_sino una manifestacion anticipada de las tendencias mas naturales de swespiritu,
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por el crizol de la critlca, todo 1o he'juzgado ante cl tribunal de la sana flosofia

ahl teneis analojias, antopsias, consecuencias: .
Confieso que este asunto merece estudiarse detenidamente. Yo al bosquejarlo
a medias no he tenldo mas intencion que llamar la atencion de'los pr.’x_ciicos chi-
lenos. Demasiado feliz me conciderarfa si algunas de mis ideas fucsen aceptadas
favorablemente por vosotros. S s

AST;RdNDMIA. Proyeoto de: un plan de entgdios"para‘ un curso de csta ciencla en
‘Chile.—Disourso- de don Luis Gorostiaga en su incorporacion’ a.la Facultad dé ™~
Cienoclas Matematicas i Fisioas, el 36 de Mavo de 1858..

Seilores:;

La Facultad de Ciencias Malematicas i Fisicas, en la-que encuentto a'mis mas
distinguidos profesores; ha- querido sin duda estimularme’ asociandome a sus .
trabajos.-Siento vivamenle no poder: ofreceros, sino una débil cooperacion en
la drdua tarea- de adelantar i difundir los conocimientos confiados a viestros
cuidados. Trabajos son estos que reqnieren-principalmente un caudal: de espe-
riencias, que solo con el tiempo es posible adquirir, i que por 1o mismy me dan
el derecho-de contar con: vuestra induljericia. ¢ e e

Cumpliendo: con el:deber que'mre impenen los- estatulos universitarios, prin-
cipio por trazaros una-resefia de la vida-de mi predecesor-don Paulino del Ba-
rrio, cuya sensible i prematura pérdida-ha privado a esta Facultad de uno de sys
mas intelljentes i laboriosos colaboradores. Muerto cuando recien habia princi-
piado el estudio de las grandes cuestiones que ocuparon sus dias, debemos -
buscar los titulos que tan justamente honran su’ memoria, Tmhenos en el :corto
numero de. resultados positivos que alcanzé-a obtener en - sus investigacionés,;
que . en la acertada direccion_ que habia- sabido imprimirles, en la exelencia del
mélodo que- se habia trazado para. resolverlas,-i en esa admirable facilidad-con
que sabia desplegar un rico i abundante material de recursos para ilustrar todo -
Jénero de cuestiones-por dificiles que. fuerany: . L el G
. Consagrado desde su mas_tierna. juventud; al estudio de las Matematicas ide.
las Ciencias: Fisicas, hizo en breve notables progresos, en especial en las ultimas,

a las que moslré particular predilection. En la época del aprendizaje, que tan-
tos olros miran como estrictamente caleulada para cumplir con las tareas de
colejio, del Barrio habia dado ya priricipioa una série de observaciones meteoro-
16jicas : tarea preciosa para la ciencia, pero mondtona, i que por Io mismo re-
quiere.-para ser ejecutada, todo el conocimiento de su utitidad.. Pero; jcosa siri-
gular! Segun él mismo lo ha consignado en.una de sus ‘Memorias, emprendi6 -
dichas observaciones cuando aun: no se hallaba.én 'estado. de apreciar su impor-
tancia.iEsta especie de inspiracion que tan frecuente ha sido en los hombres
que han mostrado mas tarde un mérito- superior, no era obra de la casualidad,
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siempre ‘observador i reflexivo. Trabajos de este. jénero ocuparon en efacto el
resto de sus dias, i recibieron pronto una feliz aplicacion sirviendo de base'a las
nuevas ideas.que desarrollé ante esta Facultad en su “Memoria sobre los temblo-
res de tierra en jeneral i en especial sobre losde Chile.» Esta primera publicacion
e Barrio, 'ofrece-en -pequefio espacio, un cuadro fiel i sistemético de todas las
faces: con que el fenémenoha_-acaecido, de las principales relaciones qué ghz\rxla
comilos demas fendmenos que éstudiala Fisica del globo terrestre, i finalmentedo
Jzs varias-teorias sucesivamente inventadas para explicarlo. Inatil sefia entraren
- an examen detenido dél mérito de este prolijo trabajo; tanto por ser jeneralmente
conocido,icomo porgué esta Facultad le ha hecho ya merecida justicia acordin-
dolé el premio designado para-el concurso de 1853. Mas, no se-hallan en -igual
caso los trabajos de observacion -emprendidos por Barrio para fundar su expn-
sicion. Aunque ménas conocidos, no son ‘la parte ‘ménos meritoria de su obra
segun la espresion del mismo comisionado para examinarla. Os recordaré la
atilidad de estas observaciones, i las dificultades que hubo de vencer -para -es-
tenderlas a diversos lugares de la Republica, . : o
La historia - de los constantes e infructuosos esfuerzos de imajinacion ‘con-que .
hombres emrinentcs hdabian procurado abordar las verdaderas causas que orijinan
los temblores de tierra, ditle a conocer que la esperiencia era-el :inico verda-
_ dero medio que podria conducirle a un resultado definitivo. Tal método requiere
.quizd un trabajo preliminar de que la ciencia no se halla aunen posesion, 1a
formacion-de series complelas de observaciones practicadas a: la vez.en diversas
partes del mundo : trabajosuperior al simple esfuerzo individual i cuya ejecu-
cion, que se espera del tiempo, demanda el concurso de gran namero de obser-
~vadores. Las noticias conservadas por la historia dc aquel terrible meteoro se
refieren princialmente a los terremotos notables por los grandes estragos que
causaron, ise concibe que la prescindencia de los sacudimientos mas” peque-
fios, en mayor nuimero que los primeros, e intimamente ligados -con elles, ha
de establecer una discontinuidad que inutiliza en gran parte las -observaciones
recejidas.» Si se pudiese, dice Humboldt, tener noticia del estado diario de {oda
la superficie terrestre, pronio nos convenceriamos que estd siempre ajitada pdr
sacudimientos en algunos de sus puntes, i quese halla sin-cesar sometida a la
accion de la masa interior.» «Sinduda, dice en otra parte de-su obra, es menes-
ter atribuir a la reaccion de lcs vapores sometidos-a Una-enorme presion en el
interior de la lierra, todos los sacudimientos que ajitan su superficie, desde las
mas formidables esplosiones hasta los mas débiles sacudimientos....» Estas ideas,
fruto de. tan. larga esperiencia, estableciendo la continuidad de las ajitaciones
‘que esperimenta el globo terrestre i su orijen comun, justifican plenamente el
método seguido por Barrio,. de"formar una série completa de todos los temblo-
res acaecidos en un largo periodo de afios i en una vasta estension de tierra, sin
escluir ni aun las mas débiles oscilaciones. : : :
Con tales miras, en Enero de 1852 di6 principio en Santiago a sus primeras
" observaciones, i a fines del afio siguiente concibid la idea de estenderlas a cuan-
tos lugares le fuese posible, tanto al norte como al sur de la Republica. Por este
medio 1o solamente se iba a'hallar en estado de apreciar las circunstancias par-
ticulares con que el fenémeno scaecia en cada lugar determinado, la intensidad
i direccion del sacudimiento con las principales ecircunstancias atmosféricas que
" le precedian, acompaiiaban i seguian, sino tambien la curba que sefialaba su
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‘marcha. Para estimar justamente 5 Barrio, viéndole emprender un trabajo de esta
maturaleza, me’ es necesario- vécordar que estudiante aun; carecia’ de relaciones
iaun de los recursos al parecer mas-indispensables para llevarlo a cabo. No terifa
mas arbitrio- que.comunicar su decision Pentusidsmo a todos los que debian ‘se-
cundarle en las provincias. Su empefio no se desalent6 en mas de- dos aiigs ‘de
tentativas infructuosas, logrando al fin de este tiempo: organizar. definitivarien{e
una numerosa asociacion'de intelijentes colaboradores que: puntualmente le tras-
mitian sus observaciones. Tales 50n entre otros, los datos que, dispuestos en forma
de estados, aparecen a continuacion de su citada Memoria, "~ L - o0

Nombrado' ensayador de Ia Casa de Moneda, profesor de Fisica en el Institute-

Nacional, i miembro de esta Facultad, fué de los primeros_qué recibieron el titulo

‘de injeniero de minas, profesion recien creada en aquella época,

.Comisionado a principio del aiio proximoe pasade para visitar log depésitos de

-carbon fésil del sur dela Republica, rindi6 cuenta de su comision en tina Me~

moria en.que nuda parece faltar Para suministrar una idea cabal de la esplo-
tacion, riqueza i calidad del nuevo -producto. ' o

Convencido de que los estudios cientificos, por mui interesantes que sean,

‘pierden gran parte de su propio. interés cuando no se hallan ligados a su mas-

lejitimo fin, que rio es ofro que la instruccion del pueblo, supo dar este  hermo-
so-complemento a las especulaciones del enteiidimiento; Le cupo la honra de ser
1ino de los primeros promotores de la noble § ‘popular aseciacion fundada por
primera vez en esta capital con el nombre de Sociedad de Instruccion Primaria, a

Su moralidad i la austeridad de sus costumbres le hacian tan respetado por
'sus virtudes como por sus conocimientos. Fiel i sumiso a los principios de nues-

tra Relijion, como independiente en las indagaciones puramente cientifieas, no .

incurri6 jamas en el lamentable estravio de traspasar con osadia el limite justo
i necesrrio de las especulaciones intelectuales,. Sin padre desde su-tierna. edad,
i sin mas guia ni réspeto que su madre, todo lo debid a los sacrificios de
esta desgraciada sefiora, que solo contaba para educarle con su virtud i con
ese amor intenso que todo'lo vence cuando se trata de la felicidad de un hijo.
Ella ignoraba que mui prouto, mas de- veinte afios de constantes sacrificios iban
‘a desvanecerse en un solo momento. Barrio supo apreciar toda la inmensidad
dé estos sacrificios, siendo un modelo de amor filial, mostrando constante-
ments  Un Tespetuoso reconocimiento hécia Ia que l¢ habia dado el ser i consa-
gradole todo su carifio. ° ‘ ' .

" Nombrado Rector del Colejio- de Mineria que llevaba el encargo de fundar en
la ciudad de Copiapé, 16 sorprendié la muerte cuando aun se ocupaba en la or-
ganizacion de- aquel nuevo-establecimiento. Este suceso lamentable consterné
tan profundamente a dicha poblacion como a esta capital, de donde poco h4 se
habia separado de- sus deudos i amigos; Ileno dé satisfaccion,. i confiado en el
lisonjero porvenir que habia sabido conquistar para si i'su familia con su labo-
riosidad i las prendas morales que le adornaban. Si Barrio ha dejado escritos
que revelan, no. el raciocinio lijero de un jéven que recien abre sus ojos.a la
ciencia, sino una 16jica juiciosa i severa, propia de una edad mas avanzada; ha
dejado tambien un recuerdo imperecedero de las grandes cualidades que ador-
naban su alma, dotada de un'entusiasta i ardiente amor-por la vérdad, i siempre -
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dispuesta a obrar a toda costa el bien. Esa manifestacion undnime de penosa im-
presion con que recibimos la nueva de su triste fin, fué el diguo i justo home-
naje merecido por sus talentos i virtudes. Los vecinos de la ciudad de Copiapé,

Jjustos apreciadores de su mérito, mandaron formarsu retrato para que, célocado

‘o el establecimiento que habia fundado, su memoria sirviera de noble estimulo

a los jévenes educandos, i tuvieran siempre presente un bello modelo que imi-

‘tar los que debian sucederle en la direccion del establecimicnto. La Sociedad de -

Instraccion Primaria de Santingo se apresurd igualménte a honrar i perpetuar
1a memoria de uno de sus miembros fundadores; i las Camaras lejistativas, en
premmio de los buenos servicies de Barrio, acordaron una pequefia pension a su
fumilia. - ‘ ‘

Terminaré esta resefia de la vida de mi predecesor, sometiends a'la ¢onsidera-

gion de la Facultad. los arbitrlios que a mi ver deben ponerse en practica para fun-

“dar el verdadero estudio de la Astrononfa, que hasta el presente ha recibido tan

‘poca proteccion, no 6b's_tan'te que contamos con fodos los medios para establecerle
bajo una base digna de su importancia. $i es verdad que el pais ha sostenido
‘hasta el _presénte un Observatorio astronémico, no es ménos cierto que hemos
permanecido indiferentes a sus tareas, siendo que nada habria sido mas sencillo
‘que haberle hecho servir desde su instalacion en provecho de nuestra propia
instruccion. Una reforma emprendida con acierto, impdrta para el pais, no so-
lo hacer en_ poco tiempo verdaderamente nacipnales “los trabajus que- en el
Ohservatorio se ejecuten tomando en ellos una patte activa, sino tambien la ad-
"quisicion_de unaaueva profesion, tiempo ha exijida para la recepcion de injenie-
To jesgrafo, i que adoptarian gustosos los mas distinguides alumnos de Mate-
méticas, atraidos por la belleza i elevado objeto de esta sublime aplicacion del
calculo. _ ' :

~ Al proponeros un plan de estudios sobre materia tan superior a mis conoéis
‘mientos, no me lisonjea la idea de haber acertado con el método ue mas cori-
venga adoptar; péro mis deseos quedaran satisfechos si con mejores datos os
decidis a realizar tan’ urjente reforma. El estado de continuo progreso en las
demas profesiones que tienen por objeto la naturaleza, forma un estraito con-
traste con la suma ignorancia en’ que permanecémos sobre los mas sencillog
principios ds la presente, La mas brillante instruccion en los otros ramos del
saber ha podido hermanarse entre nosotros con la falta de ideas exactas sobre
sus principios mas elementales. Cuan frecuente no cs oir a personas mui ilus—
traddas en otras materias, dudar hasta del mismo movimiento de Ia tierra, descp-;
nociendo las sdlidas pruchas que han establecido incontestablemente esta verdad
fundamental, Humboldt cita las singulares reflexiones que con sorpresa suya le
hacia qn'n'persnna respetable con motiva de la caida de un aerolito: la piedra
cubierta de una capa vidriosa contetiia nada menos que un fragmento del cielo.
e cristal que debié romper en su caida. Mas, cémo conciliar ideas tan erréngas
i'tan jeneralmente esparcidas, con la antigiicdad de una ciencia cuvas principa”
les teorias ascienden a las primeras fechas de la época histérica® Como es sabide,
Pithgoras que vivis en el siglo VI antes de J. C. ensefiaba ya nsus discipulos
dela célehre eseuela Tialica r(\ie fundo, no solamente el movimieuto de la tierra,
suesfericidad i Ta del sol, sino multitud de otras ideas tan exactas como avan-
zadas. La idea de las profundas meditaciones, mediante las que la intelijencia,
sin los medios auxiliares dé qu. hoi puede disponer, llegd a elevarse on época

E
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tau remota sl conocimiento de verdades tan contrarias al testimopio inniediats
i diario de nucstros sentidos, se aumenta al'considerar que solo despues de un
trascurso de.20 siglos, dichas verdades han sido ‘en fin definitivamenté establea
cidas. Sucesivamente atacadas o defendidas desde su orijén, quedaron del todo
abandonadas desde. que Tolomeo fundé el sistema qiié hoi Heva su nombre. La
Astronemia quedé desde enténces reducida a la observacion pasiva de los prin>
cipios de Tolomeéo, sin Gue apareciera un solo jénio independien’te capaz de ¢on-
trariar los preceptos del maesiro, como se le Hlamaba; i dejenerada én sequlda
por las visiones de los astrologos, la ctencia caribiando de caracler, términé por
perder tomplelamente su impottancia. Sin émbargo, debemos . congratularnos
de que en la época moderna s¢ haya vuelto a fenovar el interes queé én fos pri=
meros ‘tiempos se acordaba a las leorias astronémicas, a tal punto que el tuadro
ya tan vadto de los fendmenos i leyes descubiertas, data apénas de la época de
“Ticho-Brahé que fundé la Astronoinia préctica, de Copermco ‘que renovo el sis=

tema de Pitagoras, i de Galileo que fué su mas franco i decidido defensor. Desde .

entences, sin interrupcion, los mas ilustres i mJemos han conliniado mirandola
como ‘el estudio de su predileccion, i gracias s esfuerzos tan poderosos i conti-
nuados, ostenta cual ninguna un grado asombroso de perfeccion i de ceftidumbre
en todas sus teorias. Al presenie no es ya ¢omo én olros liempos, un sistema de
creaciones imajinarias e hipotélicas, deslumbradoras, pero sin fuhdamento. Des-
de que la ciencia ha tomado por bases la observacion i el caiculo, todos los he«
chos i teorias de su dominio han adguirido ese grado ifrefragable de verdad que
“caracteriza los principios malematicos: caracler tanlo mas nolable si seé atiende
a que al presente la ciencfa como enteramente creada, ha traspasado los estre<
ches limiles de una esfera malerial, i abarcando todos los cuerpos i fendmenos
-del universo en su estension indefinida, no solamente nos da razon de su cxis-
_tencxa sino que nos inicia en el conocimiento de las causas que les han dado
orijen i en el de las leyes qué perpetuamente los rijen. Con tal perfeccion, no

. parecera ya estrafio la decidida proteccion acordada actualmente a los estudios

astronémicos en todos los paises que han alcanzado un cierlo grado de civiliza-
cion.. .

Hasta los pueblos mas pobees de la Europa hacen cuantiosos sacrificios en sos: -

tener Observatorios astronomicos, dotados de un personal competente dé emplea: -
dos i provistos de instrumentos valiosos.

No sera inatil que recordemos una circunstancia que para nosotros tiene par- -
ticular interés, a saber: que aparte de su caracter cientifico, la Astronomia se bace -

especialmente recomendable como base de la Jeografia i la navegacion. Suminis:

tra af joografo los medios de construir sus mapas medianié observaciones astro: -

- némicas; que determinando cada punto independienlemente de los otros, evita
asi la acumulacion de los errores que de otra manera serian inevitables. Se com:
prende el grado estremo de exactitud que se alcanza con tal método, sabiendo

que la. perfeccion de los instrumsutos permite apreciar los angulos con facili= !

dad 2 ménos de una décima de segtindo, que en lonjitud equivale a ménos. ;
'de un méiro. Ensefia tambien al navegante a fijar la posicion de su émb'm'

cacion en un instante cualquiera, determinando la distancia i direccion en que

se halla el lugar a donde trata de dirijirla, los métodos ‘mas exactos de cos-.;

truir las cartas marinas fijando con presicion los escollos que haya que evitar,
en suma, mostrandole en cada astro un faro que guie su camino; le suministra-
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todos los medios necesarios para su seguridad. Hé aqui porque eu los paises:
esencialmente maritimos el estudio de la Astronomia se halla especialmente je-
peralizado. M. Franceeur en su Astronomia praciica, nos cila ejemplos que'seria
de desear fueran imitados por nuestra culta sociedad. “No hai pais, dice, en que
1a aficion a las ciencias, { particularmente a la Astronomia, se hatle mas jenera-
lizada en la alta sociedad que en la Gran-Bretafia...... La sociedad astronomica
de Londres, ila institucion de Edimburgohan prestado grandes servicios desde su -
orijen; i es cosa digna de admiracion ver a la opulencia despreciar los placeres del
mundo i consagrar sus riquezas i sus ratos de ocio a la utilidad pablica.» Aun
la Espaiia, donde en jeneral el estado de las ciencias no es por cierto mui bri-
Hante, posee hace afios dos buenos Observatorios, de los que, el principal es
el maritimo de San-Fernando, cerca de Cédiz, fundado desde mediados del
siglo pasado enun. fuerte denominado Castillo de Guardias Marinas, i tras-
ladado en +797 al punto llamado Torre-Alta. Este establecimiento ha hecho desde
enténces, sin interrupcion, la publicacion anual del almanaque nauatico para los:
navegantes, i desde 1812 la del almanaque civil para el uso de todas las provin-
cias de Espaiia e islas adyacentes. Colocado a la altura de los principales esta-
blecimientos de igual clase en Europa, la Espafia puede mostrar en su Observa-
torio de San«Fernando, una de las instituciones cientlificas que mas la honran.
Todo su personal es ya de nacionales. Se compone como de 20 personas: un ‘
director, tres astronémos, cinco calculadores, tres meritorios, tres submeritorios
etc. Mas, en un pais.como el nuestro, que solo mide veinte i tantas mil leguas
cuadradas, que en tan corta estension posee numerosos i exelentes puertos dis-
tribuidos en no ménos de mil leguas de costa, nada se ha hecho por difundir un
estudio tan intimamente ligado con los adelantos de la marina, de cayo progreso
tanto tiene que esperar la futura prosperidad de la Repiblica.

Ya que el plan de los estudios preliminares que el de Astronomia exije; i aun
el de este mismon ramo, varia segun el fin que uno se propone al emprenderlo,
debo advertir que en esla Memoria no me refiero a las aplicaciones de agquel ra-
mo, sino a los estudios que necesariamente ha de emprender ek que aspire al
conocimiento de la Astronomia racional; i como parte de estos estudios. han side
ya planteados uunque ‘con otros fines, el trabajo queda reducido a exijir los que
sean indispensables, dando a algunos mayor desarcollo i estableciendo otros que
faltan absolutamenie : en una palabra, lo que ante todo se requiere-es fijar un:
plan de estudios.

Despues de haberse cursado los primeros ramos de Matemaltcas hasta la Jeome-~
tria analitica inclusive, el estudio de la Fisica debe suceder inmediatamente. Este
ramo llamado tambien Filosofia fundamental de la naturaleza, no'solamente opera.
en mayor escala que ningun otro una completa rectificacion de las falsas ideas:
que en la primera edad nos. formamos sobre las.leyos que presiden a los fend-
menos,- sin0 gne suministra conocimientos especiales que el verdadero astréno-~
mo no debe en manera alguna ignorar. Aunque su notoria utilidad me dispen-
sa de entrar en pormenores para probar la necesidad de hacerle obligatorio; con

.todo, citaré un hecho que a la. vez que pos manifiesta la intima dependeacia que-
" existe entre las teorias astronémicas i fisicas, nos da una idea‘la gravedad de:

los errores a que facilinente puede ser conducido un astrénomo que carezca de
_ nociones exactas. i completas sobre este ramo de las ciencias naturales. Una sé-.
rie de observaciones practicadas en nuestro Observatorio sobre astros. cuya exac-
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la posicion era conocida, manifestaba: que todos. Ips puntos nucvamente calcy~.
lados aparecian debilmente desviados ya al oriente ya al poniente de su ver-
dadera situacion, scgun la hora de la observacion. Oel movimi‘euto existia real-

mente en el firmamento, 6 no era estable-e] cerro mismo en que los instruimentos.
estaban colocados. La primera de estas hipélesis, a mas de inverosimil era contra-

via a las observaciones practicadas en las ofras paetes del mundo, i la se%unda..
que cra verdadera quedo del todo comprobada por la- conformidad de los efce-.
tos, con la causa a que tan naturalmente fueron atraidos.. La aceion del sol, ca-
lentando por la mafiana el costado oriental, del cerro, i en la tarde-el occidental,

dilataba alternativamente los dos lados opuestos, produciendo una oscilacion de la

que participaban los intrumentos i se orijinaban las anomalias .observadas. En

Jjeneral, todos los ajentes i teorias fisicas tienen para el astrouomo un iuteres'mas.:
o ménos inmediato. Basta decir que no se puede hacer una sola observacion exac-.
ta sin que se halle acompaiiada de observaciones termoméiricas, barométricas.
€ higrométicas, i que tienen aplicacion hasta las obsex'vaciaxxes eléctricas i,rimg~

néticas. ‘ S :

Como un 'a’r'm,}tiempo destinado para un estudio tan basto como 1a Fisica, es.
tan insuficiente, que, cuando mas, alcanza para delcnerse en lijeras indicaciones
sobre la Optica, ramo de tanto interes para al strénomo; creo.que una de las.
urjentes medidas es establecer una clase especial de esle ramo. Sabido es el te-
mor con que naturalmente se maneja an Tnstrumento cuando se- ignoran los.
principios en ue se funda su construccion; uno no se atrevea dar movimiento. ni-,
al tornillo o pieza mas insignificante tenicndo descoriiponerlo, particalarmente si
el instrumento es delicado i valioss, como lo son los.que se usan en Astrono-.
mia. Unicamente formando un curso especial, o bien haciendo de un par de. .
aiios el estudio de toda la Fisica, se podran presentar en detalle las numerosas
aplicaciones de la Optica a los fenémenos celestes i al estudio de los telescopios
e insfrumentos de reflexion. La grande infiuencia que este ramo de- la Fisica, i en.
particular el estudio de los telescopios, ha ejercido i esta destinado.a ejercer en
Tos progresos de la Astronomia esplica suficientemente la necesidad . de hacerle-
obligatorio para los que se dediquen a aquel estudio. En efecto, apénas habia
sido descubierto el telescopio cuando mil descubrimientos se sucedieron rapi-.-
damenie en los espacios celestes. Galileo que fué el primero que le aplicé a ob-
servaciones astronomicas, se hizo pronto célebre por multitud de descubrimier-
tos, tanto mas rapidos, cuanto que ne demandabaw/ mas trabajo que dirijirle a.
los cucrpos eelesles. Por primera vez pudo observarse la variedad de fuées.;
queala manera de la Luna presenta sucesivamente el planeta Venus: hecho im-
portantfsimo por cuanto ofrecié al fin una prueba difiniliva sobre la dntigua teoria
del doble movimiento de la tierra, que con tanta gloria. habia renovado Copér-

- ‘mico poco antes de los memorables descubrimientos de Galileo. La propiedad
de ofrecer faces, caracler propio de los cuerpos redondos, di6 a conocer desde
luego la verdadera forma de Venus, i sucesivamente de los demas planetas. Gali-
leo debio” tambien al empleo *del telescopio el deseubrimiento del movimiento
de rotuciofl del sol, fenémeno comprobado porel de las manchas q'ue lo"cu~
bren, i que trasporfadas en un movimicato jeveral i comun recorren toda su
siiperficie en tiece i medio dias, des;_lpareccn enuno de los bordes del disco j
vuelven a reaparccer en el borJe opuesto, en su primer punto de partida des—
de ‘el cual dan nuevo principio o su camino. Datan de esta misia época las
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primeras nociones que poseemos sobre- la topogralia jeneral de-ta-Luna, It vaw
riedad de sus. terrenos, la allura de sus montafias, i la invariabilijad de Ix fi.2;
que siempre_vuelve hacia. la tierra, si se esceptia la- débil i perpétua. oscilacion;
que Galileo denomind- libracivon. La observacion:del tamailo i-varia~ion. de Jas:
sombras que proyectan las montadias lunares. iluminadas. por la. lug qne les:
llega del sol con diversas inclinaciones;, ha suministrado los. medios: de- meii
sus alturas. Segun la relacion hecha por- M. Pouillet en la altima edicion du- su:
tratado de Fisica, la perfeccion de los. teles:6pios. permite distinguir sobre-1i L1z~
pa distancias menores que nueve cuadras, «M; Madler,,dicé;.atnibuye-um allura:
de 7259 métros el pico mas elevado.de-la Luua, al.cual ha pusto cl.nombrede New-
ton ; i ha medido otras veinte moutaiias: de-las jue-ta ménos elevada tiene 4340
métros, sin contar una. muititud de-cadenas.o cordilleras cuyas cimas tienen, mas:
de dos a tres mil' métros. » o

Mas la Optica, como he dicho antes; parece: destinada a-prestar nuevos.auxilios;
a la Astronoimia, a juzgar por las felices aplicacibnes. de un caracter enteramen-.
te nuevo, emprendidas en los ullimos tiempos, i que- se-refieren. a. la. teoria dé;
Ia polarizacion de la luz.» Debemos;. dice Humboldt, a las indagaciones.de Ara-.
go sobre la polarizacion, los datos mas importantes.i decisivos sobre la vatura-
leza de la luz de los comelas. Su polariscopo le-ha-servido para resolver los
problemas mas dificiles sobre la construccion fisica dek sol i‘de los, cometas. Este:
instrumento permite en muchas circunstancias, decidir si un ‘ra'yode luz, que:
llega hasta nosotros despues de haber recorrido un espacio cualquiera, es un ra-
yo directo, reflejo o refractado. i si la faente -uminosa de donde emana. es un,
caerpo solido, liquido o gaceoso. Por medio de-este: aparato fueron simulta-.
neamente analizados en ¢l Observatorio de Paris, la laz de-capelly (nombre vul.
gar cabra) i la del gran cometa de 4819: la luz de-la estrella fija se porté como era
de esperar, es. deciv, como deben hacerlo los ra yos emitidos, bajo todas: las inclina~ .
cloaes i todoz los azimutes posibles por un sol que brilla por-si propio; pero.
la luz del comela aparecid polarizada: ella contenia pues luz refleja.». Aun~
que las esperiencias anteriores no ofiezcan mas que conclusiones. probables so-
bre la solucion definitiva. de la cuestion interesante a que se retieren, convienen.
'p;zrfect-umen_te_ a mi propésito, manifestando la. grande iufluencia que los. dia-.
rios adelantos de la Fisica ¥ particularmente de la Optica, estan destinados a.
ejercer-en los progresos de la Astronomia Este mituo auxilio. de. las ciencias na.
turales no es. un hecho raro en su historia. Traspasando los estrechos limites.
a que por tanfo Yiempo, estuvieron reducidas, se las a visto marchar de consuno.
¢ombinando sus esfuerzos para penetrar en la verdad de los fenémenos de la.
naturaleza. ’

Otro ramo indispensable icuyo estudio deberia hacerse. despues del:de Ia Fi-
sica, es el de la Cesmografia. Las nociones que aquel suministra sobre la: pesan-.
tez i la atraccion mineral permitirian dar, cual. conviene, al estudio de la Cosmo~
grafia to !o su desarrollo. Con tal érden ,la Cosmografia, verdadera Astronomia.
descriptiva, podria ofrecer sin inconveniente uoa exposicion completa de la estuc~
tura de todo ol universo, del estudio. de todos los fenémenos, de las leyes que los.
rijen i de los varios sistemas sucesivamente inventados para explicarlos. Un cua~
dro fiel i completode los trabajos mediante los cuales la humanidad ha logrado en
fin quedar en posesion del verdadero sistema del mundo, tendria una salud able.
influencia, despertando el mas vivo inleres. por el estudio de la Astro-nomia.
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Me es cast inttil adverliv que, sin escepeion, deben hacerse obligatorios todos
. 108 ramos de las Matematicas puras, dando, si fas circunstancias lo permiten,
mayor desarrollo “del que “ha tenido hasta el presente, al estudio de las Seccio
nes Cénicas: ramo’que ha continuado desempefando. un rol tan imporiatte-
en la Astronomia Matematica, desde el memorable descubrimiento de las verda~
deras lesyes de los movimientes planetarios. Dichas leyes, descubiertas por Kep-
pler, pruebau en efecto que los planelas jiran en orbitas elipticas de las que
el Sol ocupa uno de los focos; que las areas descritas por los radios veclores.
son proporcionales a los tiempos empleados en doscribirlas; i finalmente, que los
euadrados de los tiempos de las revoluciones son proporcionales a los cabos de los.
grandes ejes de las drbitas. «Sin lasespeculaciones de los. griegos sobre las curbas
formadas por las intersecciones del cono con un plano, dice M. de Montferrier:
quiza estas preciosas leyes serian todavia ignoradas. La figura ablonga de la
elipse que es una de estas curbas, indujo a Keppler a hacer mover en ella el
planeta Marte; i fuego, valiéndose de las numerosas propiedades relativas a las.
Secciones Cdnicas, qué habian sido encontradas por los antiguos jedmetras, se-
asegurd de ld verdad de esta hipébtesis. «No hai pues en las ciencias.un solo prin=.
cipio initil, porque, come dice el mismo autor citado, todo se relaciona en la,
cadena inmensa de Jas verdades, i con frecuencia una sola observacion ha bas-.
tado para fecundar las teorias en apariencia mas estériles, trasportindolas a la.
naturaleza cuyos fenémenos no son st tos resultados matematicos de un corto
pdmero de leyes inmutables. «La curba, que despues de haber sido por tanto.
tiempo del dominio esclusivo de la teoria, pasa mas tarde a constituir la base
de las mas elevadas especulaciones de la ciencia, i que preferida por el arqui~
tecto, para dar estabilidad i mayor betleza a sus construcciones, presta su for-
ma a las bébedas I arcos de nuestros edificios; sefiala tambien en la bobeda,
del Gielo los caminos que recorren los planctas en terno del Sol, o.los satélites,
.en torno de-sus. planetas respectivas para conservar al sistema selar su perpe-
tua invariabilidad,

No ménos indispensable para el astrénomo es el ramo denominado Caleulo di-
ferencial e integral, que afios ha se cursa en nuestro Iustituto i que en Astro-
nomia tendria su mas inmediata i natural aplicacion. En efecto, las fuerzas que-f
obran en ta ‘naturaleza ejercen sus acciones elementales sucesivas, en instantes:
tan proximos, que se ba llegado a denominarlas continuas, siendo que en .rigor,
fuerzas de esta clase, ni existem ni pueden existir. Este caracter jeneral de las.
fuerzas de la naturateza que hace variables en todos los instantes la velocidad que.

_icprimen i los cambios de direccion que producen, habia sido demostrado en
un caso particular, la gravitacion terrestre, cuyas leyes habian sido ya descu-
biertas por Galiteo, antes de que lo fuera el cilculo infinitesimal. La dificutad,
de descender a la consideracion de elemientos infinitamente pecuefios de espacio.
i tiempo era superior a todos los recursos del cilculo hasta enténces conocido,
illeg6 a constituir un obstacule que detuvo por algun tiempo los progresos de
ja Astronomia. Mas el descubrimiento admirable del calculo infinitesimal, ramo al-
parecer creado para explicar ta naturaleza, di6 tan cumplida solucion a todas fas.
dificutades que se hizo ta base i el principio de una era nueva, Ia mas briliante
para la Astronomia. Asf como Descartes por la aplvicucidn de} Aljebra a la Jeo-
metria, dice M, Bucharlat, abri6-una via desconocida a sus predecesores, Newton
i Leibnitz asombraron ala Europa sabia con Ia invencion de un analisis mui
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gaperior ala Jeometsia de Descartes, Jamas dwcuhmmcntu a1°u110 lia honrndd

wmas al espiritu humano: el infinito, este sér ideal, parecid somelido al caleulo

i a operar pr odijios, Eu vano algunos filosofos quisieron hacer dudar de la éxac¢-
titud de un analisis tan singalar; no pudieron negar los resultddos, ino hicie=
Ton sino exitar a los jeémetras a méditar mas sobré la verdadéra mef.afxcma
de los nuevos caléulos. La dxmultdd de apreciar el verdadero espiritu de este
cileulo, que aun al presente se eapenmeum al estndiarlo, désaparecera comple-

tameule con la esteusion de las aplicaciones que vaa recibir. Tal es la depens

dencia gue ¢on este ramo guardan los elementos de todos los probiemas rela=
livos al movimieato dé los cuerpos, que al éxawinar fa notable semejanza. de

un coeliciente diferencial con los elementos dé espacio i tiempo arriba men= "

‘cionados, utio 1o pucde dejar de atribuir la primera idea. del calculo infinite:
simal a la insuficiencia obgervada en los otros ramos d¢ andlisis para calculat
“Jos mo /imiéntos observados en la naturaleza. Examinémos por fin con el se2
fior de Humboldt la influencia del calculo infinitesimal sobre la teoria mate:

matica del mundo. Dice asi: «el descubrimiento de la fuerza, cuya esencia ha - -

sido déesarroliada por Newton en su libro inmortal de los principips, esla teo*
ia jeneral de la naturaleza, ha coincidido con el nuévo vuelo comumcado a

las Matematicas por el calculo infinitesimal. El trabajo del espiritu se ofrece -

‘en toda. su elevacion i grandeza, donde sin necesidad de medios exteriores i ma=

_termloa, toma todo su brilo del desarrollo matematico del pensamiento, de la

pura abstracciou. Hai un encanto que cautivai que ha sido celebrado por toda la

‘antigiiedad, en la coutemplacion de las verdades matemalicas, en estas etemas :

relaciones del tiempo i del espacio que se manifiesta en los sonidos) en los nu-
meros, en las lineas. La perfeccion de un instrumento intelectual, el analisis, ha

desarrollado eu las idcas una fecundidad reciproca; no menos preciosa por sf -
‘misma qué por las riquezas que produce. Gracias a este instrumento, 1a con=’

templacion isica del mundo ba podido descorrer el velo que ocultaba las cau=
sas de las flactuaciones periodi¢as que se¢ producen eén 1a superficie delos ma=
ves, como las de las pertubacionés planeterias; i descubrir en las esferas de la
tierra i dél ciélo, nuevos herizontes sin. medida isin limite.»

Réstame indicar lanecesidad de establecer una clase de Mecanica récnonal TAmo

que con razon es mirado como la verdadera base de la Astronomia fundamen-'

tal. Es verdad que existe establecida una clase de Mecanica mdustnal pero
Jos conocimientos gue sumiuistra un ramo cuyo ohjeto es aprecnar la accion

i. efecto dé.las maquinas qué son la obra del hombre, no. puedén ménos que

ser insuficientés, cono lo son en et‘ecto para calcular el mecanismo dé¢ todas las
cirennstancias que ofréce en su perpetuo movimiento, esta ifmensa magiina
quese llama él universo, Me detendré un instanté en las consideraciones que
justifican la ensefianza de la MecAnica racional. En el eatudlo de la Astronomia
se admiten jeneralmente al presente tres 0r.mdes divisiones, que trayendo sd
orijen de los mismos progresos sucesivos de la ciencia, presentan la ventaja de
ofrecer los principios que la forman en el mismo 6rden gradual ‘en que fueron
descubierlos. A las tres divisiones de Astronomia esferica, teorica, i fisica o mes
canica,” corresponden las tres épocas de Tolomeo a Gopermco, de éste a Newtoil
ide este ultimo al presente. En la primera, la tierra figira corio centro del
sigiema  planetario i esplica las apariencias; la segunda rechﬁca nuestras ideas
haciendo del Sol, el centro del sistema; i la tercera sefiala las cdusas que pre-
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Hden ala produccion de ‘todos los fenémenos. La hipotesis Gue hace dé la Tie-

Tra el punto central dé nuestro sisteina planelario,” parece haber sido recono-

‘cido desde los ‘tiempos antiguos corpo poco a proposito para ofrecer una espli=

‘cacion natural i sencilla de las apariencias. El mismo Tolomeo, autor de este

‘Sistema; para representar todos los movimientns, hubo de apelar a la conside-
racion de multitud de hipéiesis auxiliares que haclan su propio sistema mas

‘complicado de lo que jenerahnocute parece. Ya, antes de Copernico i de Keppler,

‘Alfonso X, reide Castilla de Leon, Hamado el rei astrénomo, por los impor-

Tantes frabajos sebre Astronomia que ocuparon sus dias, 1 de quien, aludiendo a

'sus desgracias como Monarca ia los servicios que presté a aquela ciencia, se
‘ha dicho «que’ perdié {a tierra por ganar el cielo»; habia sabido juzgar maf
‘acertadamente del sistema’de Tolomeo, diciendo: «si Dios me hubiera consul-

tado ‘caando cred el Universo, todo habria quedado dispuesto en un érden me-
jori mas sducitlon Kepplet, tomando pot base ol sistema de €opérnico, i ani=

¥hado como Alforiso de la irdea de un mejor 6rden en la creacion, no se detu~
Vo como este en un ¥agn presentimiento. Un calculo de queé acaso no bai ejem=

plo analogo, le octipd por espatio de didz i siete afios, i condujo 2 nn resultado”
tan aduirable que por si solo constituye una sélida prueba del movimiento de
1a tierra. Detnostrd que-en la hipétesis de la inmobilidad del Sol, todos las mo-"
vimientos planetarios-se hallan unicameute rejidos por tres leyes sencillas, \quq

se han denominado leyes de Keppler i qae forman el primer resultado positi=

Vo que muestra ana regla perfectamente invariable en los elementos del sistema

solar, antes completamente irregalares. Una circunstancia muj singulari que se

‘esplica por las idéas que orijinan el descubrimiento de estas leyes, es que a.
pesar de habet side halladas pof la esperiencia, representan- los movimientos
celestes con la mas perfecta exactitud en un caso hipotético que no esel-de la

naturaleza, a saber: la existencia del sol i del planeta a que la lei se aplica su-

poniendo la desaparicion de los demas. En efecto, las acciones mitituas que los

unos ejercén sobre lus otros, los desvian aunque débilmente del cainino que di~
¢has leyes les sefialan: desvids que han recibido el nombre de pérturbaciones

planetarias, que la cienitia ha 'sabido aprovéchar para resolver con admira-

bie exziét'r;ﬁd. problemas tan singalares como la determinacion det peso i densi-’
dadde todos 108" elementos del sistema solar. Estas perturbaciones que en ‘su’
-‘o’rijed fueron atribuidas a ‘error en las observaciones, no tardaron en ser ple=
tanente comprobadas. Desile ese momento las leyes de Keppler, hoi tan im-

portantes; dejaron’ de "produdir ‘el resultado que de ellas se esperaba, cual erd

fijar por su medio 1as posiciones planetarias enuna época cualquicra, sinnecesidad -
de observa'ciones‘ inmédiatas: No o'b_st:mle, como los desvios eran de poca ampli-

tud se convino en conservar la elipse por no haberse hallado otra cuiba que pu-

diera réemplazarla veitajosamiente. Esta vez, aun el presentimiento del 6rden en’

14 creacion que ya habia principiado a producir sus resultados, indujo a los as-

trénomos a emprendet un cilculo prolijo de todas las perturbaciones, las cudles

fueron dispuestas eninmensas tablas discutidas con la esperanza de hallar una lei

¢n 'l sticesion de’estas irrégularidades: tarea que no condujo a ningun resulta-

‘do."Mas tarde Newton)-vérdadero fundador de la Astronomia fisica, dié la mas

brillante  solncion a todo jénero de- dificultades. Descubrit en la atraccion
‘universal el principio supetior i Unico del cual derivan todos los movimicntds,

se deducen las leyes ‘de Keppler, se esplican las perturbaciones, se establece ‘ta
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wmas perfecta unidad en medio de la variedad iudefinida de las apariencias, i pér
tin se demuestra la estabilidad del sistema del mundo, quedando desde ‘este
momento 1 Astronomia sujeta a la reglas ordinarias de fa Dindmica. Tal es ¢l
verdadero caricter de la Astronomia modétna, una aplicacion de la MecAnica, o
mas bien, uno de sus problemas; pero problema inpienso ¢uya solucion re-
tuiere un profindo conocimiento del caleulo | sérios estiidios sobre la Mecini-
va racional. Desde que ¢l descubrimiento de la alraccion universal ha hecho de
1a Astronomia una aplicacion_de la Mecinica, su objelo se ha estendido no so-
tamente ‘el estado presente, sino el pasado i futuro del sistema de} mundo. La
‘Astronomia pesee métodos igaalmente ciertos para fijar, por ejemplo, la posicion
de un planeta eén muchos siglos ﬂatcs i despues del presente, tomo la' que tuvo
ayer o tendra mafiana. S '
~ Consecuenle con mi propdsito da fundai Yoda mi exposiciou en el juicio de per-
sonas conocidamente competentes, espondré las Propias palabras de M. Laplace so-
bre el verdadero caricter de la Astronomia modéetna. He aqui como sé espresa en
su introduccion a la Mecinica celeste: «Newton publicé a fines del dltimo siglo, el
descubrimiento de la pesantez universal. Desde esta dpota los jeometras ban llega—.
do a redutir a esta gran lei de la naturaleza todos los fenSmenos conocidos del siste-
ma del mundo, dando asi a las teorias i a las tablas astronémicas una presicion
‘inesperada. Me propongo presentar, bajo -un‘mismié punto de vista, eslas teorias
esparcidas en un gran ndmero de obras, i cuyo conjunto, abrazando todos los
resultados de la atraction universal sobte el equilibro i movimiento de los cuer-
~pos sélidos i fluidos que componen el sistema solar, | los sistemas semejantes cs-
parcidos en la inmensidad de los cielos, forma la Mecanica celeste. La Asfrono-
sia considerada del modo mas jeneral, es un gran problema de Mecanica, cuyas
incognitas son los clementos d¢ los movimientos celestes: su solucion depende ala’
vez de la exactitud de 1as observaciones i de la perfeccion del andlisis, i es en es-
tremo importante escluir todo empirismio, reducicndola a o tomar de la observa-
tion sino los datos indispensables. » : . ) B
Creo haber demestrado que la intima relacion que guardan entresi las aparien-
cias, las realidades i 1as causas dé los fenomenos celestes, hacen inseparables es.
tas tres divisiones de Ia tiéncia, no solamente en el estudio racional del sistema
-del mundo, sincen las mas exacta determinacion de la posicion i movimientos de
1os cuerpos que lo forman. Esta relacion existe hasta- en los mas sencillos proble-
mas, como el de hallar Ta lonjitud i latitud de un lugar cualquiera, problema-
cuyas primeras resefias pertenecen a la Astronomia esférica. No enseBando esta
1a lei de los cambios continuos a que cada astro se halla sujeto, o lo que es lo mis_
mo, no manifestando la regla para deducir sus posiciones futuras de las que antes
Tueron observadas, estas por exactas que sean, no-podrén ser emp}eadaé como ba-
se para ninguna determinacion posterior; pues tal cosa’seria parecida a querer
fijar la situacion de un punto terresire con relacion a una nube colocada en un
‘elemento tan irregularmente movil como el aire. No obstante, ¢l estudio de la As-
tronomia esférica, . hecho practicamente en nuestro Observatorio, con una metédi-
ca ensefianza del uso de lastablas astrondmicas que contienen las posiciones celes-
les, calculadas con mucha anticipacion para fijar puntos, ya en ticrra ya en mar,
podrian suministrar las nociones suficientes al injeniero jeografo para quien la
‘Astronomia no constituye un aprendizaje principal, sino auxiliar do su profesion.
Mas esto, que propiamente no es mas que un curso de Cosmografia practica, no
6



debe hacernos olwdar Ta planleaclon‘del verdadcro estudio de lp Astronomm
Terminados los ramos de Matematicas'puras, los estudlos de MecAnica racional
f de Astronomia podrlan ser reducidos a dos afivs-en el 6rden siguiente: 1.er afio,
‘clases allernadas de Astronomia ' esférica; Mecanica racional; i observaciones as-
‘trondmicas; 2.* afio, clases de las dos ultimas divisiones de la- Astronomia alterna-
das con observaciones practicas en el Observatorio astronémico. Por fin la per-
‘mianencia de'diros dos afios en dicho establecnmlento, acabaria de dar la sufiéien
te practica en el manejo de los‘instrumentos i en la ejecucion _de todo jénerode
«calculos. Mas para lograr tal resultado, ¢creo indispensable que los agregados al
Observat.ono lo sean en clase de alumnosi no de ayudarites, “es decir, ‘que sus {a-
.Teas consistan no en repetir una misma observacion cien o mas veces, como suele
"ser necesario en algunas investigaciones par?‘xlcanzar an -grado estremo de-pre-
sicion, sino practicar constaniemente operaciones variadas. En:suma, convendria
_que el Observatorio fuera una verdadera clase practica de todos los principios de
.Ja teoria. No es decir por esto -que en el tiempo sefialado, se adquiera 1a practica
de un astrénomo eminente; perosi, la que en igual grado se exije para dar- prin.-
.cipio al ejercicio publico de cualquiera de las demas profesxones Seria ‘en
verdad formarse una idea mui limitada detoda clase conocimieritos, imajinarse
que la perfeccion se adquiere enlas aulas publicas bajo la inmediata diveccion de
_un prolesor, siendo que en ellas no se hace mas que sefiajar los'medios de alcan-
zarla. Hai en efecto en el aprendnza;e una época que llega mas o menos tarde
_segun las "aptitudes del alumno, i desde 1a cual el auxilio del profesor, a ‘mas de
invtil, seria perjudicial, por cuanto acostumbrandose la intelijencia a tener siem-
pre una guia, terminaria por perder su propia espontanéidad. :
Ya se concibe cuan grande empeiio hemos de tomar por d.fundir coanto anles
en nuestro pais un estudio bajo todos respectos tan interesante; inas, al hacerlo,
mo debemos perder de vista‘que siendo principalmente especulahvos los esludms
-astrondmicos e intelectual el estimulo que ofrecen, un método empérico, destru-
yendo el bello enlace que relaciona las partes m3s elementales con los principios
mas elevados de la ciencia, baria desaparecer, el principal estimulo que dichos
estudios ‘puede ofrecer. La razon encuentra siempre su mas poderoso atractivo
sen ‘elevarse al conocimiento de la verdad mediante un encadenamiento 16jico de
proposiciones. A medida que el estudio nos revela sucesivamente 1a razon de to-
_dos los principios, parhmpamos de la ilusion, ‘de que ellos forman un descubri-
miento inmediato, fruto esclusivo de nuestro trabajo. Por otra parle, gqué mas na- .
tural que establecer un estudio con el caracter que le es propio i que le sefialan
Tos Gltimos descubnmxentos? A mi ver, en una ciencia en que el principal atrac~
tivo es el noble placer -que orijina una contemplacxon intelijente del universo,
:fraccxonar los estudios que requiere este objeto elevado con el fin de abrewar el
.aprendizaje, es, por laindole especlal del ramo, no un estimule como pudiera pa-
recer, . sino. un obstaculo, que conviene evnar, por cuanto impedird absolu-
_tamente como ha impedido hasta el presente, la difusion de los estudios astroné-
micos. Asi, el poco, £xito que han tenido hasta la fecha, lejos de establecer un mal
‘precedente sobre nuestra decxsnon por esta clase de conocimientos, debe unica~
mente ser mirado como el necesario resultado de la falta absoluta de estudios au-
'xnhares tan indispensables, que son nada menos que fundamentales.
-No menos importante que establecer el reglamento de una profesion, es crear
'\eshmulos, para los que a ella se dediquen. Esto es lanto mas necesario, cuanto
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qua siendo los nuevos.estudios principalmente especulativos, gnedarfan Gnicamen-
te espeditos para el corto nimero de~personas‘acomo'dadus que, sin necesitar del
producto-de-su: trabajo, se decidle.ran a adoptarlos sin otras espectativas que un
amor puro i desinteresado: por Ia ciencia. A mas del pequeiio sueldo que hasta 1a
fecha se: ha asignado-a los- agregados at Observatorio, surtiria un-exelente resulta~
do acordar a los mas distinguidos, entre los que primero se hallen- en estado de-
rendir las pruebas tedricas i practicas que la Universidad tenga a.bien designar,.
e} derecho de-formar parte de un pequeilo personal de astrénomos rentados por.
el Estado, i en compensacion obligados a prestar sus servicios. Para que esta madi-:
da, al parecer onerosa, fuera una verdadera economia, bastaria determinar.que-
el:personal constara unicamente de-los.que fueran. mas indispensables al servicio-
publico. Ea efecto, principia a notarse la necesidad de personas idéneas en el ra-.
. mo de Astronomia,.ora para gue en lo sucesivo puedan servir de profesores en la.
Escuela Nautica recien fundada .o en las que- se-establezcan-en otros puer--
tos de-mar, ora para rejentar las clases de Astronomia elemental cuya ﬁ,}ndacion-:
en los Liceos de provincia completara el.curso de los estudios establecidos para-
los injenieros jeografos, ora para difundir tambien en las provincias el estudio de-
la. Astronomia racional, Algunos pedrian ser empleados en el estudio de la,
Jeografia del pais,.i en fin otros de ayudantes en el actual Observatorio. Que estas.
son- necesidades reales i que satisfechas mas tarde hayan de orijinar-gastos de-
oonsideracion, lo camprueba el hecho de que un solo ayudante. centratado ens
Europa contindacostando al erario {200 pesos anuales, apesar.de no haber.pedide-
prestar los servicios a que era destinado. Sienda esto asi, § por qué no-hemos de
considerar conveniente acordar-a la profesion del astrénomo igual proteccion
que a las de injeniero civil i de minas, de las que la primera cuenta ya, i en breve
contaré- la segunda,.con un personal rentado al servicio del Estado?
Prescindiendo delas dltimas consideraciones; estoi cierto de que la sola plantea-
cion de los ramos arriba mencionados, decidiria favorablemente de la suerte futura.
de nuestros estudios astronémicos. Si la naturaleza puede algo indicarnos sobre»
Ias.téendencias mas-naturales del espiritu, el firmamento que a juicio de-los es~
trajeros se ostenta en Chile i particularmente en Santiago en loda su.magnificen-.
cia, nos sefiala en el cullivo de los estudios astrondémicos, una de las mas bri-.
llantes.carreras para el porvenir: M. Gilliss, que como fundador.del primer Obser-.
vatorio chileno; ha empefiado altamente nuestra gratitud, i-cuyo nombre. es citado.
con elojio pqrM. de Humboldt.en su: Cosmos, quedd . prendado del.aspecto tan
jintoresco-de nuestro cielo.. «En. Santiago de Chile, dice M. Humboldt, el cielo,
es durante ocho meses tan. puro i-la atmésfera tan trasparente, que el.lugar te-
niente Guilliss distinguia perfectamente-la 6.2 estrella del. trapecio. de-Orion con.
un anteojo de 4'75:milimetros de abertura..Si.en muchas noches de invierno las.
nubes ocultan el firmamento, en compensacien, en esta fria estacion, como a.
primera vista se nota, los astros se Jemuestran en.mayor numero i con mayor-
brillantéz. La baja temiperatura, condensando: i precipitando el:vapor de agua.
de la atmésfera, produce tal grado de sequedad que la hace perfectamente traspa-~-
rente.» Enumerando.lo que principalmente puede constituir. un poederoso estimulo,
.en los estudios astronémicos, debo sefalar-la cireunstancia de que nuestro hemis--
férico austral ha.sido hasta la fecha poco esplorado, de suerte que un-estudio tan
prolijo como el.que se ha hechd del hiemisferio boreal, promete, si no el descubri~
miento. de series completas de fenémenos, por lo menos la solucion de las gran~
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des cuestiones de que el universo sideral ha sido objéto en los dltimos tiemp.v:_./
.as observaciones practicadas por M, Gilliss en la corta época en que permanecio
entre nosotros, llamaron mui pronlo la atencion de los astrénomos europeos i
contribuyeron a ilustrar una de las cuestiones que mas preocupan a los astréno-
mos, la variabilidad de las estrellas. Para mejor apreciar ta importancia i, esten-
sion de esla clase de investigaciones, enumeraré-las mas esenciales, tomando por
base principal los datos consignados en ¢l Cosmos de M.de Humboldt, Hasta el
presente la constante tarea de nuestro Observatorio ha consistido en recojer los
datos que mas tarde han servir para ilustrar estos varios problemas. Elos consis-
ten en la formacion de un catilogo de estrellas, . de las que, segun una nofa pa-
sada por el Director al sefior Ministro. del ramo en 14 de Mayo del afio pré-
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ximo pasadd, habian ya calculadasien estado de: publicarse mas de. 4009 ob— .
servaciones. Es este un trabajo laborioso; pero indispensable. E] astrénomp que

esplora el firmamento, como el navegante que recorre los mares-en busca de tierras

desconocidas, necesita ir ijando.la posicion de los nuevos lugares que halla en su
camino como. puntos de. partida para posterioges investigaciones. Uno.delos re-
sultados inmediatos de una prolija exploracion del cielo hasido facilitar considera-
blemente el descubrimiento de nuevos planetas, particularmente de los telesco~
picos, que, por su pequefiez, quedarian facilmente confundides entre los innume-

rables grupos de pequefias estrellas, sin ofrecer ninguna partjcularidad para ser’

objeto de una seric de observaciones. inmedialas gue anuncie su, naturaleza. Ved
en efeclo, dice M. de Humboldt, con que facilidad Galle.ha podido encontrar a.Nep,
tuno a la primera indicacion de Le Verrier, i cuantos pequerios planetas han sido
descubiertos, gracias al profundo conocimiento del, cielo hasta_ en sus menores

detalles. Sin duda que ba sido el telescopio el que. ha abjerto. el camino de estos,
descubrimientos; pero los catalogos constituyen uno de. los medios mas Seguros, -

de realizarlos, sise considera la prolijidad con que algunos son ejecutados com-

prendiendo estrellas de décima magnitud iaun mas pequeiias, En la antjgijedad,

ia un hasta Ja época moderna, 1603, en que el tplescopio.fué descubierto, solo eran
voriocidos los grandes planetas Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Jipiteri Sa-
turno, i un: solo satélite de la Luna; mientras que.en el aiio 1852 el sistema solar
comprendia ya 7 grandes planelas, 22 pequefios, 23 satélites, i cerca 200 cometas
ealculados, pues nobaja’de 600 a 709 el nimero.de aquellos cuya exjstencia ha sido
sefialada. Solamente estos grandes resultados pueden esplicar la realizacion de
€sas empresas cuva cjecucion demanda afios de continuo trabajo i que parecerian
semerarios sin tener presente la estonsion de las aplicaciones a que dan lu-
gar. Estos trabajos son debidos esclusivamente a la laboriosidad de los astréno-
mos moilernos. - Apenas los antiguos pudieron distinguir i fijar en sus catalogos
4600 estrellas, siendo que-el nuinero de las visibles solamente a la simple. vista es
de 5000 a 5800 segun. eb horizonte del observador: resultades que se elevan pro-
dijicsamente mediante el auxilio del telescopio. EL catilogo dehido a las observa-
cionesde Lalande, practicadas en los ultimos once.afios del siglo precedente j pos-
teriormente calculadas, comprende $7390. -estrelias hasta de 9. maguitud, i aun
mas-pequefias. Harding determiné las posiciones ‘de 50000; Bessel las de 75000
distribuidas en la zona que se estiende entre el paralelo boreal de 450 i el austral
de 450; | Argelandez fija otras 2209 estendiendo la zona hasla lcs paralelos de 800,

Pero ta grandeza de la creacion jcnan infinitamente lejos se halla de reflejarse

en estos resultados por conslderables que parezcan, o en los mas singulares relas
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tives.ak nilaero.de-asiros visibles.con poderesos-telescopios aunque no fifados-en
catidJogost:Segun M. de Humboldt, Steuve.admite que.con cl. célebre telescopio do
90 pies.de W. Herschel se.descubren 5800000 estrellas en las. dos zonas que e
estienden a 30°..al.norte i al sur del Ecuador, i 20374000 en tpdo.elicielo, calcu-.
landoss en 1800000 el; niimero de lus que sa hallan contenidas solamente en la
Via Lactea.. . .

Siendo:un cataloge da estrellas el conjunto ce los datos que. determinan sus-
pesiciones en el irmamunto, la comparacion de los catalogos de- diferentes.épo—
cas, ofrece un medio cierto de apreciat. cualquier cambio acaecido en sus posicio-.
nes relativas, alterando las. distancins angularcs que- las separan a.las liguras.
que forman su conjunto: método tanto mas espedito, cuanto que cualquiera. varia~ -
cion gue por su pequeiiez s¢ haya sustraido a.las mas. «clicadas observaciones,

- awmentando ipsensiblemente, ha de llegar a ser con el. tiempo infaliblemente no-

tada. Tal sucede con el movimiento propio delis estrellas, en realidad mui con-

- siderable, aunque aparentemente nulo por la gran distancia que da ellas nos se-

para, pues-eskos astyros habian side.considerados hasta los Gllimos tiempos como

- perfectamente fijos. Segun M, de Humboldt «ninguna de- las briltanies estrellas

abservadas por los.antjguos, ocupa al presents el mismo. lugar- en el:firmamen-
tp.> Las comparaciones. practicadas en los Glimos. liempos. en vista. de.los. catilo-
80s sycesivamente formados, han establecido lajeneralidad de aquel primer resul~
tado, demostrando el.movimiento de-todos los cuerpos. del universe. Entre estos
moximientos propios. de las.estreltas, algunos. son tan considerables que pueden
ser demostrados con intervalo.de unos.pocos meses, en razen a-que.la. amplitud
s¢-elgva anualmente hasla ocho segundos, i.a que la precision de.las.observaciones
alcanza a pequeidias fraceiones de estp unidad. En 20 siglos, fecha, del. catalogo de =
Hiparco, las tres estrellas Arturo, Casiopeaila 61 del Cjsne, han aparecido
desviadas de su antigua posicion en 21f,, 3Y; i.6 veces el diametro del disc'o de la:.
luna,

Las variaciones observadas en las estrellas, no solaments se refieren a. sxmples-

- alteraciones.en las distancias.que mutuamente las separan. Vénse sistemas seme-

Jantes a nuestro sisterna solar compuestos de.grupos aislados de estrollas mui pro-
ximas eatre si, que en movimientos regulares jiran, ya en torna.de una, de las
componentlcs, ya en torno de un punto aislade del.espacio: circunstancia que ha
inducido a creer en la exislencia de astros que como la tierra carecen de luz pros
pia. Con fundadas razones se presume que el nimern de.estps cuerpos sea muj
considerable, i acaso mayor queel de los que brillan con su propia luz. ELniimera
de.grupos binariosi multiplos de esirellas asciende como a 6000, de las que, cercade
700. han ofrecido, ya los. movimiantos arriba descritos. Pero lo que causara. siem-
pre la 'mas profunda admiracion, ofrecignda a la vez un campo vastisimo de inves-
ligacipnes, es que el resultado de las observaciones i calculos practicadoes can el fin

_de apreciar las orbitas de los movimientps de estos Soles, de los que cada uno, co-

mo en nuestro sislema solar, debe hallarsc‘pgpbablemente acompaiiadq de nyme-
rosos comelas, planetas i satglites; ha venido a demostrar que se hallan rejidas por
las mismas leyes que presiden a todos los movinigntos de nuestro sistema solar,
i arreglan el sencillo desenso verlica} de los cuerpos terrestres, libremente aban-
,donados en cl espacio.ala accion de la pesantez. Participando del movimiento
jeneral que en todo reina, las estrellas centrales, animadas de un movimiento
de traslacion, se dirijen a lugares apartados del_espacio, arrastrando en pos de si el
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eortojo de los cuerpos que jiran en su rededor. Un movimiento de traslacion del
conjuuto de todos los cuerpos que forman nuestro sistema solar adquiere el mas
alto grado de probabilidad, sise considera que en un sistema cualquiera de fuerzis °
en equilibrio, el mas débil cambio en Ia intimidad o direccion de una de las com-
ponentes; basla para destrair el equilibrio ocasfonando una modificacion Jjeneral
en todas las partes del sislema. Mas, para que el sistema solar se dirija realmente ha<
cia algun lugar determinado del espacio ha de suceder que las distancias mutuas.
de las estrellas situadas en la direccion del movimiento,, esperimenten mayores va-
. riaciones que las que se hallan en los otros lugares det espacio, conforme a las re-
glas de perspectiva que determinan las variaciones an4logas con que se ofrece un
.sistema de cuerpos a medida que varia el punto de vista. Llevada la ‘cuestion a este.
terreno, los astrénomos principiaron por aislar los efectos de las varias.causas de
los movimientos observados, emprendiendo en seguida una prolija discusion de las
variaciones mas. bien comprobadas, El resultade de esta. cuestion, la mas estraor-
dinaria que el astrénomo haya podido proponerse resolver, ha establecido que
el Sol, mediante la poderosa fuerza atractiva que posee, conduce. consigo. lus’
centenares de astros que le estan suberdinados, dirijiéndose todo el.sistema solar
con una velocidad de 619000 miriametros por dia hacia un punto de la costelacion -
de Hércules, que, en virtud de una wltima discusion de los movimientos propios
de 797 estrelias, se halla situado.a 2390 97 de R i 34° 35* de-declinacion austral. Se
espera que la continua aproximacion del sistema planetario al grupo de estrellas
situadas en la direceion del movimiento, haciendo mas sensibles las diferencias
observadas, establezca con mayor precision los datos que determinan los primercs
elementos de la linea descrita, suministrando.a los astrénomos de las épocas ve-
nideras los datos indispensables para la exacta solucion de una de lis cuestiones
mds elevadas e importantes, a saber, 14 de determinar la verdadera naturaleza,
posicion i magnitud de esta inmensa trayectoria que: nuestro sisiema solar descri-
be en el espacio. Do
Las estrellas no solamente ofrecen variedad en las distancias que mutuamente”
Yas separan, sino en'sus caricteres fisicos de color i de luz. Segun M. de Humboldt,
ellas ofrécen casi todos los colores de la luz descompuesta i sus matices interme-
dios. Sirio, la mas brillante de las estrellas conocidas, es de un blanco perfecto; Mira
de la Ballena, roja; Polux, rojiza; Castor, verde palido; B de la Ossa Menor, ama-
rilla etc. Jeneralmente las estrellas binarias poseen colores complementarios: cir-
cunstancia que babia inducido a creer que uno: de los colores era producide porf
el ofro como un simpls efecto. de contraste. Herchell en su. tratado-de Astronomia
dice que «se encueniran en algunas rejiones del cielo estrellas aisladas de color
rojo, de ordinario sanguinolento, pero Jjamas estrellas de color verde o azul,, caraé-( L
terizado'sin asociacion con otra estrella mas brillante. » No obstante, se conocen ya
al presente sistemas binarios cuya estrella principal es blanca i la compafiera azul;
o al contrario, la 4 azul i blanea; o finalnente, 4mbas azules. En un peque-
fio espacio de 3, minutes se ha descubiérto un grupo numeroso de estrellas to-
das azules; i en ofro espacio, pequeiio tambien, se han hallado mas de 400 de di-
versos colores, rojos, verdes, azules, i tan préximas, que, segun la espresion:de
Humboldt, su conjunto ofrece el aspecto de un cofrecito de piedras preciosas po-
licromas.» «Despues del viaje al Cabo de Buena Esperanza, Sir Johm- Herschel,,
dice, ha publicado un pequefio catalogo de 76 estrellas comprendidas entre la7 »
{ 9.* magnitud; todas de color rojo de rubl i algunas vermejas como - pequefias

!/ .




=~ 187 —

gotas de sangre. »-La coloracion de las estrellas se hal!a sujela .a variaciones’
cuyalei es aun_desconocida. Aunq\%e los datos son Lodav'm. en corto niimero, no
ohstante varias estrellas son conocidamente variables, Sirio i Aldebal_"an, 4mbas
rojasen 1a antigiiedad, ofrecen, la 1.2 el tipo del color bianco, i la 2.1 un color
amarillo rojizo. Se ¢oncideran tambien algo variables . i v. de la Gruz i n..de
Arégo, segun observaciones debidas a J, Herschel, Mackay i M, Guilliss durante.
su permanencia en Santiago (Cosmos de Hudmboldt.) - _ )
La variabilidad de brillo, fenémeno mas conocido i observado en mavyor escala
que el anterior, tiene lugar en estrellas de todas magnitudes i colores, cuyos cam-
bios afectan ya una completa irregularidad, a periodcs mas o menos. sencillos.
n. 'de'Arngo, estrella cuyas variaciones irregulares han sido especial:n}en'te detaHa~-
das por M. de Humboldt, ha ofrecido en 173 adios (1677—14830) ocho a nueve
‘alternativas de aumento i disminucion de brillo, sin que ellas ofrezcan lei alguna.
Al contrario, se conocen ya varias estrellas cuyos cambios periédicos son nota-
blemente sencillos. He aqui las principales: o de la Ballena permanece en su
mayor brillo durante 45 diss siendo de 2.* magnitud; decrece durante tres me-
ses, se hace invisible duranle 5 meses, i vuelve nuevamente a crecer hasta ef fin
del periodo, que ¢n su total es_de 334. Sus icregularidades consisten en que no
siempre vuelve exdctamente a un mismo- maximum de brillo, i en haber perma- -
necido invisible durante 4 afios, desde Octubre de 1772 hasta Diciembre de 1776.
Algol o B de Perseo, laestrella de mas corto periodo, es de 2, magnitud en’su
maximum de brillo que conserva durante 2 dias 13 horas, empleando solamente
7 a 8 horas para descender a su minimum en que es de 4.* magnitud,. Su periodo
total es de 2 dias 20 h. £9'. Pasan de 20 las variables de periodos bien conocidos,
entre las quealgunas, talescomo V.iS. de Cejeo, B de la Lira i otras tienen periodos:
tan cortos que solo ascienden a unos pocos dias. En su curso de Uranografia, M,
Franceeur enumera tres de’ las causas sefialadas para esplicar estas apariencias,
aunque, como lo indica, sea tan dificil sefialac cual de las ires seala ve.rdadem,.
».como decidir si realmente lo es alguna de ellas. «Unos suponen que estas estre-
Nas tienen planetas que la distancia hace invisibles, i que en sus revoluciones
se inlerponen produciendo un eclipse; olros quieren que ellas tengan un movi-
miento de rolacion i su superficie partes obscuras que se nos presentan; o bien
que [a forma del astro sea lenticular, i que la superficie que se ofrece a nuestra
vista, variando de estension, cause el cambio de brillo.» Otros en fin opinan que
en virtud de caugas aun desconocidas, las estrellas esperimentan cambios reales en
laintensidad de su color i de suluz propia. Silas observaciones astronémicas prue-
-ban que la temperatura'media del globo terrestre i por consiguiente del sol, no
ha esperimentado cambio sensible desde la época de Hiparco, 200 afios antes de
3 C.; existe al menos la posibilidad- de que en épocas anteriores puedan haber te-
nido lugar notables modificaciones en la intensidad del color i de la luz solar, a
- la manera como*parece acontecer en los otros soles del. firmamento. A juicio de
M. de Humboldt, tales alteraciones, si han existido, pueden haber tenido conse-
Luencias tan graves i formidables, que «bastarian dmpliamente para explicar las
Antiguas revoluciones del globo i los mas grandes fenémenos jeoldjicos. » :
.. Esta identidad entre la naturaleza del sol i de las estrellas, que imprime al es-
tudio de los cuerpos celestes un doble intérés, no es una simple conjetura sino el
_l‘e's,l'l,l,ta_dovinmediato, que mediante el calculo i la‘esperiencia, se. ha obtenido s¢-
bre la distancia i la luz emitida por las estrellas, La exactitud de los instrumentos
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por base €l diamrétro dela orbita lerrestre que antes -aparecia comparativamente
como in punto ’irﬁper(‘epﬁbl‘é. La 'variedad ‘do estas distancias a podido ofrecer
en ciefto tiodo &l reliéve del 'universo. Micritras @'del Centaurio ‘e ha encontra~
‘do a doscientas mil Yeces la distancia ce la tierra al sol, Ia Polir dista un millon
sctecientas mil ‘vedés 1a mismia distancia tomada por unidad. Nada. como estos
resultados.da tan grande idea del dspacio, del tiempo i de Ta créacivn. ‘Mientras la
tuz del sol nosMegaens’. 19,7778, se ha esliinado que, en proporcior, ¥a que nos
1iega (@ algwnias nebutosas emplea como 3 mitlonesde #fios'en retorrer vl espar
tio que de¢tlas nos separa; o lo'qlie eslo ‘mismw, si én'pequeiia cscala Fepiesen~
1aramos ‘por una sola puigada la distancia ‘de la tierra al'sol, 300 legdas serfan la
verdadera ‘medida proporcional de la inconcebible distancia que nos sépara de
dichas nebulosas, ) :

Los anteriores tesultados conduten nataralihente a pensar sobre cuan grande
64 el tamafio i la-cantidad de luz einitida por las’estrellas, visibles a distancias
tan considerables. Esperiencias directas demuestran en ‘efécto que el Sol, qute da
tolor eflumina todos los cuerpos que jiran a su rededor i que quiza ‘en todos ellos
‘como ‘en Ja tierra mantiene 1a vida i 1a vejetacion, cs de mediano “tainaito en
‘comparacion con los demis Soles que iluminzn el firmamento. Segun 1as wedi-
das folométricas que se considéran mas ‘exactas, @ de la Lira emifo 'mayor luz
que ‘el sol, del & Uentaure ‘como 2 Y, soles, Canopus cotio 8 soles, Sirfo mas
tuz que 9 soles reunidos ete. )

Entre los némerososi variados cambios gueen lan grande eseala ‘ofréce el
firmamento, demostrando que los cielos no son incorruptibles como lo cieian los
antiguos, debo ‘mencionar un hecho mui particular, 1a aparicion de ‘estrellas
nuevas, mirado siempre como un fenénieno sobresaliente, verdadero sconteci-
niento ‘en ‘¢l universo, ségun la espresion de M. de Humbioldt. La circunstancia
de verificarse jeneralmenté el fenémeno, ofreciendosé repentinamenté la estrella
aparecida en su maximum dé brillo, igualando 1 aun exediendo a todas las de=
mas estrellas del firmamrento i 4 vatios de los grandes planetas, no ménos que
fa rareza de las apariciones, conio 20 ¢n 2000 afios, le dan un caricter lap es-
traordinario, que antes del des¢ubrimicnlo del telescopio, ningun otro quiza ha
ejercido mayor influencia en los progresos realizados en el conccimiento del
cielo. M. Francaur en su Uranogralia, paj. 313, enumera 8 de cstas singulares
apariciones : la del ailo 123 antes de J. C., que vista por Hiparco le determind
-a formar su catalogo; la del afio 389 despues de J. C., vista en la costelacion del

~ Aguila i visible durante tres semanas con igual brillo que Venus; dos en el Es-
‘corpion cun britlo igual al cuarto de la Tuna: una en el afio 945 | otra en 1264,
~vista ‘en el lugar de la anterior; 1a de 1572 qie, como a Hiparco, indujo.a Ticho=
Brahé a formar un prolijo catalogo; i la de Keppler en 1604. La estrella de Ty-
cho-Brahé aparecié en una tarde repentinamente, en noviembre de 1572, cen
mayor brillo que todas las demas estrellas { que Jupiter, i comparable solamente
al planela Venus en su mayor proximidad a la tierra. Se reflere que no solamente
era visible a medio dia, sino de noche cuando las nubes ocultaban el resto del
firmamento. Conservé cerca de un mes este brillo singular; | comenzé en segui-
da a perderlo lenta i gradualmente, sin cambiar de lugar, hasta su completa
-desaparicion, diez i siete meses despues de haber sido vista por la primera vez.
Se ha creido que estc como el fenémeno inverso, ménos comprobado, de desa-
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pi ,“cmn de e;tre[laa Quc por 1ar"o tlempo hablan comumcado su luzs g 1a t\ex‘;i‘a.i
se halla relacionado con “el de la’ valmbﬂldad en’ largos periodos Los ‘c:
bios de color Observndos ‘en Lo esirella nueva de 1579, blanca al plmmpio des:
pues’ amanllenta‘ en’ sogtida’ de dolor ainarillo: ropzo ipor fn- colol‘eada ds.
blanco plnmlzo ‘con cuya ‘coloracion desnpdreuo tan semeJantes a las apanen—
cids sucesivas' 'dé tin' combustible que en la tierra' sé - estiende - consume ark
inducido a esplicar el {endrueno ‘dé que - se trata mediante la hlpotéals dé pin
vasto mcendio M. Buﬂ‘on ‘vivamente rmpresmnado con el’cuadro'de estos’ gr‘andes
(enémenos dela natumlezb tize €n su- admiracion” denomma «templo esterlor
dela magniticencia divina»; nos'ha’ dB_]ddO en su precrosn opusculo titutado
wVista de la Naluraleza- una eopia tan fiel como adnnrable de toda la
Nos habla de estos '%oles que aparecen, desaparecen, i parecen altemahVamente
encendersex eshn"mrse otros 'que se muestran una vezi desaparecetr en Se-

guida_para siempre. Ll Cielo, agrega, es el pais de los grandes acontecxmlentos, ~
pero apenas la vista: humana puede notfarlos { un Sol que perete i-que’ ca\isa la.
batéstrofe deun Mundo o de un sistema. de Mundos, no nos causa ola’ xmpi‘eswn
# nuestros " 0jos: ° que &t de ufi fuego fatuo que brilla'i se estmgue el ‘hombre;
fimitado al atomo terrestrd ‘'sobre el cual vejela, ve este atomo €0mo un Mundo,
f'no ve los Mundos smo c’omo ﬁtumos ~ : ’
i : . : . . ' . Dt B PR T

T R SRR

.

INSTITUTU NACIONAL “~=Tunoion de distribucion dé premiol.

A las des de la tarde del Hommgo 20 de Jumo de 1838 se celebrd én este 83~
iablectmlento la funcxon de Distribucion de premios a los alumiios: quo nmas s ha-
bian~ dtstmgmdo en el dltimo- afio escolar, Presidia la ¢éremonia el seéfior Mlmstru
de instruccion piblica ‘don’ Rafael Sotomayor; con asistencta del Consejo deld
Umversid‘.d i delos Secmhrioa de las Fadiritades; del Consejo'de’ Profesores del
Inbmuto i de un gran ndaiero de personas)dishn"mdas S SRR

< Kl sefior Hector i la UlllVCl‘“tJﬂ(l don-Andeés Bello did principio;; leyendo su
Memoria en que di una sucinta naticia de los estudios universitarios: én el afio

pasado de 1857, e indica los vatios emmnvenlenles dé que: adoldcén ek 6rden i
“método que actualmente tijenen lr seccion superior <=En’segnida-el seﬂdr Réc-tm‘

del Instituto don Santm"o Prado; dio cuenta en otra Memoria delas mejoras ntro-
ducidas i délas que-ain podian hacerse en la seccion preparatoria:—Leidds las ho-
minasde los aluninos de ambas sectiones a quienes se habia dlscermdo ;hem:os Se
hizo la distribucion de éstos, lus cualés consisticron en: diplomas {- medallas, ‘de
oro para los de printer grado, de plata para los dé segundo; i el acto términé con
un discurso de felicitacion que-'6l Profesor don Bernardo:Lira dirijié a los j6venes
premiados. ' , ) :

Insertamos a centinuacion todas'ésas'piezas: o

T L.

MEMOMA DEL SLNOR nscrdﬂ DE LA U\lvznsmkn.“ ’

Senor Yice- Patrono —Von a dm una’ not:cla sucmta de los esludxos umveréfta‘é-
rios en el afig pasado de 4857, ini - R L SHEYRIAE
1




