EL TERREMOTO DEL 16 DE AGOSTO

POR

I_/UIS Jd )ZEGERS

No tenemos el propdsito de esponer las numerosas teorias
que para esplicar los temblores estan descritas en buenos
tratados de jeolojia, féciles de consultar; ni describir los
cataclismos de que ha sido teatro la corteza terrestre en to-
das las edades.

Tampoco insistiremos en las relaciones, bien hechas por la
prensa, de ia catastrofe que acaba de herirnos.

Habriamos deseado hacer un estudio razonado del terre-
moto del 16 de agosto,pero faltan en absoluto los datos exac-
tos que exijen estos trabajos. Baste considerar que entodo el
pais hal un solo sismografo, i éste, desgraciadamente, se
inutilizo al empezar los sacudimientos.

Nuestro papel sera, en consecuencia, mas modesto. Nos. 11
mitaremos a consignar, pr escindiendo de la terminolojia cien-
tlﬁca los hechos bien establecidos por la observacion, como
caracteristicos de los temblores, i 1as causas que mas acepta-
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cion han hallado en los Congresos de Sismolojia ultimamente
celebrados en Europa (1).

NUESTRO PLANETA

No es dificil establecer 1a filiacion de la Tierra en el Uni-
verso. Es hija del Sol.

En un comienzo, el Sol, la Tierra i los otros planetas for-
maron un todo, una nebulosa, que ocupaba un vasto espacio’
del cielo. Animada de un movimiento de rotacion debiéron-
se formar anillos, que la fuerza centrifuga separé del nticleo
i proyectd en el espacio; esos anillos debieron romperse a su
vez i transformarse en esferas que son hoi la Tierra, Venus
Marte, Jupiter. .

De esta manera se constituy6, segun Laplace, la familia -
o sistema solar que, subordinado al Sol, recorre el espa-
cio hacia un punto desconocido. Nadie sabe adonde vamos,
apesar de que hace miles desiglos que viajamos con una ve-
locidad de 800,000 kilometros por dia.

El Sol, centro de nuestro sistema, i del cual distamos 148
millones de kilometros, tiene una masa enorme comparada
con la de la Tierra, per» es a su vez insignificante compara-
do con una infinidad de otros soles que pululan en el firma-
mento. Hai en el cielo soles dobles, los hai que lucen como
las esmeraldas, como los rubies, zafiros i granates, astros ji-

© gantescos, i como nuestro Sol, con sus familias de planetas,

Qué enorme desarrollo de luz, de calor, de vida, en ese
cielo que se nos muestra como una boveda sombria tacho-
nada de puntos luminosos! I, todo se mueve, va, vuelve,

-

" (1) La Sismolojia cuenta actualmente con numerosisimos instrumentos
que permiten determinar la direccion en que se encuentra el foco de Jossa-
cudimientos o el epicentro, la orientacion de las oscilaciones, su naturaleza '
i su intensidad, Estos instrumentos funcionan no sélo en los paises frecuen-
temente sujetos a temblores, sino tambien en aquellos en que los movi-
mientos del suelo son por lo jeneral insensibles al hombre. Es justo,
enténces, que la ciencia exija estudios mas que meramente descriptivos,
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jira, se aleja, s.ustentando cada. astro la influencia de los
demas!

La Astronomia abre horizontes inmensos, trasportandonos
mui por encima del modesto globo sobre cuya superficie nos
movemos. Tiene la gran ventaja, esa ciencia, de revelarnos
el espacio, 1 el espacio es la luz proyectada sobre un- 6rden
de ideas que pasa desapercibido, si permanecemos con nues: -
"tros ojos ﬁ]os en la tierra, absorbidos por nuestras misera-
bles luchas. La Astronomia permite comprender, sobre todo,
lo poco que somos i nos muestra. que fuera de la cuestion
del pan cotidiano—-que es la necesidad predominante porque
ella se impone apesar de todo—todo lo demas tiene una im-
portancia mui relativa,

Si la Tierra, con una superficie de 510, OOO 000 de kilome-
tros cuadrados se contrajera, de modo que el radio dela
napa interna disminuyese en solo algunos milimetros, la su-
perficie de nuestro planeta seria inundada por una ola de
lavas, la especie humana desapareceria en algunos minutos
—1,600000 000 de seres pensantes—sin que esto perturbara,
por cierto, el 6rden del Universo.

Pero, tranquilizémonos. Los siglos en la vida de la huma-
nidad, se cuentan por minutos en la de nuestro planeta. La

“armonia de la naturaleza es la sola realidad objetiva i 1a uni-
ca verdad que podamos alcanzar; podriamos agregar que
esa armonia universal del mundo es para nosotros la fuente
de toda belleza. '

LA CORTEZA I FLUIDEZ DE LA TIERRA

Segun la teoria, que podriamos llamar clasica, la corteza
terrestre solidificada, sobre la cual vivimos, i que nos separa
de -la materia probablemente candente que constituye la
masa de la Tierra, es una finisima pelicula comparada con
su volumen total.

Si es cierto que esta corteza ha resistido hasta hoi, salvo
en algunos puntos, nada nos autoriza para creer que siempre
continuara resistiendo. Conforme con una teoria jeoléjica, tal-
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vez la mas aceptada, Ja corteza terrestre tiene un punto dé-
bil en las Antillas i a esta circunstancia se deberia la catas-
trofe de la Martinica. Que la hendedura de las Antillas no se
ha cicatrizado despues de la erupcion ‘del Mont Peleé, lo
prueba el hecho de que contintan las erupciones volcanicas
en esa isla, i en San Vicente.

Sin embargo hai una enorme distancia de estos fendémenos
a una nueva dislocacion de la corteza terrestre, como deben
haberse verificado en otras edades jeolojicas. Que la presion
interna es relativamente pequeiia en nuestro planeta, lo prue-

~ba, por otra parte, el reducido numero de volcanes i sus pe-
quenos crateres, comparados con los de nuestro satilite, la
Luna, en donde los hai hasta de 124 kilometros del diametro.

Apénas si conocemos un pequerio espesor de la corteza
terrestre que habitamos. ' -

Las escavaciones en las minas mas profundas son plca-
duras de alfiler comparadas con el radio de mas de 6,000 000
de metros de la Tierra.

Las montafias cuyos flancos estan atravesados por valles -
i grietas (quebradas), permitiéndonos estudiar su compo-
sicion desde la base hasta su vértice, nos presentan medios
mas dilatados de investigacion. Pero, como las montafias
mas elevadas—las del Himalaya i los Andes—apénas si al-
canzan de 4,000 a 5,000 metros sobre los territorios vecinos
que ellas dominan, resulta que los estudios mineraléjicos i
jeoldjicos son relativamente mui modestos.

No obstante lo pequetio del espesor conocido, nos presenta
la corteza terrestre elementos mui variados, mas variados
probablemente que las zonas inferiores, a causa de los fend-
menos i de las reacciones complejas que han debido produ-
cirse en la superficie.

_ Esa superficie, como es sabido, se ha mensurado en Euro-
paien América para obtener directamente las lonjitudes
exactas-de un cierto niumero de grados, probando la medida

" de esos arcos que nuestro globo, como todos los Planetas,
euyas formas i dimensiones han podido ser determinadas, es
un esferdide de revolucion. Este esferéide levemente inflado
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en el ecuador esta achatado en sus polos (de% a ﬁ),
siendo su forma la queresulta, precisamente, del movimien-
to diurno de rotacion, a que estd sometida la Tierra, supo-
niéndola en estado fluido.

Esta coincidencia seria inesplicable, si no admitiésemos
que la Tierra ha sido fluida, hecho que confirma tambien
el estudio jeoléjico de su composicion, i ciertas propiedades
fisicas, tales como las variaciones de su temperaturai de su
densidad.

Pero, el que la Tierra haya sido fluida no 1mphca que su
nucleo continve siéndolo.

Admitiendo que el aumento de calor observado, a medida
que se desciende debajo de la superficie, i que en término
medio es de 1© para 30 o 35 metros, continuase, se deduciria
de esta hipdtesis que el aumento debe ser de 3° aproxima-
damente a los 100 metros, de 30° a los 1,000 metros, de
300° a los 10,000 metros, de 3,000° a la profundidad de 100
kilometros i de 200,000° en el centro del globo.

- Nada hai ménos probado, sin embargo, que esta continui-
dad en el aumento de la temperatura, observado solo en las
capas superficiales; puesto que, como ya hemos dicho, nues-
tros tineles i minas mas profundas son- perforaciones insig-
nificantes en la epidermis del planeta.

No podemos admitir esu fluidez del globo.

Si la corteza solida tuviera de 50 a 60 kilometros de espesor
i nuestro globo fuera liquido, la atraccion del Sol i de la Lu-
na produciria mareas formidables que, dos veces al dia, pa-
sarian bajo nuestros pies. Ademas, el fenémeno astronémico
de la precesion de los equinoxios seria enteramente diferen-
te de lo que es, como asimismo el achatamiento polar. Segun
los estudios mejor fundados, el globo debe ser solido o a lo
sumo pastoso a partir de !/; de su radio hasta el centro, es
decir; a contar de unos 1,000 kilometros.

Del conjunto de consideraciones jeodésicas i astronomlcaé
se deduce, en efecto, que la masa interna de la Tierra no es

liquida. La pesantez es nula en el centro i la presion, por el
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contrario, alcanza su maximo i puede elevarse a 3,000 000-
de kilogramos por centimetro cuadrado, a 3 millones de at-
mdsferas: la masa del globo debe encontrarse, pues, al estado
pastoso.’ _

Los volcanes no son chimeneas, como se crey6 en un tiem-
po, por donde se escapan los materiales en fusiou de un ho-
gar interior. La naturaleza de las lavasi el analisis de los
vapores vomitados, asi como su distribucion en la proximi-
dad de los mares o de grandes masas de agua (como el Illima-
ni), prueban que el vapor de agua desempeiia el papel mas
importante i el mas considerable en las erupciones.

Los volcanes han arrojado en todos los periodos del en-
friamiento progresivo i contindan arrojando rocas eruptivas
o lavas, que forman una serie de varias especies distintas,
que en todas partes del globo es la misma. En cada serie
las erupciones graniticas son las mas antiguas, vienen en
seguida las erupciones porfiricas i, trapeanas, i, en fin, las ro-
cas volcdnicas propiamente dichas o sucesion de traquitas,
basaltos i lavas modernas.

Asi, cada periodo de enfriamiento ha sido caracterizado por
erupciones i lavas, que nos indican la composicion delas zo-
nas solidas i sucesivas constitutivas dela corteza terrestre.

"Las rocas eruptivas, ejemplares directos de la composi-
cion de esta corteza, se componen de una veintena de distin-
tos minerales. —Pero, apénas tuvo el globo una corteza séli-
da, los fenomenos superficiales dieron nacimiento a otra serie
de rocas. ' '

La masa de las aguas, mantenida en la atmosfera al esta-
do de vapor, cuando era fluido el globo, debid precipitarse
sobre la primera superficie consolidada, cubriéndola toda
probablemente. El intenso i continuado trabaje de reaccion
del nucleo fluido contra la corteza sdélida enfriada, debio
producir los solevantamientos i erupciones que hicieron sur-
jir sobre el nivel de las aguas, las masas continentales i las
islas que forman hoi dia las superficies emerjentes. Esas
masas solevantadas sucesivamente, se cubrieron de depdsi-
tos sedimentarios formados por las aguas, depdsitos tanto
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mas potentes i de una composicion tanto mas compleja
cuanto mas modernos son los solevantamientos.

Lasucesion de los periodos jeoldjicos produjo de esta ma-
nera una série de depdsitos sedimentarios que nos presentan
‘Tocas 'estratiﬁcadas, constituidas, ya sea por la accion desbas-
tadora i mecinica de las aguas, ya por la prec1pxta01on qui-
mica de las sustancias disueltas.

La corteza terrestre se compone, por lo tanto, de rocas
pertenecientes a uno de los dos orijenes, eruptivo o sedi-
mentario.

Lasrocas eruptivas se presentan en nasas, en diques in-
vectados de abajo arriba o en derrames superficiales; son
cristalinas, como -toda sustancia fundida i lentamente en-
friada, escepcionalmente vitreas.

Las rocas sedimentarias son estratificadas, es decir, yacen
en capas superpuestas i sucesivas; llevan en si, como las
primeras, las trazas de su orijen.

Pero, no es esto todo; cuando nuevas masas eruptivas flui-
das i pastosas hicieron su erupcion a traves de la corteza ya
sélida i enfriada, rompiéndola i solevantandola, se produje-
ron fendomenos complejos de reaccion entre las rocas dando
orijen a las masas metamdrficas, en las cuales vemos que ro-
«cas litéides han sido transformadas en cristalinas.

Las grietas producidas en los terrenos sdlidos se llenaron
con minerales depositados en sus paredes; una continuada
série de emanaciones, comparables a la de los crateres i sol-
fataras actuales, acumularon en las hendeduras i en las ca-
vidades, numerosos minerales, que muchas veces penetraron
en las rocas transformandolas. Esas fracturas llenadas por
acciones posteriores han dado orijen a las vetas i ramifica-
ciones llenadas por gangas litoides o cristalinas o por sustan-
cias metaliferas. :

Tal es, sucintamente descrito, el proceso mecanico i qui-
mico que ha dado orijen a la corteza terrestre. -
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MOVILIDAD DE LA MASA DE LA TIERRA

La masa interna del globo terrestre no esta en reposo; lo .
mismo que su superficie, sus rejiones profundas estin some-
tidas a acciones incesantes. La prueba la tenemos en los
volcanes i en les temblores; no pasa un solo dia, una hora
sin que se produzcan sacudimientos mas o meénos intensos.

A la sorpresa i a la viva curiosidad que exitan esos feno-
menos, se une la profunda emocion gue causan desastres de
un caracter tan dramético i doloroso. .

El estado actual de la ciencia exije una teoria jeneral,
libre de toda idea preconcebida, que nos esplique racional-
mente los fendmenos comprobados en los temblores.

El primer hecho que debe llamarnos la atencion es que se
verifican temblores volcdnicos i temblores no volcdnicos.

Actualmente conocemos trescientos veintitres volcanes
en actividad que, de tiempo en tiempo, producen conmocio-
nes de diversas naturalezas. El cataclismo de Krakatoa,
que en las islas del estrecho de la Sonda causé la muerte de
40,000. almas, fué determinado por una formidable erupcion
volcanica, seguida de una serie de marejadas, que comple-
taron la obra destructora del volcan. '

Existe Ja idea, jeneralmente aceptada, de que todos los
teniblores son la consecuencia de erupciones volcanicas.

- Bsta idea es indudablemente errénea, i en ninguna parte su

inexactitud es mas manifiesta que en el Japon. Nadie ignora
que este pais es un foco de temblores; se producen a lo ménos
tres o cuatro sacudimientos diarios. Ahora bien, las rejiones
mas conmocionadas no son las cercanas al gran volcan Fou-
siyama. adormecido, como nuestro- Aconcagua, desde hace
trescientos afios. Ninguna manifestacion eruptiva ha acompa-
riado los grandes temblores de 1891 i 1897. Por otra parte,
sucede lo mismo en varias rejiones del globo; en la de San

. Francisco de Califoraia, por ejemplo, no hai ningun volcan.

Pero, sin ir mas léjos, en Chile, aunque pais de volcanes,
no se suceden los temblores necesariamenie en la vecindad
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de'ellos. Los grandes terremotos que nos han azotado no han
coincidido con erupciones volcanicas, ni éstas con temblores

intensos, o con el despertar de crateresinactivos desde hace

largo tiempo. Rejiones en que tiembla casi diariamente, como
en Tamaya i Vallenar, no estan ni siquiera cerca de volcanes;
I otros puntos de nuestro territorio, a la inversa, situados al
pie de volcanes activos, no han sufrido los efectos de fuertes
temblores.

Para caracterizar las causas ‘de estos movimientos de
suelo, fijémonos en algunos de sus efectos mas graficos i bien
observados en los terremotos mas memorables.

Algunas veces el suelo ha ondulado como las olas del mar,
semejando los accidentes del terreno naves mecidas por el
agua. El 26 de mayo de 1812, en Caracas, fué tan intenso
el movimiento ondulatorio, que el suelo parecia liquido
en ebullicion.

En algunos terremotos se producen sacudimientos verti-
cales de una estraordinaria violencia. Loos terremotos de
Port-Royal en el siglo XVII i de Riobamba en el XVIII,
fueron de este jénero. '

Los ha habido con movimientos rotatorios, Los sacudi-
mientos, no mui intensos, que en 1873 se verificaron, sobre
todo, en la provincia de Aconcagua, tuvieron ese caracter;
log mismos que se habian observado un aifio antes en Italia
principalmente.

En otras ocasiones se producen en el suelo grietas o hen-
deduras que abarcan grandes estensiones, verdaderas zanjas
cuyos muros se separan i se juntan durante el fenémeno.

Esas formidables conmociones terrestres consisten, como se
ve, en sacudimientos verticales, en oscilaciones w ondulaciones
horizontales o bien en un jiramiento resultante de la simulta-
neidad de esos dos movimientos combinados.

Los sacudimientos werticales que, obrando de abajo hacia

arriba, producen efectos comparables a los de una mina, nos
obligan a encontrar la causa productora, en una fuerza po-
tente ejer cida con una estremada violencia.

~En 1783 la Calabl ia estuvo sometida a sacudimientos vor'
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ticales i ondulatorios que se sucedieron durante cuatro -afios.
Mesina i todos los pueblos cercancs fueron destruidos, sepul.
tando en sus escombros mas de 12,000 almas. Losadoquines
‘de las calles saltaban como proyectiles, i hubo casds en'que
las personas fueron lanzadas por los sacudimientos a ciento
i mas metros de distancia. o

Los hechos mencionados indican esplosiones profundas de-
bidas quizas a gases i vapores a una alta ‘tension; i né de-
rrumbes, rodaduras o resbalamientos de las capas infericres
del suelo. :

Los movimientos ondulatorios son indudablemente de otro
orden; su accion sobre los edificios es mas violenta en las
partes altas que en su base. En las minas de Tamaya, por
ejemplo, se producen muchos temblores ‘que no se sien-
ten en sus laboreos. Lo que caracteriza estos movimien-
tos del suelo es la produccion de grietas o zanjas. Kn
1869, toda una ciudad del Asia Menor—Oalah—desapa-
recié en una grieta colosal; i, en 1783, durante los te-
rremotos de la Calabria, ya mencionados, se agrieto el
suelo én una. estension de mas de 7 kilometros, formain-
dose una hendedura de 35 metros de ancho i de 756 metros
de profundidad. Se han visto m-'_wimientbs ondulatorios que
han trasportado edificios a mas de un kilometro de distancia
de su sitio primitivo,i hecho desaparecer ciudades a causa
de colosales transformaciones en el suelo.

Mas terribles aun por sus efcctos han sido las marejadas
producidas por ciertos movimientos de la corteza terrestre.

Durante el pavoroso terremoto de Lisboa en 1755, ¢l mar
se elevé mas de 15 metros sobre el nivel medio, descendio
de ese nivel la misma cantidad, i continué oscilando cua-
tro veces consecutivas, haciéndose sentir esas marejadas
hasta la Islandia por una parte i hasta las Antillas en senti-
do opuesto.. Ningun signo precursor, dice el famoso jedlogo
Lyell, advirtié a los habitantes el peligro que los amenaza.
ba, cuando sintieron como debajo del suelo, un ruido seme-
jante al del trueno, seguido de un violento sacudimiento,
que derribé la mayor parte de la eiudad. En el espacio de

R



EL TERREMOTO DEL 16 DE AGOSTO DE 1906 11

seis minutos perecieron 30,000 almas. Segun Humboldt el
terremoto de Lisboa se sintid en una estension de la Tie-
rra cuatro veces mas grande que la Europa.

El 28 de octubre de 1724 fué destruida Lima por un terre
moto, que elevd el mar 27 metros sobre su nivel medio en el
Callao, precipitandose sobre esta ciudad i arrasandola toda;
hubo naves que fueron arrastradas 4 kilometros desde su
fondeadero.

El 13 de agosto de 1868 empezaron los terremotos que aso-
laron una gran porcion de las costas occidentales dé la
América del Sur. El violento sacudimiento de ese dia, se es-
tendi6 desde el Callao hasta Cobija, i el movimiento del sue-
lo, trasmitido al mar, produjo una ola que en Iquique tenia
13-metros de altura; ola que se deslizé sobre el oceano has-
ta las islas Chatam i Sandwich, con una velocidad variable
i en relacion con las profundidades de los mares recorridos.

" El crucero Norte-americano Wateree fué arrastrado en Arica
a mucha distancia del surjidero en que estaba anclado.

El territorio de Chile ha estado sometido siempre a con-
vulsiones terrestres de mayor o menor intensidad, que las
cronicas antiguas i modernas han descrito con detalles siem-
pre conmovedores.

- En 1570 fué arruinada por un terremoto la a.htigua ciudadde
Concepcion, situada enténces en donde estd hoi Penco. Una
marsjada consumd el cataclismo; sacudimientos de me-
nor intensidad continuaron durante cinco meses.

Valdivia fué tambien arruinada por un temblor i una
marejada en 157D; se siguieron cataclismos acompaiiados
de colosales trastornos en las montafias circunvecinas.

En 1633, Carelmapu fué el foco de intensos sacudimientos
que destruyeron ese pueblo i las aldeas cercanas.

El gran terremoto de 13 de mayo d= 1647, hizo vibrar todo
el territorio del Reino de Chile; Santiago fué arruinada i las
trepidaciones del suelo se hicieron sentir en una gran porcion
de la América del Sur. Este terremoto.se verificé de noche,
bajo un cielo purisimo i brillando una pldcida luna. Segun el
Obispo Villarroel, todo en la naturaleza anunciaba calma
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momentos antes de la terrible catastrofe. Durante todo el mes
de mayo se repitieron las oscilaciones del suelo mas o ménos
decrecientes. ‘

Otra vez, el 15 de mayo de 1657, fué destruida por un te-’
rremoto la cindad de Concepcion, concluyendo el mar, como
casi siempre, la obra devastadora.

En 1730, nuevo terremoto en todo Chile: Santiago, Valpa-
raiso, Concepcion i Coquimbo fueron destruidas, el mar se ele-
v6 tambien e invadid las riberas arrasando todo lo que habia
quedado en pie. ' ‘

El 19 de noviembre de 1822 un gran temblor produjo mu-
chos estragos en Santiago i principalmente en Valparaiso.
El «temblor grande» de nuestros abuelos dejo impresiona-
da a mas de una jeneracion.

El afio 1835 fué fatal para las ciudades de Talca, Canque-
nes, Chillan, Talcahuano i Concepcion, que fueron reducidas
a ruinas; como lo fué para Valdivia, Llanquihue i Chiloé, el
7 de noviembre de 1837.

El 2 de abril de 1851, toda la porcion central del pais fué
sacudida por un violento temblor—el temblor del b1 tan re-
cordado por nuestros padres—felizmente de mui corta du-
racion, mas intenso en la costa que en el valle central.

Los demas temblores que han sacudido nuestro suelo has-
ta el 16 de agosto, aunque intensos algunos, no revistieron ca-
ractéres pavoroscs, ni produjeron grandes males, ni acarrea-
ron pérdidas lamentables de vidas. Fueron fenomenos a los
cuales todos estdbamos mas o ménos acostumbrados.

Aun mas, hombres de ciencia tan distinguidos como Pissis,
juzgaban que los terremotos de Chile no revestian los carac-
téres de verdaderas catastrofes, comparables a las de Lisboa,
Caracas o Riobamba. Esto se desprende de la siguiente ob-
servacion que encontramos en su JEOGRAF{A FisicA DE CHILE:
«Despues del gran desarrollo. de fuerzas volcanicas que han
producido los conglomerados de pémez i las masas de reti-
nita i obsidiana, el suelo .de Chile no ha esperimentado mas

. que movimientos parciales i de poca estension con relacion a
las erupciones volcdnicas, movimientos que se manifiestan por
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los temblores de tierra cuya intensidad parece que va disminu-
yendo.»

Tan caracterizada opinion debié 1nﬁu1r sin duda, para que
nuestros mas conspicuos historiadores creyeran que estos ca.
taclismos no habian tenido en el suelo de Chilela intensidad
de los que se han esperimentado en otros paises del globo.

La verdad, por desgracia, no es exactamente esa. Si bien
es cierto que los temblores de Chile no tienen nada de inso-
lito i son la continuacion de muchos otros, tambien es un
‘hecho que nuestro pais. ha sido teatro periddico de terri-
ble sacudimientos terrestres; que siempre és el mismo aparato
el que funciona, i que, en consecuencia, debemos estudiar es-
tos fendmenos para precavernos racionalmente de sus efec—
tos, en cuanto sea posible. . : :

Con razon, hemos empezado por. decu" que la masa de
nuestro planeta esta 1éjos de permanecer 1nmov1l

HECHOS COMPROBADOS POR LA OBSEI%\’ACION
I ESPERIMENTALMENTE

Prescindiendo de Ias conmociones mas o ménos violentas
que siempre acompaifian a las erupciones volcanicas, se ha
podido comprobar que los sacudimientos mas violentos i mas
desastrosos se han producido debajo de las anmtiguas fallas
Jjeoldjicas, en las dislocaciones de las rocas a. que se debe la
configuracion del suelo. Esas dislocaciones o fracturas cons-
tituyen una base 1nestab1e las rocas mterlores se apoyan
oblicuamente las unas sobre las otras de]ando vaelos en-
tre ellas. De aqui, muehas veces las trepldacwnes i osci- -
laciones de abajo | hacm ar riba, exactamente comio si esplo-
siones de masas de- gases i vapores a. una tehsion conside-
rable fueran, la causa esenmal i qulzas umca de ciertas con-
mociones. et :

Los .focos de los sacudlmlentos sismicos, se encuentran
siempre en la vecindad de las montarias; ¢ las rejzones mas
espuestas son las rejiones de gran pendzente

Las rejiones de pendiente débil son aquellas donde en
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una estension de 200 kilometros a partir del mar, no hai sino
de 149, a 19, de pendiente; las rejiones de gran pendiente,
son aquellas en donde, en la misma estension, la pendiente
pasa de 3%,. Todas las rejiones incontestablemente sismicas
tienen de 39, a 5%, de pendiente.

Como lo acabamos de espresar, los focos sismicos se ha-
llan esencialmente alli donde se encuentran los contrastes, las
oposiciones mas considerables de relieve, i alli donde la pen-

Distribucion jeografica de los temblores, segun Montessus de Ballore.
: Antigno Muedo
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diente submarina rapida se prolonga por una pendiente te-
rrestre mui abrupta.

Gracias a una documentacion minuciosa de los temblores,
proseguida desde ia época de Perrey (1844) hasta nuestros
dias, i de la implantacion esperimental en los métodos de
observacion, se ha podido echar las bases de la «Jeografia
Sismoldjica» con un repertorio de mas de 170,000 observa-
ciones de temblores. '

Segun una sintesis jeneral de estos documentos, referidos
a todo el globo, la corteza terrestre tiembla mas o ménos igual-
mente i cast dnicamente hdcia lo largo de dos estrechas zonas
que se cortan sequn dos circulos mdximos, formando entre si
un dngulb de unos 67 grados: el circulo mediterrdneo o alpi-
no-caucdsico-himalayo, i el circulo circumypacifico o andino- ja-
pones malayo. '

Fsas dos zonas coinciden con las dos mas importantes li-
neas de relieve de la superficie de la Tierra. _

Los temblores se distribuycn asi a lo largo de dos bandas
mas o ménos movihles de la superficie terrestre; alli en don-
de los sedimentos debajo de los mas grandes espesores han
sido enérjicamente doblados o plegados, dislocados i sole-
vantados en la época terciaria, cuando se formaron las prin-
cipales cadenas de montafas actuales.

En donde la tierra ha temblado, seguira temblando.

Los terremotos de sacudimientos verticales (subsulsorios)
estan caracterizados por su corta duracion, al contrario de
lo que se observa en los ondulatorios, que duran largo tiem-
po. El gran terremoto de Caracas dur¢ apénas unos cuantos se-
gundos; las catastrofes que acaban dereducir a ruinas a San
Francisco i Valparaiso, producidas por movimientos ondu-
latorios, han durado varios minutos.

En una rejion asolada por un terremoto se reconcce ordi-
nariamente una porcion relativamente restrinjida, en donde
el movimiento es mas violento. Corresponde al centro de la
impulsion, situado en la profundidad del suelo, i de aqui el
nombre que recibe, epicentro. En esta porcion los choques
son verticales i de ellos irradian en el suelo los movimien-
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. Distribucion jeogréfica de los temblores, segun
Montessus de Ballore.—~Nuevo Mundo

‘tos complejos, jeneralmente ondulatorios, con una veloci-
dad de 350 a 500 metros por segundo, velocidad comparable
a la del sonido en el aire.
El epicentro suele ser mui pequefio i no es, por lo 1enera1
circular, comono lo es tampoco el area sacudida. Muchas
~ veces una cordillera de'montafias sirve de baluarte para de-
tener el movimiento. Nuestros Andes constituyen una valld
natural que impide que los mas violentos sacudimientos de
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nuestro territorio se propaguen con grande intensidad a tra-
ves de esta cadena de montafas.

Observemos tambien que, . én. la estenslon sacudlda, los
movimientos son mui desigualmente sensibles. Entre dos
puntos conmovidos por una sola i unica impulsion, hai pun-
tos intermedios, que permanecen inmoviles, i a los que se
denomina. puentes o arcos (1). -

Los.temblores van acompcu’iados de ruidos, como los que
producen los vehiculos mui cargados rodando mui lijero so-
bre un pavimento empedrado; otras veces los ruidos seme-
jan ya truenos subterraneos, ya bramidos. Pero ha habido-te-
rremotos espantosos, como el de Riobamba, sin ruido alguno.

Los ruidos dependen de la naturaleza .delas rocas que los
trasmiten. En el norte de Chile los ruidos son mucho mas
frecuentes que en el sur; i, asi como hai temblores sin ruidos,
se sienten a veces ruidos sin trepidaciones. Este ultimo feno-
meno es mui frecuente en las e‘levada.s‘rejiones_;de los Andes
chilenos. : ‘ ! '

Las hoyas de los mares se sacuden- tanto como los contl-
nentes; de aqui los choques ' que sufren las naves en alta mar,
sin que la superficie del agua muestre nada de. anormal Se
producen verdaderos temblores de mar. ;

Se ha notado quelos temblores pueden acarrear transfm :

"maciones permanentes en el relieve del suelo; no solo hundi-
mientos i grietas, sino tambien solevantamientos apreciables,
como se han podido notar en nuestro litoral en 1822, en 1835
ien 1837. En este iltimo afio se encontraton moluscos vivos,

(1) La ciudad de Népoles es citada siemipre por los jedlogos como un
célebre arco sismico.” Apesar de estar situada a solo 9 kilometros ‘del
Vesubio, jamas han sufrido mucho con- las trepidaciones del ‘suelo sus
elevados edificios. Sin embargo, dldeas i cindades ublc.xdas a lgual o mayor
distancia del volcan, han sido arrasadas. . :

En Chile exmten puentes bien observados; sobre todo enla provmcla de
Coquimbo,

En jeneral, las construcciones hechas¢n un suelo firme, rocalloso, re-
sisten mucho mejor que lds. edlﬁcadas en! plamcnes 0 terrenos sedlmentarlov ;
mui modernos, o . !

“TOMO-CXIX - 2
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vian debajo del nlvel de las aguas. R R A :
-La corteza terrestre.estid sujeta ademasa. otro ordei de
movilidad; esperimenta constantemente desplazamientos de
una lentitud secular, sin movimientos bruscos. El nivel medio
del mar presenta en el litoral, ura linea’ invariable de refe-
rencia para poder comprobarlos. Estas desnivelaciones, per-
fectamente comprobadas en todas partes, se-han solido
" producir i repetido en sentido contrario, es decir, a una ele-
vacion se suceden descensos, e inversamente. IEn-un tiempo se
atribuyeron equivocadamente a variaciones del nivel de los
mares; hoi se ha comprobado que son lacontinuacion-de de-
formaciones anédlogas. a las que se .han producido en vastas
~ dimensiones, durante todos los antiguos periodes jeoldjicos.
Es necesario no confundir. estos fenémenos con log~que
producen los aterramientos i las desvastaciones del mar, con-
juntamente con la accion de los rios, queé son fenémenos su-
perﬁciales i de diferente naturaleza.

La terrible sorpresa que se apodela de los habltantes
'v1endo ajitarse el suelg que los sustenta, no es para ser. des-
crita; ha bastado en mas de una ocasion para ocasionar la
muerte o hacer perder la razon a ciertas personas. Los ani-
‘- males domestlcos i aun mertos ammales salvaJes segun
de. u,pa,_ ocas;on,_ha.sc gsegura.do. _que (_:o_n a.n_temor-;dada los
sucudimientos sentidos por los hombres, los animales habian
anunciado, por su terror, que ya sentian movmnentos insé-
, ,htos.

- HIPOTESIS ,ﬁoﬁﬁsz LAS CAUSAS DE. LOS TEMBLORES

Por multlples que sean Ias observacmnes sobre los tem-
blores ellas no pueden referlrse sino a las mamfestacmnes
de nuestros O]OS i del cual estamos sepalados por un reves:
timiento de rocas dé un espesor considerable.
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" Esto esphca la dlver31dad de hlpote31s que sin cesar se
emiten sobre estos fenomenos, algunos de las cuales ‘rayan
en lo pueril, : a

Se han atribuido los temblores, a tempestades eléctricas
subterraneas; a la influencia del Sol, del cual* dependerian
no solo los movimientos de la atmésfera de los planetas, si-
no -tambien el réjimen de su masa 1nterna 1 el curso de su
6rbita: los ‘movimientos se deberian, en tal caso a empujes
ejercides contra la corteza térrestre por las masas liquidas
o pastosas que la sustentan. Esas reacciones serian del mis-
mo jénero i provocadas por las mismas fuerzas que Jas que
producen el flujo i reflujo del mar. Tambien se ha buscado
la causa de esas especies de mareas interiores en la influen-
cia de la caida de asteréides o en la de lag'conjunciones i opo-
siciones de los planetas de lo.cual resultaria, en este ultimo
caso, la pretension de predecir la verlﬁcamon de esas accio-
nes internas, pretension que hasta ‘el presente nada ha jus:
tificado. Como resultado de las labor_Losas confrontaciones
de datos relativos a varios siglos i en todos los paises, estu-
dios que, como hemos visto, son de uh gran valor para la
ciencia, creyo. Alexis Perrey poder deducir un hecho cuyaim-
portancia habria sido cap1tal si hublera podldO ser bien com-
probado:’ que los temblores estan en relacion con los pasos
de la Luna por el meudlano i por consmmente con mareas
‘que esperlmentarlan las masas 1nternas del globo. Apesar de
todo su emperio, ese ilustre f1s1co no pudo llegar a nada de
concluyente a éste 1"especto Tamblen se ha querldo en-
contrar una relacion entre la verificacion’ de 16s sacudimien-
tos i los descensos considerables i rapidos del' barémetro,
provocados por la espansion de los gases subtellemeos Por
ultimo se ha’ bu_s_cado la esplicacion ]fmer&_l en el efecto -
de los derrumbamientos de macizos de rocas en ‘grandes ca-
vernas situadas en el seno de las montaiias. Si blen esta es-
phcacwn cuadra’ con ciertos ienomenos Slsm]COS ella evi-
dentemente, queda restrinjida a ciertos casos.

Conomdas las leyes dé la distribucion’ de 1os temblores en
el globo i las pecuharldades de los terrenos ‘en que se verifi-
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can,. veamos c'uémles podrian ser las causas fisicas o mecani-
cas que los producen R

Es indudable que las cavidades 1nternas, las fallas ilas
grietas que existen en las bases. de las montaiias, resultado
de su -solevantamiento, deben almacenar las aguas que se
1nﬁ1t1‘an a traves de las rocas; i que estas aguas alcanza_ran
una temperatura tanto mas elevada cuanto a mayor hondu-
ra se hayan .depositado. Hai razones para aceptar que los
focos u orijen de.los sacudimientos se encuentran, por lo je-
neral, a 10,.15 i aun 20 kilémetros de profundidad.

‘Ahora bien, el aumento de temperatura, en esas profundi-
dades, basta para que el calor vaporice esas aguas, adqui-
riendo el vapor una.fuerza espansiva estraordinaria.

. Podemos concebir, pues, en la tension del vapor de agua
interno sobrecalentado,. en los movimientos rapidos de los
gases bruscamente desarrollados o repentinamente dilatados,
la, causa mas probable de esos profundos sacudimientos.

~La potencia meécanica de que son capaces tales cuerpos
"gaseosos, es de una enerjia que sobrepasa todo lo que se
pudiera haber imajinado antes de que, por medio de esperi-
mentos exactos, se hubieran medido presiones de mas de 600
aut_mosferas. Se ha comprobado esperimentalmente que las
esplosiones de las masas gaseosas sobrecalentadas esplican
todas las particularidades de los temblores, su réjimen simu-
lando choques de un ariete, i su violencia. La accion del va-
por de agua esplica asimismo su predileccion por los paises
dislocados, sobre todo si las dislocaciones son recientes, i su
subordinacion a las fracturas profundas de la corteza te-
‘rfesfcre.

Los paises mas tranquilos, en efecto, son aquellos en donde
las capas de la corteza terrestre han conservado su primitiva
horizontalidad, como en Béljica, Francia, Brasil i una parte
de Rusia.

Es evidente, volvemos a repetn‘lo, que el vapor de agua
debe adquirir una enorme tension cuando se produce a una
temperatura tan elevada como la de las lavas. El agua que
penetra a esas profundidades debe vaporizarse a una tem-
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temperatura superior a 500 grados i aun a 1,000 grados, tem-

peratura de las lavas que se escapan a la superficie, debien-

do verificarse, ademas, la vaporizacion bajo un voldmen
mui pequefio, de manera que la densidad de su vapor sea mui

- poco inferior a la del agua misma.

Se observa, por algunos, que.toda el agua estraida de los
océanos por el calor solar i que se precipita a la tierra, en
forma de lluvia i de nieve, debe volver al mar por los ma-
nantiales, torrentes,, esteros i rios. Pero, fijémonos, en que
esta circulacion no es absoluta; i en que, para que lo fuera
seria necesario que el agua de las lluvias, llegando al suelo i
.saturandolo, encontrase siempre i en todas partes una capa
de arcilla impermeable. Nada prueba que asi suceda i todo
induce a pensar lo contrario. as rocas mas profundas estan
impregnadas de agua, i el aspecto jeografico del planeta con-
duce a aceptar que los mares han disminuido de estension
desde las primeras épocas jeoldjicas. Si nos fijamos, por otra
parte, en nuestro vecino planeta Marte, que segun toda pro-
babilidad es mucho mas viejo que el nuestro, veremos que .
¥a& no posee grandes océanos, sino mares mediterraneos de
poca estension. ' '

Ademas, es un hecho bien comprobado que el vapor de
agua constituye la mayor parte de los humos volcanicos. Fl
Etna arrojoé en 1865 como 2.000,000 de metros cubicos de
agua, bajo la forma de vapor. . '

"~ Cuando nos fijamos en la violencia de las erupciones vol-
canicas i en la. masa enorme de lavas i:de piedra pomez
arrojadas por los crateres, debemos aceptar que existe una
intima relacion entre el agua i losfenémenos volcanicos, en-
tre la tension .de su vapor i la fuerza - -que solevanta los to-
rrentes de lavas.

Vemos que Sobran las razones para aceptar que las trepi-
dacmnes del suelo — prescmdlendo de las de orijen volcanico
—que tengan su foco al0i mas Kkilometros de hondura, pueden
tener por causa la accion del vapor de agua, cuya tension
debe ser a esas -profundidades-enorme i encontrarse en un
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equilibrio inestable, susceptible de romperse por las mas in-
significantes circunstancias.

No quiere decir esto que sea facil determmau' esas circuns-
tancias; pero las cosas que no comprendemos en la natura -
leza no son misterios; son hechos tanjibles i ciertos cuyas
causas nos son desconocidas. La ciencia se ocupa de descu-
brir esas causas, i lo consiguea veces porque tiene el derecho
de investigacion. El dogma cientifico no es intanjible.

METODO PARA LA OBSERVACION DE LOS TEMBLORES -

El problema de- los estudios de los temblores exije ser
considerado bajo dos aspectos, segun que se trate o n6 de -
paises espuestos a sufrir serios perjuicios por el efecto de
los sacudimientos. N

En el primer caso, la consideracion primordial es la de
las medidas que deban tomarse para atenuar en cuanto sea
posible sus consecuencias: Como esas medidas casino pue-
den consistir sino en ‘la adopcion de reglas especiales para
la construccion de las habitaciones, importa conocer con
precision, para determinarlas, las mas insignificantes cir-
cunstancias de la propagacion de los sacudimientos en los
parajes jeneralmente maltratados (1). Esto sélo se consigue
estableciendo una red de numerosas estaciones, i obteniendo
el concurso de un gran numero de observadores, provistas
ésas estaciones de aparatos que permitan analizar los sacu-
dnmentos OI‘l]ll’ladOS cerca de ellas ( ). La wcacta détermina-

"'{1) Siguiendo el ejemplo del Japon i de algunos paises europeos, como la
Italia; por ejemplo, debiéramos reglamentar la edificacion urbana princi-
palmente. En nuestro pais debe renunciarse a los mouumentos: de cali la.
diillo o de piedra canteada. Estos materiales sélo deben emplearse en los
cimientos i zdcalos. 1 escepcion: almente en el primer piso. En- nuestra edi-
ficacion deben predominar las armaduras de fierro o de madera, relleriando
los muros con cemento drmado ¢ yeso. 1l fierro galvamzado i los cartones .
impermeables deben réemplazar las tejas.’ e o :
. {2) Lios instruméntos mas recomgndados actuﬂ.lmente para las ‘estaciones:
de primer drden son el péadulo horizontal triple de Rebeur-Ehlert, i los mi-
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cion de la hora de los przmeros sacudimientos es de una necesi.
dad de primer érden. 'S6l6 por esos medios se llega a trazar
las curvas ésosistas, cuya forma indica el -punto de partida
i la direccion de lossacudimientos, dando ellas a conocer al
mismo tiempo los parajés mas amenazados.

El segundo caso es el de 'los paises en donde los sacudl-
mientos desastrosos son estremadamente raros. En estos te-
rritorios la unica preocupacion es el estudio cientifico del fe-
némeno, estudio destinado a facilitar la solucion de los pro-
‘blemas jenerales que presenta la sismolojia, relativamente
a la constitucion interna del globo, i al equilibrio de su cor-
teza. I estas investigaciones son- tambien préacticas, puesto
que es evidente que un conocimiento. mas completo de los
sacudimientos terrestres no puede ménos de ser .ventajoso
péu“a aquellos que estén espuestos a sufrirlos. Pero, es cierto
al mismo tiempo, que la parte que corresponda, a las rejio-

' nes ordinariamente libres de tales desgracias, en el tr aba]o
de conjunto, debera exijir otra manera de proceder.

Desde hace algunos anos, se ha instalado en un gran nime-
ro de puntos de la superficié de la Tierra, aparatos inscrip-
tores de los movi_rnientos terrestres. El primer resultado de
la observacion de esos sismégralos ha sido mostrar que, cada .
afio, una centena de sacudimientos son tdn intensos qué ha-.
ceii vibrar la masa entera del globo, i que Se propagan en su

" interior, de manera que llegan aun a los antipodas, en condi-
ciones que permiten apreciar la distancia del observatono :
sismografico al centro del sacudimiento. '

En cuanto a los sacudimientos iménos intersos, no pasa uu
solo dia sin” que se produzcan, i se verifieah en-tan gran
nimero (unos 30,000 anualmente) que pasan desapercibidos
po1 la falta de dparatos o ausencia de ohservadores.

Las obsérvaciones proseguidas, primeto én el Japon i en

ZDulda estendidas al globo entero, especialmente bajo los

. crosmnomafos 1tallanos pala los de segundo drden, el’ aparato mas conve-
_ niente’i adaptable es un par de peﬂdulos horlzontales de- Milne orlentados
‘a 90°, ‘96 Wia" v1sto que 12 me]01 1nscr1pc10r es la fotografica. ’
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auspicios de la «Asociacion Britanica para el desenvolvimien-
to de la Ciencia», han fijado, a este ‘respecto, pr1nc1plos en

-los cuales debemos inspirarnos.

El planeta que habitamos no posee, -¢como hemos venido
demostrandolo, la estabilidad aparente que presenta a nues-
tros espiritus desprovistos de memoria histérica i privados
del don de la ubicuidad. Las vibraciones durante el gran
desastre de Assan, por ejemplo, en la altiplanicie de la In-

-dia, que se produjo en Junio 12 de 1897, no sélo se propaga-
- ron a los antipodas de esa rejion, sino que se inscribieron

tambien en los aparatos sismograficos de la India, despues

- de haber efectuado dos veces la vuelta del globo. Otro tanto
. ocurrié con las ondas atmosféricas i marinas provocadas por

la jigantesca esplosion del Krakatoa en. 1883, de que ya he-

- mos tratado.

El terremoto de San Francisco, ha quedado inscrito-.en

- todos 108 observatorios del globo; sus ondulaciones dieron. la

vuelta al mundo, empleanhdo doce minutos para trasporrarse
desde San Francisco.a Birmingham.
El terremoto del 16 de Agosto ha sido inscrito en los sismo-

- grafos de Buenos. Aires, de Rio Janeiro, Quito i Paris, i esta-
- 1nos seguros de que lo habra sido en todas las demas estacio-

nes sismograficas del globo.
Las oscilaciones producidas por los temblores se trasmiten,
pues, no sélo por la corteza terrestre, sino tambien a traves

. de la masa entera de nuestro planeta, con velocidades dife-

rentes.

. De la discusion de un’ gran numero de observacwnes ‘con-
cordantes resulta-que, todo sacudimiento lejano, da orijen, a-
lo ménos a dos series de ondas vibratorias; la primera que
se trasporta por el interior de la Tierra, conforme -lo hemos
espresado, con una velocidad media variable, segun la dis-

. tancia, i la-otra mas sensible, .que: se propaga superficial-

mente con una velocidad relativamente constante.
Por consiguiente, la diferencia observada en una misma es-

.tacion, entre las horas de llegada de esas dos series, permiti-

ra fijar aproximadamente la distancia del toco inicial;cuya, si-
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tuacion puede determinarse por la combinacion de observa-
.ciones recojidas en wvarias -estaciones. Los primeros sacu-
dimientos trasmitidos por la masa de la Tierra, se han podi.
do inscribir en observatorios situados en los annpodas al
cabo de veintidos minutos.

Parece superfluo insistir sobre la importancia de estos
resultados que vienen a suministrar un medio imprevisto de
penetrar los secretos de la composicion interior del globo.

La sismolojia. persigue aun mas; procura inquirir si estos
fendémenos- son o no periédicos. Este problema solo puede
ser estudiado con instrumentos especiales, que permitan ins-

.cribir los movimientos que se producen en cualquier punto
-del globo, fundados en el principio de la masa. estacionaria,
cuyos péndulos pesan de 200 a 1,000 kilégramos. Hasta
ahora no se puede decir que exista una periodicidad sismi-
ca, pero tampoco se puede afirmar que ella no:exista. ‘

Pero, el. problema fundamental es encontrar una fuerza

_constante, mensurable, antagonista de la gravedad, para
‘poder valuar entonces directamente la intensidad, inscri-
biéndola automéaticamente.

Mientras tanto, se aprecia la intensidad de los temblores

- con la siguiente escala, de Rossi-Forel, modificada por Mer-
calli: '

1.0 Sacudimiento instrumental

2.0 » muli lijero

3.0 » ‘lijero-

40 » sensible o mediocre.
H.0 - » . fuerte

6.0 » mui fuerte

7.0 » fortisimo

89 - :» - ruinoso

9.0 » desastroso

10. ) desastrosisimo.

-Salvo casos escepcionales, los temblores: son. sensibles
para el hombre durante -pocos segundos, verificAndose los
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grandes sacudimientos al principio 0 en los primeros ins
tantes inmediamente sucesivos; miéntras que los movimien-
tos de los instrumentos delicados duran horas, acusando
méximas que pueden durar minutos.

De las indicaciones jenerales de los instrumentos, se ha
deducido asimismo, que el réjimen medio anual dé los temblo- '
res se mantiene casi estable, i que las modificaciones entre
un afio i otro son de un caracter pasajero i transitorio.

Hasta hoi. estos cataclismos siembran sélo la muerte i la
ruina sin ofrecer al hombre la mas insignificante compensa-
cion. Esperemos que su estudio esperimental nos permita
evitar en el porvenir una parte siquiera de esas pérdidas
irreparables, cesando de construir habitaciones en los pun-
tos de mayor inestabilidad i construyéndolas racionalmente
capaces de resistir los mas fuertes sacudimientos.

Confiemos tambien en que la ciencia sabra estender hacia
el interior del -gl_dbo, como ya lo ha hecho para el mundo ce-
leste, el dominio de sus imperecederas conquistas.

EL TERREMOTO DEL. 16 DE AGOSTO

El dia 18 de junio del afio actual temblé en la rejion cen-
tral del pais con estraordinaria intensidad.

Este temblor se sintio en Santiago a las 7 A. M. esperimen-
tandose los sacudimientos en todos sentidos i prolongandose
mas de un minuto con intensidades variables i decrecientes;
fué uno de aquellos temblores alarmantes tanto por 1a amph-
tud de las oscilaciones, de mas de 12 milimetros, cuanto por
su duracion i sobre todo por la naturaleza de los sacudimien -
tos, verticales algunos, que indicaban que el foco de ellos se
encontraba bajo de nuestros pies. '

Valparaiso i sus alrededores fueron mas sacudidos que
Santiago i la rejion austral. ' :

La atmostera no presentaba hada de anormal.

Hubo como siempre anomalias inesplicables en un pais
organizado, relativas a la fijacion dela hora 111101al del fend-
meno; en los diferentes: puntos del pais.’
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Como los perjuicios materiales »fuerbn pequefios, casi- in-
significantes, i no hubo desgracias personales todo se habla
olvidado al cabo de pocas horas.

Este temblor, escepcionalmente intenso, fué seguido de
tres temblores bien perceptibles (julio 20 i agosto 2 i 14),
gque podrian clasificarse con los ndmeros 4 i 5 de la
escala de Rossi-Forel, i de algunas levisimas oscilaciones, de
un caracter mui peculiar, como ondas que se deslizan sua-
vemente sin choque alguno.

El temblor del 18 de junio, fué el punto inicial de un
periodo sismico, cuyo desenlace se verifico el aciago dia 16
de agosto de 1906, que se contard entre los mas tristes de la
Republica.

El tiempo que precedlo al desastre del 16 de agosto, se mos-
tré variable desde Santiago al sur i lluvioso en Valparaiso.
Aunque el cielo estuvo encapotado en Santiago a partir de
mediodia, el barémetro se mantenia alto, indicando el co-
mienzo de las derivaciones aéreas heladas de nuestro polo,
las cuales poco a poco se transforman en vientos constartes
del sur, que durante la primavera i el verano barren nues-
tro territorio, periddicamente. . '

Sin embargo del estado variable del Llempo durante ese
dia, haciala tarde se inclinaba mas bien a la bonanza, sin
que nada indicara la proximidad .del -siniestro. Aunque en
Valparaiso llovia el 16, en la zona mtermedla, entre la capi-
tal i ese punto, el tiempo no presenmba nada de estraordi-
nario. . - _
Minutos antes de las 8 P M. se s1nt10 en Santlao’o un ruido
sordo i a los pocos segundos empezo a vibrar el suelo, trans-
formandose el temblor en un grande i prolongado terremoto,
momentos despues; debilitadas las primeras o_s'cilacione's,‘péro '
sin cesar de. te‘mblar se sucedieron unos tres minutos, al cabo
delos cualesunnuevo choque tan mtenso como el primero-
sefiald si no la conclusion del terremoto, al ménos la termina -
cion del periodo de los sacudimientos mas enérjicos. Durante
los cinco minutos.de vibraciones, se sintié ‘oscilar el suelo o
domo ondulaciones que se delizan, i; al producirse los cho-'
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ques, vibraciones. de tanta velocidad, sélo comparables con
los que esperimenta.una barra metalica cuando se la frota
lonjitudinalmente. Asi se esplican las enormes .amplitudes
-de las oscilaciones, de 50 i mas centimetros, adquiridas por
- los objetos pendientes de los. techos de las habitaciones, i
que se proyectasen en el aire objetos pesados, sin que los
muebles que los sustentaban hubieren cambiado de sitio.

Una lluvia persistente, desde que empezé a temblar, i una
tempestad eléctrica, fenémeno no anorimal, pero si poco fre-
cuente en Santiago, aumentaron los efectos desastrosos del
terrible azote de esa noche. :

La orientacion de las grietas i 1‘asg,aduras que se produje-
IOl en 11umerosos ediﬁcms de cal iladrillo indican que la re-
sultante de los diversos sacudimientos o direccion del movi-
miento ondulatorio se verificé de norte a sur. Los pabellones
centrales de la Casa de Moneda i del Estado Mayor Jeneral,
asi como las cruces de fierro de las torres de la Catedral, in-
dican graficamente choques en ese sentido.

Como siempre, los edificios mas altos sufrieron mas des-
perfectos, i sobre todo los de cal i ladrillo; las construcciones
de adobes i tabiques resistieron mucho mejor las vibracio-
nes. - : '

Santiago ha sufrido los efectos de un gran temblor, pero
no ha sido el centro o foco del cataclismo que lamentamos.

Entre las 73/, i las 8, P. M. del 16 de Agosto, tembld con
mas o ménos intensidad en todo el territorio de Chile, com-
prendido entre Taltal i Valdivia, es decir en una estension
lonjitudinal de unos 1,600 kildémetros.

Los efectos de este terremoto fueromn. mucho mas destruc-
tores en la costa que en el centro, i mucho menores hacia.la
Cordillera de los Andes. A Valdivia en el Sur, i a Taltal, en
el norte, apenas' si alcanzaron vibraciones perceptibles por el
hombre. El foco del fenémeno fue Valpareuso isus ahede‘
dores. ' :
~ Desde Valparaiso hasta Lilai- Llai, pueblo s1tuado en la me-
diania de la linea férrea que une Santxago a ese puerto, el
temblor arrasé literalmente las habitaciones, inutiliz6 en mu-
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Porcion del territorio de la Reptblica sacudida por el terremoto del 16 de
agosto de 1906.
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chas partes la linea férrea, dejando por todas partes las
muestras de sus destrozos; miéntras que, desde Llai-Llai a
la capital, la linea férrea no esperimento graves desperfec-
tos e indudablemente las :vibraciones del suelo mostraban,
por sus efectos, que habian sido mas débiles.

Miéntras  tanto, el ochenta por ciento de la ciudad de Val-

paraiso cala derrumbado por los sacudimiéntos o presa de
los numerosos: mcendlos que estallaron cuando el suelo oscila-
ba con mas 1ntens1dad Vina del Mar, El Salto Quilpué, Li.
mache, La Calera, Ocoa El Romeral, Casabla.nca i Puchun-
“cavi, fueron tamblen en gran parte destrozados. Quillota
sufrié ménos; mucho ménos San Felipe, quedando casi in.
demne Los Andes. ‘

Los edificios de Valparalso -construidos en un suelo firme,
rocalloso, que han resistido los efectos del terremoto, esfan'
sin embargo.mucho. mas. deter101ados que las construcciones
peor heridas de Santlago ‘ ‘

Como los sacudimientos én Valpara1so se verificaron en
tedos sen’mdos i dlreccmnes, dominando en ruchos momen-
tos las oscilaciones verticales, debemos presumir que alli, en
la hondura, es'tuvo”el foco del sacudimiento, i que desde ese
foco 1rrad1aron hama el norte iel sur ondulamones horizon-
tales.” : S

La intensidad del fenomeno en la reuon de Valpardlso i
la naturaleza de _as v1b1a01ones ‘nos inclina a creer, volve.
mos a repetirlo, que esa ciudad fué el centro del cataclismo
del 16 de agosto.

Entre el Salto i Qullpue ien Llalllal ‘principalmente, el
suelo se’ agrietd, . duran_tg el terremoto, formandose grietas
en el suelo dé mas o-ménos estension; este fenémeno se pro-
dujo con mucha mas int@sidad en la rejion de Puchuncavi,
hacia el norte de‘Cleera,"en donde hubo grandes trastornos
en el suelo i el agua hirviente broté abundantemente en gran-
des estensmnes '

Hai algunos datos para’ pensar que los sacudimientos in-
ternos empezaron momentos antes en Valparaiso que en
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Séntiago, lo cual a-boharia_ la idea de‘que'en esa rejion se
hallaba el epicentro. 4
- Aceptado como.epicentro del terremoto del 16 de agosto,
'._la rejion de Valparaiso, conv endria examinar jeoljicamen- .
te los macizos de las cordilleras de Catemu, La Campana,
La Dormida, Marga-Marga i Zapata probables limites de ese
epicentro. Busquemos, al ménos, . los rastros del cataclismo
en los flancos de esas montafas, procurando averiguar si
sus masas han. esperlmentado dlslocacmnes o producidose
alli fenémenos que el 030 esperto de un Jeologo podria descu-
brir.

N
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Probable epicent‘fo del terremoto del 16 de agosto de 1906.
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‘Salvo uno que otro punto del litoral, como ' Matanzas, por
ejemplo, en donde se han producido hundimientos de la
playa, en Valparaisoi-en-toda la demas. costa del pais, no
se-han presentado fendomenos anormales, ni se- levantaron
marejadas que en otros terremotos han sido el complemento °
del.azote. El mar se mantuvo en calmai en vez de volverse
hostil, las' naves ancladas ‘en “los: pueltos fueron unlefuuo
para los atribulados habitantes. -

A juzgar por los datos: suministrados ‘por las embarcacio-
nes que navegaban ese-dia en:nuestro litoral, el terremoto .
se sintié mui bien hasta unos 300 kilémetros de la costa;
pero su accion fué nula en las islas de Juan Fernandez, situa-
das mas o ménos en el paralelo de Valparaisoia unos 650 ki-
lémetros de este punto. '

Cinco mil vidas i treinta millones de libras esterlinas per-
didas. Tal es el lugubre balance del catab_lismo que nos ha
herido, pero né anonadado.

Confiemos en el estuerzo de nuestra : raza, demos valor a
las riquezas naturales que nos quedan intactas i conformé-
monos pensando en que, contra los peligros constantes: que
en todas partes nos amenazan, poseemos al -ménos el feliz
remedio del olvido.
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