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‘LA TELEGRAFIA SIN HILO
I : .
EL SISTEMA DE _GUILLERMO M.AR_CONI

- POR’

FUIS }H )ZEGERS.

Conferencia dada en la Universidad el 6 de Jnlio de 18939)

Gracias al injenio de Guillermo Marconi, ‘el joven i sabio
italiano, la telegrafia sin hilo es hoi un problema resuelto.
Los aparatos funcionan en condiciones practicas i puede
considerarse ferminado el periodo de los ensayos.

Cuando llegaron a nosotros las primeras noticias de este
portentoso invento, no faltd quien creyera que se trataba de
perfeccionamientos de las célebres esperiencias de Stevenson
o de Precce, quienes—como es-sabido—consiguieron trasmi-
tir sefiales a una gran distancia, utilizando la conductancia
eléctrica de la tierra o el mar: -

Otros, mejor informados, pensaron que—como lo habian
propuesto ‘algunos investigadores, i entre ellos Preece, el
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eminente ex-director del Servicio Telegrafico Ingles—habria
aplicade con éxito el fisico italiano los descubrimientos de
Hertz sobre las oscilaciones eléctricas.—No tardé mucho en
que el sistema Marconi fuera descrito en los periédicos i pu-
diéramos confirmar enténees nuestras previsiones. Aun mas,
parecioénos a primera vista—debemos confesarlo—pequefio
el continjente agregado por Marconi a los trabajos de sus
predecesores. El aparato productor de ondas resulté ser el
oscilador de Righi; el receptor, el ya empleado por Bosc, en
conformidad a las indicaciones de Lodge, el primero en indi-
car el radio-conductor de Branly, como instrumento el mas
sensible para reconocer la presencia de las ondas eléctricas;
i, en fin, la disposicion jeneral se parecia mucho a la que
Popoff combiné en 1895 para estudiar el trayecto de las
tempestades en Rusia.

Sin embargo, es necesario no juzgar someramente los tra-
bajos de Marconi: ha tenido este fisico el mérito de combinar
con estraordinaria habilidad los elementos mas favorables—
conocidos si se quiere—pero dispersos antes de sus investi-
gaciones; i ha obtenido el éxito, patentizando, por medio de
esperimentos industriales, que las ondas eléctricas se pue-
den propagar, ser recopdas i aprovechadas a enormes dis-
~ tancias.

Este descubrimiento ha venido en la hora exacta en que
la evolucion de las ideas debia necesariamente producirlo;

las investigaciones de Hertz, comprobadas en todos los labo-
ratorios, han dado el fruto esperado. De la’ misma manera
que el telégrafo eléctrico vino casi inmediatamente despues
del descubrimiento dela imantacion por las corrientes, asi
tambien, la telegrafia sin hilo de Marconi, nos anuncia un
nuevo modo de utilizar i trasmitir la enerjia.

Los primeros ensayos para aprovechar la electricidad en
las comunicaciones a la distancia datan de 1753. Un hilo bien
aislado, electrizado en una de sus estremidades por medio de
una maquina eléctrica, atrae los cuerpos livianos en su otra
estremidad. Este rudimentario modo de trasmitir la enerjia
no podia aplicarse sino a cort_:a}s distancias. La idea de Beus-
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ser i Bockmann de servirse de la jarra de Leyde para pro-
ducir descargas que tuvieran laforma de lasletras, tampoco
constituyo6 un serio progreso. Solo en 1809, despues del des-
cubrimiento de la pila, aparecieron algunos sistemas practi-
cos, tales como el de Thomas de Sommering, qu1en propuso
servirse de la corriente galvanica.

El principio de su aparato reposaba en la propiedad de la
corriente eléctrica, de descomponer el agua en sus compo-
nentes, el oxijeno i el hidréjeno: el aparato consistia en vein-
ticuatro barritas metalicas, correspondientes a las letras del
alfabeto, conexionadas cada una, por medio de un hilo meta-
lico, a un pequetio cilindro de oro. Todos estos cilindros de
oro estaban. sumerjidos en la oficina receptora en un reci-
piente lleno de agua acidulada. Tan pronto comc se relacio-
naban con los polos de una pila voltaica, dos de las barras
en la oficina remisora, los dos cilindros de oro correspon-
‘dientes en la otra oficina se cubrian de burbujas gaseosas,
indicando asi, las letras trasmitidas. Este sistema no consi-
guid destronar la telegrafia déptica, que continud sefiora del
campo.

En 1819, Oersted descubrié la aecion de la corriente eléc-
trica sobre la aguja imantada e inmediatamente, en 1820,
propuso Ampere el utilizar este descubrimiento en la tele-
grafia. Los aparatos de este grande investigador, asi como
los de Fechner i otros que siguieron sus huellas, eran com-
plicados i, por consiguiente, poco practicos. Baste considerar
que era necesario emplear un numero considerable de hilos
para relacionar entre si dos oficinas. Faltaba hacer un
descubrimiento. Steinheil tuvo la suerte de hacerlo, descu-
briendo que era posible utilizar la tierra para cerrar un eir-

" cuito telegrafico, sirviéndose, por lo tanto; de un solo hilo
para trasmisir la enerjia. De aqui el orijen del primer telé-
grafo electro-magnético realmente industrial, instalado por
Gauss i Weber en 1823, telégrafo que funcioné durante al-
gunos afios en Alemania, salvando una distancia de 11 kilo-
metros. El fisico ingles Wheatstone tuvo a savez el'mérito
de 1ma]1nar i de servirse de electro-imanes de una gran sen-
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sibilidad (dénonﬁn&dos “traspasos entre nosotros, i por lo
jeneral, relqis) como: instrumento‘p.ama. TNamar e introducir
la corriente mecesaria de una pila local, pudiendo accionar
asi, desde mui léjos, -aparatos receptores. De esﬁafmanera
quedd salvado el inconveniente que acarreaba la distancia,
(de d,-‘isminuir la intensidad de la corriente), pues estos relais
funcﬁonan por la accion de corrientes de una. pequeiisima
intehsidad. _ :

-En los tltimos afos se han hecho mui interesantes en-
sayos para trasmitir telegramas sin necesidad de relacionar
directamente las oficinas por un conductor. Entre estos es-
perimentos, debemos mencionar, en primer lugar, las tenta-
tivas para poner en comunicacion un tren en movimiento
con las estaciones de la via férrea. Asi, por ejemplo, un ma-
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nantial de electricidad que produzca una corriente en un
hilo tendido hacia lo largd del tren, provocara en un con-
ductor colocado paralelamente a la via, corrientes induci-
das que podremos utilizar para ccmunicar telefénicamente.
- 81 colocamos en la ribera del mar, verbigracia, un hilo
onductor suficientemente largo (de un poco mayor lonjitud
que la distancia por salvar) cuyas estremidades estén rela-
cionadas a los dos polos de un enérjico manantial de elec-
tricidad, i a la distancia; en una isla, por ejemplo, hemos
dispuesto un conductor paralelo al priimero con un teléfono
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intercalado en su circuito, toda corriente que circule en’el
primer conductor hara aparecer en el segundo una corriente
inducida, perfectamente perceptible en
el teléfono. Poniéndose préviamente de.
acuerdo respecto de la dura-
cion i sucesion de las impul-
siones, se podra comunicar
entre las dos estaciones sin ne-
cesidad de tender un hilo entre
ellas. Decimos sin hilo, pero
Vemos que es menester cons-
truirdos lineas paralelasia ve-
ces de mayor lonjitud cada una
que la distancia que média entre los dos puntos. Agregaremos
que los esfuerzos hechos hasta ahora por Evershed para in-
tercalar un »elais que permita lamar de una oficina a otra
e introducir en el circuito inducido una pila local, no se
pueden considerar aun perfectamente pricticos. Tal es el
sistema que Preece empled en 1895 para comunicar eléctri-
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camente entre Oban i la isla de Mull, como ha podido ha-
cerlo despues en el Canal de Bristol, a mas de 4 kilémetros
de distancia, combinando un sistema trasmisor i 1‘eceptor
indicado en el diagrama siguiente:
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“Tal es asi mismo el sistema que, hace un ano, planteo la
Administracion de Telégrafos de Chile en el Canal de Chacao,
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consiguiendo relacionar. la Punta Coronel en el continente,
con la isla de Chiloé, distante unos 3,000 metros.

En 1897 ensayose en el Wansee, cerca de Potsdam otro
sistema, que reposa en el principio siguiente:

Si conexionamos los polos de una pila a una plancha me-
talica, se produciran, entre un polo i otro, lineas de fuerza,
en las cuales la tension o presion, como se sabe, varia en
cada punto; relacionando los puntos de igual presion, se ob-
tienen las léneas de nivel.” Ahora bien, si colocamos el cir-
cuito de un teléfono de manera que sus terminales corres-
pondan con puntos diferentes de una misma linea de nivel
ser4 nula la diferencia de presion.
en el teléfono i éste permanecera
inerte; pero, si conseguimos que
su circuito se cierre en distintas

lineas de nivel, el aparato Serd § — Zrwiwsse meear
recorrido por corrientes i emitira k'<-<_._,.‘,, ’.
sonidos. ’

Supongamos ahora que hayamos sumerjido en un lago o
en el mar planchas de metal relacionadas a los polos de un
dinamo. Se produciran, como :hemos dicho, lineas de fuerza
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. entre las’ dos planchas; i, por consiguienté de uno o de dos
buques podremos hacer descender los electrodos de un [egé-
fono hasta encontrar lineas e
de diferente nivel. Eltelé- .7 ¢
fono emitird enténces soni- ,'%

" dos que podremos estinguir .
o mmodificar desde tierra in-
terrunipiendo o. modifican
do la corriente del dinamo.
Todos estos procedimientos
son eficaces entre puntos
relativamente cercanos, que no dlsten mas de 6 o 7 kilo-
metros uno de otro.

Hace unos diez afios descubrié el célebre Hertz que,
cuando se descarga bruscamente un condensador cuya carga
renovamos incesantemente, las chispas enjendran en el éter
o electricidad ambiente, una serie de ondulaciones, casianalo-
gas a las que resultan de la caida de cuerpo pesado en el agua.
Demostro tambien que esas ondas se propagan, refiejandose,
refractandose, polarizandose, como la-luz, i que circulan con
la misma velocidad. Justificando una célebre hipotesis de
Maxvell, sus memorables investigaciones han dejado perfecta-
‘mente establecido que las ondas eléctricas son semejantes a
la luz i que sdlo se diferencian por su largo de onda. Mién-
tras las mas pequeiias ondas hertzianas que hayamos podido
producir son de 0.005 m. de largo, las ondas luminosas ma-
yores, recientemente estudiadas, tienen 50 microhms,, es de-
cir, son mil veces mas pequeiias. Si comparamos-las -ondas
hertzianas con las del espectro visible capaz-de impresionar
nuestra vista, la dlferencu seria cincuenta veces thas con-
siderable. _

‘Estas ondas eléctricas difieren por completo de la electri-
cidad tal cual la conocemos; acércanse mas por sus pro-
piedades a la luz. Sin el- conocimiento de su orijen nos ha-
briamos podido creer en presencia de un nuevo.modo de
enerjia enteramente distinta de la electricidad. Las ondas
eléctricas pasan a traves de los cuerpos aisladores, no ejer-
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cen accion sobre la aguja imantada, no producen acciones
electroliticas i se propagan a la distancia, sin los soportes
materiales requeridos para trasmitir las corrientes eléctricas.
' ‘Para descubrir a lo léjos su presencia era necesario en-
contrar un érgano analogo a lo que es el oido para las ondas
sonoras o la plancha fotografica para la luz. ‘

El reactivo de las ondas eléctricas de que se servia Her tz
consiste simplemente en un conductor circular interrumpido,
terminando por dos esferitas que se pueden colocar mui jun-
tas. Trasportando en el espacio este receptor, se ven estallar
chispitas de induccion en el trayecto recorrido por las ondas.
Recibiéndolas en grandes espejos de metal cilindro-paraboli-
cos, se puede comprobar que en su foco se producen mas
chispas, i, haciendo que las ondas atraviesen un prisma de
parafina o de asfalto, se vé que se desvian. De esta manera
demostré Hertz su refleccion i su refraccion.

Valgamonos para palpar estos fenéimencs de uno de los ra-
diadores o productores de ondas de que'se valia Hertz para

00, .
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ajitar al éter; pero de menores dimensiones, mas 0 mMeénos
dieziseis veces mas pequeﬁo, que hemos preparado para est‘x
Lectura. :

‘De un soporte de madera. que reposa en trozos de para-
fina sélida penden dos planchas de cobre ‘sostenidas por
delgados cordones de seda blarca. Las dos esferillag A i B,
conexionadas a las planchas, distan unes.3 centimetros. Des-
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cargando en este radiador un carrete de induccion,.cuyo pri-
mario esta alimentado por:una corriente de unocs 20 volts
i provisto de un vibrador rapido, podremos palpar las chispas
de induccion a 10 o 12 metros del radiador 1 aun a traves de
los muros. El efecto es, sobre todo, visible con un receptor
rectilineo (dos varillas de bronce terminadas en punta, sus-
tentadas en un mango circular.) ‘

Si tocamos con una llave u otro objeto metalico, las cafie-
rias de gas o de agua potable, veremos producirse chispas de
induécion miéntras funciona el radiador; la misma chispa la
veremos aparecer entre las punfas de los carbones de una
lampara de arco, situada en el recinto ajitado. El fenémeno,
como vemos, es delo mas sorpréndente. Como el receptor
Hertz no permite revelar la existencia de 1zs ondas eléctri-
cas sino a algunos metros del punto de emision, es, por con-
siguiente, un aparato poco sensible i quizas ha sido esto una
telicidad. Si se hubiera servido Hertz de los receptores de on-
das de que hoi disponemos en la telegrafia sin hilo, es probable
que los fendmenos de la refleccion, de la refraccion i de la
polarizacion no habrian sido comprobados tan facilmente. Si
colocamos, en efecto, esos receptores sensibles no solamente
en el foco de un espejo, sino en cualquiera otra situacion,
ellos nos daran idénticas indicaciones. Lo mismo nos suce-
deria tratando de estudiar la refraccion. Como haacontecido
mas de una vez en la historia de las ciencias, un grosero ins-
trumento ha sido mas util al principio que un aparato mas
delicado. '

Los receptores poco sensibles de Hertz exijian aparatos
productores de ondas mui enérjicos i, por lo tanto, mui vo-
luminosoes. Actualmente- no sucede lo mismo.

Para tener un manantial de radiaciones eléctricas, nos
-basta el productor de Righi, que es el mismo de que se vale .
Marconi en la telegrafia sin hilo. Se compone este radiador
de ondas, de cuatro esferas metalicas macizas, aisladas,; se-
paradas algunos milimetros unas de otras, entre las cuales
provocamos las descargas-de un carrete ‘de Ruhmkorft que
produzca chispas de 15 a 20 centimetros. Con un productor
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semejante obtendremos radiaciones de 20 centimetros de lar-
go de onda apréximadamente. - :

Pero, tratandose de esperimentos de laboratorio, en un pe-
queiio espacio, no necesitamos un manantial tan poderoso.
Es tal la sensibidad de los receptores de que vamos & ocu-
parnos, que la dificultad no consiste en producir las ondas,
sino mas bien, en no producirlas cuando se las quiere evitar.
Toda descarga brusca de un cuerpo electrizado produce on-
das eléctricas, aunque la chispa sea imperceptible. Podemos
obtenerlas frotando un cilindro de ebonita, poniendo en acti-
vidad un timbre eléctrico i abriendo o cerrando el circuito
de una pila. Si refleccionamos que el choque i la frotacion son
constantes manantiales de electricidad, i que en realidad no se
puede dar un paso o tocar un objeto, sin producir electrici-
dad, convendremos que vivimos en el seno de radiaciones
eléctricas, invisibles sin dnda, pero que, sin embargo, llenan
el universo.

Marconi utiliza estas ondas que, como acabamos de verlo,
obedecen a leyes semejantes a las que rijen en la propaga-
cion de la luz i el sonido. $i hacemos resonar una cuerda de
un piano, todas las cuerdas que emitan sonidos arménicos
vibraran al mismo tiempo. Este fenémeno de resonancia se
produce igualmente cuando hacemos vibrar un diapason i
colocamos: a su lado otro diapason semejante. Pero, si modi-
ficamos el numero de vibraciones de este segundo diapason,
agregando, por ejemplo, una pequeilsa masa a una de sus
ramas, la resonancia dejara de producirse.

Lo mismo sucede con la electricidad. El receptor disconti-
nuo de Hertz es un verdadero resonador eléctrico. Al mismo
investigador debemos una espefiencia de resonancia eléctrica’
que vamos a procurar repetir aqui: tomemos una botella de
Leyde i con-un alambre metalico formemos un circuito inte-
rrumpido en un solo punto; (':‘afg'uémosla hasta que por sisola
se descargue. Al lado de esta jarra de Leyde, coloquemos
otra igual, pero con-un ¢ircuito movible, que nos permita
igualar exactamente su capacidad a la de la primera i agre:
guémosle una hojita de estatiol en uno de sus bordes de modo
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que las dos armaduras "del
condensador queden mui
cercanas, Pues bien, cada cuacn
vez que se descargue la bo- Soomren ‘
tella, conexionada al ma-
nantial, observaremos una
chispa en la otra botella de
Leyde. Esta resonancia sim-
ple corresponde a lo que
sucede en acustica; pero, tambien podemos obte-
ner resonancias multiples, correspondientes a
sonidos armonicos; obtendremos chispas, en efecto, en la
segunda botella si su capacidad es el doble o la mitad de la
primera. Por consiguiente, las ondas eléctricds enjendradas
por el estallido de la chispa en ‘uno de estos condensadores,
‘producen ondas en el otro condensadcr, que, a4 su vez, hacen
estallar la chispa en él. Veamos ahora cuales son esos sensi-
bles receptores que nos permiten descubrir las ondas elée-
tricas a la distancia i el aprovecharlas de una manera
sorprendente, gracias a la sagacidad de Marconi.

Hace algunos aftos, en 1890, estudiando Branly (segun
Marco.:i habria sido el profesor Onesti Calgocechi, el ver-
dadero descubridor de los radio-conductores) la conduc-
tancia de las limaduras metalicas en tubos de vidrio), re-
conocié que estos cuerpos presentan una gran resistencia
al paso de las corrientes eléctricas, resistencia al mismo
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tiempo mui variable. Ella, puede pasm~ siibitamente de varios
megohms a algunos ohms Pero, lo peculiar en este feno-

meno consiste en.que la ‘produccion ‘de una chispa eléetrica
" —como es tan facil verificarlo-—en la cercania de los tubOG,'
es la causa mas eficaz pa1a provocar esos cambios de resis-
tencia. Branly, analizando estos fenémenos,’ reconocié toda
la importancia que tenia el grado de compresion i el estado
de la superficie de la limadura; comprob6 que un tubo con
limaduras, transformado en conductor por el efecto de una
chispa, permanece siendo conductor, i que bastaba un lijero
choque para restituirle su resistencia inicial; pero no se le
ocurrié que este sencillo aparato pudiera servir para reco-
nocer las ondulaciones hertzianas. La ciencia a cada paso
nos presenta ejemplos semejantes. Los descubrimientos mas
trascendentales son el resultado de una evolucion realizada
mediante los esfuerzos constantes i desinteresados de cente-
nares de pacientes investigadores.

Cupole a Oliverio Lodge, el eminente hslco de Liverpool,
el demostrar todo el partide que se podia sacar de las investi-
gaciones del fisico frances. Lodge hizo ver esperimentalmente
que la delicada accion de las ondulaciones eléctricas en los
tubos con limaduras, podia ser transformada en un fenémeno
enérjico por el paso de una corriente. Las ondulaciones eléc-
tricas producen contactos en la limadura, i de aqui el nombre
de cohesores (coherers) dado por Lodge a los tubos de Branly.
Para analizar estos fenémenos, estudié en el microscopio al-
gunos granitos de limadura colocados entre dos puntas mui
cercanas de estafiol, pegadas en un vidrio, i vié que bajo la ac-
cion de las ondas electro-magnéticas estallaban chispitas i se
formaban puentecitos entre los granos de limadura; vié, ade-
mas que esos puentecitos se podian destruir, como es natural,
por un lijero choque. (Oliverio Lodge siguié en estos esperi-
mentos la huella trazada por Arons, a quien se debe un
estudio mui completo sobre el colesor. (Adnnales Wiede-
mann, LXV, paj. 567, 1898). He ahi, pues, las propiedades
principales de estos radio-conductores, como lo llama Branly,
o coherers, como dlce Lodge.
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Marconi construye estos cohesorcs con un tubo de vidrio de
21/, milimetros de diametro i de 4 a b centlmetl os de lzuoo
en cuyo interior resbalan dos cilindritos de plata, bien ajusta-
dos, entre los cuales se deja un espacio de 1 milimetro que
se llena con una mezela de limadura de nikel i plata. En
este tubo se hace un vacio incompleto.

Construido asi el aparato e intercalado ‘en el circuito de
un elemento de una pila, vemos que no es atravesado por
una corriente sensible cuando todo estd en reposo. Pero si se
produce una onda eléctrica i ésta hiere. el tubo, inmediata-
mente la corriente pasa i se mantiene miéntras el tubo no

Lt le.w”. Cm&m;{
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reciba un lijero choque. sQué tendremos que hacer enténees
para que el coherer se transforme en el mas maravilloso re-
ceptor telegrafico? Hacer lisa i llanamente que esa corrienie
accione sobre un relais que cierre el circuito de una pila po-
tente, por medio de la cual haremos funcionar un receptor
telegrafico Morse i al mismo tiempo el martillito de un tim-
bre cuyos golpes sobre el tubo le restituirdn su resistencia
inicial. _

En cuanto al manipulador de Marconi, no es otro sino el
productor de ondas de Righi, que ya hemos descrito, alimen-
tado por un carrete de Ruhmkorff, en cuyo circuito primario
hai instalada una llave de Morse, que permite al telegrafista
producir descargas i, por consiguiente, ondulaciones, como
si operara con un manipulador ordinario.

He aqui los aparatos,-tales como el sefior Elliot los ha ins-
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talado en el Laboratorio de Fisica Jeneral, reglados para
poder comunicar a 50 kilometros de distancia. Kl radiador
Righi est4 alimentado por un carrete de induccion que pro-
duce chispas de 15 centimetros i éste en su primario por una
corriente de 16 volts i 2 amperes. '

Réstanos decir unas pocas palabras sobre las antenas €s0s
hilos verticales que Marconi agrega a sus aparatos, manipu-
lador i receptor, i que'son de una decisiva eficacia, tratan-
dose de trasmitir las ondas a una gran distancia.

Tan pronto como H::tz descubrié las ondulaciones, hizo
esfuerzos para concentrarlas, valiéndose de espejos parabo-
licos. Buscaba, como era léjico, aumentar la intensidad de
sus ondas como hacemos para los rayos luminosos. Hasta
cierto punto lo consiguié, pero viése obligado a abandonar.el
campo de sus esperimentos detenido por el fenémeno de la
difraccion, mui dificil de evitar cuando se trata de largos de
onda considerables, como es el caso en la electricidad. Seria
necesario emplear enormes espejos o bien disminuir el largo
de onda, valiéndose de pequeflos aparatos, condiciones am-
bas inaceptables. Como lo hemnios dicho, el oscilador de Righi
permite obtener oséilaciones de algunos centimetros de largo
de onda; pero cuando queremos llegar al centimetro o a mé-
nos del centimetro, a ejemplo de I.abedew, la falta de enerjia
‘de la radiacion-es un grande obstaculo.

De aqui el orijen de la antena imajinada por Marconi,
de ese hilo vertical adaptado a una de las esferas del oscila-
dor, poniendo la otra a tierra, i de otro hilo paralelo colocado
en el receptor, como un apéndice del cohesor.

Broca acaba de hacer la teoria de las antenas, apoyandose
en la teoria electro-magnética de la luz i valiéndose del cal-
culo, este buen sentido condensado, como dice Lord Kelvin.
En conformidad con esta teoria, mui sencilla, 1a antena, en su
conjunto, es un centro de sacudimientos, productor de lineas
de fuerza magnéticas circulares, que se propagan en planos
. perpendiculares a la antena. Cuando las antenas son vertica-
les, las ondas resbalan’en la superficie del suelo sin ser ab-
sorbidas, porque las lineas de fuerza eléctrica son normales
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a esta superficie; son paralelas; potr el contrario, cuando las
‘antenas son horizontales. L4 tierra - desempeiia el papel de
“un espejo respecto de las antenas. verticales, siendo la ante-

na remisora equivalente “sencillamente a un exitador rectili-
‘néo de Hertz i la antena receptora. a’'uh 1es0nador rectilineo

del tipo Joubert. o o

" Esta nueva luz de Hertz atravmsm la nebhzm con la misma
facilidad que una atmosfera trasparente; esta, pues, llamada

a reemplazar los faros i los fuegos de los buques, evitando
1as colisiones i terribles fracasos que en el mar .provoca la

oscuridad. Bastara proveer los bugues de antenas colectoras
de las ondas para poder ponerse e seguridad a una distan-
cia cualquiera de los puertos i faros. In fin, el sistema
~ “Marconi. permitira la comunicacion con los trenes en movi-

miento. ' ' '

Gracias a la valiosa cooperacion del sefior Elliott, colabora-
dor de Marconi en sus mas recientes i memorables investiga-
clones, hemos podido- describir el sistema telegrafico del por-
venir. Reciba el sefior Elliott el homenaje de todo nuestro
agradecimiento (1). .

Volta, dandonos la p1la eléctrica -en 1os albores del mglo
echd las bases de la no interrunipida serie de maravillosas
aplicaciones de'la electricidad. Marconi, otro italiano, inau-
gura en sus postrimerias una nueva.era inagotable de descu-
brimientos. Honor a -ellos, insignes . campeones de la rax
latina!

Prestd en esta Lectura su cooperacion en los ésperimentos el sefior W,
Elliot, representante en Chile del sefior G. Marconi, en esa época.




