GOETHE Y LAS CIENCIAS FISICO-NATURALES

por S Marcelo N euschlosz

-

Antes de entrar en la: dlscusuSn 51/stem:—itlca de’ los dlversos.
" ttabajos que- aseguran.a ~Goethe sulugar correspondiente en la
. historia'de las ciencias fisico-naturales, debemos hacer notar. que
la: obra. realizada por el gran poeta eneste terreno de-ninguna |
- -manera puede equipararse,” en cuanto a_su valor y. 'su 1mpori~
 tancia se refiere,.a. su produccién puramente artistica.- Para ‘sus .
lectores’ 'y ‘admiradores de todos 1os-tiempos y, también para la
historia de la' cultura, Goethé. seguir4 siendo como lo ha sido
siempre, .en. primer térmiino, el hombre de ideas generales v,
- acaso antes que nada, el mds grande artffice de la lengua poé-
_tica que ha tenido ]amés uno de los idiomas principales de la :
“humanidad - civilizada: El sitio- que ocupa . en su calidad de hom-
bre de ciencias. y parucularmente como representante delas -
~ciencias de la’ naturaleza es, en comparacién ‘con. su insigne-gran-
deza de poeta, alo sumo de segunda categorfa, "debiendo con-
~ fesarse - inclusive que en -ciertos terrenos —como, por .ejemplo, -
‘en -el de la dptica— sus contribuciones no sélo no hicieron pro-
' gresar nuestro saber ‘cientifico, sino, por lo contrario; han cons-
tituido -durante’ algun tiempo un obstdculo. considerable, debido
al cual se.retardé6 —por. lo menos en determmados circulos— el
' 'reconoc1m1ento y la aceptamén general de 1a verdad. ;
~ En estas condiciones: podria parecer acaso convemente que
en ‘el curso de este ciclo. de”conferencias, destinadas a conme-
morar su gloriosa figura, no se mencionen sus ‘actividades inte-
“lectuales menos brillantes,. limitdndose su estudio a aquéllos de- -
sus aspectos que constltuyen el verdadero y legftuno tltulo de su.
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'mmortahdad Sl, no obstante, la comisién encargada de orga-
nizar. estos feste]os consideré ‘indicado dedicar al. menos una .
" conferencia a los trabajos de, Goethe sobre las ciencias- fisico-na-
"turales, este hecho se debe esencialmente a dos razones que son

las 51gu1entes Por una parte, es bien conocida la 1mportanc1a

‘. que el mismo’ Goethe atribuia a ‘dichos esfuerzos suyos, ‘consi- .. -

derando su realizacién por su mérito. pr1nc1pal entre todos y, aun-
que ni sus contemporé.neos, ni sus criticos de épocas posteriores
hayan' aceptado- este criterio. valorativo, en vista del mismo, re-
sulta evidente que sin‘el conocimiento de los trabajos mencio-,
nados, debe ser del todo imposible llegar ‘a una comprens1on
exhaustiva dé su personahdad intelectual. Por otra parte, nin-
gun trabajo realizado por un genio de-la categoria de Goethe
puede carecer- .dé todo interés; resultando efectlvamente, no solo -
- 'sus estudios bioldgicos fundamentalmente acertados —cuyo con-
- tenido més importante pudo. ser confirmado por los 1nvest1gado-
‘Tes posteriores mds competentes— sino hasta sus 1nvest1gac1ones _
oOpticas —a pesar de ser la tesis sostenida en el transcurso de és-
tas esencialmente: erronea— de positivo valor en muchos. de sus - .

detalles,'formando su conjunto una’ lectura muy amena y atrac- o

tiva, ‘debido a las innumerables observaciones y apreciaciones:
geniales con las cuales estdn salpicadas en todas sus partes. .
. La gran mayoria de las obras cientificas de Goethe de que.
nos ocuparemos a continuacién pertenecen a dos grupos prin- -
_cipales: los que se refieren a- tépicos bioldgicos y en particular
-al parentesco existente entre las' diferentes espec1es animales A
“vegetales y a la evolucién fllogenetlca de' las mismas y los rela- . .
" ciortados con la-éptica, espécialmente con la teoria de los. colo-
res.. La naturaleza 1ntr1nseca, como también la s1gn1f1cac1on cien-
’ t1f1ca de estos dos grupos de trabajos es enteramente diferente,
'de manera que los debemos tratar separadamente. Comenzare--
mos nuestra discusién con.la de la. obra biologica . de Goethe,
- para referirnos mas tarde a sus estudios Opticos. :
Como introduccion al estudio .de sus trabajos b1olog1cos se
presta acaso me]or que -ninguno su pequeno pero exquisito en-
" sayo sobre “La*metamorfosis de las-plantas” ‘el-que ha sido es-
cr1to esenc1almente en el afio 1790, pero ha SldO pubhcado en.
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"su forma dehmtlva solo en 1807. Goethe sabia perfectamenre‘
. que’ no le’serfa fdcil convencer a los. bidlogos de oficio de ‘la
exactitud de las opiniones cientificas: sostenidas en dicho. traba-.
jo, oponiéndose a ello sobre- todo dos factotes: ‘el cardcter nove--
doso de las mismas y su pr0p1a fama de poeta que hacia apa-
recer ‘én los.ojos de la mayoria —y muy especialmente en:los de
los especialistas— sus esfuerzos realizados én un ferreno tan dis-

tinto de su actualidad habitual, como poco serios. Al investiga- -

dor de oficio —si ya no es muy.joven 'y de temperamento revo--
o 1ucxonar1o- en general, toda innovacién suele resultarle algo sos-
~ pechosa y.de cierta manera desconcertante lo que .es -cierto en
mayor grado todavia si- el innovador no.perténece al gremio en
cuestién, habiéndose ocupado de-sus problemas sélo en forma,
incidental y en calidad de aficionado. Y las previsiones -dcl poe-
ta se han realizado a este respecto al pie de la letra. Su trabajo .
‘fué recibido por todo ‘el mundo, ]uzgéndoselo por un producto
~deé su fantasia literaria y nada mas. Conocemos.las opiniones ex-
- ‘presadas por mis de un-botdnico, las que coinciden en forma
‘casi undnime en’ lamentar que el insigne autor no haya reser-
vado su 1magmac16n para sus poesias. Ni sus amigos mas intimos .
y admiradores mds acérrimos daban importancia a sus descubrl-.
mientos o crefan en su teorfa. Y, sin embargo, ocurrié también’
.- €en este caso Io que habia sucedldo en tantos otros: el innova-
* dor “aficionado” tuvo razén'y sus ideas revolucionarias fueron . -
acgptadas paulatmamente por todos los representantes auténti-
-cos-de las ciencias en cuéstién. La verdad fundamental enuncia-

‘da por Goethe ha sido reconocida por las generaciories subsi- :

'gulentes, que tampoco- pudleron negar que muchas facetas de la
misma- han sido descubsertas . por €l antes de que nmgun otro
mvesugador hubiera pensado en ellas. Para ilustrar la opinién
_"que tuvieron acerca dé los estudios blologlcos de Goethe los re-

presentantes de la generacién que.le-siguié de inmediato, basta
citar ‘estas’ palabras del famoso investigador francés Geoffroy de

Saint Hilaire (1772- 1844) extractadas de su obra “Morpholo- . -

gie végétale”, que aparecié en 1838: “En el transcurso de los
ultimos diez. afios no aparecié ni un solo libro sobre organogra-
ffa o botinica descriptiva que no ‘contuviera ideas debidas a

'

1_49':

Y



este 11ustre escritor”. Estp mlsmo autor, en sus comentarms Es
sai ‘de zoologle génerale de Buffon”, declaré lo siguiente: “En .
- vista de ‘estos hechos que atestiguan sus estudios preliminares,

"sélidos 'y practicos, contmuados con perseverancia durante quin- -

ce. afios, hasta,su lecho de muerte, los' derechos de Goethe de .

“ser. recono¢idé como mvestlgador de la naturaleza; ni por un mo-
"mento pueden ser ‘dudosos”. A esta declaracién el famoso bié-

’ logo francés agrega todavia unas observaciones segiin las’ cuales:’
-en. presencid de sus publicaciones nadie hubiera discutido- ja-.
‘més la comipetencia del poeta a‘escribir sobre- dicho tépico, si- |

" no hubiese sido tal; y que él mismo habia sostenido durante  °
~ algin tiempo ciertos ‘prejuicios a. este respecto, hasta que un'es-
tudio detenido ‘de las contribucionés -efectivas de Goethe a la
biologia le habian convercido del verdadero valor de su obra. -
Opiniones similares han expresado luego acerca de los trabajos
" biolégicos de Goethe; también Helniholtz, Hickel, Carus'y nu-
IMErosos Otros: mvestlgadores prestigiosos del siglo pasado.

' Después-de estas palabras introductoras, trataremos de resu-
mir breyemente ‘el - contenido mds importante y la 51gn1f1cac16n
cientifica esencial de-las contribuciones de- Goethe a las -cien-.

~ cias blologlcas Cronolégicamente, su primer trabajo y al mismo-’
txempo el 'de que mds suele hablarse todavia, figurando su nom--
" bre :con este motivo en muchos tratados . contemporéneos de,
anatomia, se refiere al-descubrimiento del llamado “hueso in.
termaxilar”, realizado.en el afio .1786. Este hueso, que se .en-
cuentra en la parte anterior del paladar’ duro y'del cual. se:.
' desprenden los cuatro: dientes incisivos superlores es en. miuchos
-animales’ ficilmenté separable del resto del crineo; en el hom-’
“bre, sin embargo, ¢l mismo generalmente no constituye sino una -
- parte de la mandibula superior a la cual se encuentra firmethen-
te unido. Desde ‘el -puntq de vista histérico vale la pena mencio-

.~ nar que este hueso ha sido descrito como. supuesta parte del

craneo ‘humano por Galeno, sirviendoeste hecho luego a Vesa-.

lio como argumerito para afirmar que‘el anitomo antlguo nun- -

"ca habfa heché disecciones en caddveres humanos, sino sélo en

los de ammales, puesto -que~de otra manera debiera -saber que -

el hueso en cuestlon presente en estos tiltimos, no existe en el .

.
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hombre. Este argumento del gran anatomo renacentlsta fue re-
batido a su vez por sus contempordrieds que .seguian adhirién- .
dosé a Galeno mediante la’ afirmacién de. que del dato anotado.
spor éte debia deducirse que en otros tiempos también el hom- -

bre poseia un hueso intermaxilar. Como esta ultima- hlpotesls no. -

‘ha podldo ser ni’ comprobada ni.refutada directarnente, la -dis-
cusién acerca de su presencia en el hombre en el pasado seguia .
adelante, -estando, .sin embirgo, todo el mundo de acuerdo que: .
“en-el esqueleto del hombre contemporaneo la existencia del mis- -
mo no puede ser demostrada. En estas condiciones es evidente:
. ‘que la afirmacién de Goethe, segin la cual la presencia de un
"hueso intermaxilar bien def.lmdo puede ser comprobada incluso
en. el hombre moderno, debi6 chocar poderosamente contra la
opinién reinante en los circulos. autonzados Estos, durante al-
gun tiempo, siguieron negando todavia' la existencia del hueso
mtermaxﬂar en el hombre hasta que, por fin, estudios siste-
.midticos y prolongados demostraron, sin dejar lugar a dudas, la
- presencia 1nnegable de dlChO elemento esqueletlco en el craneo.‘
humano.. _ : ‘ - o
gCémo es p051ble que Goethe sin. ser -anitomo de oflao y, o
seguramente sin. dedicar a esta- clase” de’ “estudios tanto . ticmpo
- .como” muchos de sus precursores, haya podido encontrar. algo-
- que éstos, a pesar del gran interés que ténfan por la.cuestion,
“han omitido observar? La contestacién a esta cuestién se dcs—_
prende de una lectura suficientemente atenta de su propio tfa-
bajo: En lo que éste se diferencia de todos 16s que habfan sido
pubhcados -sobre dicho tema con anterioridad - —y a lo-que el
mismo debe su éxito prmcnpalmente-— es el nuevo método de
mvestlgaaén empleado ‘en él. Este metodO\era en prlmer tér-
‘mino especulativo y s6lo luego empirico. El raciocinio seguido
por Goethe tuvo su punto.de partida en el hecho de que, como.
. dijimos, en los animales los dientes incisivos superlores se des-
prenden del hueso intermaxilar. Ahora bien, también ‘el hombre
- posee’ dientes incisivos andlogos y, basado en su concepc1én acer-
ca de la unidad de la naturaleza, Goethe estuvo convencido de
que éstos deben tener un origen similar, lo que presupone ne-



cesarlamente la existencia de un hueso mtermaxﬂar tamblen enz
el esqueleto humano. . : . N
. Al comienzo, esta manera de: argumentar no parecia vahda

a los andtomos, los que en. el principio de la uniformidad de.
"la’ naturaleza no vefan sino una. teorfa metafisica que no les-in- .
teresaba y la que por afiadidura-parecia estar en pugna con los
hechos.. Goethe estuvo, sin embargo tan convencido-de la vali-

dez universal de dicho prmC1p10 que no tuvo inconveniente en .

~ declarar que, los hechos empiricos ‘que’ aparentemente le con-"- '
. tradecian, debfan ser necesariamente falsos. Para comprobar su
tesis emprendi6 entorices un estudio comparativo con el propo-

'sito’ de establecer las diversas- modificaciones que . presenta el

~ ‘hueso intermaxilar al pasar de una especie animal a la otra. Este
; procedlmlento, que fué ideado por el poeta intuitivamente y
sin que lo: hubiera podido: aprender de ninguno de sus-precur: .
.sores, constltuye una de lis primeras aplicaciones . del método
comparativo en la anatomfa, un hecho que nos-permite consi- "
" derar a Goethe como uno de los fundadores de esta nueva cien- .
"C1a, llamada a desempenar un papel tan importante en los dece-*
-~ nios. sub51gu1entes. .
_ Conforme a los hallazgos héchos por Goethe durante estos
cestudios, el aspecto del-hueso en ‘cuestién variaba prmapal-
mente segin el tamafioy la forma de alimentarse -de los ani-
males interesados, encontrandose también numerosas especies en
que, en el estado adulto, el mismo no estaba separado de -la -
‘mandibula superior, mientras en individuos jévenes de'la misma-
especie’ las suturas que lo delimitaban- frente a ésta estaban to-
" davia abiertas, por lo menos en su cara posterior. Mis tardc se
pudo establecer que dicho proceso de osificacién. se 1leva a cabo
“con distinta velocidad ert una parte que en otra, encontrandose
" créneos de animales e incluso de seres humanos en que,.a pe-
sar de presentarse el cierre'de las suturas en.general ya bastan-
. té’ adelantado, el hueso intermaxilar se halla todavia nitidamen-
te separado del resto de.la mandibula superior. Con el estable-
cimiento de este hecho, que ha sido confirmado luego por nu- -
merosos autores, la- existencia del hueso intermaxilar en el hom-
- bre quedo comprobada en forma mdlscutlble ‘ -
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Cuatro’ afios despues de terminar sus estudlos osteo]oglcos,r
o sea en el afio 1790; apareci6 la primera contribucién.de Goe-

the al téplco de la “Formacién y transformacién de los seres or-

- ganicos”, “el ya mencionado ensayo acerca de “La metarmofosis '

de' las plantas”. En este estudio original su autor sostiene nada .

menos que la tesis segin la cual el ciliz, la corola; el pimpollo,
el pistilo y el estambre,” a pesar de sus diferentes formas y co-

lores, en el fondo, no son sino ho]as hgeramente ‘modificadas.

Unos afios mds tarde esta manera de interpretar los diversos ér-

ganos de un’ser vivo como derivacionés evolutivas de una for-

-macién anatémica fundamental,.fué extendida también al- orga-
nismo. animal, considerdndose aqui como elemento morfolégico

bésmo anélogo a las hojas de las plantas, las vértebras, Por cier- -
to, esta concepcién realmerite revolucionaria, introducida por -

"~ Goethe, debié- ser modlflcada luego en mis de uno de sus aspec-
- tos importantes; sufriendo la misma cambios esenciales sobre. to-

g . do debido al -descubrimiento de la estructura celular de todos los

animales 'y plantas pero- su idea bésica, que se refiere a la iden- -

tidad dé los origenes ontogenéticos de todas las partes de los
seres’ vivos, resulto no sélo fundamentalmente exacta, sino de

" ‘gran 1mportanC1a para el futuro desarrollo de la embrlologla, de

la’anatomia comparada y dé varias otras dlsaplmas bloléglcas

-“El mérito principal de Goethe: en- este -terreno consiste en -

haber creado el concepto del “tipo biolégico”, aunque no puede

P
v

negarse que a este respecto habia tenido un précursor impor- -

tante. en el bidlogo ruso-alemin Gaspar Friedrich Wolff (1733-.

1794). Pero es también seguro que, al desarrollar su teorfa,” Goe-

" the todavia no conocia los trabajos de Wolff —cuya, prioridad -
cronoldgica luego reconocié— y que ésta en su- conjunto tam- -

- poco coincide en un todo, con la de su.ilustre precursor.
' - El toplco pr1nc1pal que se discutia en “La metamorfosis:de

las plantas era las transformaaones suceswas que se producen’

‘mientras de la semilla se desarrolla primero la hoja de la planta

y luego la flor. Los hechos morfoldgicos descritos pot-Goethe’

-son pelfectamente exactos Y. hansido confirmados por todos-los
‘que los investigaron -posteriormente. En .cambio, en cuanto-a las
concepciones fisiolégicas era inevitable que el poeta cometiera
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NUMerosos errores, por tuarito, los conoammntos generalcs que

.regian ‘en su época’con. respecto a. estas cuestiones, eran.todavia . .

-demasiado rudimeritarios pafa que sobre, su basé hubiera podido
ser desarrollada una teorfa adecuada de la nutricién vegetal. Su
-distincién -entre. ]ugos vegetales més 0’ menos finos o groseros en
que se basan sus intérpretaciones, es’ de naturaleza fantstica y
carece de todo fundamento: cientifico -sélido." Sorprendente re-
,sulta en estas cond1c1ones, la intuicién. genial con queé Goethe'
reconocié las relaciones -de rec1prOC1dad que existen entre, los
- procesos de .crecimiento, por una parte, y.la evolucién. onitogené-
- tica, por. otra, enurnciando. el principio de queé todo factor que fa- -
vorece una ahmentaaon abundante acelera él. -primero. y retar-

" da la ultlma Y, vice-versa, todo lo que. restrmge ¥y dificulta la"_' N
- ahmentacxén tiende a provocar fenémenos. de evolucién pre- .

coz, hecho que la moderna doctrma de la mecdnica de:la evo-

lucién, creada en el’ siglo  XX; "debi6 | confirmar por entero.- ..

También- las leyes relativas a la-diferenciacién y especializacién -
sucesivas de los diversos’ 6rganos y .organismos en el transcurso
de la evolucién fllogenéuca Y .que han:podido ser -establecidas .
en forma definitiva sélo en el transcurso del ‘siglo XIX, fueron.
previstas y. enunciadas intuitivamente por €l gran' poeta. Por

.~ 1ltimo, debemos hacer-notar que este “biélogo aficionado” .des-"

“tacd también la’ 1nf1uenc1a reguladora del ambiente sobre la.
evoluc1én de. los seres vivos; como también la adaptacién de. los~
orgamsmos a las: cond1c1ones exteriores en’ que debian vivir, y-
con anterioridad a Lamarck, que basé en este hecho - su- teorfa de_
la evolucién de “las espec1es :

;- En vista de estas numerosas - senales que atestlguan la com-
~prensién verdaderamente genial que habia tenido Goethe porg'-
~.los problemas fundamentales .de.la biologia general, pareceran
. mis "que - justificados. los juicios ‘citados mds arriba y segiin ‘los

cuales los. titulos del- poeta para hgurar también como investi-.=

'_'gador en el terreno”de-las ciencias naturales son indiscutibles.

Y. hoy, a mis de-cien afios después-de su muerte,  estos. ]u1c1os' -

se nos presentan_ todavia m4s acertados. En cuanto -a ‘cuestiones
técnicas de detalle se' refiere, Goethe. podra haber cometido nu-
TMerosos err01es, pero su captac16n 1ntu1t1va de las grandes leyes
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que rlgen 105 acontecimientos en. el mundo orgamco Yy, pmrncu-"
larmente, én cuanto a la- evolucién onto-y fllogenétlca se refie-
" e, erd realmente maravillosa y:muchas veces superlor a la de
'-'los -especialistas ‘mds, deéstacados dé su época. -

Mientras el valor por lo menos- relativo de los traba]os blO-.- S

'log1cos de Goethe es, como. acabamos. de-ver, indiscutible -y ha .’
-sido- reconoc1do inclusive por las autorldades mas destacadas en.’
dicho campo de estudios, el de’sus ‘trabajos pticos ha ‘sido ne-
gado tanto " por. los - fisicos. que'.eran- sus. CONtempordneos, como
~ por .los de :las generacmnes sub51gmentes Este hecho era cono-
cido por el mismo - poeta que-en mds-de ‘una oportunidad se .
quejaba;amargamente de la falta'de reconocimiento de parté de .’
- los entendidos por sus 1nvest1gac1ones respectivas; de cuyo alti-
- slmo Valor c1ent1f1co €l mismo nunca. dudaba; La: conV1cc16n que
tuvo a este respecto sé revela, acaso mejor que nada, en:la si-
' guienite declaracién que hizo en. una- -oportunidad, ya de.ancia-"
no y muchos afios- después de. escr1b1r sus divérsos énsayos sobre
optica, a ,su amlgo Eckermann: “Lo que he realizado comio
_poeta no. me inspira ningtn orgullo.. Poetas excelentes han ‘sido
' mis. contemporaineos, poetas inds grandes vivieron amntes.y otros
" vivirdn después de mi. Pero de lo que me siento.- -orgulloso es, del
" hecho de que en mi siglo soy yo 1a Unica personax que _conoce la

‘verdad acerca de la dificil ciencia de los colores”. Pero yaenla - :

" misma época-enque publi¢aba- dichos trabajos, la’ frialdad con
la cual los circulos cientificos' competentes los tecibian, era evi- .
dente; este hecho también lo conocfa Goethe, diciendo al res-
pecto en sus “Contribuciones a la Optica” aparecidas en el afio
1791 lo s1gu1ente “Se manifestaba incredulidad con' respecto
a mi competenc1a en tales cuestiones; en todas partes se repu- . -
diaban’ mis esfuerzos: y cuanto mds eruditas y bien informadas -
eran las personas en cuestlon tanto més dec1dxda era su op051- .
cion”. - . .
El interés de Goethe por la opt1ca ' partlcularmente por'_

" ."el problema.de los colores tuvo su punto de partida en sus estu-'
" dios teéricos acerca del arte ‘pictérico, el que fué una de sus

,-'-grandes aficiones ya en su juventud. Durante su estada en Ita-
. lia; entre 1786 .y. 1788, esta pasién por la pintura fué couside- .
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rablemente intensificada todavia, tanto debido a.la profunda im-
presién .que tuvieron sobre_él. las muchas obras maestras . que

 pudo contemplar en el transcurso de estos afios, como también.

a_consecuencia de las numerosas y profundas discusiones que so-’
lia_sostener -con sus amlgos, muchos de los cuales eran pintores’
- de profesién.' A través de estas discusiones el poeta se di6 cuenta
de la completa vaguedad y falta de precisién que caracterizaban
~las"ideas que tenfan -sobre los colores todos. ellos, siendo -sor- .
. prendido por el hecho de que’ los diferentes tratados.sobre la°

teorfa de la pintura-que tuvo oportunidad de leer, tampoco s¢ |

. expresaban con mayor precmén acerca de este t6pico. No encon-
trarido ‘en_ninguna parte una-sohicién adecuada del problema
_que.le preocupaba tanto, Goethe se vié inducido a mvesngarlo'_.-
. por su propia cuenta. Su intuicién le senalaba desde un' comien-
* z0, que -antes. de poder dedicarsé con algtn viso de éxito al pro-
"blema especifico que presentaban los colores al pintor, debfa re- -
solverse el problema general acerca de-su naturaleza intrinseca.
. Esta cuestion siguidé ocupdndolo luego, también después de su
" retorno a Weimar. Aqui se .dirigié en primer -término a Biitt-
ner,.entonces profesor de  Fisica en . la Universidad de Jena
_—qulen habla realizado algunas 1nve=t1gac10nes sobre. cuestiones
Opticas y era un destacado representante de-la jescuela newto- -
niana en Alemania—pidiéndole explicaciones y ayuda en sus pro-
yectados estudios. Biittner le- explicé la teoria de los colores de
Newton y le prest6 unos prismas y otros instrumentos ‘Opticos
para que él mismo pudiera convencerse de su exactitud. Para -
entonces, sin embargo, el interés predominante de Goethe se
habfa concéntrado en otras’ cosas, de manera que dichos instru-
- mentos_quedaron en su.poder sin’ ser utilizados. Biittner le pi-
" di6 repetidas veces-que devolviera sus instrumentos, si ya no los
necesitaba, pero Goethe ni- le contestd, quedando los mismos atin
después en su poder, s1empre sin usarse. Por fin- Biittner parece '
haber perdido supaciéncia .y maindé a una ordenanza a Wei--
‘mar para que retirara sus prismas 1nmed1atamente Fué, después
de mucho tiempo, en esta 0portun1dad que Goethe tuvo dichos -
instrumentos, - por primera vez en sus manos, lo que despert6 .
'.de repente todo su interés por las cuéstiones - mencxonadas Sa-
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blendo que dg:bla devolver los prlsmas sin tardanza, sin, embar—
go, no_quiso .separarse. de-ellos sin’ usarlos por lo ‘menos una
sola vez: Mandé a la ordenanza que esperara un poco y se. puso

a realizar unas observaciones improvisadas con los prlsmas En'_' o

primer término enfocé la pared blanca de su habitacién, imagi-
nandose que, ‘conforme a la teoria newtoniana, ésta, en lugar de
~ aparecer blanca, debia presentar en-toda su-extensién -los diver-"
sos.colores del espectro Fué, entonces, .con gran 'sorpresa que

" Goethe observé: que 1a pared mirada a través del prisma, segufa”
~ presentandose blanca en casi su totahdad .apareciendo dichos co-
lores $6lo en sus bordes. La conclusién que. dedujo Goethe de
esta observacmn —y la-que deblo ejercer una. mfluenaa decisiva
sobre todos sus estudios épticos posteriores— fué que ’ “‘parapro-
ducir los colores hace falta algin. borde dehmltante 'Y que, por-. .
consiguiente “la teoria de Newton es falsa”. Eni tales condicio- |
nes, naturalmerite, ya RO pod1a pensar en devolver ‘sus prismas .

_a’ Biittner, pidiéndole a €ste el permiso para retenerlos toda-
via por algun- tiempo en -calidad de préstamo; un pedido a -

"que el profesor, por fln, accedié. Fué entonces- que Goethe co- . '

‘menz6 a dedlcarse seria y. smtematlcamente al estudlo de los ot
‘lores. : -

Este comienzo fué, sin duda, el mas mfortunado que se pue- .
de imaginar. Al suponer que, conforme -a la teoria de Newton, .
toda la pared blanca, mirada a través. del prisma, debia osten-
tar los colores espectrales, Gocéthe se- encontraba en un profundo
-erTor, puesto  que de la concepcién del gran fisico inglés legiti-
mamente de ninguna manera podfa deducirse semejante conse-"
cuencia.  Por lo tanto, al creer que estaba refutando la teorfa-de
Newton, era, en realidad, sélo su propio -error, el ‘que comba- .
tfa Goethe. Conforme a dicha teorfa, pues, una ‘pared blanca
mirada a través de un’ prisma debia aparecer también blanca,
presentandose:los colores espectrales sélo en la vecindad de sus
_bordes. El pretendido descubrimiento hecho por Goethe, que lo .
“entusiasmé tanto y que le-hizo creer que habfa comprobado la" -
-falsedad de la teoria de Newton, en realidad sélo la confirmaba. .
Después de este desdichado comienzo, Goethe realizé todavia un
gran numero de experlmentos, varlandolos de muchas maneras,
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el resultado obtemdo era 51empre el mlsmo y no- conflrmaba si-
no hechos perfectamente bien conocidos ya anteriormente, los -
que estaban en completo-acuerdo con la- teoria cldsica de New-

“ton. Conforme a -ésta pudo observar que, al mirar a través de -

un prisma un disco blanco colocado sobre. un’ fondo: negro, el
“‘borde del disco-aparécia’ coloreado, pero lo mismo. ocurrié. tam-
bién al enfocar un disco negro colocado sobre un fondo blanco."
'La conclusién que Goethe dedujo de esta observacién. fué que_‘
“si_en el primer caso la luz'se desdobla en varios colores, en- el
"segundo caso .éra la .oscuridad la:que se”desdoblaba en'dichos -
colores”. Como resultado final de. estas observaciones, Goethe
~.crefa poder enunciar que los’ diversos colores no estaban’ conte- °
B ‘nidos en' la luz blanca, como lo habfa afirmado- Newton, sino
que su apar1c16n era en-todo caso. el resultado de una 1nterac— R
" cién entre la luz y la oscuridad. SR el
" Con respecto a sus pasos sub51gu1entes él: mlsmo nos 1nfor~
o ma en estos términos: “No poseyendo experiencia propia en es-
- tos asuntos § no sabiendo cémo orientarme, me dirigi a un fisi- -

co renombrado, pidiéndole que ve'rifique los resultados a -los .-

.que habia llegado. Le comumque mls dudas acerca de la exac:
~titud de'la hlpéte51s de Newton y espere que ‘también él‘iba a
_ participar en -mi’ conv1ccu5n “Pero'a ‘mi gran-sorpresa, él-me"

asegur6 que el fenémeno: que. yo describia era ya conocido, que- o

dando perfectamente expllcado por la teorfa de Newton; fué ing- -
'til que yo protestara y combatiera sus argumentos; e1 se aflrmél",
.mquebrantablemente en su credo y me recomendo que repme-'~ o
ra mis experimentos en una “cimara oscura”

En lugar de convencerlo de su-error, esta critiea de sus in-.

.- vestigaciones lo 1ndu]o a renegar de todos los fisicos, o.sea de.
los hombreés. que conocian la cuestién’ debatida a fondo, y . a se- -
_guir silenciosamente su camino solitario. A sus amigos les gusta-:
“ban sus experimentos y, en su ignoranciz, muchos de ellos se.con-

vertian en adeptos de su-doctrina. La mds entusiasta a este res- -

-pecto era la Gran Duquésa Luisa a quien dedi ‘més tarde su .
obra sobre “La teorfa de los'colores”, y su interés fué compartido

" también por el mismo Gran Duque. El Gran Duque de Gotha le
~instalé un buen laboratorlo y su’ h1]o, el pr1nc1pe Augucto le

~
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. remitio desde Londres un magniflco "eqmpo de prlsma< Tanto.': :
- los principes como los. poetas’estaban’ corivencidos de: que. Goe--
the iba a destronar a Newton y sélo los hombres de:ciencia se-
' gufan. riéndose de sus pretensiones, las que ni siquiera dignaban
de: una seria refutaaén El mismo hace notar en uno de sus

escritos que habia entre sus partidarios :anitomos, quimicos, li- -

- teratos, y filésofos, pero’ ni un solo fisico, sin darse cuenta, empe-
- to; que-este hecho serfa suficiente para destruir el fundamento .
~ de todas sus pretensiones. Estaba habituado, pues, a-que los espe-

~ cialistas no- tomaran sus descubrlmlentos en serio,  habiéndole

- ocurrido lo mismo en el terreno "de la blologia, a-pesar de que

'muchas de sus contr1buc1ones a esta ciencia fueron reconocidas:

luego -de -alto’ valor: 'y de gran orlgmalldad "No ‘le sorprendia,

. por consiguiente, que. sus. pretensiones en el terreno de la optica ..

fueran desconocmas, cuando no habfa -expuesto. s6lo una hucva
" teorfa, sino, al mismo tiempo, habfa atacado a la més alta auto-
" ridad . existente en dicho terreno. Estaba convencido. de que los
newtonianos no podian ver en él sino su mayor enem1g0, por .
cuanto estaba empefiado en destrulr su prejuicio mds caro. y pre-
cioso.’Los consideraba -un gremio unido. por su 1gnoranc1a ‘co-
mun y resuelto a- impedir la ‘introduccién de cualquier inho- -
Ivacxén en el campo de sus actividades: Su Oposicién nunca ejer-
Ci6 ‘siquiera la mds minima 1nfluenc1a sobre €1y sus argumen-
tos -hunca le afectaron. Le parecfa, sobre todo, absurdo que di-
chos_fisicos quisieran- resolver el problema de los colores’ me-
dianté consideraciones matemdticas y, en vista de que ¢l nada
entendfa de esta clencia, era mcapaz de comprender sus . argu-_, ,
mentos. y
, Hab1endo alcanzado una vez esta actltud Goethe 51gu10 sus . -
"mvesugaaones durante- muchos afios-con una paciencia que na-
. die .puede dejar'de admirar. La critica' destructora que recibie-
_ron sus esfuerzos de muchos lados en nada dlsmmuyé su -entu-
siasmo, -sino, por. el contrario, lo hizo todavia mas obstinado en
“'sus opiniones. Désde luego, 1 misma no dej6.de irritarls, indu-
. ciéndolo a veces a utilizar-en sus escritos polemlcos .expresiones’ -’
.'y.giros de ‘mal gusto, que en el ¢aso de un autor tan reposado
'y tolerarite nos aparecen partlcularmente chocantes: No fal- -
tan entre-los conocedores de su obra algunos que atrlbuyc'x esta



extraordinaria 11r1tab111dad que se pone de rnamflesto, prec1sa-.
mente, en sus trabajos sobre éptica, al hécho de que él mismo
sentia que su posicién era, en el fondo, cientificamente insoste-
__nible, siendo sélo su amor propio el que lo inducia a segulr de-
~fendiéndola. Sobre esta cuéstién, sin embargo las opiniones” no
coinciden, estando muchos “convencidos de que Goethe seguia .
* sosteniendo su’ posicién, hasta el fin de su vida; ‘con la mayor
buena fe y en la segurldad de que las generaciones. venldnras le
iban a dar la razén. .
1Veamos ahora algo. mis. de cerca algunas de las caracters-
ticas mds importantes-de la teoria de los colores de Goethe! _
Como se sabe, segun la teoria de Newton, la luz blanca estd
~ compuesta del conjunto de los colores espectrales r0jo, anaran--
_]ado amarillo, verde, azul 'y violeta. En- op051c1on a esta concep—
" cién, Goethe sostuvo que la luz blanca no estd compuesta, sino

. que- constituye el fenémeno mids sencillo y. homogeneo que se co- -

. noce. Le parecié absurdo afirmar que lo blanco fuera compuesto.‘
de colores, por cuanto toda luz coloreada, cualquiera que sea
su'tinte, se presenta mds oscura que la luz blanca. La claridad
. ‘evidentemente no puede ser el resultado de la mezcla de cosas .
oscuras. Para Goethe no existen sino dos colores puros: el azul )
'y el amarillo, teniendo aambos la tendencia de convertirse. en

Tojo, pasando’ el primero por violeta, el segundo por anaran]a-‘ -

“ do. Existen ademds dos colores mixtos: el verde y el purpura.
- Todos los demds colores constituyen algin grado de’los ya men- '
cionados o bien son impuros. Los colores se originan por las modi-
ficaciones que sufre la luz debido a factores. extrinsecos. No'se .
desarrollan a partir de. la luz, sino sélo por su intérmedio.. Para -
que aparezca’ algun color deben intervenir tanto luz, como oscu-.
ridad. El color mis.afin a la luz es el amarillo, el m4s afin a la
" oscuridad’ es' el azul. De la mezcla de ambos resulta el verde.

La concepc16n de que la luz blanca es algo simple puede ser
. refutada, por. c1erto, con toda facilidad. Basta realizar para ‘ello '
el clésjco experlmento de Newton, descompomendo Ta'luz: blan-

ca. mediante un prlsma €n. sus COlOI'CS constltuyentes Y reunién- .-

“dolos ‘luego por otro prisma, lo que conduce a'la reaparicién de -
,la luz blanca orlgmal Otro experlmento ideado también por



Newton que comprueba el mismo. hecho, consiste en hacer gx—

rar, con juna cierta veloqdad un disco circular, dividido en nu- -

merosos sectores, cada uno de 10s cuales ostenta un ‘determina- .
‘do color espectral, 'apareciendo éstos en igual numero en el dis-
co; si_la velocidad con que éste gira es suficientemente grande,
- los. colores- individuales desaparecen, presentdndose el disco ‘en
- toda su superficie, uniformemente, de color blance. Para expli-
-car estos hechos, prescindiendo dé la teoria newtoniana, Goethe
“tecurri6é a su concepto de la opacidad -de los medios. Este con-
cepto se basaba-en las siguientes consideraciones. Los <elemen-
‘tos basicos que- intervienen. en todo fenémerio 6ptico son, por
una parte, la luz por otra, la oscuridad. Si se coloca un.medio
semitransparente entre ambas, a partir de dicho contraste —en-
tre luz y escuridad— y el medlo se originan colores, los que, |
también de su parte, presentan determinados contrastes, . por-
que, conforme ‘a nuestras exphcacmnes anteriores tienden ha-
cia un punto de unién. Si la luz es enfocada a través de un’
“medio ‘muy poco denso u opaco, la misma se presenta: amari-
_lla; si-la densidad del medio aumenta, el color de la luz tien-
‘de a pasar al’ anaran]ado y luego- al rojo. Si se mira: algin obJe-
.t0 muy oscuro. a través de un-medio, semitransparente que se
ilumina, el color resultante es azul, el que se pone mis palido
en la.medida. en que la densidad del medio aumenta Y, en
cambio, se hace cada vez mds-intenso si la t1ansparenc1a del
medio se hace mas. grande en el caso' de un medio. casi del
todo transparénte dicho colar se convierte en. un profundo vie- |
leta.
Para ilustrar y cornprobar la exactltud de su doctrma Goe--
" the aduce numerosos ejemplos; asi, el de que el humo se pre- -
senta amarillo o rojo delante de un fondo-claro, y, en cambio,
azul delante de un fondo oscuro.. La luz, mirada a través de una
capa de’ aire ‘suficientemente -espesa, se presenta amarilla, ana-
ranjada o roja segun su opacidad; mientras un fondo oscuro
—como. lo es segun Goethe el ciélo— aparece,-en las mismas con-
~diciones, . azul. . Como argumento importante " en favor de su
teorfa el ‘poeta cita también el siguiente hecho: un pintor: en-
cargado de limpiar un antiguo cuadro que retrataba a un sacer-. .
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:dote repaso su superf1c1e con- una espon]a mo]ada observando‘ .
luego con gran consternacién que .donde se habia humedecido * -
“una parte del retrato que representaba - el ‘trije negro del clé-
- rigo, éste aparecié de repente ostentando un color ‘azul; al otro_
-dia, después de que ‘el cuadro volVié a-secarse al aire, ‘el .tinte’

azul desapareci6, retornando el negro en su primitiva -pureza:

“Al ‘ser Goethe informado de este hecho, lo-explicéd medxante su-’

doctrina de los. medios- -semitransparentes, diciendo ‘que’“el pin-

- tor o11g1nal para ‘darle al ‘negro mayor profundidad, lo habra. -

-recubierto con algun ‘barniz especial; éste, al ser mo]ado debi6é
. absorber una cierta’ cantidad de agua, convirti¢ndose asi en-un.
- medio semiopaco, -debido a lo cual €l fondo negro que estaba
~ debajo se’ presento inmediatamente: de’ color azul”. -
Todo esto, y partlcularmente ‘esta ultima. 1nterpretaC1én es.
“sumamente ingeriioso, aunque.se basa evidentemente en un mal-
_éntendido, tanto de los hechos como de la teorfa de, Newton la
que Goethe crefa poder refutar. Otro tanto podemos decir acerca

" de las. investigaciones del poeta. sobre 1a refraccién de la luz.-Al -~

“querer estudiar este fenémeno, se le‘ocurrié colocar un disco de
papel blanco sobre un fondo negro, mirdndolo a través de un .
- prisma. 'Debido 2 la refraccién de la luz el disco se presentaba, .
a través.del prlsma, hgeramente cambiado de sitio, aparec1endo,
al mismo tiempo, ‘uno de sus extremos amarillo, el otro azul.
_Ambos colores - estaban localizados dentro de la superficie or1g1-.
_nalmente blanca, pero se extend{an tamblen hacla el fondo cir-
cundante negro, sobre el cual adqulrian un' tinte 10jizo. Debido .
. al desplazamiento de los contornos primitivos en la imagen de -
. refraccmn, el blanco del disco ha. 1nvad1do por ‘un lado el negro-
del.forido, mientras al otro, era el negro del fondo que se ha ex-.
_ tendldo sobre ' la;superficie or1g1nalmente blanca. Por otra par-
* te, en. un experlmento anterior. Goethe habia’ demostrado ya
- que sub]etlvamente una superf1c1e oscura aparece menor-que otra -
que tiene el mismo tamafio, pero es blanca. Basindose en este
experimento, -afirmaba ahora que existia un cierto conflicto con
Tespecto a sus -acciones sobre la retina entre el objeto claro- 'y sw
.fondo-oscuro y entre el objeto ‘oscuro y su fondo claro. Las ima--
genes expandldas de acuerdo alo que se ha exphcado anterior-
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. meénte, no se- d1st1nguen muy netamente- de sus fondos resPectl- '
VoS, presentando una especie de borde coloreado que consutuye'
. una jmagen accesoria.

Para apoyar su. teoria, Goethe :ata, de hecho, an. gran na-

mero de ‘excelentes observaciones, las que’explica muchas veces
en forma sumamente. plausible. Al leer sus- exposiciones, nadie”
: puede asombrarse entonces de-que muchisimas personas cultas
€ 1nte11gentes, aunque no versadas en- forma especial -en las cues
tiones debatidas, hayan aceptado-su doctrina, creyendo que ‘sus’

-experlmentos ‘habfan hecho caducar efectlvamente la‘teorfa new-. .

" toniana. Para el entendido en:fisica, sin’ embargo, ninguno de .
"sus. supuestos. argumentos - cOntra . esta concepc1én posee valor

comprobatorio, por cuanto todos los fenémenos -descritos por -

€l pueden ser exphcados perfectamente: admitiendo que la-luz
"blanca consta de rayos de- diferente .color cuya' refrangibilidad
_ varfa del uno al otro. Este hecho se deduce, por otra. parte, 10
" solo de los experimentos clasicos. ya mencionados ‘de Newton,

" sino también de‘los de Descartes y de Snellius, cuyos resultados . .. .

“habfan inducido a estos autores a establecer la ley general dela -
~ refraccién de la luz que lleva su.riombre y que aceptamos toda-
via'hoy. Y con esto hemos llegado al aspecto més vulnerable no’
sélo de su teorla de los colores, sino.a la actitud general de Goe- .
the frente a las ciencias exactas. :

_ ‘Como- se sabe, ‘desde Galileo- y Newton las matéméticas,.
,'constltuyen el fundamento inamovible de toda especulacién cn

€l terreno de la ffsica y de las ciencias aflnes, comprobando el -

éxito universal de su empleo que-aquf no se trata de una ilusién,

sino. de ‘una conex1c’>n intrinseca basada en- la propia naturaleza.
~de las cosas. Es a esta relacién que, se referia también Kant, pa-
ra quien la fisica const1tu1a la dnica ciencia auténtica, al afir-
mar’ que en toda .ciencia habfa tanto. de saber verdadero, cuan-.
to la misma contenfa de-matemdticas. Ahora bien, Goethe no
sélo no: entendfa nada de matematicas, sino, debido a su incom-
prensién por ellas, estaba profundamente convencidode: que su
“emplep en las ciencias fisico-naturales era del todo- 1nut11 y. has-
ta dafiino. Debido a ello se ‘oponia categérlcamente a. toda
".exphcacmn matematlca del fenémeno de 1a refracaén de la luz,



‘declaréndola ‘como- el resultado de un terrlble malentend1do Las' '
- consecuencias - de. esta actitud eran prev151bles, Goethe mismo las ..

- describe en los siguientes términos: “Toda Ta- escuela- de los ma-

tematicos se levanté ‘contra.mi y- la gente parecia’’sumamente
sorprendida de que uno queA.nada sabfa ‘de matemidtica osaba .
. contradecir a Newton. Nadie parecia, sospechar pues -que la fi::
~sica .podifa: : existir - independientemente. de las - materndticas’’.

" Desde luego, esta falta de comprensién-por la importaricia que tie- .. .

nen las matematicas. para la fisica, que motiva toda la polémica.de -
Goethe,. de ninguna manera puede extrafiarnos en un poeta. que ..
carecia de toda formacién sistemética en €l terreno de las ciencias -

jexactas, pues es solamenté ‘su profunda ignorancia con respecto. -
. .a estas cuestiones que. puede explicar, por ejemplo, su afirma-- -
~ .cién-hecha en su ensayo ‘‘Sobre las Matemjticas y~ su abuso”,

" cuando . compara ‘el investigador -que recurre a dicho’ método

. con algulen que inyentara:una. miquina especial para sacar -cor- = *

~.chos: una operac16n que puede ser realizada con toda facilidad con - .*

~.ayuda de ‘dos brazos.y manos. En su animosidad frente a todo. -
‘lo que. fuera matemitico o sea cuantitativo, Goethe llego a des-~
preciar y desechar incluso la balanza. Se empefid en sustituir en” -

todos los- terrenos de la fisica la medicién y el célculo por la
31mp1e ‘observacién cualitativa y- el raciocinio de tipo filoséfico.
* Y esta tendencia suya fué aplaudida precisamente por. algunos de-

- os filésofos mds. renombrados- entre sus contempordneos que

..tampoco_entendian nada de. matematlcas A este respecto, som

muy significativas;  por. ejemplo,- algunas apreciaciones-de’ Sche- " -

lling que consideraba a- Goethe superlor a Newton; precisamen-
te por haber sustituido “los exper1mentos artificiales, confusos
y desfiguradores de los newtonianos por los veredictos mds sen:

_C1llos y purds de la naturaleza”; ; tamblén Hegel elogib a Goethe o

‘por. haber: desprestlglado al’ prisma®.

Es, en general el -estudio - de- sus prlnCIPIOS metodologlcos
el que aclara mejor la 11m1tada capac1dad que ‘tuvo. .Goethe. pa-
- ra resolver problemas relacionados con las ciencias exactas. La .
;orlentacusn caracteristica -de su'mente se pone en- -evidencia tan:
to en sus 1nvest1gac1ones sobre’ Gptica como-en’ sus. poesfas Le.
'1nteresaban siempre, en todas partes, los fenémenos concretos 'y
Mo las abstracaones generahzadoras Su. amb1c1én fué la. de -ex-
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: pl1car los fenomenos relaaonados coni. la’ apar1c1on de los :colo-
| fes y, como se-sabe, al tratar ‘la dptica sobre bases matemétlcas,-
lo§ fenémenos desaparecen, quedando 's6lo.-unas abstracciones " -

C ‘numeéricas La teoria newtomana —COI’IIO por otra - parte tam-,

~ bién cualqu1er otra teoria elaborada por la:fisica’ moderna—: eli-
- mina precisamente lo que para Goethe -era‘la misma esencia de ..
-~ “las ‘cosas, . de manera que semejante procedimiento ,no podia de-
_ jar de repugnarle proEundamente Esta actitud queda ilustrada -
.. muy bien por su critica frente a la-teorfa-matematica del. feno- e
meno de la polarizacién de. 1laluz: “No sabemos” dice pues,.
és-algun cuerpo 0. s6lo una ruina la que ‘se encuentra enterrada '

" debajo. dé estas. férmulas”. ‘Bastaba mencionar en.su presen-

.cia‘el.nombre de. Biot- —quien-fué acaso €l mis afamado de- los
‘newtonianos . ortodoxos de ‘su- época—- para_hacerlo rabiar y ‘er
mais de una oportumdad se le ofa hablar de la.entera escuela de’

- Newton como si se tratira de una secta de’ pedantes que prefe- o

_rian sus enmohec1dos laboratorios,: llenos de prismasy otros’ins-.

trumentos que: desflguraban la’ naturaleza, al aspecto pristino de -

los cielos. Siempre declaraba que sus observaciones hechas en su .-
-jardin a la luz del sol le suministraban resultados mucho mais
-seguros-que €l procedimiento. artificial de las ciencias. También -
en un verso suyo referente a la naturaleza y Erecuentemente ci-
tado expresa el mismo pensamlento . o BEREEEE

' Und was sie deinem Geist, nicht offenbaren mag, : N
" Das zwmgst du ihr mcht ab mit Hebeln und mit Schrauben -

. Lo-que no revela a tu. espmtu - -
' ’_'No la obhgarés a ceder con palancas y tormllos. :

Conforme a €stos’ pr1nc1plos Goethe se “esforzé por resolver _
también el problema de 1ds. colorés mediante - -simples observa- -

- ciones'y especulaciones cualitativas, y como este proced1m1ento’~

no alcanza para dicho fin, su fracaso era- inévitable.
- .Ello.no obstante; ‘este fracaso «era sélo- parcial. Aunque des:
.de el punto de vista de las; ciencias éxactas sus contribuciones a
'la teoria de los .colores carecen mayorrneme de valor, su obra
‘ contlene muchas observac1ones de: gran mteres para el artista y,
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“ha sido 51empre muy “apreciada- por. pmtores y teorlzadores de
la pmtura Debe hacerse notar, ademds, -que su “‘Historia de la
_teoria de los colores” —obra tinica en su género— resulta una
fuente valiosisima de informaciones acerca de la evolucion de
los conceptos vigentes con respecto-a €sta cuestién tai interesan-

" te, cuyos atractivos-son realzados todavia con51derab1emente por

el estilo elégante y ameno con queé estd escrita. | - .,
Pero los estudios de Goethe sobre dptica tienen tamblen
otro aspecto  que hasta ahora no hemos mencionado. El proble—
_~ ma de los colores no es excluswamente fisico y, por ello tampo-
~co queda resuelto ‘del todo mediante la’ teoria newtoniana u
- otra cualquiera que se qu1era sustituir:en su lugar, para e\ph-

car los fen6ménos. que nos hace prever la misma. En ultima ins-

tancia los ¢olores ‘son. :algo ‘que - percibimos y cuyo comporta
- miento, por lo. tanto, no depende solamente. de ciertos procesos -

fisicos que tienen lugar fuera de nuestro organisino, sino tam: -

bién de la estructura y del funcienamiento de nuestros’ propios .

“érganos de sentido. Existe ademds de una fisica dé los colores, -

. ala cual se refieren las 1nvest1gac1ones de Newton; también una
fisiologia de la visién coloreada cuyas leyes noghan.sido estudia-" _
“"das en forma’ sistemdtica sinc- desde el siglo XIX en ‘adelante.
.Y en’este terreno algunas constataciones de Goethe no sélo han

podido ser confirmadas por autores posterlores sino deben’ set

consideradas’ fundamentales para la 1nc1p1ente ciencia. de la 6p-
tica flsloléglca En una de sus famosas “‘sentencias en- prosa”, de-

-clara lo. siguiente, lo que- puede considerarse como una justifi-:
- cacién de ‘esta entonces nueva ciencia:- “‘El hombre en cuanto

'hace uso de sus sentidos normales, constltuye en's{ mismo el apa-
rato fisico mas grande ¥ ‘mds exacto que puede haber; y el mayor
* desastre ‘para la fisica moderna ha sido ‘el hécho de ‘que la miis-
ma lhia separado los experimentos de. cierta manera del hombre,

empefidndose en llegar a_.conocer- la. naturaleza sélo a través de

lo que ensefian ciertos “instrumentos - artificiales”.. Es prin-
‘cipalmente para corregir este defecto 'de la 4ptica trad1c1onal
que Goethe ha incluido en-la “Parte did4ctica” de su “Teoria

- de los colores” unos cuantos capitulos dedicados a la discusion

de cuestiones esenaalmente flSlOlé‘J'lCaS
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El mer1to prmapal de Goethe en este terreno ha s1do la
~ osadia de ocuparse de los fenémenos SubJCtIVOS de la‘visién co-
mo de hechos auténticos e indubitables, y de Kaberlos. descnto
detalladamente y con gran:claridad. Debe saberse, pues, que, con

" - anterioridad a su obra. respectiva, dichos fenémenos. sub_]etlvos,‘ .
‘como los' colores entépticos, -las. ilusiones’ visuales, . etc., fueron - - .-

considerados. por accidentales.y hasta patoldgicos, siendo -del to-
. do.innecesario- ocuparse smtemauCamente de ellos: Goethe fué -
el primero’ en reconocer que: dichas 1ilusiones: y alucmacmneq

. cualquiera que sea su origen, constituyen hechos reales que nin- .
guna teoria-de la visién. puéde dejar de lado. Y en esta opinién

suya le apoyaban ng.sélo les poetas.y filésofos que se adherian-a. .=~

su icoria de los colores en general, sino también algunas dé las

- autoridades- més destacadas en el terreno de la flslo‘ocrm de los -

'.orbanos de sentido, como por ejemplo Purkinje y, muy espc-
cialmerite, el f1s1610go mas eminente de aquellos. tiempos, Johau--
.nes Miiller, quien-en el pretac1o de’su libro sobre ““La fisiologia -
_ comparada del sentido de la vista-del hombre y de los anima-
““les”, publicado en 1826, declaré en forma explicita que, si.no hu-
~ biera realizado durante varios-afios un estudio detenido de la
- teoria de los colores de Goethe nunca habria podido escr1b1r'
dicha obra.

' Debemos .referitnos, ademés a los ,pr1nc1p1os generales 50~
bre los cuales se basa la obra de Goethe en cl terreno menciona-
do-y .a la significacién filoséfica: de los ismos. Estos pr1nc1plos;;
‘ ;1enen como fundamento el . concepto del ““fendémieno primiti- -

(Urphanomen) que, segun la conviccién . de Goethe, exis- .
te en cada ramo de la ffsica y del cual deben ser. deducidos, cada
" Vez, todos los demdas hechos de los cuales éste se ocupa. La ten-

" dencia de explicar todo sobre la base de ciertos “fenémenos pri-
mitivos”, tuvo por lo menos una de sus raices, en el pensamiento
del poeta, en su profunda aversion contra el proced1mlento tan di-
fundido en'la fisica tedérica moderna de operar. por doquier con
.conceptos incapaces de-ser visualizados. Con semejantes abstrac-

“ciones, introducidas. solamente  con. fmes calculatorios - —como . -

- por e]emplo, las fuerzas de las-cuales sé admitia que actuaban a- .

la distancia, a traves del espac1o vacio -—Goethe ‘nunca. quena .
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tener nada ‘que . ver y, 1 enfocamos 1a' situacién- ob]etlvarnenre,v -
debemos reconocer que ‘su ‘actitud en este sentido- no carecia-de

_unia cierta justificacién: Es, pues, seguro- que, aunque los fisicos. -
.. mé43§ destacados; en ‘general, sabfan'utilizar dichos-conceptos abs- -

tractos en forma consecuente y adécuada, aprovechandolos para -
, hacer"progresar 1nc1uslve nuestros conocimientos -concretos, tam- -

poco. puedeé negarse que’ enemuchas ocasiones el’ empleo de-los "
mnismos ha dado lugar‘a graves. malentendidos y a la. apar1c1én.g :

- de concepciones: del todo ant1c1entif1cas Debido a esta razén, la_ -
-fisica contempordnea ha’ adoptado, ‘con. respecto a. esta ‘cuestioén, = -

" una postura esencialmente parecida-a la de Goethe, aunque eV1-'
dentemente no bajo su influencia dxrecta .
Podemos décir .que el’ cambio. que se ha produado en este-

sentldo en la fisica tedrica -alrededor. dé :mediados del siglo pa- - I'

sado; se debe pr1nc1pa1mente a la obra de Faraday queé fué; has-

ta cierto punto, autodidacta ‘en la fisica y era’tan enemigo de . -

" los coriceptos -abstractos, que no sabia manejar, como Goethe.-
_‘Su ‘enteta concepcién del miundo fisico se" basaba, pues, cn-ello,
" en-la visualizacién de-los. ‘fendmienos, esforzdndose siempre en .-
ehmmar de sus exphcacmnes todo-lo que no fueran hechos di:

-s-.;-rectamente ‘observados. . Tamblen ‘la capamdad marav1llosa *de.

’ Faraday de descubrir fenémenos. ‘nuévos éra-acaso una: “consé-
~ cuencia de la falta de prejuicios teéricos que le ‘caractérizaba y
- la. que era sumamente rara entre sus.contemporineos. Y el nu-. -
mero yla 1mportanc1a desus-descubrimientos, que -lo convirtie--
ron.en poco tiempo .€n ‘el fisico mds renombrado de su época. ..
- comprobaban a todo el mundo. el inmenso valor heuristico de su
" actitud fundamental, .induciendo a ‘gran parte de los fisicos de
su. tlempo y en primer término a los de nacionalidad inglesa, a
seguir su procedlma-énto Como ejemplo tipico del cambio de ac-
-titud que el movimiento Jiniciddo .por' Faraday traia consi-
.go en toda - la “fisica’ teérlca, podemos ‘citar las palabras con.
las . cuales uno . de sus contlnuadores ‘el insigne. fisico: .-ale-
m4n Kirchhoff,. comienza "su ““Tratado de Mecanlca ; segun
_éstas,” la’ ‘tarea ‘de-la mecénica . consiste en. “describir_en la. -
- forma mds. completa 'y sencilla todos los movimientos que.tienen
* lugar“en la naturaleza Nada se. dice aqu1 de exphcacmnes,



ni de la creacién ‘de cc')"ncept‘os'abst'ractos‘y la “forma ma4s.sen-
. cilla” en"que deben ser descritos los movimientos segiin Kirch-
~ hoff es evidentemente algo bastante similar al “fenémeno. pri-:
‘mitivo” de Goethé..Y este parentesco se pone dé¢ manifiesto con '
mayor claridad atn si nos fijamos en la forma en que Kirchhoff. -
Ae]ecuté su programasefialado. Al hablar; por ejemplo, de la” .
atraccién universal, el fisico alemdn para nada menciona el con- . -
cepto-de “fuérza” que tradicionalmente se hace intervenir para:.
.Aexphcar dicho . fenémeno, sino se limita a la siguiente descrlp-
“cién: “Si un numero de.cuerpos Pesados se encuentran simul-
, ,téneamente en el e5paC1o cada :uno’ de -ellos.recibe, en forma
_ permanente;- una aceleracién que va dirigida hacia cada uno de
los demds y cuya magnitud depende de sus masas'y de sus dis- -
tancias mutuas,..conforme a.la ley 1nd1cada por Newton
Corio se ve, en: esta descripcién no figuran ‘sino conceptos que.
se ‘refieren a magnitudes directamente observables, como ace:
1erac1ones masas y dlstanc1as, y, a pesar de ello, la misma con--
tiene todo 10 necesario para que sobre su base pueda ser desarro:
llada la entera astronomia, en' cuinto ésta se ocupa-de. los mo-,
vimientos de los cuerpos celestes Pero al mismo tiempo se’ ve
A tamblen qué -dificultosa y larga resulta seme]ante "descripcién,
'~ la que se presenta mucho mis- sencilla y corta, 'si se introduce
el concepto abstracto de la “fuerza’ aunque fuera en forma pu-
ramente metaférica, como lo empleo el mismo Newton.
, Como se recordard, pues, éste ultimo, al.expresar su. ley de

- la gravxtacxon ‘universal, afirma que_los cuerpos ‘celestes se- mue-
ven como si estuvieran movidos por una fuerza atractiva de di- -
cha magnitud. Newton .entonces tampoco dice que las fuérzas
‘mencionadas existen en la realidad, sino solamente que los cuer-
. pos se comportan como si existieran. Y contra el empleo de se- -
mejantes metéforas, Goéthe tampoco tuvo nada que ob]etar
_'siempre que su cardcter de-tales fuera explicitamente.reconoci-
do. Claro es que todas estas transformaciones. de.los conceptos
derivados directamente de. la observacién sensorial son - ]ustlfl-
“cadas sélo en la medida en ‘que nos facilitai la descripcién, sin- -
tética -de los hechos dlrectamente constatados Que ¢l uso .de.
, conceptos abstractos, por gente 1gnorante que no- ¢enoce su sxg—‘
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nificado pr1m1t1vo puede conduc1r a menudo a los mas absur-
.dos disparates, es bien sabido y no ocurre sélo en log dominios
de la fisica: Por otra parte, serfa una ilusién creer que median-
te el uso de semejantes mietiforas nuestros conocimientos acerca
de las relaciones en cuestién se amplian o profundizan realmen-
te. De este hecho se di6 cuenta también Goethe, como lo com-
prueba su “sentencia en prosa” siguiente: “Si por fin me. con-
formo con el fenémeno ‘primitivo, esto tampoco es otra’cosa que .
resignaciéon; pero existe una gran diferencia entré el.resignar-
se al llegar a los limites de la capacidad humana general y el ha-
cerlo dentro. de los limites h1potet1cos de mi propia individua-
lidad restrmglda En otra ‘“sentencia”, este pensamiento es
" completado asi: “La percepcién 1nmed1ata de los fenémenos pri-
mitivos nos coloca en un estado de angustia, mientras el juego
- e¢terno del mundo empirico. nos causa alegria Hay en todo .
esto algo eminentemente moderno que acerca a- Goethe como
pensador e investigador de la naturaleza'a la posicién que ocu-
P2, frente a los problemas planteados, la fisica de nuestros pro-
pios dias. Y esta eminente modernidad de las ideas fisico-filosé-
ficas del gran poeta se pone de manifiesto todavia m4s que en
sus obras cientificas propiamente dichas, en algunas de sus poe-
sms._gPuede encontrarse, pues, una descripcién mejor de la ac-
titud gnoseolégica que han adoptado los fisicos mds modernos
a rafz de la dltima evolucién de la. teoria- de los cuantos que.la
que contienen estos versos que figuran hacia el final de la se- .
- gunda parte del Fausto?: -

Alles Vergingliche
Ist nur ein Gleichnis;
Das Unzulingliche,”
Hier wird’s Ereignis;
- Das UnbeSChréiblich'e, _
- Hier wir’s getan.
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(Todo lo mutable
o Es metaf(')rico;“ .
B Lo insuficiente
Se lo da por suceso;
Lo indescriptible
Se lo 'hace:équi.)

Acaso de menor significacién, pero seguramente no caren-
- tes de todo interés son, por ultimo, los trabajos de Goethe sobre
cuestiones geologlcas y.mineralégicas. En su origen, estos estu-
dios estin intimamente vinculados con los sobre blologxa A par- .
 tir de’ éstos, Goethe llegd,. pues, a estudiar, entre otros, también |
los restos de animales y de plantas fésiles, descubriendo que el
conocimiento de éstos puede ser utilizado con el fin de determi-
nar la edad de la Tierra, y de dlStll’lglllr los diferentes periodo» .
geoldgicos entre $i. Inicid sus investigaciones de esta especie du- -
rante su estada en -Estrasburgo, en cuya oportunidad se le ocu-
rrié investigar la estructura intima de la colina llamada ‘““Bast-
berg” en Lotaringia, la-cual est4 formada exclusivamente por di- _
versas - conchas pethflcadas y de la cual pudo establecer que la
misma se encontr6 en otros tiempos en-el fondo de un mar que
se habfa desecado’ entretanto. Luego, en Weimar, aprovechan-
do su situacién privilegiada en la administracién del pais, hizo- _
realizar un gran nimero de exploraciones acerca de génlugia lo-
cal ‘por un grupo de jévenes, llegando asi.a conocei la estructu:
ra de toda montaifiita y de toda pradera en la vecindail, hasta en
sus mas pequefios detalles. Con ayuda de estos datos pudo com-
plementar en una medida apreciable el mapa geoldgico de Char-
pentier, el que era considerado en su época como la obra mis
completa en dicha espec1a11dad Parece que en aquel tiempo se - -
ocupaba también de la idea de confeccionar un mapa geolég1-
~co de toda’ Europa, el que hubiera resultado de gran valor. cien-
- tifico y en cuya preparacién antes de él nadie habia pensado.
Desgraciadamente dicho propésito nunca -fué ejecutado. En la
misma época escribié también su “‘Disertacién sobre el gTan1-
to”, en la que aflrmé acerca’ de la 51gn1f1caC1on de. este mi-
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neral que es €l eleménto constituyente ni"a'sr"impof'taht‘é del. glo-"
“bo terrestre; en un -pirrafo-lleno.de belleza y saturado de ideas

ﬁorlglnales establece una comparacién entre el granito y.el _cora-’

zén humano, “contrastando la movxhdad del pflmero Y. los cam- f " .

“bios continuos. que - presenta “con: la 1nvar1ab111dad ma]estuosa
-y eterna ‘del 4ltimo. . :

Y con la menc1on de esta comparac1on tan caracterlstlca de ..
Goethe ‘deseo .terniinar también estas . palabras dedicadas. al and- .

~lisis de la labor realizada por el gran poeta.en el campo de: las-
- ciencias exactas.. Como 'ya' dijimos al comiénzo, esta labor no es
de igual valor que ‘su ‘produccién’. poética y si hubiera sido la -
- de cualquler otro hombre menos ‘famoso, habria: pasado’ acase
. sin ser tenida en cuenta por nadie. Como parte integrante de la

obra’de. Goethe, sin embargo, la ‘misma no puede dejar de in-

teresarnos, por cuanto -también ella:lleva el sello- 1nequivoco de -

" su genio universal, mientras, por otra parte sin su conocimien-
~ to nadie puede’ llegar a‘una comprension . verdadera de su -pér-
. sonalidad intima- que se-caracterizaba, acaso. mejor que por. cual-

' qulera de sus multlples Tasgos,. ‘por. su profundo amor -y: adml-.' .
racién que tenia ‘por la Naturaleza, la que 1nterpretaba siempre. -

~en.su conjunto, sobre la base del ‘monismo ‘¢éspinoziano a - -cuya
filosofia se adherfa con todo entusiasmo. Es también esta su con-
'viceién s profunda la que. expresa -con belleza insuperable eu:

- el siguiente- épigrama; en que él mismo compara €l s;gmflcado g

de sus actividades c1entif1cas con su producc1én poetlca

'Mit'Bo'tanik giebst: du dich ab mit'Optik' Was tus't' du?
Ist es nicht schénrer Gewinn, riithren ein zirtliches Herz? -
. Ach die zirtlichen Herzen! Ein Pfuscher mag sie zu riihren;
Sei es mein e1nz1ges Gluck d1chg zu. beruhren, Naturl
_(Te ocupas de botamca tant0° con éptlca pasas el tlempo
¢Para qué? ¢(No es mds valioso mover un alma sen51ble?
'Las almas sensibles, un chapucero las mueve. '
' Para m{ la dicha con51ste en sentlrte Naturaleza)
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