UNA BROMELIA POLIPA? *

por José Navaﬁo T. — —
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LA Famlha de las Bromehéceas constltuye una de las-
" mé4s interesantes del Reino Vegétal. Posee mésl de 1,600
especies distribuidas en 40 géneros. La Familia 'se limita

exclusivamente al Nuevo Miundo, y tiene su centro geogréfico
~en el Brasil y es, justamente, la: vegetacién epifitica de las
Bromeli4ceas lo.que da al «matos tropical brasﬂero su aspecto
caracteristico,

. Por la adaptacién unllateral dela Famﬂla a las condiciones .
de. v1da xerofitica u epifitica adquiere especial interés ecolbgico. |
Conforme a la divisién de las plantas epifiticas establecida
por qchlmper (1884 - 1888) la mayona de las Bromehaceas
pertenecen, con excepcién de las especies tertestres, al grupo
- més extenso de las epifiticas, es decir, a las aerdfitas. Esas -
plantas adaptadas a la vida aérea, esto es, extremadamente.
~ epifiticas, poseen mecanismos especiales, principalmente para
vencer las dificultades de .abastecimiento o de la economia .
del agua. Se trata en especial -de mecanismos para disminuir
la pérdida de agua por transpiracion, pa_ra_almacenar agua- y
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‘para garantir una réplda absorcién de la misma. - Para pro-
“tegerse contra’ la excesiva transp1rac16n poseen, frecuentemente,
~un’ espeso revestlrmento de pelos escamiformes y una epldermls
cutlmzada cuyas membranas internas poseen. paredes radiales
o anticlinas muy espesas. La- mesofila de-las hojas esta.
casi siempre transformada en perenquima aculfero y los -es-
‘tomas se encuenfran . muchas veces metidos por debajo del
limite .de la epldermls, para dlsmlnulr, naturalmente as1 la
transpiracion. 3 , -

- Las Bromehéceas c1sternas poseen ‘un reServorlo muy
pecuhar de agua; .en ellas las hojas, dlspuestas en’rosetas,
se hallan muy agrupadas formando asi un.reservorio central
."en el ‘cual- se acumula el agua.de las lluvias. .Este tipo es
» frecuente en las Bromeli4ceas epifiticas de los- matos tr0p1cales
o} subtrOplcales de las zonas lluviosas.-

« El. sistema -de las raices de las B1ome11éceas ep1f1t1cas o

es teducido 'y su tarea principal ¢onsiste en fijar las plantas.

Por eso €s que la absorcién del agua se reahza por la superficie ' - :

- de las hojas, mediante pelos de ‘absorcién. o escamas ‘de absor-
cién y no por las propias raices. En las Bromelifceas cisternas

s encuentran esos pelos en la base de las vainas; en los 6tros "

tlpOS provistos de tejidos acuiferos, en toda la superﬁc1e

“Los tipos ‘més extremadamente adaptados a las condi-
‘cionés ecolégicas. son’ los que.carecen de raices;" las cuales :se
limitan apenas a, la formacién de la rafz principal en la plantula
nueva; ésta més tarde degenera, se seca O aborta Tales
plantas tienen, entonces, que absorber ‘el -agua y las’ substan-

= cias -alimenticias por :toda la .superficie.. El representante
mé4s coriocido de este eco-tlpo es. la Tillandsia .usneoides, .11a-"

.. mada también barba de monte o «<barba de velho» en el Brasil,
«spanish mooss, ‘en la’ América del Norte.- Est4.distribuida
por todas 1as zonas tropicales. 6 subtropicales de’ América- ¥
es por.eso que.se trata también, de una'de las:plantas maés .
estudiadas de esta Familia (Schlmper 1888, Bﬂhngs 1904, -
Mez 1904, Tietze 1908, “etc.).. Otros tipos de estas Brome-‘ )
lidceas, extremadamente atmosféricos (de acuerdo . con Mez)
' s6n menos .conocidos y menos estudlados aﬁn SN



TILLA NDSM STREPTOCARP4

‘En el J ardm Botanico de ‘Rio de Janelro, nos llamo la
atencién una. Bromeli4cea peculiar’ a la que queremos deno-
minar -«<Bromelia polipa> para caracterizar su aspecto- singular
(atractivo). La fotografia (Fi ig. 1) muestra el hablto de esta
planta tan. interesante. .

Las hojas de 20 a 40 centlmetros de largo, agarran, con
‘sys extremidades aﬁladas, los callos de un arbol como un
- pélipo agarra con sus tentaculos un objeto cualqulera o su’
presa. Las hojas nuevas estan.cubiertas por una especie de
-fieltro niveo;  se ‘presentan primero erectas para enrollarse
més.tarde con sus puntas. Las hojas més viejas pierden su
blancura por.causa del- polvo atmosférico y de algas aéreas
que en ellas se fijan. Las hojas muertas, de un colér casi
negro, cubren al tallo y sus puntas estan, muchas veces, enro-
lladas en forma de un tirabuzén.  La parte viva del tallo
‘tiene hasta 20 centimetros de altura-e incluyendo la parte
muerta alcanza a 50 centimetros, de manera que, Junto con
la inflorescencia, llega hasta 80 centimetros de largo. Resulta. -
pues, una planta de tamafio respetable (Fig. 2). Raices no
existen. La fijacién se da dnicamente por medio de las hojas
enrolladas. Un e;emplar completamente desarrollado pesa de
200 hasta 400 gramos. Comparada con una Tillandsia usne-
oides bien- -desarrollada, de algunos metros de-largo y de unos 5
gramos de peso, 1a economia de agua. de nuestro aeréfito ex-
- tremo, exige, por 1o menos, las mismas o hasta mayores adap- .
taciones  para garantir su vida atmosférica.

, Conforme”a la monografia més reciente de las Bromeha-

. ceas, la de Mez (1934-35), tratase de Tillandsia streptocarpa -
Bak., cuya area de distribuciéon dice Mez ‘que se encuentra’

-en Mmas geraes y Paraguay. La diagnosis detallada de esta - -
especie’en la F lora Brasiliensis de Martius, difiere, entre tanto,
0 no -coincide con nuestra planta en dos caracteres, pues .éL
~ describe la con escamas obscuras «lepidibus bruneis», las cuales,
a veces,- muestran un brillo de oro <obscure aureo micantia»;

-en tanto qué las escamas de nuestra planta sblo presentan en
la hOJa nueva una albura céndlda la que més tarde se torna
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F16, l.—Aspecto It!pico de una Tillandsia polipa con las hojas enrolladas
_toméndose de un substrato. :
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més obscura p0r el polvo y por las algas aereas que se depo-

31tan -en las hojas. -
' - También otros- detalles de la dlagnosm dlﬁeren un poco.
¢Cuéles son las razones de esas diferencias? «Si existen va-
riedades, si la’ diagnosis se basé en material imperfecto, in-
completo».. Este problema no nos interesa, porque no pre-
tendemos ocuparnos de la sistemética, Justamente comphcada
del género Tillandsia.

El tipo de las Tillandsias p611pas, sin raices, agarrando
substrato con las hojas enrolladas queda,-entonces, represen-
tado por Tillandsia decomposita Bak. y Tillandsia confusa
-~ Hasler, La primera fué encontrada en Bolivia y Paraguay

' (Harps.) Foster (1942), menciona esta especie de Matogrosa
.V da una buena fotografia.de la fijacién <polipoidias.* -La
segunda o Gltima se encuentra en el Paraguay.

OBSER VA..CIONES E IN'VESTIGA CIONES

Desde luego llama la atencién el revestimiento d‘e.ﬁeltro
de nuestra Tillandsia streptocarpa. Segiin el revestimiento
de pelos distingue Mez (1904), dos tipos en las Tillandsias

 atmosféricas: 1.c Formas de lluvia, con revestimiento espeso

de escamas (aspecto de pavimento); y 2. Formas de rocio,
con escamas menos eSpesas y aladas (eSparc1das 1rregular-
mente). '
~ En el primer t1po el tepdo acuifero se” encuentra en el
lado supenor y enel segundo en el lado inferior. En nuestra’
- especie por lo menos en el lado inferior cerca del &picey las
escamas son aladas, con asas levantadas. Por eso podemos
colocarla en el segundo. tipo aunque las escamas son mwuy
espesas y tanto que la planta parece cubierta con un fieltro
blanco. .
En el lado superlor de Ja hoja, en el surco superlor, se

" encuentran las asas inclinadas para ‘el 4picey en el lado inferior,
a1 contrano van dmgldas para la base cubnendose en ambos

. Palabra que rio existe en la literatura y
que mtroducunos para destacar un tipo bnolégnco que, incluso, est4 representado por otras
. especies no bxen deacntas
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lados como las tejasde.un tejado. Luego tendremos oportu-
nidad - de referirnos al significado biol6gico de este' fen6meno.

Fic. 3.~Escama de la Tillandsia streptocaipa‘ Bak., en corte transversal.

(Aumento 85 veces.) .

Como se ve en nuestra Fig. 3, constan también las escamas
absorbentes de nuestra Tillandsia streptocarpa, -de cuatro
células del pie o de la base de la escama, vivas v muy ricas
en protoplasma, metidas en la epidermis. En la Gltima de
estas células fijase el disco de la escama con la asa unilatéral-
mente prolongada constituida de células muertas. Las células
del disco tienen las membranas externas muy espesadas y son

/-

o

Fia. 4.-Esquﬁa de- absorcién de Tillandsia streptocarpa vista de miﬁa. &
(Aumento 85 veces.) _ "
de color pardo. Vistas de arriba (Fig. 4), vése bien la parte
media del disco con las células radiales alargadas para un lado.
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‘”Esta, isa formada ‘por -células radlales, 68 levantada y pro-
“duce &l aspecto de fieltro de la hoja. -
Conforme a las 1nvest1gac1ones de Mez (1904) Stelnbnnck
(1905), Wetzel -(1924), el mecanismo dé 1a ‘escama absorbente
funciona mas o menos como sigue: cuando se mojan, las memi-
branas no cutinizadas del disco, ricas en’ substaricias. pécticas,
intumescen y ‘se.alargan; por esta causa las liimicas de las
células, que en el estado seco: estaban completamente Juntas,A
‘se alargan y forman de nuevo la cavidad o lumen, imbibiéndolo
con agua. TrabaJan entonces, como ‘una bomba de succion.
Esta-agua, por su:parte, -es absorbida osméticamente por las
- células vivas de la base de la escama. ‘Para’ cumplir con esta_

tarea .especial, las” células vivas de la base.estan, en toda su
. periféria, cutinizadas, menos en una zona. redonda en las mem-
.branas transversales. (Wetzel, 1924): ,

Las membranas por .causa de la. cut1n1zac10n, son menos
_dllatables de manera que las células, después de haber. absor-
»bldQ un pequefio volumen de agua, se encuentran saturadas’

y,‘sm fuerza 'activa de absorclon y ahora de ellas .absorben
_-las células hipesaturadas, es decir; que tienen-fuerza de absor-
: ¢ién,. de la mesofila, el agua que- ellas tenfan. . . -

‘ Cuando las escamas 'se secan, desaparece la cavidad. de
las células. del disco a causa de la ‘cohesién del agua v las cua-

;.v tro células medias, la’ llamada trampa, coldcanse hermética-

- mente:.sobre la célula-superior' de la base, de manera ‘que. la
valvula de succidn queda cerrada, evitandd, en’ lo posible,
la transp:lramon del agua absorblda ‘

s

S

PR L’A RETENCION CAPILAR DEL AGUA
'~ La propla absorc1on del agua es precedlda por la- retenc16n
. capilar de la misma en el revestimiento éscamoso y esa reten-
ciébn se da-en nuestra planta’ con rapidez extraordinaria.

~ Una experiencia, demostrarq lo, que’ aﬁrmamos Una
: :planta que pesaba 260 grs. se 1ntroduJo en agua por algunos'
., momentos; retirada se-eliniin6 el exceso de agua sacudiéndola.

.'.',_.Pesada en segulda did ‘como resultado 335 grs., es.decir,”que
Sla’ planta tema maés 0 menos dentro de unos segundos, 75 grs.

Y
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més,. cotrespondiendo-a 28 8% de su peso pnmltlvo el que -
retuvo por capilaridad en el revestimiento €scamoso. * -
En la planta entéra las hojas muertas se mojan.de la

misma manera -que las-vivas. -Las hojas- mueren desde la

.punta para la base. Las hojas v1ejas, que parecen muertas,
poseen, frecuentemente, bases vivas y-ademéas vainas- vivas:
De manera que aparentemente el agua puede ser- conduc1da-
desde la parte.viva para el tallo, _

Las partes més-nuevas de las ho;as —puntos de'creci- - .

.mlento—es decir, .las partes basales,” a causa de su proplo .

crecimiento,” son  inmojables, - resultando punto menos que

imposiblé para-el. agia penetrar hacia: las-vainas.” El hecho - "~
es interesante si-se compara a esta planta con las. Bromehas g

cisternas donde ocurre todo_lo contrario.- -

. En ' esta regién inmojable queda el agua capllarmente
retenida_por las asas y ‘no cons1gue penetrar por bajo de la
parte central del disco donde el alre ‘se adhlere fuertemente.

'

N A L
P .- ' PESO ENGRS: & "¢ <AGUA RETENIDA Yol
‘Hoja. | Seca.| Mojada | Gr. |[. % |
1 | s4 | 66 | 12 92,2
2 33 38 |05 7| 18T
s et o e | 262
’. % 4 " . 4,7 . ) .5"“9.; . ) (‘i,z -2'5‘,5 .
Pr:omgdio.'._‘ ‘ _':1,56 '_ : 5",.7" 108 e 22-;4.

La Tabla 1, demuestra unas expenenmas reahzadas con
ho;as cortadas, metldas un- momento en agua y pesadas des-
!
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pués de eliminado el exceso. El resultado general es que una
hoja viva adulta es capaz de retenerpor capilaridad més o
menos 1 gr. de agua, es dec1r,;un 22% del peso inicial. La
éntrada capilar de agua se jda casi instantineamente, levan-
tandose muchas burbujas de aire aplastado por el agua. Por
esta causa cambla la hoja el color blanco por el de verde gri-
saceo.

Fic. 5—Hoja en un vaso con agua mostrando la apce_nsién capilar del agua.

Cuando se coloca una hoja en agua la absorbe con rapidez
como se ve bien en la fotografia de la Fig. 5. La rapidez de
este movimiento capilar es, en nuestra opinién, mayor que la
conocida en otras plantas, por e]emplo, en los musgos o en
aquellas de hojas peludas

LA RAPIDEZ DE LA RETENCION CAPILAR DE AGUA

Para veriﬁcar la rapidez del movimiento del agua, hi-
cimos una serie de experiencias representadas en la Tabla II.
Medimos la rapidez del movimiento capilar del agua en el
lado inferior de una hoja colocada en agua primero hasta 0,5
centimetros, en seguida hasta 0,10 centimetros y después



hasta 0,15 centimetros de altura del nivel del agua. El tiempo
mas- corto de la primera zona de 0,5 centimetros verificado

por nosotros fué de 20 segundos Los tlempos para las di-
. | .

TABLA 1@
Hoja | O0Scm. | 010 cm. | 015 cm.
1 ‘35 segé._ | 3'20_'segs.’“_ 1 ¥
2 . 25 segs- - 2130 segs. “| - 7’10 segs.
"3 230 se_g%. . 7'2b segs. + 1§ .~
- 4a) | 20 Ségs. o2 - 6."30 segs.
- 4b) | 2740 segs. | &45.segs. ‘1;7’10 segs.
4¢) | 315 sgé.s. _1'0’.50->segs. - 30"

versas 'hojas oscilaron mucho y encontramos .que la causa
de este fendmeno se debia al humedecunlento anterlor -de la
hO]a _

La hoja 4 a) se colocd en .agua despues de haber estado' '
un largo ‘tiempo seca; la hoja .4 5) después de. permanecer
seca durante 2 horas y la hoja 4 ¢) después de haber perma-
necido seéca,mas de 4 horas. Verificamos ‘que el humedeci-
miento anterior retarda el movimiento capilar del agua, tal
vez por causa de la existencia de .una capa finisima de' agua
entre la parte central del disco y.la epidermis.’

Las escamas tienen inclinacién opuesta; las del lado su- .
perior estan ‘inclinadas hacia_arriba y las del lado inferior
hacia .abajo. La rapidez ‘del movimiento capilar del agua es’
mayor en el sentido, de la inclinaciérr de las asas vy, natural-
mente; la rapidez de la ascensi6n del agua-es diferente en ambos
lados. Colocada la hO]a con la base-en agua, la sublda es
mégs rapida en-el lado superior y si se coloca con el 4pice .en
agua la rapldez es, por lo tanto,” mayor en el lado 1nfer10r -

.25:1.:



“En sintesis, en la inclinacién ascendente o acopetal, la rapidez
es mayor que en la inclinacién basipetal. En un espacio de
5 centimetros la diferencia de los movimientos en ambos lados
llega a ser de 5 segundos -hasta un minuto, La importancia
bloléglca de este fendmeno carece, por el.momento de expli-
cacion. -

' También gotas alsladas se absorben por capllarldad con

' .' mucha rapidez; asi obtuv1mos, con gotas de agua de 55 mili-

gramos de peso Ios siguientes resultados

Absorbzda

4

10
.5
6
5

——

Media: 6 segundos

L4 ABSORCION DEL AGUA PARA EL INTERIOR
' DE LA MESOFILA DE LA HOJA -

Podemos, entonces, afirmar que la retencién- capilar. del
. agua es cuantitativamente importante y que se da con rapidez,
- hechos que son de gran valor para la ecologia de la planta.
Pero queda por saber cuél seré la cantidad total de agua ab-
sorbida para el interior de la mesofila de la hoja y, respectiva-
. mente, cull es la cantidad que la hoja puede perder de su

. reserva interna de agua.

Las hojas de la Tabla III hacia 4 meses que no habian
recibido ‘precipitaciones en forma de lluvia y estaban, por lo.
tanto, bastante mustias.” Las colocamos en agua y medimos
el aumento de peso al cabo de 6 horas.  La Tabla demuestra
que las hojas doblan su peso y absorben respectivamente 10097,
de su masa anterior de agua. Por tanto podemos también
admitir que las hojas perdieron en 4 meses més 0 menos un
50% de su agua en el estado turgescente

22



o s A"bsox;cibn ' ~* .

Hoja ez . \-‘ ‘..,.. ) . : ,
Gr. |

S I I X1 3200960 F

2 | 38 [m2 oo | s [eseg . oo

"3 31 | 61 | 33 | 1064

' o4 o] a2 7,8 3,6 85,7 -
Media. ..<. | ~33 | ,6,4' N 3;‘3' 1 946

Las hOJas de nuestras experlenc1as eran las ‘més viejas,
es decir, aquellas que en el vegetal se tornan norgialmente -
mustias en tanto que las ho_1as nuevas contlnﬁan turgescentes
a costa de ellas .

.t

EL MECANISMO DE LA FIJACION POLIPOIDIA
: " DE LA4S HOJAS -

Las hojas . nuevas estén pnmero erectas y .al llegar al.
estado adulto comienzan a inclinarse ¥ a enrollarse con la =
punta formando gancho para abajo. En esta posicién pue-
den caer sobre ramas o callos y aprlslonarlos Si no encuen-
tran soporte caen a causa de su propio péso (Fig. 2). '

El punto donde la hoja se dobla queda en la transicién
de la vaina para el limbo en un lugar donde es mas find y menos
resistente por tener ahi menor :concavidad..:Mas -tarde se
enrollan las puntas cada vez més, frecuentemente efectiian
muchas torsiones hasta aplicarse a un. soporte . e mcluso a
otras.hojas de la misma planta. . .

El enrollamiento es un mecanismo.de cohesmn debldo
a un acortamiento desigual en el lado supenor e 111f¢r19r de

23 -



la hoja. Este se inicia en’el punto fino y plano (lugar de
articulacion); la hoja queda por encima cada vez més cbncava
mas o menos hasta la mitad de su extensién y de ahi disminuye
la concavidad superior hasta que la hoja queda plana en la
punta de ese mismo lado.

‘Tanibién el grosor de la hoja se modlﬁca desde la base
més fina engrosa hasta el medio punto en el cual el espesor
es el doble del primitivo, para disminuir ‘hacia la punta en
donde, en todo caso, el espesor es mayor que en el punto de
doblamiento. .

Fia. 6 & - d.—Cortes transversales por una hoja mostrando la distribucién
del sistema mecénico:

#.~Mitad de boja a 23 cm. de distancia del 4pice. (Aumento 8 veces)

La estructura anatémica corresponde a Ia funcién de la
hoja. La Fig. 6 a), nos muestra el corte o seccién transversal
cébncava de la hoja por debajo de la mitad del limho. Se ve
con claridad la distribucién del téjido mec4nico; dos fuertes

,34‘_



cordones de esclerenquima se encuentran por debajo de los
dos bordes de la hoja y aiin la epidermis por encima de ellos-
se halla reforzada por una segunda capa esclérenquimética.
Entre los dos cordones se extienden, a través de la meséfila
_en su parte media, los haces liberolefiosos pequenos, con sus
respectivas capas de esclerénquima.

Debido a esta constitucién en este lugar, la hoja no se
puede curvar hacia aba]o, pero los dos bordes crvanse -por
enc1ma formando a51 la hoja una especie de tubo en el caso

L&

*  b.~—Hoja entera a 11 ¢m. de dietagcia del 4pice. (Aumenfd 8 veces.)

de que pierda mucha agua. " Pero hac1a encima la hoja (Fig.

6 b), estrecha casi el doble de su espesura y los dos cordones
esclerenqmmétlcos se dislocan para el lado superior 10 mismo
que los haces liberolefiosos. De manera que' el sistema meca- -
nico queda mas préximo en el lado supenor de Ia hoja.-

Cuando la hoja pierde agua se encoje el tejido en el lado
inferior més que en el lado superior por causa de las ‘columnas
mecénicas ahi existentes. EI resultado es un enrollamiento
para abaJo Més evidente queda atin la constitucién espe-
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~cifica de la-hoja en.la Fig. 6 ¢) y 6 &) més-cerca de su &pice;
ahi los cordones ésclerenquiméticos aparecen mas aproximados
hasta que al final sé fus1onan, un poco antes de la extremidad -
.de la hoja: ' .

i

e, —Hoja entera a 3 cm. de distancia del 4pice. (Aumento’8 veces.)

A - ‘

d.—Hoja entera a 1,5 cm, de distancia del 4pice. (Aumento 8 veces.)

; Asi resulta una estructura — como- nos muestra el examen
anat6émico —que, a partir de la mitad del limbo, aumenta
' cada vez més la. tendencia 'de ‘enrollamiento hacia - abajo, tra-
téndose de. pérdida de agua. Los resultados se .ven muy
‘bien én las Figs. 1 y 2. EI mecanismo es debido a la.pérdida
dé agua,. hecho que también podemos mostrar en hojas cor-
tadas. . Paralelamente con el aumento de la pérdida de agua
por transpiracién, aumenta el enrollamiento de la hoja vy,



consecuentemente aumenta, con- el-aumento de contenido de
. agua, su désenrollamiento, es decir, que una hoja “enrollada
puesta en agua se estlra hasta quedar. casi recta por la absor-

cibn de la misma. Ambos. movimientos; enrollamiento y - - -

desenrollamiento, se dan con gran fuerza a' tal extremo que’..
un peso de 500 grs. colocado sobre las ho;as no pudo en nues-
tras experiencias, ‘impedirlos. o

También en una planta viva una hoja enrollada alrededor
de un soporte, puede soltarlo, lo que ocurre cuando,- despues ‘
de una Ifuvia, recupera de nuevo su turgescenaa ‘Pero las

. ho;as turgescentes quedan. con la punta siempre un poco cur-
vada en forma de'gancho, de manera que con ellos se mantienen - .
adherida. La fijacién permanente se debe sblo -a las hojas- -

y, en especial, a sus puntas muertas las cuales no pueden .
desenrollarse, 'va que el mecanismo se basa en oscilaciones -de .’
la turgescenc1a la cual esti ligada-a‘la vida de'la planta
Resum1endo podemos decir que existe un mecanismo muy -
propicio de la fijacién polipoidia por €l enrollamiénto de-las

‘partes apicales de la ho;a, la que sé inclina primero por su’ .

' . propio peso en una espec1e de articulacién y enrollindose-en .

seguida por un mecamsmo de cohesi6n alrededor del SOporte .
alcanzado : e '

4LIJl[ENTA CION 0 NUTRICION

Por los analisis ‘de substanmas mlnerales de la T111ands1a
. -usneoides, realizados por- Lieske (1915), sabemos que las,
“ Tillandsias aéreas contienen- cantidades respetables de subs- -
' tancias minerales, las cuales prov1enen probablemente, del
polvo atmosférico. También nuestra- Tillandsia es capaz, o

parece capaz, de. aprovechar el- polvo del aire. Conforme .
- con nuestra opinién- y-de acuerdo- con la estructura -especial -
. de las éscamas, éstas no sblo 1nterv1enen en la absorcién rapida
del ‘agua — del rocio .o de la lluvia =~ sino-que también sirven” |
" para la retencién de partfculas de poIvo atmosférico. .
-"Panto la posicién inclinada de las asas, como la 1nc11nac1on o

' ‘opuesta ‘en e1 lado superior e inferior .de la hoja, nos parecen
‘favorables -para la captac16n y retenc16n de partlculas de polvo -



“del aire.  Es facilmente.comprensible que las escamas levan-
tadas capten polvo y. conduzcan el aire para el angulo de la
. base de manera que las partlculas queden retenidas. En la
hoja nueva, erecta, el lado superior queda en posicién favo-
rable, pero en la hoja inclinada para abajo, es el lad_o inferior

- el que alcanza la- posicién adecuada.

Aparentemente es la inclinacién opuesta de las asas en
_los dos lados de la hoja una adaptaci6bn favorable para la
captacién de particulas de polvo porque ella coloca, por causa
de su tendencia al enrollamiento, ambos lados alternadamente
eh posicién favorable. . Por lo demés se puede verificar con
facilidad que las -escamas de las hojas méas viejas retienen
. siempre mucho polvo. - Y fuera de esto existe, para las Brome-
lidceas epifiticas otro factor de alimentaci6n mineral,-es decir,
-1a excreci6n cuticular, fenémeno descubierto por Arens (Arens,
1934, Lausberg, 1935). ‘Se llama’ excrecién cuticular al hecho
de que las hojas excretan substancias minerales en el agua de
" Yocio o de la lluvia que en ellas se deposita y asi esta agua
énriquecida en substancias minerales cae :sobre .Ja vegetaci6n
epifitica de las ‘copas de los arboles. ‘ :
[ s

s
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CONCLUSIONES

En' resumen, establécese un nuevo tipo bioecolégico de
las Tillandsias extremadamente aerofiticas como Tillandsias
pdlipas y describese Tillandsia streptocarpa Bak. como repre-
- sentante caracteristico de este tipo. :

Los resultados principales son los siguientes:

. 1. La retencién capilar del revestimiento escamoso de
la hoja es mas o menos un 229, del peso foliar.

: 2.> El agua se absorbe con rapidez extraordinaria por
capilaridad en las ho;as recomendo hasta 5 centimetros en
20 segundos. .
_ 3.c El paso. del agua por las escamas de.ahsorcién de la

~ ‘hoja llega a un 1009, del peso de la hoja y respectlvamente )
la pérdida de agua por transpiracién alcanza hasta mas del
509,

4. El mecanismo de la fijacién p011p01d1a de la hoja
es causado por dos fenémenos: a) o desdoblamiento de la hoja
en su base debido a su propio peso; y 5) o por un mecanismo -
de cohesién de acuerdo con la estructura mecanica de la hoja
lo que produce-el enrollamiento de la extremidad de la hoja.

5. El papel de las escamas en la captacién de particulas
de polvo atmosférico queda atin sin solucién hasta que nuevas
1nvest1gac1ones vengan a aclararlo. :

Rio de Janeiro, 27-X-1944.

" 29



