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en Chile-con arreﬁlo a las prmc:pms d{, justicia, debe zerlo lasnbxen el Fraueia,.
en lx Arjeliu o en la China,

-——TaI Prmclpm . nos con'viem.T—C:erto Chxle es pmductur de nbras htomrms,
e eseala” i reducada mas gue fodo es wpm]uctor i en este cardefer le sep;a-
mut (Ie::"eﬂf;’ljosﬂ un tmtado con cualguiera potencia en donde los frabajos mte—
fectuales abundasen, Ella I:endrm lo favorable, Chile lo. odlosp, l'altana la reeipro-
cidad que ol Dewuho de .}entes seuala coma hasg de las re!ucmne»:, Jinfornacionales,
i esto le daria uri titulo para evad:rse. ‘

Peio ese titulo seria SOMEro a 10:, ojos de }a raron 1a ;ushcw. ante lmlo i !a.
justivia prescribe el respeta a la propiedad ajena, Gsc acepta ta. comumdad h!.e-.
rariz como un principis, como.una verdad, o.se acepta la: pwpu,dad partxculzu; en
la misma forma. En ambﬂ:; cases, autores Chl[t,ﬁﬂbl autores esiranjeros. debeny

Eont’umfuso en wua sola, raza, porque las \’erdadea i los. pnncuplos existen p'\m kg- )

iluﬂlamdad 0. paEa up pueblo deferminado, .. - - .
Sant;qgo, Diciembre 1T dé 1868
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,}Que rol desempclmn los nitratos en la
' cconomia de las plftntas?

38 ALGUX0S PROGEDHIIE\TOS ‘(UEYGS PAE A DETERMINAR LA PROPORE.IOX DEL AZOE 93‘;
: 105 A\lTR‘iTOS EXN I’BESE\CI& DE MJATERI\S ‘ORGANIC \S.——POR M. JLDEGES \ILLE.

Memoria estractada tIe log ANNALES DE CHIMIE E’T DE PHYSIQUE
 por AnJeI 2.0 Vazquez..

1.0 Sise hace pasar una me:rcia de bibxido- de azoe e Imtmjeno aulfumdo por‘
un tube leno da cal-sédica calentado a mas de 2009, todo cl.biéxido de azoe se,
transforma. en amoniaco. 8obre esta reaccion se puede fundar.un- procedimiento.;
mui esacto. para determmar la cant:dﬁd de azoe de los. nitratos en presencia de-
materias orgdnicas. . o e

2.0 Las plantas. absorven i. descomponen }os nitraos, demanera que- el azoe;,
de estas. aales viene g ser. una parte. constituyente: del-tejido vejetal.. :

3.0 Aiguatdad de azoe, el mitrate de potasa obra mejor e la sal a:monn@o.

Sobre los precedentes resultados,. el autor- habia- presentado a la Academia en :
43 de Agosto. de 1B33.s0l0 uma simple nota. En la presente memoria ofrece. un.
t'rabajo sobre-el mismo asunto, pero bajo su forma definitiva.

Hace.alguues afios que se cuestiona con-mucho interes sobre-el rol que desem~
pedian los, n'tra;us en la economia de. las plantas. Se ha.preguntade- muchas-
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veces st los nitratos gjeréen una influencia fav orable sobre la "ﬂemcmn oy
buenos efectos que se han oblenido de su empleo en la agricultura, sou debulos_ .

al‘wioe deiacldo, y i-1ds alcaluq de [a base; en una pahbr.l si los nilratos ohran
edifie’ wir ahéno’ a?oad’f);' o como un abono alcaimo. A cstas dos c,ucstwnes qe
ha respondido ¢ mii diveisos modos.: ‘ ‘

~ M Lishia! que 68 oo @8 los pnmeros que las h:r senlaclu ‘piensa que Ta fur-'

1icion mpontanéa delos nitralos es un fenémeno sxn unportancm ])‘H'a Ta: ve—

Jetamon, i qué (oS asta’ frente’a donde las pl'mt')s Yan a leinar el azoc B:en

que el cmpleo de los nilratos comio abono haya producido huenos resullado:,, JJ
t

Liebig no encuentra en los hechos que- s¢’ invocan, um razoa suhmeute para

atribiiirlos al deido nias biety que ala base.

M’ elm:mle ¢ Ta- opinien’ del ilustfe qu‘imxco dé Munich, M. huhlmann ama
buye; por 8l contrano ‘a los'nitratds 7 a la nitrificacion un papel unporLante.
Sbguu ]\uhimann los n:tmloa’ thezelidos a una ‘matéria orginica en’ via de de&‘

Om])cﬂiuon "Se :!escomponen elfos mismos con admirable facilidad : st azoe

pasd’ del estade de acide nitrico al de amontico, por una acciun analo"a dla qite

hace ‘pasary ‘eht clertas’ aguas, ¢l sulfits’de cal al estado de sulfuro de caleio :

reduccion que era conocida’ désde muche tiempo, pcro que Chc\ reul ha s:do clq

que ha maniféstado su realidad e importancia.
“Ast, en la idea de M. Kdhlmann, los nitratos empleadoes como abono obran
Tdvorabiemente, porque se trapsforma én nua fuente de amoniaco para las plans
: pero no se limita a este st rol. Guando se hecha hrano sobre un terreno,
cste huane se descompone poco a poce, el azoé pasa -al estado de amoniaco, i
este amoniaco se divide en dos partes: una es absorvida por las plantas i con~
curre a st nutricion; la ofra- tiende a desprenderse en ¢l aire, i se desprenderia
en efecto, si una vez legado 3 las capas superficiales del suelo, no se transfor-
mase en acido nitrico, baje la influencia combinada de la porosidad del suelo i
dela presencia del oxijeno. Mas tarde, éste acido nitrico arrastrado por el agua
de las lluvias alas capas inferiores del suelo, se cambia de nuevo en amoniacy,
por la accion reductiva delas materias orgamcas, én via de desmmposmmn, que
alli encuentra.

- Asi, un terreno sometido a una cultura re'*ui.u' es el sitio de una doble reac-
cion en la superticie, hai una prm!u(:cmn continua i permanente de nitratos ; en
las capas inferiores, estos mismos nitratos vuelven a pasar al estado de amo=
niaco. En ningun caso los nitratos son absorsidos naluralmente por las planias.

En apoyo de cstas ideas sobre el rol de los nitratos, M. Kuhlmann cita la faci-
lidad con que el acido nitrico bajo 1a influencia del hidrdjeno naciente; s cam-

bia en amoniaco, ila facilidad no meros grande con gue el amonidco, bajo in-

fluencias oxidantes, puede volver a tomar la forma de acido nitrico. Las reaccio-
nes que Kuhimenn deserib2 i cita a este respecto son sumamente interesantes;

pero esas reacclones se producen en condiciones tan diferentes de aquellas en.
que seefectlia la vejelacion, que gueda uno sorprendxdo al notar que €n vez de

todas estas pruebas incidentés i séparadas, el autor nose haya unpuesto el debeq
de suministrar una prucha mas directa para apoyar fa opinion de que en la sux
perficie ‘del suelo hai nitrate de potasa, que en las capﬂs inferiores esta sal dess
aparece, i Gue en su Iugar se enclentra amosniago,

En época mas reciente, MM, Gilberts i Lavves en Inglaterra, M. Isidro Pierre
e Francia, han probado de nuevo los buenvs efectos de los nitratos en las pras

A
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“doras, sin ‘analizar Ta cousa gue produce estos efectos; i las cuestionesteoricas iy
’“’eé’iaﬁlig’ad'as a EHBS. g Cie e NI T _‘_-' Gt e, e iy e HInine]
.. Ea fin, hace dos afios, ¥. Bincau, profesor de quimica gy Ia Facultad de'Ciers.
cias de Lyon, se ocupa del inismo objdto. Los resultades que ha obtenido esta
fuimico pueden reasumirse en las ‘tres praposiciones signientes: .
.0 El agua de ltuvia  contiene nitratos. Casi todos los Hrrayes, del. valle del

-I'}i},dai;o_Sé“enéucr{;ﬁran_::e.n‘_elmi'-:,rr;o‘chsq., S D L e,
2.2 Las egnlervas, qie nacen espontaneamente en el agua de Huyia, hacen desa-
jiarecer una parle de os nitratos. . L

3.9 Cnand

T S S I et PRI PE Y

3.2 Coando un tio se precipita en,un lago invadido por plantzs agudticas, : s
éhcubntran notablemente mas nitratos en of agia dek tio que en la:dél lago, . . .
_Para determinar la cantidad de pitratos en las aguas, M..Bincail se funda en
el colorido ¢ue produce ol residuo de la concentracion de un volimen deter
tainado, de agua, tuznde sobre él sc afiade un exceso de 4cido sulfirico, i se
‘hecha en Iy mesela algunas gotas de disotucion., de sulfata de hierro.. Una seri,
de fra§p]'3_s el que se produce la misma reaceion, por medio de cantidades conos-
'éigI:fii; de nitrato de potasa, forman wna escala comparativa, para reducir a valorps;
numéricos los. coloridos observados en elprimereasa. . .. . .. . . .. ..
" Yo no'invesfigars i lus indicaciones de esta naturaleza tienen toda-ta. precision.
‘deseable, isilapresencia de una materia or,&jixpica en las aguas que se someten
aesle mode de esperimentacion, no es una causa (e errores a.la gue es imposi--
Lie sustracrse per correcciones empiricas,. U Coe
Por fundadas que peedan ser estas crilicas, Bo son mas que eriticas de dela-
Tle, ino disminuyen. en nada la importancia de los hechios naturales que M. Bi-
‘neau ha ohservado, i la graduacion ascendende de los fenémenos sobre que se
funda para atribuir a_los nitratos.un rol mas jeveral que el que se les ha atri=

- r .,

buido antes de él. o _ : Cee

Pero si los nitratos influyen en la vejetaciom, <06mo se vjerce esta influencia?
¢Los pitraios son absorvidos en su cstado natural? dAntes de servir para la nutri-
cionde l3s planias, pasan al estado de amoniaco? Sobre todos estos puntos Bi-
nedu guarda silencio, i la cuestion del modus agendi subsiste aun.

Para terminar la historia, que acabamos de prescntar, respecto de ios trabajos,
de que han sido ohjeto los nitratos en su relacion con la vejetacion, nos resta
hablar de un Srden de hechos diferentes de los que preceden.

Tai cierto ntimero de plantas en cuya savia se encuentra nitrato de poiasa. En
el jigo de la beterraga, la cantidad de esta sal se halla en tal abundancia,
qite la industria saca partido en la estraccion de sus alealis. La borraja, el tas
baco, el pastel ila pafietaria so hallan en o] mismo caso que la betarraga, ine
$on estas plantas las solas que contienen nitratos. L 7

“Para esplicar la presencia del nitrate de potasa -en ciertos vejetales, ha sido
preciso colocarsé en la alternativa, de hacer remontar su orijen al suelo en que
las plantas lo habian tomade, o bien, lo que es necesario admitir, que este ni-
tralo es an producte de la actividad misma del vejetal, Si se decide en favor de
la primera suposition, si s admite que o! nitfato e su orifen del suelo, es
riui difieil esplicar of por qué el trigo, por ejemplo, que se siembra al lado de
una belarraga no contiene uitrato de ‘potasa, i la belarraga lo contiene. Como
consectiencia de esta opinion, sctia necesario admitir entonecs, que ciertas plan=
1#s descomponen, hasta la dltima molécula, Ta totalidad del nitrate que absorven
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“mieniras que pma las olras plantas, habria, on esta facultad dc, {i.GDCGn}TJODlCIOH,
- 4in Timite que no podrian fraspasar. En cl estado’ 'u:tual de Ia c:enma mda aLie-
riza semejante ¢ deduceicn, ;
" En favor de la segunda opinion que ve en los nitratos up producf_o de la acti-
"ﬂdad vejefal, hai mui buenas razones que esponer. cPOT qut las plantas no po-
drian formar acido nitrico, euanto las vemos formar acido tartrico, 4eido citrico,
acido ragémico, i sobre tedo &cido oxalico, cuya composicion” C* 0% lo coloca al
Elarlo del 4cido hitroso Az2 0%, i al que sus poderosas afinid mlz,s lo acercan tanto
alos:fcidos minerales? -

Asi, dos Liechos principales dominan ¢l estado de nuestros conocumentos sobre
los nitrates en su refacion con la vejetacion. El primero es, qué los nitratos afia-
didos al terreno aclivan la vejelacion, sin que podamos decir con certeza. si
estas sales con absorvidas en su estade natural isirven a la nutricion de las
plantes, o sisu utilidad reside en los productos de su descomposicion. El segundo
hecho ez, que hal plantos que eontienen cantidades considerablos de nitratos,
cuyo erijen se ignors, pucs nadie hasta ahiora ha probado que estos nilratos pro-
venian del suelo. : : '

Mis observacienes han fenido por objeto resolver eslas dos cuestiones.

Por lo que precede se ve que el éstudio de los nitrates toca a los puntos mas
difleiles de [a lisiclojia. Antes de comenzar esle nueve trabajo, he creido deber
busear un mdtado para delerminar la désis del acido nitrico, un método, que
faese baslaute jencrai para que pudiese splicarse a fodos los casos que pudiera
clrecerme la naturaloza de las cuestiones que vo quisiese tralar, i bastanfe exacto
para poder dar a mis conclusiones toda la exdctitud posible, que es lo que cons-
iituye la utilidad de sewejantes trabajos.

DEL MODO DR DETERMINAR EL AZOE DE LOS NITRATOS EN PRESENCIA
' DE MATERIAS ORGANICAS.

1.—La determinacion de Ia proporcion del Acido nitrice es una operacion de-
licada, que he preseclado sicmpre mucha incertilumbre hasta Iz época en que
el honorable M. Pelouze publict su bella memoria sobre el ensaye de los salitres,

- Guando se afiade nitrato de potasa a una diselucion acida de protocloruro de
ilerro, i se hace hervir el liquide, una parte de la sal férrica pasa al méximo de
oxidacion, desprenditadose al misthe tempo una mezcla de hioxide de azoe i de
dcido clorhidrico.

De otra parte, cuando se echa una disolucion de Lipermanganato de potasa
en otra de protoclorure de -hierre, inmediatamente se descolorea el hiperman-
ganato, ila sal de hierrro se peroxida, Se reconace con certidumbre, i mui aproi-
mativamente, que la totalidad del hierro se ha peroxidado cuando el liquido tona
un color rosado, producido por un lijero exceso de lnpr'rmanoan to.

M. Pelonze ha sacado el partido mas ventsjoso de estas dos Béacciones para
{legar a determinar la proporcion del Acido nitrico. En efecto, sia una disolucion

. dada de protocloruro de hierro se zfiade una cantidad de viteato de potasa in-~
suficiente para peroxidar la totalidad de! hierro por medio de ana disolucion tam-
bien conocida de hipermanganato de polasa, se pucde avaluar cuanto protoxide
de bierra queda en el liquido. Conocide esto, se deduce la cantidad de hierro que
se ha peroxidado, i de esto ol peso del dcido nitrico que ha producido esta pero-

93
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ocodor, cxelente bajo todes aspectos, suministra indicaciones de
d : desgraciadamente no se le puede cmplear cuando el nitrate
compafiade de una sustancia Capaz de reduci¢ el hiperman—
asi, si el nitrato estuviese mezclade conicido oxalico, con azd-
; . una parle del hipermanganato de ensaye seriaz reducida por
ostas m¥Merias, i 1a dosis seria inesacta. 8i el liquido estuviese coloreado, el pre~
ceder seria inaplicable aun ; porque seria imposible percibir .ol colovido pre-
ducide por el hipermanganato cuando tedo ol hierro es perosidado. Desde el pri-
¢ipio, habia scﬁalado M. Pelouze estos dos cases, a los cuales no sé puetlle aplicir
su proceder; pero, como todos los mdtedos precizos i fundades sebrs hechos
nuevos, el proceder de M. Pelouze contenia en jérmen el medio de saivar esta
dificultad. ‘

3.2 Hemos dicho que cuando se hace hervir una disolueion de protocloruro de
hicrro con nitrato de potesa, al mismo tiempo que tos 3} del oxijeno se dirijen
al hierro, se desprende un equivalente de bidzido de azoe (Az %), mezelado eon
1 exeso de acido clorhidrico. En efecto :

sidact
una gr

Az 0546 Fe Cl+8 TI Cl=Az 0013 T CI'+3 HO.

Mas recientemente, M. Bchiwsing ha tenido la idea de recojer este bioxido de
azoe i do volver a pri}d'ucii' por su medio ¢l dcido nitrico, cuva cantidad estimaba
eu seguida por medio de una wolucion alealina conocida (litré}. Las ventajas fue
3L Schleesing enenentra en este cambio, es hacer el procedimicnto mas jencral.
Sin embargo, resulta de los ejemplos citados por el autor gue fo presencia de una
materia organica-disminuye la sensibilidad de sus indicacivnes. Por lo demas,
cnalquiera que sea el valor que se dial procedimiento de M. Schlwesing, el nine-
ro de désis (fue yo preveia era nrul cousiderable, 1 me falteba un métedo maos
espedito.

3.° Desde largo tiempo, M. Kuhlmann ha indicado a les quimices la facilidad
con que el acido nitrico i todos los Hxidos de azoe pueden transformarse en amo-
niaco; iyo, determinando con cuidado todas las condicienes de una reaecion de
este jénero, he podido regularizar un proceder por ol cual determino la dosis del
aeido nitrico.en estado de amoniaco. La prescacia de una materia orghuica en
nada altera las indicaciencs del procedimiento, 1 con ayuda de las precauciones
que voi a describir, su exactitud es tan grande, que se pucds determinar la dosig
del azoe de los nitratos casi con tanta exactitud como a del azee del amaniaco.
Cuando se opera sobre pequefias cantidades de nifrato, fas variaciones que se
observan varian eafre L a & de miligrame, Cuando sc epert sobre canfidazles
considerables de nitrato, los errores pucden liogat hasta 5 de miligramoe, rara vez
mas alid, : .

Volviendo a lomar Ja reaccion fuadamental del nitrato de polasa sobre el pro-
toctoruro de hierro, he pensado en 1o que sucederia si s hiciese pasar el Lioxzide
de azoe que se desprende, mezclado a un gran excesd de hidrdjeno, por un fubo
lleno de esponja de platino calentado al rdjo.

Lo que sucede es que la totalidad del bidxido de azoe pusa al estado de amo.
niaco, icl analisis dura come un cuarte de hora. Es inutil decir que ¢] amoniaco
se absorve por medio de uu acido de grado conocide (itré) o Hquido alcalimetro.
Por lo demns, que el nilrato estd mezelado-con una materia orghnica, con acidu
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oxilico, cou azdear, con tanino, con tgda especie do inlusiones vejetales, con
yarvd seca, eon lLarina, ete:; cte la reaccion conserva-la misam pureza, i el
procedimiento la misma exactitud. Los gjemplos siguientes' harn gomprender
mejor lo que decimos, ) . ,

- Nilratb e npfca-.ia; Ax2e contenid. Azoe oblenido. bc‘fci‘encias.

L 0, = 040 D, 00354 0, = 00585 ~0,00001
11, 0, 010 0, 00138 0. 00143 o R0,00003
ML G, 06 0, G055 0, 00557 -+-0,00003
1v. 0, .040 0, 0035% 0, 00372 <-0,00018 -

Habiendo asiadido 0, = 50 de tonino ata dosis V, 1 0, 5 50 de 4eido oxalico a
Ia dosis VI, se ha obtenido : :

V. 0,5 Did G, =7 0055¢% 0. = 09518 —0,00004
VI. 9, 00 0, G055% b, 00335 1-0,00001
. Analisis hechos por M. Stassner :
VIL 0,010 0,001384 0,0013% * 000004
IX. 0,010 0,60138% 0,00125 0,00013

Operando sicnupre sobre cantidades mui pequedias de nitrato, ol procedimicnto
da resullados de potable exaclilud. Se puede sin inconveniente hacer Hegar In
cantidad de azoe del nitralo hasla 8110 miligranios; pero mas alla de esta
cantidad la exactitud no es igual. So esperimenta pérdidas que subon de mas
en mas ¢ medida que sooopera sobre mavor proporeion de nitrato.

Lo que constituye la gran vestaja de cale proceder, o3 su espedicion, | (ue
boastann dos pequefics baloves para practicarlo.

Cuandose opera con la csponjd de platino maui porosa i recien preparada, se
puede lransfermar contidades considerables de bidxide de azoe on amoniaco ;
pero despues de cuatro o cinco operaciones [z csponja pierde mucho de. sy efi-
cacia, 1 las dosis acusan plrdidas cada vez mus grandes. Por el conlrario, st
desde el principio s2 emplea Ia esponja de platino para la desis de cantidades mui
pequeting de nitrato, puede servir por mucho tiempo ol mismo tubo, Para Ia
dosis de los nilpatos contenidos en el dgua de Luvia i en las aguas de log ries,
el proceder con 1z esponja de platino es cxeclenle: a este s al que yo he ordi-
neriamente recurrido,

Cuaado se trata de peguefias contidades de nitrato, ol coke lavado con doido
clorhidrico i ealcinado en vasos cerrados, 1 el coke platinado segun las indica-
clones de M. Slenhouse, me han dado tambien buenos resultados ; pero no ma
he servido bastants ticmpo de collos para aconsejar se usen con preferencia a Ia
esponfa de platino. El ciseo es muchn menns oficaz que cl coke. La esponja de
hierro es de un uso comodn 1 salisfactorio.

El proceder que acaba de describir no es el solo por el cual se pueda determi-
nar Ia dosis de los nitrates, Sien vez de hacer reaccionar ol bidxido de azoe i
el hidrojeno sobre fa esponja de plalino, se hace reaccionar ¢l hidtide de azoe i
el hidrdjono sulfurado en un tubo lleno de eal sidica, cualguicra que sea la
eantidad de nitrato sobre la que se opere, el proceder tiene el mismo valor. Yo.
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hvé podido- asi .praclicar la dosis hasta ¥§ 100 miligrames de azoe. Guands se

trata-de cantidades mui-débiles de nitrato, yo prefiero emplear la espomja de-
platino: perque el proceder es mas seaciilo 1 espedito, Sinembargo, con el hi-

drojenc sulfurade, aun cucndo sc opere sobre porciones mui pequedas de

nitrato; se obtiene tambien resultados excelentes. Se pedrd juzger mejor det va-"
lor de este métado por sus resultades. Hé aqui algunes ejemplos :

) XNitralo empleade. Azoe confenido. Arzoe obtenido. - Difersncias.

Noed, g, 28k 0 0, 03470 0.03458 —0.006012
2. 0, 201 ¢, 02781 0,027%7 -+9,00016 -
3. 0, 200 0, 02770 0,02848  -0,80070-
i & 428 0, 01770 0,01747 —{,00023
5. 9, 130 0, 0738% 0,01387 4000003

Dosis mas recienies.

Nog, 0,200 0,09770 9,02780 +0,00018
7—8 0,800 0,11070 0,11070 0,00000
9. 0,040 0,0055% 0,00855 20,0000
0. 0,020 0,00277  © 0,00282 +0,00005

Afladiendo una maferia organica soluble al nitratog
A los nndtisis 111 12 se.ha afiadide 9, 87 50 de &cido oxilico; alos andlisis 12
1% se ha aindide Iz misma canlidad de aztear blanca.

Noil,  0,2000 0,2770 0,02763 - —0,00007
12, §,2000 0,2770 0,0%78¢ . —4-0,00020
13. 0,2600 08,2770 0,02760 —0,00010
1k, 0,2000 0.2770 0,02740 —0,00030
Operardo schre mub pequefias caniiiades de nitrats, M Siessner ha obtenido -
Niirglo empleade, Azes conlenidy. Azxoe oblenido. Diferencias.
N.o 5. 0, s 0100 0, - 00138 0,00148 —+-0,00008
46. 0, 0100 0, 00438 0,00146 -+0,00008
17, 0, 0089 0, 00983 0,00100 1000017 5,
18. 0, G096 6, 00436 0,00152 4:0,00016 ¢4/

Citaré, aun como cjemplo, los custro resultados siguienles: en el snalisis 9
se afladieron 2 gramos de azacar, en el andlisis 20, 50 gramos de una fuerte in-
funsion de café, en el 21, 5 gramos de heno seco, i en ol 232, 0 er 50 de harina.

19. 0, = 206 0, = 0277 0,0279 10,0002
20, ¢, 490 0. 0263 0,0258 40,0605
21 0, 200 0, 0233 0,0277 49,0003
. 0, 170 0, 0235 0,0233 —0,000¢

{1} Seha marcadn de propésifo estos dos anitisis, habiendose coincrdo en condicienes desiavorables.
Rl liquido alealine estabo inui concentrade, prrgue 17, div. ==, BT MI62Y de nzoe, mientras que piri

los andlisis anteriores. « . - . ¢ . ., e e I3 BT, G0 PTO0R6E2S o owree.
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Los analisis 20, 21 -i 22 se han hecho Wbre pesos du nitro que me eran devee- -
n0c1dﬁs. Los pesos eran tomados por AL Pelouze; i el nitro. estaba mezciado por
este mismo sabio con las sustancias que acahd de indicar.

Bor lo espuesio, se ve que euando se opera sobre pequedias eontidades de niive
eon hidrojeno i ja esponja de platine, les errores sou comprendidos en 51 %
de miligramo de azo' i puedén legar hasta * de mitigramo cuando se opera con
el hidrojeno suifurado. Cen este gas, que el pe:,o del nitro sobre que se opera
sea grande o pequedie, de 100 mllmramos o solamente de 10, ¢l lmite de las:
variaciones es el mismo. -

En el segundo proceder que acabo de desceibir, awtes de-hiaeer reaccionar el
hidxido de azoe i ¢l hidrdjeno sulfurado, es necesariv estraer todo el aire del apa-
rato. Para esto el uso del hidrdjeno es mui comodo. Yo Ia hago desprender aun
durante todo el curso de la operacion, pafa evitar los sobresallos producidos por
1a ebullicion del liquide en el balon. Por lodemas, como en la reaccion del bioxi-
do e azoe i del hidrajeno solfurado svbre la cal sddica, 1o s produce mas gue
amoniaco, saifuro de caleio i sulfuso de cal, sin ningun otro gas, la corriente de
kidrojeno tiene la ventaja de limpiar el tubo i disminuir las causas de pérdida.

La necesidad de emplear dos gases diferentes i de cuidar en su produccion re-
gular i eontinua podriz haecr creer que ol procer es de una aplicacion difivii
itrabajosa. En efecto quizd’seria asi, si los gases se produjeseu en simples (ras-
cos, sfadiendo de tiempo en tiempo un poce de acido para entretener of despren- .
dimiento; pero, por medio de un nuevo aparato mui sencilic, que es uia mo-
dificacion de la Mmpara de hidrojens de Dubeirciner, se evitan todos estos in-
convenienies, Una vex moentado el aparato, se ticue a la wano ana fuentic de gas
para un nimero i crecitlo de dosis, El gas se. produce en el momento de nece-
sitarlo : si es nocesario mucho, se produce mucho; si se necesita poto, se pro-
duce, poco si no se necesita nada, no se preduce nada, Eu fin la produccion se
opera bajo una presion fuerte o débil, a voluniad del operador. Las llaves para la
salida del gas estardo abiertas en un punto eonveniente, no hai necesidad de
ocuparse de ellas; el desprendimiento coniinta con loda la regularidad de una
corriente constante. {1).

Cuando se posee todo el pequefio malerial que exijen estas especies de dosis,
media hora sohra para hecer una operacion, cinco minutos para espeler el aire-
del aparate, didz minutos para la reaceion del nitrato sobrela sal de hicrro, einco
minutos para Hmpiar el tubo por wna corriente de hidréjeno, i diez minutos para
desmontar el tubo de bolas, sacar ¢l dcido i tomar los grados.

Pattiendo siempre de la reaccion del nitrato de polasa sobre el proteclaruro de
hierro, se puede aun instituir un método diferente de los dos precedentes para la
dosis det azoe de Tos nitratos. En efecto, se puede reducir el bioxido de azoe que
se desprende, haciendolo pasar por wn tubo lieno de cobre metilico’; sc procede
entonces commo si s¢ tratase de une dosis do azoe por el proceder de M. Dumas.

Para espeler el aire del aparalo, puede emplearse tambien et deldo carbonico,
cuvo desprendimiento se mantiene moderadamente durante tods el tiempo que
dure ln reaccion. Este proceder, del cual cito un ¢jemplo, es suceptible de una
precision satisfactoria; pero es mucho menos eémodo que los dos anteriores. Para
espeler el aire que adhiere a la superficie del cobre, s preeiso hacer pasar por

{1} Yéase el apéudice para la deseripeion Jdel uparulo.
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mucho tiempo una corriente de acido mgbénico pog el tubo, i apesar de esta pro-
caucion, se espone a liacer una dosis mui clevada. Ademas, este proceder ne sol,n
03 mas largo, menos exacto que los otres dos, sino ambicn menos jonernl. fp
efccto, hai materias orginicas que se descomponen, i producen un desprendi-
miento de azoe cuando se les calienta con el deido nitrico, si esle dcido contiene
indicips de dcido nitroso o de hidxido de azae. La urea, entre otras, presenta esta
rezccion. Es evidenie aue la presencia de una maleria orgéuica dofada de esta
propiedad coulundiria las indicaciones de este proceder, pues que el azoe que
Lubiese desprendido se mezelaria al azce proveniente del nitre. Por el contrarin,
seraejante materia no tendria influencia sobre los dos primcres procederes, por-
fue ¢l azoe gascoso ne forma amoix_iaco en las condiciones ¢ circunstancias en que
6i bidxido de nzoe se lransforma lotalmente en este deali,

Véase ol cjemplo de que acabo de hablar -

Nitralo emp'leado. Azae confenido. Azce oblenide. Diferencias.
0 v §40 0,00534 - = (,000628 Tk 00007

Reasumiendo lodo lo que precede, me parece que resulla claramente:

1.0 Que antes de la, preseniacion de esta memoria se ignorab:a que los nitra-
tos son absorvidos naturaimente per las piantas, i que el azoe de estas sales pasa
directamente i sin combiar de estado a fermize parle Je fa constitucion del tejido
vejelal. .

2.¢ Con respeclo a las plantas que conticnen nitralos, igueramos, aun, si cslas
sales provienen del suele, o sison un preducte de la aclividad vejetal,

3.0 En fin, por lo que respecta 3 la dosis del azoe de los nitralos, resulia de
los precedimienios que acabo de deseribir, gue se puede fundar sobre la trans-
formacion del bidxido de azoe en amoniaco un método nueve de una grande
exaelitud para la dosis de los nitratos en presensia de materias orginicas.

I alora que so cenocen lus procederes de gue me he servide para la dosis do
los nilrates, me resta hablar de los resultades que he obtenido al estudiar Ia in-
ftuencia de retas salos on ke vejetacion ; pero eslo serd el objelo de una segunda
Menoria, .

4 3TN T AR
I'ﬁﬁ. ivh 5?1{,'}&3.

A REASCION DEL IIDRGIJENO SULFLRADO.
BIOXIDD BT AZOE?

Cuande se quicre hacer la dosis del azoe de un nitrato por medio del hidrajeno
suifurado, es neeesario, como lemos diche, espeler el aire que Uena los apara-
tos por medio de una corriente de hidrojeno. Al principic, vo habia creido que
el Lidrojeno no solo servia para limpiar el tubo, sine que tambien tomaba
parte en la reaccion, 1 bajo fa impresion de esta idea vo habia ropresentade la
reaccion por la ecuacion giguiente :

25 1Az 00 £ 2 Ca O=Az HP 4805 Ca 01 CaliT - —
|18 § & - <3 i h i ; S

En esta suposicion, 2 equiv, de bidréjeno al estado naciente, suministrades por

el hidrdjeno sulfurado, combindndese con 4 equiv, de azoe habrian formade o

i
)
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grapo Az U, i por una aceion consecutiva, este, combinaulose con un fercer™-
equiv, de hidréjeno al estado ordinario, habria formade amoniaco. 8 esto uese
asi, la quimica molecular habria descubiérto un keeho intéresanto. En efecto, se
habria tenido en este caso un ejemplo de dos enerpos simples, el hidréjeno i el
azoe, que no pueden, en las circustancias que han concurride en la esperiarcia
precedente, combinarse sino cn Ia. condicion espresa de estar los dos al estade
naciente, i que podrian, sin embargo, producir el grupo Az II*, capaz de com-
binarse con un fereer equiv, de Lidréjeno para formar o amoniace, sin exijir
que este lercer equivalente de hidrdjeno se hallase al estado naciente. De unz ma-
nera mas jeneral, esto querria decir gque dos cuerpos simples pueden formar una
primera combinacion (Az %), cuya afinidad para el une de sus constituyentes {H),
es superior a la de su proplo radical {Az), ’ ‘

A fin de esclarecer este punto, be repetide Ia esperiencia reemplazando Ia co-
rriente de hidrojeno por una corricuie de azce. .

Eu estos nuovas condiciones, a reaccion ha conservado toda su pureza primi-
tiva: todo el bidxido de azoe se convierte en amoniaco, i por eso yo he adquirido
[x certidumbre que la reaccion debia espresarse mejor en la ecuncion siguiente :

S5 4-Az02+2Ca0=Az11°4-30°Ca0+$2Cao SCa + 5,
I que la otea interpretacion estabainal fundada. Las dudas que mi primera ma-
rera de ver hizo pacer en M. Chevreul i a la insistancia de este ilustre sihio
debo el haber rectificado a este respecto mi opinion. o : ‘

{EL AIRE ES UNA MEZCLA O UNA COMBINACIOX ! :

La composicion casi constante del aire ha hecho ercer per mucho tiempe a los
quimicos que ¢l aire era una verdaders combinacion. Es. verdad que esta opi-
nion esta en el dia casi abandonada. En afecto, esti én opaesicion con la I&i de
los volimenes, en virtud de la cual sabemos que los gases se combinan siempre
en una relacion simple. Entre el oxijeno i el azoe del aire no so encuentra esta
simplicidad de relacioncs, pues que el uno eutra por ¥,, 1 el otro por ¥, de su
voldmer.

La composicion del aire que osth disuclic en of agua nes suministra otro ar—
gumento en favor de la opinion que el aire es una shinple mezela. Tste aire
presonta, en efecto, ia composicion tadrica que le asignan los coeficientes de so-
lubilidad del oxfjenc i del azoe. :

A todas estas razones, se podra en adelanie afiadir una prucha mes directa.
El proioxido de azoe, ol bioxido da azoe mezelados con hidrojeno sulfurado, se
cambian en amoniaco, cuando se les hace reaccionar sabre la cal sédiea : gno cs
evidenle entdnces que si el aire cs una combinacion, wua mezela de aire i de
hLidrojeno sulfurado debe dar lugar tambicn a la preduaccion de amoniaco? pues
o es asi. Yo he becho repetidas veces la esperiencia, i siempre me ha dade rew
sultados negatives. En tedas estas tentativas mi objeto prineipal era busesr Ia
prreduccion del omoninco, asi, me he ocupado menos de la composicion del aire,
que de encontrar un medio nuevo para producir of amoniaco por medio del azoc
alinosférica,




