OCTUBRE DE 1855.

- MEMORIA

SODRE LOS TEMBLORES DE TIERRA

sus EFECTOS‘ EN JENERAL ! EN ESPECIAL LOS DE CRILE.

POR D. PAULINO DEL BARRIO. .

.

Entre los fenomenes gue estudia la fisica del, globo hai uno mui interesante i gue,
de todos, es el que mas ideas puede sumipistrar sobre ciertos cambios i dislocacio-
nes gue se observan por lodas parles en Ia corteza terrestre; dislocaciones que
manifiestan desde luego la exisiencia de una [uerza cuyos efeclos han sido esen-
cialmente dinadmicos. Esta fuerza existe aun en nuesiros dias, bien que con upa
intension indudablemente debilitada, siendo los efectos de que es causa consiguien-
temente poco considerables pero andlogos a los producidos en lo antiguo; los
fendmenos a que da lugar se encierran bajo la desominacion jeneral de {emblores
ds tierra, siendo ellos los que ponen demanifiesto las causas que han dehaber obrado
antes de los liempos historicos; i bajo esic punto de vista prestan interesantes servi-
cios al jedlogo que si bien se habria apercibido de la exisiencia anterior de esta
¢lase de fuerzas, hubiera carccido del fendmeno actual que sirviera paradar evidencia
a sus hipélesis. De aqui 1a imporlancia del estudio de esic fendmeno en todos sus
efectos, tanto los pasajeros como aquellos cuya permanencia es maniliesla.

Un temblor de ticrra produce en sus sacudimicnlos oscilaciones harto variadas:
unas veces el suelo se ajita en direccion de la vertical como en 1797 sucedio en
Riohamba, adonde las conmociones lenian tal feerza que Jos cadaveres de un gran
namero de habitantes fueron arrojados a'In opuesta vibera de un arroyo i hasta una
colina alta d_c,algunos' centenares de pies *; otras veces ¢l terreno cndula exacta-

i Qoamo:. t.ip. 228, . . .
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mente como 143 aguas en la syperficie del mar; pero con mayor rapidez que ellas,
como en el lerremoto de febrero 20 de 835 se observd en Chillan: alli ¢ erénos
observador sentia correr bajo sus piés un torrente de flnido comd podria esperimen.
tarlo el que estuviese colocado sobre una tablaen el salto de la Laja o de Iiata. Este
fluido corria como a oleadas que se repetian por segundos *»¢ ya el movimiento no
sale del plano del terreno i se propaga con’ rapidez esiraordinaria, o mas bien ins-
tantdncamente, de In misma manera que si el suelo obedecierd a un golpé dado en
uno de sus costados. i oscilara tratando de volver a su “antigua pOEl:lon, ya el movi
miento es jiratorio o afecta mil caprichosasformas.

Es raro queen los grandes temblores que devastan lo$ lugares que recorren se sienla
uno solo de estos movimienios; por lo regular se suceden unos a oiros o Hegan jun-
tos a conmover ¢l suelo, producicndo oscilaciones mui variadas. En uno de los ult-
mos terremotos de la Guadalupe, M. 1. Chocque ha observado a Ia vista de un ero-
némelro astronomico, gue el movimiento fué primero horizontal i rectilineo, despues
circular i por Gltimo verticalz. "En otro ferremoto acaccide el 30 de seticmbre
de 1723, en Pequin, las oscilaciones levantaban tas casas en linea vertical priwero,
ias mchmbm dtspues al sud sle ¢ inmediatamente al norocslb

Pero en los temblores de poca intension sacede mui poms veces quesedeje ccnhr
mas deun movimiento: cuando mas wma primera sacudida se manifiesta en un scn-
tido i la tierra se {ranquiliza un momento para oscilar en otro despues de algunos
scgundos. - :

Como es natural los efectos mas o ménos terribles de un terreioto penden de Ia
naturaleza de Yas oscilaciones que él imprime a la superficic de Ia ticrra. Un sa-
cudimiento circular es ya por si solo mui temible, mas uniéndosele otro vertical
por ejemplo, las casas i todes los objetos de la superficie que tienen que moverse en
Ia direccion de la resultante de [a direccion de ambos impulsos pierden su posicion
de equilibrio i pasan a ser ruinas. Penden tambien de la duracion. Es cierlo que
ella no es nunca de muchos minutos, pero poucos seguntes bastan a veces para echar
por ticrra los edificios mejor cimentados. Dicese que el terremoto de 1637 durd en
Santiago de un cuarto a media hora; pero otros han causado izuales desastres en
mucho ménos tiempo: Lodos los de satos Gllimos afos han persistido en su ajitacion
no mas que por tres o cuatro minutes. :

Has el movimiento del suelo no viene solo por lo regular; es precedido, acompa-
fiado o segnido por un ruido subierrdnec que afecta comg aquel mui variadas medu-
laciones. Es inslanidneo como si resaltara de un chogue, o sostenido e igual como el
de muchos carros pesados que rucdan a untiempo sobre.el pavimento de una ealle;
es tambicn sostenido pero desigual como el de un trucno lejano, o semejante al que
produce un gran trozo de roca que rueda por las faldas de una montafia; disminuye
gradaalmente hasta que deja de oirse o se termina gradualmente en un ruido mas
arrudo i retumbante.

Este ruifo fan caprichoso en su forma no o es ménos con respecto al liempo en
que se manifiesta. Gasi siempre és el mensajero de los sacudiniientos, lo precede
de slgunos segundos i resuena aun cuando éste ha pasado; llegan juntos otras veces, .
i por fin, hai ocasiones en que la tierra oscila en silencio, se aquicta, i el ruido o
1o llega o se haee sentir mucho tiempo- despues. kil primero i segundo caso son
talvez los Unicos que se verifican en “Chiles pero el tercero tampoco es raro. No
acompaiid ruido alguno al terremoto que trastornd a Lisboa, ni al que Humboldt

i Aragecano n. 236.
2 Comptes rendnes de I'Acad. des Sciences, 1843 t. I p. 356,
2 Cartas curiosasi edificanies, f. i2p. IV:
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. absetvé en Riobamba. ni a muchos otros; pero ha sucedide en uno de los grandes
tecremotos de Quito que la detonacion no se ha oido sino «18 o 20 minutos despues
de 1a catastrofen; i lo mismo acontece en casi todos los terremotos seatidos en el

" Eeuador, Nueva Granada i las Antillas. )

De 12 misma manera que hai terremotos sin ruido, el ruido retumba tambien por
si so'o en el interior de la tierra baciendo oir sus mujidos misteriosos i sembrando
¢l espanto porque siembra la duda, i «aungue no vengan acompanados de sacudimien-
tos, producen siempre una impresion profunda aun sobre aqucilos que han vivido
por muche tiempo sobre un suelo sujeto a frecuentes lrastorgos, pergue se espera
con ansiedad lo que debera seguirse a aguellas detonaciones interiores. Tules fueron
los bramidos i truenos sublerrdneos de Guanajuato, ciudad mejicana vélenre i rica,
situada a mucha distancia de todos los voicanes activos. Estos ruidos comenzaron en la
media noche del 9 de encro de 1784 duraron masde un mes. Del 13al 16 ds ¢nsro se
habria podido Hamar aquelia ana tempestad subterrinen; se escuchaban los estniidus
sevos i cartos del rayn, alternando con las prolongadss detonaciones de un trueno lzjano.
Il roido cesd como habia comenzado, es decir, gradualmente. Estaba limitads a un
estrecho csprcio: en un terreno basdltieo situado a algunos miridmetros de alli no se le
¢ia. Miéntras durd este fendmeno no se sintid sacudimicnio alguno ni en la superficie
ni aun a la profandidad de quinientos metras de las minas proximas. Antes de esta
époea nunca se habiy sentido scmejante ruido en Mijice, ni tampoco se ha repetido
despues. (No podria decirse que en las entrafas de Ia tierra pueden abrirse o ce-
Frarse sithitamente cavernas que wuiczan o danaceeso a ondas sonoras que por con-

secueneia de algun aceidente hayan nacido a la distancia-*?»

‘Pero o siempre los lemblores de tierra se presentan tan alarmantes: los sacudi-
mientos desviaderes que trastornan las obras de los hombres i producen cambios en
la naturaleza, son por furtuna poco frecuentes, i ménos frecuentes aun esos raidos
cspantosos i prolongados de los euales apénas se pueden cilar unos 'pocos hechos
bien obscrvados. Lo mas comun ¢s sentirse una lijera oscilacion o un ruido breve
que no alarma sino a mui pocas, notindose gue los ruidos solos son todavia mui
poco comunes. ' '

Alendiendo, pues, a Ios efectos que este fendmeno puede producir en sus diferen-
tes faces podria clasifivirselos de este modo: @ R

1.» Terremofos, los de mas intension, capaces de producir trastornos tauto en las
obras de la mano del hombre como en las del mundo [isico. Jamas ellos viznen soles;
un gran nimero de sacudimicntos subalternos los siguen de mui ecerer. No parece
sino que una vez que 1as faerzas sublerraneas hubieran roto las vallas que las con-
tenian i obrado fatales trastornos, guediran inguietas | haciendo desesperacos
esfuerzos por lerminar la comenzada obray o bien que sacado el tergeno de su posi-
cion nermal fuera por trepidacioncs volviendo a su antiguo lugar o por lo ménos
tratando de tomar In mas coaveniente posicion de equilibrio. Como gquiera gue ses,
en las observaciones deben colocarse todos estos sacudimientos en un sole grupo coino
pertenccienles a una sola manifestacion de la causa que los preside.

El gran lecremolo que a 13 de mayo de (647 arruind completamente a Santia-
go fué precedido de quince. minutos por un pegueno temfblor de tierra i segui-
do hasta el 1.0 de juniv por continuas sacadidas: “‘tembld continuamente agquelln .
noche ocho veces 1 despues todos los dias hasta el 1.0 do junio, dos i Lres veces
todos los mas dias. i noches 2,» Dusde noviembre 7 de 1837 no cesaron los sacu-
dimientos cn Valdivia, i en Chiloé cl primer sacadimiento durd cinco minutos con
Ia piclicnlaridad “de haberse sentido mui leniamente en su principio; el segundo

1 Cosmesiomo 1 p. 234, . - -

2 Archives dela Munweipalidad ds Santizgo.
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poco ménas que el primero, i $ncesivamente sigaieron repitiendopor el espacio de
veinle i cuatro horas con’ un intérvale de cuatro a ocho minutes, haciéndose sen-
tir hastr el 21 con’ alguny {recucnciv®, El de octubre & de 1847, fné seguido
en Coquimbo por 17 temblores en ese dia., 7 eldia 9, 2ei din 10iel 11 i1 en
eada dia desde el 12 hasta el 47 de ese mes. Por no citar mas concluiremos con
Jos dos de 1851 sentido uno em la partc central i otro en ¢l wnorte de ia Re-
piblica. E! primero (abril 2) fué seguido en Sarntingo por 42 conmociones que
se sucedieron en todo el mes i parte del eatranle?; i el segundo {mayo 26}
en ¢l IHaasen, de movimientos que en ese dia rep"mn a cada media hora i que
duraron por macho tiempo 3.

Si fuera posibie reanir dales de esta naturaleza de todos los puntos que ‘hun
esperimentado- el mismo terremoto, podriase entonces juzgar con tudo acierto del
punm central del sacudimicnto i de la manera de su distribucion.

.0 Tembloves de tierra, sacudimicntos mas o ménos débiles pero de alzuna du-
racion. Coando tienen una cierta fuerza suelen ser tambien seruidos por algunas
sacudidas casi insensibles. Asi el que se manifestd en iy tarde del 12 de mayo al-
timo, fud sucedido por una conmocion en Santiago i por dos en Lampa.

3.8 Temblores momenidneos que no admilen medida de tiempo en la ajilacion
producida. El ruido puede prolongarse mas o wénos ticmpo. '

4.° Ruidos subterrdnens. ] .

Los terremiotos limitan algunas veees sus efeclos a'un espacio mui reducido
como el que tuve lugar e la isla de Ischin en 1828 i gue no se-sintid en ningu-
na otra parte. El de Lisbon (noviembre t.e de 1755) se estendit a toda la Eu-
rapa, norte’ de Africa i hasta las Anlillas; { aungue en Inglaterra no fué sensible
el sacadimiento lo fué una estrafa ajitacion de las agnas del mar que acusa.
ba algo de estraordinario. Cilaremos para concluir el gue asolé a Vaidivia i Chi-
loé, que aungue no fué sentido en el norte de Chile no por cso dejo de abrazar
una_ estension enorme. Acontecit el 7 de noviembre de 1837, i en ese mismao
dia ¢l capitan Coste del buque ballenero I’Oczan, estando cerea de tierra i por
430 38 lat. S. sintié conmoverse esirafiamente su bugue cuya arbeladura pa-
decio mucho. La conmocion avanzaba, como se vé, hicia el Oeste. ““Pues bien,
resulta del diario llevado por lo§ misioneros (rancescs, establecidos en lag is-
las Gambier, que en estas islas, fué sefialado el 7 de noviembre por un movimien-
to estraordinario de las aguas del mar. Entre las doce i 1a una de la tarde M.
Chiusson, cura de. la isla Taravai, noté gue el mrr subia ripidamente; este
movimicnio ascencional durd poeo, i ives minutos despues el mar comenzé a
bsjar, aleanzs el nivel de las mas bajas mareas de equinoccio i volvid a subir,
Eu cuatro I *.s esias oscilaciones dicron lugar ‘a diez Sujos i reflojos.» En las
" islas de los Navegantes, segun Mr. Mill, misiohero ingles establecido en la isia
Opolon,’se sintieron fuertes i-continuos temblores en los dins 7 i 8 del mismo
mes de noviembre icl8alas dosde la tarde comenzaron las oscilaciones ver-
ticales del mar que durarian unas tres horas, En las istas Yavao se uotaron tam-
hien osciiaciones cstraordinarias que por treinta i seis horas se rcprcducmn
acada diez minntos 4,

1 ndlese que esos' cfectos de un sacudimiento sentido apénas en la parte me-
ridional de Chile, se hacian tan scnsibles en islas situadas a mas de §2 gmdos de

1 Arauezno num. 330. .
2 Anales de la Univercidad de Chile 1832 p, 232,

3 ceplapino num. 1063,

& Comp, rend. 4830 & 1. p, 833,
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distancis. ;Cadntas roinas habria hecho ese terremoto sien vez de dirijirse por
el mar hicia el ocste se hubiera lanzado hicia el norte del continente * ?

«Sueede tambien que los civculos de trastorno ganan terreno; basta para esto
un temblor de tierra mas violento que los demas. Despues de la destraceion de
Cumand’ {sctiembre 14 de 1797), i tan solo despues de esta époea, la peninsula
de Maniquarez situnda en [rente de las colinas caleireas del continente, esperi-
nienid en sus capas de mica-esynita todos los sacndimientos de Ia costa meridip-
nal. Tns sacudidas que desle 481t hastx 1883, ajitaronicasi sin interrucpion el
suclo de los valles de Misisipi. Arkansas 1.0hio, ibin avanzinda hicia el norte
de un mode espantoso. Podrin decirse que el mavimiento ondulatorio vence su-
cesivamente obsticulus subterrineos i tenicndo un cmnino libre se propaga por
&l erda vez que se praduce *.» '

Una vez que hemos visio a l1s -fuerzas interiores abrirse paso en direcciones
determinadas i una vez gue observemos que ¢} saendimienlo. que en cierta época
se estendio a lugires situados sobre cierta superfirie, comypreadida por él cuan-
tas veces s repile, comn en las conmociones gue pirecen lener su centro en
Concepeion i que siempre son fatales al resio de Ia Repiblicy; se ocurrird na-
turalinenle esta cuestion: la direccion de los sacudimientos ;tiene alguna relacion
con s cadenss de moatanas? gla tiene con la situacion de los voleanes?

Por las ideas gue jeneralmente se tienen sobre los lerremoios parece desde
Tnego que alguna de esas reloeiones, k1 de teoer luzar; pero examinemos los
hechns. El lerremoto de Lisboa quizas el mayor de los tiempos modernos, se ha
propagado en tados seniidos disminuyendo de su primitive vigor, pur manera
que ese pueblo ha servide como de cealro a1 sacudimisnto gne luego ha mar-
chidn como las ondas producidas sobre las aguas tranquilas de un estanque pot
un cuerpe pesado que cae en medio de ¢l Ahura bien, qué volcan estd proximo
a Lishoa? qué cadenas de montaimas han servido de eonductores de la conmocion?

“En Asia los temblores de tierra se han propagadn (enero 22 de 1332) desde La-
hore i el pié del Himalaya hasta Badakscham el Oxus superior, i aun hasta Bok-
hara. atravesando la cadent de montadss ded {lindou-Khoo E terremoto que ajite
a Limat en diciembire 1.0 de 1806 se hizo sentiv con igual fuerza en el Gallao pero
no en Arequipa ni en ninguno de los departamentos del norte, como debiera ha-
cerlo siguiendo la cordillera de los Andes. 1 lo que acabamos de abservar en el
P.orii se observa izuaimente cn toda lacosta del Pacifico. Citard tan solo algunos
terremdtos de Chile, Se ha hablado ya del de Valdivia i Chiloe enya dircccion (ué
p rpendicular a los Andes, sucediendo 1o mismo con los de 1822, 221 31 que sclo
conmavieron fuerlemente a Santiago i Valparaiso. Pero el de 1835 corrid parale-
famente a los Andes desde el archipi¢lago de los Chonos hasta el desierto de
Atacama; i el de 1837 se trasmitid. tambien en esa direccion de Gopiapd hasta
puntos mas meridionales gue Sauntiagoe.

Porotra parte, @ sin salir de Chile, qué veleanes o gué cordilleras estdn re-
lacionadas con direcciones tan varias comn las que observamos no solo en los Lerre-
motos sino aun cn los tenblores de tierra? De 144 direccioncs observadas en Go-

1 En lacarta que acompafia csta Ylemoria ze verdn traradas las i{peas gue eneierran las a~ -
reas eonmovidas por los terremolos de Uhile, § que todos coms veremos despues, alectan formas
andlogas.—Los ducumenios que para trazarlas han servido  se encuentran en la ohra de! Gbispo
Villarroel titulada «Gobierun eclesidstico pacificoyn en la «Historia de Chile,» Ms, por doa Vicen-
te Carvallo i Goyencchea; en «les Comptlas rendus de U Arademic des Sciencesy en las oCartas
edificantess escritas par misioneros jesuitas; en lus a¥iajess de Filz-Roy: en los «periddicos vilcia-
less de Chile i en algunes diarios,

2 uswmus 1, 1 p, 29,
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quimho, 49 han sido de este. a oeste, 32 verticales, 12 de sudeste a noroeste, 9 de:
noreste a'sud ceste, 5 de norte a sud i 6 cirenlares. . ;

De estas observaciones cuando mas podria deducirse que si_en Chile, las di-
recciones eoslan relacionadas con las cadenas de montafas, esa relacion consiste,
1o como parece mas natural en seguir la diveccion de las montafas mismas, sino
en serle perpendiculares. - : G -

Mas tarde al hablar de las teorias idendas para esplicar esla ciase de fenémenos
veremos lo que de cierto puede haber sobre lo que se acaba de decir.

Pasemos ahora a estudiar les efectos a que las terremotos dan Ingar, pues, ellos
son los que verdaderamerte hacen la importancia de este estudio:

Dislocaciones del suelo; grietas—Sacudimientos: intensos bastan a veces pira
cambiar mucho una gran cstension de Lerreno: campos enteros resbalan unos sp-
bre otros, dando desde luego higar a estratificaciones discordautes que pudieran
hacer dudar mucho sohre la edad relativa de ambos terrenos si las grietas que
en el movimiento resultan no vinieran a advertic que ha habido una aecion di-
namica posterior a su formacion; si la igualdad de las estratas homodlogas i al-
gunos otros caracteres no acusaran la simultaneidad de fermacion. Tal sucedis en
la provineia de Quito en el terremoto de febrero, 1797 tal sucedio en Chlabria
en 1733. En esle dltimo puuto la ajitacion del suclo era tal gue en muchos pup-
ius se abrieron grandes griclas; i como continuara et sacudimiento se levantaban
unos lerrenes mientras ios adyacenles permanccian al mismo nivel ¢ sufrian una
depresion mas o ménos considerable. He agui, pues, fendmenos actuales que es-
plican algunus de los que han pasado fuera dof alcance dela escrutadora mira-
da del jedlogo, Supdngase que esta grieta llegue a ser el cauce de una corriente de
agaa, i pasando el Liempo,. tendremos un valle estrecho andlozo bajo todos as-
peetos a fos que se ven, por ejemplo, en’ los-Andes de Chile. ‘

Estas grietss tan comunincule formadas a cousecuencia de un terremoto suelen
tener dimensiones harto considerables. En un terremoto habido en Pekin en 1723,
al ocste de dicha =iudad “‘la boca que se abrid temia un [ de largo o la déci-
ma parte de una legua comun *.» En el de Calabria, antes citado, muchas de
las grietas tenian hasta 150 metros de ancho *. En Chile ellas se han abierio

_muchas veces: ya en 4647 se hice' mencion de las gue se formaron en la misma
plaza i calles de Santiago; i-de la misma manera se han producido despucs. El
afio 1835 se dejarun ver tambien en Ias calles de Concepcion a consecuencia
del terremoto verificado el 20 de febrero a las 14 i 40 minutes de In maiapa;
i parcce que cn olvos puntios de la provincia tuvieron dimensiones estraordina-
rias, puesto que el gobernador de Puchacai decia en una nota oficial: "*“fa tierra

.con el movimienio se ha abierto en varias partes i en el distrito de Coyaunco, asc-
guran sujelos de crédito haberse desaparccido una pequefia-montaiuela en una
guebradh hdcia el cerro Bulluquin, quedando en su lagar un considerable ba-
rrapco 3.» £l de 1837, que en Valdivia se sintié a las ocho i cinco minutos i

" en Chiloe a s siete de la mafamn abrid grandes grietrs que en algunos punios

Cart, edif. 1. 12p, V.
Baudant, Geologie p.
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de la GRima pro'vincia'teni'an'hasta ‘tdos cuadras de largo i tres cusrtas de.

ancho *.» )

Comvy "estos pudieran citarse infinitos ejemplos de grandes grietas abiertas en
el momento de un terremoto, gue pour otra parie tienen formms mui particula-
res: algunas hat sido con toda exactitud comparadas a”un vidrio golpeado en
uno de sus puntos; lo que manifiesta un chogne tuterior que pudiera hacer creer
en la cxistencia de maszs movibtes- debajo de Ia corteza del globe; otras son rec-
tilineas; 1 finaimente las hat gue afectan formas cateramente - caprichosas, ha-
ciendo imajinar cavernas subterraneas cuyos cielos estuvieran surcados por hen-
diauras sobre poco mas o ménos de ta misma forma que tas grictas de la su-
perficie. Porqae, cn efeclo, una fuerza interior cualquiera que wila sea, obrara
dejando ver de preferencia sus efectos sobre lus lincas de menor resistencia que
provendrian en este €10 de 1as hendiduras de la hindlesis anterior; i lo gue tame-
bien hace creer en . eso €S (ue una vez que han [rangueado una salida a las ema-
naciones subterrdneas, los Lrozos de terreno vuelven casi siciopre poco @ poco
a su antigua posicion, no permaneciendo del efecto primero sino el cambio de
nivel de los terrenos adyacentes. :

pel hecho que acabamos de ver se observa en nuestros dias, de esa formacion
de rajaduras que. producen estratificaciones discordantes, resulta la esplicacion
de las fallas que sc cnmcuentran “en terrenos relativamente mas antiguos. Ellas
ban tenido su orijen en lerremolos mas o ménos inlensos i enteramente analo-
gos a los de nucsira époea. Las hallamos en todos los terrenos desde tos primis
tivos cuando las fuerzas ipteriores eran mui poderosas, hasta los mas modernos

cuando el vigor de esas fucrzas estaba mui debilitado. zNi qué necesidad hai

de grandes fuerzas para formacias cuando cfectos mayores son ahora producidos
por los terrcmotos? :

Una primera econmocion ha prodacido la grieta i las subsizuientes han con--

seguido en muchos €asos solevafitar uno de los terrenos, deprimir el otro o pro-
ducir ambos efectos a la vez: i he aqui formadas las fallas.

Cambios de direccion en- las rocas.—Los . sacudimientos jiratotios dan lugar a
esta clase de fenomenos. En el {erremoto de Riobamba se observaron estos electos:
algunas murallas cambiaren de orienlacion sin caer i calles enteras dejaron de
ser rectas. Citase tambien’ una masa counsiderable de rocas en las cercanias de
Siracusa que despues de up temblor de tierra habia jirado® 25 grados del este
al sur 2, DR ‘

Lo que da aentender .que-hai gue precaverse de esta clase de efectos en las
ohservaviones que requieren una oricntacion perfecta en los instrumentos: en las
obscrvaciones magnélicas principalmente en que solo la ‘aguja indica por o
regular la oricntacion. No- sca que un cambio de direccion del instrumenio vaya
a ser reemplazado porun cambio de declinacion atribuida a una influencia de
los terremotos sobre ¢l magnestimo’ terrestre. I esto indiea tambien, lo indis-
pensable que cs, ademas de otras razones poderosas, fijar el meridiano magnés
tico con respeclo a puntos fijos del terreno, en todo levantamiento hecho con bris
jula i gque paeda ser contingado en. épocas posteriores. )

Cavidades conicas © conos de -arena.—Se han encontrado despues.de los lerre-

- motos numerosos ejemplos de pequenas .cavidades ropicas que alcanzan hasta
dos metros de didmetro i cuya profundidad primordial | es desconocida a eon-
sccuencia de que siempre se han encontrado ya rellenadas de arena casi en o=

1 Araucano nam. 382
2 Gowpt, tsud, 1385 L, 1, p, 514
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‘tilidad, o por. um agua ‘corrompid: que surjia de ¢llas. Por el contrario so
han haliado “pequefios conos de arena desparramados en las lanuras, ,

Ejemplos de lo primero se han presentado en Mureia {1829), adende - se dice
que el agua llevaba comsigo pequefios caracoles marinoes 3, en el cabo de Bue-
na Esperanza (diciembre de 1829), adonde estas cavidades ya rellenadas tenian
de “‘seis palgadas a tres pies de didmetro i una profundidad de cuatro a diez i
ocho puigadas; i los habitantes del valle asegursron que aguas colorcadas ha- -
bian saltado de estos agujeros hasta una altura de seis pies, micntras el terre-
moto duraba 2.»

Citanse ejemplos de lo segundo en ¢l terremoto de Santiago i Valparaiso cn 1822,
i en varios terremotos de China que han producido ¢l mismo efecto 3. '

Por lo que hace a las cavidades eonicas ellas parecen resuitar de los chorros de
azgua que, como despues veremos, proviencn casi siempre de s conmociones terres.
tres. Efectivamente, siempre se ha visto o salir el agua de ellas, o cuando se han
observado despues, las sciiales de haber brotado el agua; i ademas el eono cuya
forma afectan tiens su cispide hacia abajo presentando de este modo la forma de la
vena fluida mas conveniente para el derrame del liquido que por si habra corroido
las paredes de ese caiio, tendiendo naturalmente a formar el cono.

Solevantamientos 5 depresiones.—Ningune de los clectos de un temblor de tierra
es lan interesante para la fisica del globo como los solevantamientos i depresiones
que ejercen a menudo ‘sobre inmensas Porcivnes de terrenos, sobre paises enteros.
Elos tienden a hacer variar de aspecto a los continenles: sacan de debajo de las
aguas del mar porciones de terreno que se agregan a las coslas antiguas o deprimen
éstas dejando avanzar las aguas que formardn golfos en la ribera del mar; hacen
salir a flor de agua islas que dntes no eran mas que bancos i arrecifes, o dejan que
Ins olas se ensciioreen de islas cubiertas de vejetacion; cambian el curso de las aguas
de los rios, i otras vecas hacen navegables partes vadeables dntes o vice-versa.

En la mayor parte de los cases es mui dificil verificar desde luego si partes
situadas cn lo interior de los continentes han sufrido un cambio de nivel; no obs-
tante cuando l2 parte solevaniada o deprimida es pequefia hai casos cn que esg
cambio se ha hecho visible durante un terremoto. Por cjemplo, el 19 de julio de
1748, miéntras oscilaba fuertements el suelo de la provincia de Xensi (China) fué
mui visible que «se hinchd la llanura i subié mas de seis toesas en allo 4.» \

Pero cuando son las costas de un pais o lugares baftados por rios las que son
ajitadas s enténces mui ficil determinar aun la altura.a que ha sido lIlevado o
de que ha descendido. el terreno. L violento terremoto quc en junio 16 de 1819,
hizo iantas ruinas en la delta del Indo i lugares adyacentes suministra excelentes
ejemplos. “‘De las colinas solo algunas grandes masas de rocas {ueron cchadas a
los precipieios; pero el canal derecho 1 casi abandonado del Indo, que limita la
provincia de Culch, sufri6 cambios considerables. Este brazo de mar que &nles
del terremoto cra vadeable hacia Luckpat, i que tenia solo un pié de agua en ¢l
reflujo i nunca -mas de seis en el flujo, adquirié despues del choque frente al fuer~
te de Luckpat, mas de diez i ocho pics de” agua en la bajar marea. Sondeando en
otros lugares del canal se hallo que adonde antes no habia nunca mas de urio
a dos pics de agua en la pleamar ahora habia desde cuatro hasla diez pies. Por
esle cambio de nivel i otros no ménos notables una parte de la navegacion del
interior del pais que por siglos habia sido imposible se hizo practicable en wun

momento.»

1 Lyeil's Principles of Geologie,

2 De la Béche, Manuel Geologique p. 143,
JCompt. rend. 1839 toma 1 p. 708,

& Carty edil. tomo ¥iL p. o,
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: Ademias 1a fortateza i ciudad de Sindree, situada sobre el brazo derecho dél rio:
fué inundada en el mismo terremoto i despues de él solo la parte superior de los edi=
ficios se veia.a flar de agua ¢, Por manera que uria ciudad 1 todas sus cercanias
han pasado a ser ‘el fondo de un golfo que en nuestra época ha venido a modifi-
car el aspecto de una -costa; Pero no se crea que esta conmocion produjo nada mas
que depresiones. Mui proximo a la inundada Sindree, alli donde dntes no se veiw
mas que una lanura, se solevantd' una lengua de tierra, el Ullah-Bund, que
tenia poco mas 0 ménos cincuenta millas de este a oceste i diez i seis de norte
a sur; i en los afos subsiguientes al fendmeno el fondo del rio estaba sensible-
mente ajitado: su curso camhiaba a menudo i en 1826, se dirijid sobre el Ullah-
Bund i lo atraves. buscando un camino para llegar al mar. ;

Hechos analogos se han observado en diversas épocas; pero indudablemente el
mas importante de todos ha sido el solevantamienlo de la costa de Chile e islas
adyacentes en los terremotos de 1822, 35 i37. : :

Abundantes - testimonios- se encuentran por dorde quiera para no dejar el mas
leve indicio de duda sobre este fenémeno que de seguro .ha obrado tambien ea
las partes ioteriores, adonde faltan casi siempre los puntos de referencia para la
averiguacion de la verdad. Desgraciadamenle no existen buenras series de obser.
vaciones metearolgjicas hechas en aquellss épocas i en los lugares ajitados por los
varios terremotos; de manera gue hasta nos falta el barémetro que si bien no sir~
ve jeneralmente para apreciar tan pegquefos cambios de nivel, podria en un ca-.
so como @ste echar alguna luz para esclarccer esta cuestion. Porque supdngase:
que pudiera por medio de bucnas observaciones hechas en an lugar interior, de-
ducirse 1a presion wmedia de los afios que precedicron a algun terremoto, jno se-
ria posible determinado el mismo elemento para una serie de ados subsiguientes
averiguar si en efecto la altitud de ese lugar habia o no cambiado? Ese anico
medio se presenta a no ser que por medin de nivelaciones jeodésicas cuidado-
samente practicadas en dos épocas, una anterior laotra posterior al sacudimien-
to, sc verificara con certeza el solevantamicuto o depresion del terreno; mas para:
ciertas localidades aunque no riberefins nada de eso ha sido necesario, como lue-
go vercmos.

Cuando al dia siguicnte del terremoto de noviembre (1822} se observé la costa
"de la bahia de Valparaiso i de sus inmediaciones se vié que en una estension de’
mas de treinta leguas, habia sufrido un solevantamiento mui visible que era de’
tres pics en Valparaiso i de cualro un poco mas al norte en Quinteros. En un mo-
lino situado a algunas distancia de la costa se gand una-caida de catorce pulga-
das en poco mas de cien yardas »; lo que prueba que en esa parle el sole-:
vantamiento fué mayor bicia el interior que ‘hiacia la costa. .

Izuales efectos se vieron en Concepcinn despues del terremoto de febrero 20
de 1835. «En frente def fuerte Santa Catalina, en Talcahuano, existe un banco-
de rocas unido a la costa i terminado del Iado del lado det mar que cubrian las mas’
pequefias mercas; despues del 20 de febrero de 1835, ha guedado descubierta i apé-:
nas las mas altas mareas llevau las aguas a su cima.» El riachuelo de. Tubul
que corre a 22 o 23 leguas de Talcahuano, se hizo vadeable en un trecho en que
antes era mavegable; i al mismo tiempo. se noté el solevantamiento del fondo de:
todos los arroyos i riachuclos del interior 3.

Pera estos efectos no obraron solo sobre la tierra firme: el fondo del mar i con-
& alzunas islas vecinas se solevantaron igualmente. El mismo capitan del bu~

1 Lyell’s Princip. of. Geolog. vol. 1l ch. XIV.

2 Lyell's Princip. of. Geolog.
3 Compt. read. 1839 tomo I, p, 706,
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que POcedn, intes citado,” échd’ el ancla el 13 de’ febrero’ 1834, en uma -caleta
de la isla Santa Maria i hallo el fondo a 29 pics. K1 3 de mayo del afio siguiente
volvié al mismo punto i encontrd el fondo no mas que a 20 pies; i muchas ro-
cas que no se descabrian en la baja mar i a las cuales enviaba a pescar a los hiem-
bres de su tripulacion con el agua hasta la cinlura, quedan ahora descubiertas
en las mas altas mareas.»

Por fin fendmenos andlogos se manifestiron despues del terreraoto de noviem-
bre 7 de 1837. Ei mismo M. Coste, de euyo diario se han sacado las preceden-
tes observaciones, que habia anclado muchas veces cerca de la isla de Lemus car-
chipiélago de les Chonos), volvié el 11 de diciembre a su acostumbrade fondeadero
i encontré ocho pies de agun ménos que antes, i rocas que precedenlemente es-
taban siempre inundadas permanecian enténces descubiertas.

He aqui, pucs, hechas que hasta la evidencia prueban el solevantamicnto de
toda la costa de Chile desde Chiloé hasta puntos mss selentrionales que Valpa-
paraiso; i en cuanto a las dos provincias del norte de la Repablica, hartos docu-
mentos se conservan en las bahias, cerros de Ia eosta e islas adyacentes de sole-
vantamientos efecluados sensiblemente por la misma causa.

Mr. Lyell se ha propuesto determinar aproximalivamenic la parte de terreno
ganado por las costasde Chile en 1822 con el objeto de hacer ver cuanto mas.
poderosas son las fuerzas inleriores una vez gie momentaneamente manifiestan su
accion que otras fucrzas esteriores i conslantes que Lienden a producir un ecfecto
contrario,

«Para suministrar, dice, alguna idea de la enormidad del eambia que esta sola
convalsion ha ocasionado, vamos a suponer que la estension del pais conmovido
pueda estimarse en 100.000 millas cuadradas, estension justamente iguala la
mitad del area de la Francia o mas de los cinco restos del drea de la Gran Bre-
taita e lrlanda. Si supenemos gue la elevacion en lérmino medio ha sido tan sola
de Lres pies, sc verd que la masa de rocas agregada al continente americano por
¢l movimiento, o, en oiras palabras, la masa que antes estaba bajo el nivel del
mar i que despaes del choque permanece afuera, debe haber contenido un
volamen de cincuenta i siete millas cibicas; lo que bastaria para formar uma
montafia cénica alta de dos millas (casi como el Etna) teniendo por base una
circunferencia de cerca de treinta i tres millas, Tomemos por densidad media de
la roca 2655, término medio justo en tales eomputes, pues, con esa apreciacion
una yarda cibica pesa dos toneladas. Eaténces dando a la gran piramide de
Ejipto, supuesta solida, i de acuerdo con una estimacion ya dada, un peso de
seis millones de toneladas, podemos sentar que la roca agregada al conlinente
por el terremoto de Chile vale mas de 100.000 pirdmides.

«Pero es preciso recordar que el peso de roca que consideramos 1o es mas
que una parle insignificante del total que han tenido que vencer las fuerzas vol-
canicas. El espesor de la roea existente entre la superficie de Chile iel foco
subterraneo dela accion volcinica debe ser de muchas millas o leguas. Demos
que este espesor sea no mas que de dos millas i aun en ese caso la masa que
ha cambiado de lugar, se ha solevantado tres piesi cuyo volimen ¢s 200.000
millas chbicas debé haber -escedido al peso de 363 millones de pirdmides.

«Puede ser atil considerar estos resultados en coneccion con otros obtenidos de
diversa fuente, i comparar la obra de estas dos fuerzas anlagenistas: el poder ni-
velador de las aguas corrientes i la enerjia espansiva del calor subterraneo. ;Guanto
tiempo, podria preguntarse, necesitaria el Ganges, segun los datos precedentes,
para transportar al mar una cantidad de materia sélida igual a aquella que se ha
agregado al continente por el terremoto de Chile? Gomo la descarga anual del lodo
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ﬂe1'(;ang"es es ignal al peso de sesenta pirﬁmideS,‘correrinn diez 1 siete siglos i medio
dntes que-el rio Hevase del continente al mar una masa lg.ual ala que se ha
ganado por el lerremoto de que tratamos. Tal vez ¢n la mitad de ese tiempo
las aguas unidas del Ganges i del Burramputer podrian efectuar la _operacion.»

Por mas apartados dela verdad que sean estos calculos ellos manifiestan cuan
jnfundada es la idea tenida por algunos de que continuando Ias cosas en el estado
2ctpal Hegara un dia por mas lejano quo sea en que la tierra quedard sin as-
peridades. R

Acostumbrados a ver la accion diaria de las aguas que tan evidentemente tienden
a ponerlo  tedo de nivel, notando que una gota de agua que cae es un naevo
ajente que ayuda a 1a naturaleza a producir ese efeclo; sin ver que hai otras fuerzas
cuya tarea es destruirlo, sin poner atencion o sin apreciar sus enormes efectos,
nada es mas natural que creer que la tierra llegara a convertirse en una lanura.
Pero cuando vemos a esa fuerza formar en pocas horas el Monte Nuove, agregar
diariamenle rocas a los voloanes aclives, sacar islas del fondo del mar, solevan-
tar en pocos segundos una porcion inmensa de territorio i ocuparse incesante-
mente de entregar nuevas costas al deminio del hombre, como principalmente su-
cede en Chile i Suecia, i de quitarle otras’ como en algunos lugares de Escocia;
enténces ya no se podrd responder afirmativamente a esta pregunta: jllegard un
dia en que la superficie de la tierra quede plana? .

Por olrs parte, si el solevantamicento de una gran estension ‘se efectiia jno seria
posible sacar de aqui una prueba de la existencia de cavernas escondidasen la
corteza terrestre? Natural es creer que siun terreno se levanta una cavidad
guedard en la parte abandonada, una caverna que podrd conlener los gases des-
arrollados en el interior. '

Aun hai otro hecho que ha tratado de esplicarse por solevantamientos inter-

" jmitentes verificados a consecuencia de terremotos continuadoes: ja formacion de

las montaiias. El aator de esle pensamiento ha creido que de ese modo no solo
pueden esplicarse las mesetas de estratas horizontales, sino aun las estratificaciones
que se encuentran desviadas de su horizontalidad, pasindose de ahi a las mon-
taias estratificadas que se habrian foermado por saltos sucesivos wmas o ménovs
considerables segun la intension de la fuerza que los producia. De Ia Beehe com-
bate esta iden: «Si ahora, dejando a un lado lo que de terrible tienen los te-
rremotos i los volcanes, cesamos de medir su importancia por los efectos que
en nuestra imajinacion han producide, veremos que los cambios que hao hecho
nacer en la superficie del globo valen bien poce....... En vano se recurrira al
ticmpo; la duracion de una fuerza ne la hace mas intensa. Que se ate un ra-
ton a una gran picza de artilleria, i aun cuando se le den siglos solre siglos
jamas la pondrd en movimienio; pero apliguese la fuerza necesaria i la resis-
tencia serd inmedialamente vencida,»

Mas para que el caso fuera igual i la razon no adoleciese de debilidad, seria
indispensable que el efecto de los terremotos en cuanto a solevanlamientos fuera
nulo; i sucede todo lo contrario. Gierto es que ese efecto es mui pequeno, in-
significante en presencia del grandor del objeto que con él quicre esplicarse,
pero algo vale; i, si se le dan siglos sobre siglos para gue llegue a un resultado
por mas grande que sea, ¢l aleanzard a producirfo.

No obstante eso no quiere decir que el fendmeno de que nros ocupamos haya
dado orijen a la formacion de las montafias; asentar que una fuerza relativamen-
te deébil haya podido obrar un gran efecto, no es ascntar que haya dejado de

existir otra fuerza que por si solaicn un momente ba sido capaz del mismo
resultado. I cowo por otra parle se presentan en la constitucion de una mon-
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tafia una infinidad Jde hechos inesplicables nada mas que por un solevantamiento
mui prolongads, se puede afirmar que en las cadenas de eerrvs no han obrade
como ajentes de fermacion los terremotns  considerados esclusivamente.

Movimiento d las aguas del mar.—Otro de los efectos a que da lagar el cambio
de nivel enlos terrenos producido por las fuerzas subterraneas es cierta ajitacion
estraordinaria que se manifiesta en las aguas del Océano, i que desgraciadamente
viene por lo comun a aumentar lo que de terrible tienen por si solos los terre-
motos. Comunicindose el sacudimiento del [ondo a las aguas del mar, los terre-
molos son tan sensibles sobre ese elemenio ecencialmente movil como sobre
Ja tierra llamada firme. Pero no solo -es sensible el sacudimiento: el ruido.con
todss sus modulaciones i las circunstancias mas pasajeras de una sacudida te-
rrestre se muestran tambien en alta mar. El 27 de setiembre de 1838, M. Blouet,
capitan de la Claudine, estando por 31.° 40 latitud norte i $4.° 30’ lonjilud oeste,
sintié el primer sacudimiento de un temblor submarino cuya duracion total fué
de tres cuartos de hora. Esta primera concusion fué la mas fuerte i prolongada:
durd 30 segundos. Hubo en segnida otras dos un poco ménos intensas que la
primera, entrecortadas por muchas pequefias que durando de cinco a seis se-
gundos se repetian poeo mas o ménos a cada cineo minutos; la Gtima tuvo lagar
a las cuatro i ¢inco minutos.

El ruido que acompafiaba a cada sacudida se parecia mucho al de un trueno
Tejano .

A menudv se cuenta que pasando algunos buques por lugares lenidos como
de mucho fondo, han sufrido un chogue repentino contra arrecifes desconoci-
dos; mientras esto ha sido debido con toda probabilidad a temblores subma-
rinos cuyos efectos 1o han sabido apreciarse.

Se vé, pues, gue en alta mar los sacudimientos tercestres son tambien sentidos
ien algunos casos con fuerza suficiente para hacer padecer la arboladura de
las embarcaciones. I nada mas natural; coanto mayor hondura tenga el mar en
el lugar del fenémeno, tanto mas delgada serd la corteza terrestre en aquel punto
i mayores efeclos serin eapuces las {uerzas interiores: conmoverin con mayor
vigor las rocas del fondo, i siendo el agua tan movible comunicari el movi-
miento que saldrd a la superficie manifestindose en todos sentidos.

Obrard por consiguiente sobre las costas: se retiraran las olas dejando descu-
bierta una parte desu lecho i volveran por efecto de su ajitacion con impetu
soberbio, con {uerzas estraordinarias i se arrojardn sobre los lugares dntes res-
petados asolando todo lo que a su paso pueda oponerse.

Muchos puestos, los de Chile especialmente, han sido victima de este fenémeno.

Las ruinas de la infortunada Penco por dos veces destruida de ese modo la-
mentan tristemente los sufrimientos de los que en un tiempo tenian alli sus ho-
gares, i delos cuales una parte encontraron sus sepuleros bajo su techo queri-
do, -abandonando los demas un lugar tan funesto.

El 8 de- julio de 1730, dos horas despues .de anochecer se sintieron los prime-
ros . vaivenes de un terremoto, analogo hasta por la estension conmovida al de
1835; i fueron seguidos «de una espantosa salida del mar. Dos horas despues vol-
vio a sacudurse Ia tierra con mas vehemencia, i fueron tan horrorosos fos saca-
.dimientos que entumecido el mar repilié otra innudacion i envolvié en sus on-
das hasta los cimienlos >.»

Pocos aflos despues, el 2% de mayo de 1757, enlre la una i las dos de la ma-

1 Compt, rend, 1839 lomo 1, p, 32,
2 Carvallo, Hist, de Chile, Ms,
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fioma, dos sacudimientos en el*segundo de.los cuales era casi imposible- tenerse
en pié, se hicieron scntir de nuevo.” «El mar salié por dos veces i arrastraron
las aguas con <casi todo, pues, cubrieron todo el plano de la ciudad =.»

Esos efectos debian repetirse en los mismos lugares. En 1789 a 19 de marzo
ien 4835 a 20 de febrero. En esta Gllima fecha despues de haber destruide el
terremolo todos los edificios de Talcahuano, el mar comenz0 a retirarse una hora
despues del choque i marché dejando descubierto un espacio como de 1500 )
metros de ancho; détuvose alli; una ola inmensa se alzd i volvio entdnces para
arrastrar consigo las ruinas que el lerremoto ya habia abandonado. Retirdse de
de nucvo hasta dejar casi baradas las embarcaciones que alli habia, i pocos mi-
nulos despues se vié con espanio que una segonda ola mas impetuosa, mis formi-
dable que la primera rodiba hacia los restos dc ruinas que yacian en la cosla;
pero  wsus efectos no [ueron tan considerables, por la sencilla razon de que ya no
habia que destruir.

«Despues de algunos minutos de tremenda calma, se vié entre la Quiriquina
ila costa una tercera ola, aparentemente mayor que las dos anteriores. Braman-
do a medida que con irrcsistible fuerza se quebrantaba contra cualquiera obs-
ticulo, se lanzd a lo largo de la costa, destruyendo inundandolo todo.» «La tierra
i el agua temblaba iel cansancio parecia seguirse a esos poderosos csfuerzos 2.»

Pur muchos dids el mar continud ajitado e inquieto; tres dias despues, aun eran
irregulares i continuas las mareas.

En los puertos proximos, i particularmente en los septentrionalesla ajitacion fué
esirema, En el Tomé, en la misma rada de Talcahuano, sus escursiones fueron tam-
bien terribles aunque no de la misma fuerza. Bn Constitucion faé tal la violencia
de las olas que, sezun se dice, arraslraron con una parie de la barra del Maule
dejando por algun tiempo espedita Ia entrada de aquel puerto.

Aungue no de un caracter tan terrible estos mismos fenomenos se han presentado
otras veces. El 19 de noviembre de 1822 en Valparaiso «el mar se balanced por la
distancia de mas de doce piés de elevacion;» en 1837, el 7 de noviembre, una vio-
lenta marcjada babida como a medio dia, fué bastante fucrte para cortar las cadenas de
dos navies anclados en una ealeta de la isla de Lemus; en 1849 (noviembre 18], diez
rainutos despues del temblor subid el agua en la bahia de Coquimbo diez i seis piés
ingleses mas que en la pleamar, «cuyo primer impulso de las ~olas tomo la misma
d.reccion de noreste a sudeste que se habia demostrado en el movimiento de la tie-
“rrands i en 1854 (mayo 26 a la una i sicte minutos de Ia tarde) despues del principal
sacudimiento se vi6 en el puerto del Huasco que «cl mar se retir6 con una increible
velocidad mas de una cuadra de la playa para adentro; la corricnte del agua era tan
ripida que arrastro a los buques sobre sus anclas; {a ilena subi¢ con mas violencia
aun como diez pis sobre las mas altas mareas. . Se observaba.este fenomeno mas
de media legua en alta mar, repitiéndose varias veces a pequefios intervilos.»

En otros casos las aguas del mar permanecen quictas i eompletamente ajenas a las
convalsiones de la costa. Despues del terremoto habido en Santiago i Valparaiso en
4329 se escribia en esta Gltima ciudad: «La mar ha estado mui quieta en estos
dias 4.» Lo que evidencia que el fondo del océano ha tenido mui poco o nada que
sufrir en estos sacudimicntos cuyas escursiones se han estendide de preferencia sobre
1a tierra firme. Tzual observacion puede hacerse con respecto al de abril 2 de 1851.

Degradacion de los monfes.—Aunque no con mucha frecucncia son los terremo-

1 Cart. edif, toma 13 p %09,

2 Fitz-Roy-Voyages ete. vol, II p, 407,

3 Au: de la Univ. de Chile 1850 p: 118,
4 Mercurio de Yalparaiso lomo I n, 70.
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tos causa de este fendmeno: el trastorno que sufren los montes particalarmente
aqacilos mas escarpados i de rapidas pendientes. Las rocas que salen de su superfi-
cie se quebrantan i caen con temeroso estrépilo a los valles que abrumados de es-
‘combros, con su vejetacion destruida pierden las galas que Jos adornaban i teman
el melancélico aspecto de Ias ruinas. En Yellows (Jamaica) a consecuencia del terre-
moto de junio 7 de 1692, una gran montafa se hundié i cayd en el llano cubriendo
muchas habitaciones.»

Pero eso no es tado; las convulsiones del suelo llegan a ser tales que todo lo dis-
Jocan i aun montes enteros cambian de lugar avanzando de distancias mas o ménos
considerables segun el sacudimiento ha sido mas o ménos intenso. El 19 de junio
de 1748, a las siete de la tarde, se conmovié el suelo de Lantchen, en China, e
inmedialamente «cayo la puerta meridional i en cuatro aldeas suyas fueron echadas
por tierra las murallas. En Yongnichin, los montes queestaban al norte fueron arro-
jados al mediodia, habiendo entre ellos una estension de mas de dos leguas. Este
numeroso pueblo (ué sepultade sin que quedase seiial alguna de casas, hombres ni
animales *.» I cn el mismo terremoto de Jamaica en 1692 «dos montafias situadag
entre Spanish-town i Sixten-milewalk se unieron con el sacudimiento privando al
rio de su cauce i obligindolo a buscar olro por en medio de los bosque i sa-
vanes.» .

Aluviones.—Por consccuencia precisa, siempre que la topografia del pais se
preste a ello, como en el Gitimo caso citado, se siguen grandes aluviones que pue-
den orijinar al presente, i sin duda han orijinado en lo antiguo terrenos de una
constitucion mui particular. Los drboles arrancados de raiz por las vislentas con-
mociones ¢ arrastrados por las rocas que se desprenden, forman desde loego una
especie de isla en medio de la laguna que se produce alli donde los sacudimientos
han puesto un digue a las aguas, isla que pudiendo llevar en su saperficie grandes
trozos de rocas, marchard cuando el agua se haya abierto paso por entre todos los
obstaculos e ird a reposar en un punto mas o ménos lejano. Tal sucedié en Jamaica:
pocos dias despues del terremoto, cuando las aguas ya habian podidu Lrasportar esos
arboles fuertemente entretejidos, la mar en toda 11 costa hasta una distancia consi-
derable de tierra, presentabn serias einsuperables dificultades a las embarcaciones que
pretendian entrar en Port-Royal.—Un acontecimiento igual pero de mayores dimen-
siones como los ha habido indudablemente c¢n las primeras épocas del mundo jno
ha podido ser el orijen de esas piedras errdticas que hacen la admiracion de la edad
actua)?

Pero no solo las agnas de los ries o de los torrentes producides en el caso que
acabamos de considerar, las del mar son tambien capaces de andlogos efectos. Des:
pues del terremoto de Veldivia en 1837, en la islade Lemus, «una enorme cantidad
de caracoles i peces. en descomposicion llevados a fa playa, sea por un brusco sole-
vantamiento, sea por Jas oscilaciones del mar, atestignan e reciente aconlecimiento;

" i cubren la-costa una gran cantidad de drboles, sacados de raiz i arrebaiados por
"¢l mar en estos trastornos ferrestres 2.»

Despues de presenciar hechos como este, ceonvirtamos nuestra imajinacion a esa
época en que por medio de uu ajente todavia misterioso la naturaleza cambié tan-
10s vejelales ¢n combustible mineral, i recordemos aun que en muchos casos esos
bancos de carhon se componen de troncos echados sin érden i conteniendo fdsiles
morinos o terrestres, i descubriremos cierta analojia de formacion que es mui inte-
resante observar.

4 Cartas edificantes tomo 9 p. VI.
2 Compt. rend. 1839 tomo I, p, 707.



-~ Formadcion de lagos; aguas termales i pozos artesianos.—Por lo que queda ob-
servado sc vé desde luego como pueden formarse ciertos lagos atravesados por rios;
pero aun pucden nacer otros en lugares dntes aridos: «en un lugar préximo a Semi-
nara {Calabria 1783), se formd repentinamente un lago, abriéndose una gran grieta
de cuyo seno brotaba el agua. Didse a este lago el nombre de Lago del Tolfilo. Tenia
4.785 piés de largo, 937 de ancho i una hondura de.52», i avnque se empeiaron en
desaguarlo por medio de canales jamas pudieron a causa de nuevos chorros de agua
que surjian del fondo.

Aanque de diferente naturaleza, procede del mismo orijen otro fenémeno que en
ciertas ocasiones puede presentarse con caracteres mui importantes. Conmoviendo
un terremote todas las capas del terreno en que se hace sentir, nada mas hatoral
que las venas de agua que surcan el interior de la tierra manifiesten en la superficie
que las paredes de los canales porque circulan han sufrido las consecuencias de la
conmocion jencral. St csos canales adquieren mas estension las aguas se derramaran
mas abundantes, isi ellas son termales pudiendo marchar con mas {ijereza, causaran
al salir un exceso de calor sobre su temperatura habitual; por el contrario, si sus
acostumbrados caminos se ciegan o se ponen en comunicacion con otros, el Buide
podra dejar de manifestarse sea temporalmente, sea para siempre; i por ultimo des-
moronandose las paredes de los conductos, el agua de un surtidor Hevara consigo lo
que la fuerza de su corriente le permita i trasladara a la superficie lo que ha tumado
a grandes profundidades en el seno de la tierra.

Ahora bien, todos esos electos han sido observados. «Grimaldi dice que las agaas
termales de Santa Eufemia, en Terra di Amato (Calabria) que surjeron por primera
vez ca el terremoto de 1638, adquirieron en febrero de 1783 un aumenlo conside:-
rable tanto en la cantidad como en la temperatura *,» Miéntras duraban los tem-
blores de tierra en San Juan de Mauriesme (febrero 27—junio 16, 1839}, «el volimen
de las aguas termales habia aumentado, -su lemperatura era mas elevada i habia
desaparecido su limpidez habitual 2.» En el terremolo de Concepcion {1833) las
aguas termales de Cato desaparecieron para reaparecer nuevamente un afio despues
i en el mismo Jugar 3. Para terminar mencionaremos que M. F. Lefort, ha observado
que Ias aguas del pozo artesiano de Grenelle que al principio levaban consigo
ucha arena, vaelven a arrastrarla, proximamente veinte i cuatro horas despues de
acaccer algun temblor de tierra en 1a Alta Normandia i en la Bretaita. Pero es sen-
sible, visto el corto niimero de observaciones que no se haya averiguado si con la
velocidad de estas aguas podria recorrerse en veinte i cuatro horas la distancia que
hai entre ¢l punto en que el fendmeno se observa i aquel en que se manifiesta la
presunta causa; pues este seria el anico medio de resolver desde luego una cuestion
tan interesante,

Como los pozos ordinarios se hallan bajo este punto de vista en las mismas cir.
cunstancias que las fucntes termales i pozos arlesianos, las mismas causas han de
producir en cllos los mismos efectos, i eso es lo que cfectivamente se observa.

Emanaciones de agua i lodo, emanaciones gaseosas.—Como las grictas que se
abren por la violencia de las conmociones no son otra cosa que canales comunica-
dores entre la superficie i los puntos situados debajo de ella, dan lugar a idénticos
fenémenes siempre que a ello s¢ presta la coustitucion fisica del terreno. En efecto,
casi no hai una descripeion de lerremotos en que no se mencione la circunstancia
de chorros de agua que.de ellas han surjido; agua que habiendo podido disolver en
ciertos casos, grandes cantidzdes de esos gases interiores de innegable existencia, cov

1 Lyell’s Princip. of geolog. vol. II ch. XV. i

2+ Compt, rend. 1839 tomo II pijina 488, :
3 An, Uaiv, de Chile 1850 pajina 239, : ’
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mo tambien diversas clases de sales, pueden ser por lo mismo mas o ménos nau-
seabundas i de wun sabor mas o ménos determinado. I como aun son capaces de
arrastrar arena i arcilla desmoronada, se presentaran enténces verdaderas erupcio-
nes de lodo que por su analojia con otras de orijen volcinico barian creer en
la simililud de causa.

Pero una observacion mui importante de M. C. Deville *, demuestra que a lo
ménos hai algunas cuyo orijen es completamente ajeno a las fuerzas volcanicas. En
un terremoto sentido en las Antillas en febrero 8 de 1843, muchas grietas se abricron
a todas las alturas en medio de un conglomerado calcires i muchas de ellas arrojaron
lodo hasta el alto de 1;50 metros; pero M. Deville noto que las que esto hacian esta-
ban cerca del mar, siendo su altitud casi nula, i como por otra parte hallara qu}z el
lodo se componia esclusivamente de los mismos elementos del conglomerado, esplica
dickas erupciones de un modo mui natural: al abrirse las grietas el agua del mar
penetrd en ellas se apoderd del polvo que el sacudimiento produjera, i como segui-
damente se unieran con fuerza los trozos de terreno separadus, el lodo era impelido
hacia afuera con algun vigor.

Sin embargo, la circunstancia no mui rara de verse llamas salidas del interior,
hacen tambien mui vervsimil la hipdtesis que da a esas erupeiones un cardcter vol-
cinico. Cierto es que estas llamas no se han presentado muchas veces, pero
ellas se han dejado ver i eso es sin duda suficiente para detenerse antes de concluir
que las emanaciones aéreas causadas por los terremotos o tienen nada que ver con
las emaniciones de cerros volcanicos.

En Chile se dejé ver uwna erupcion de llamas ¢l mismo dia que un terremoto
arruinaba o Concepcion i otras ciudades, en el {ugar llamado punta de Bacalao,
distanic mas de una milla de Mas-a-tierra (Islas de Juan Fernandez) i en el cual
hai una hondura de 50 a 80 brazas, Durante el dia se observé una columna do
humo espeso que salia de entre las olas i sulo en la noche se hicicron visibles las
llamas = .

Aun mas ideas sobre la analojia de causas entre los fendmenos volcinicos i los
temblores de lierra parecen suministrar esas emanaciones gaseosas de que se cuentan
nuamerosos ejemplos. El 27 de octubre de 1835, M. Philippi observé un terremoto
cn el €irco de Troumouse, situado en terreno primitivo i rodeado de fuertes termales
sulfurosas: despues de una primera sacudida de cuatro a cinco segundos se levantd
una columna de aire sulfurado tardiente que rodeo todo el circo impidiendo la respira-
cion. Ea China, Chatein fué arruinada en ¢l tereer sacudimicnto del Lerremoto de
junio 41 de 4720 i «en una aldea se abrié una boca mui ancha, i por ella se eva-
poraron las exhalaciones sulfdrecas. «El 30 de setiembre de 1723, «a cuatro leguas
de Pekin se abrié la tierra i salid de ella un hume, o por mejor deeir, una niebla
espesa, » _

En Ia bahia de Talcahuano (1835) al mismo tiempo que se desarrollaban los gases
cerca de Mas-a-tierra, se observaron dos esplosiones de la misma naturaleza: una
mar adentro, detrds de la Quiriquina, en la cual una espesa columna de humo afec-
taba la figura de una torre; i la otra en medio de la bahia de San ‘:iccnte, seme-
jando el resoplido de una inmensa imajinaria baliena, siguiéndose a ambas una
especic de vorajine que acusaba la ajitacion del fondo. Ademas las aguas de toda
Ia bahia parecian hervir: se escapaban ripidas las burbujas de un gas de olor sulfuro-
so; el agua se puso negra, i algunos peces emponzofados o sufucados fueron arroja-
dos a la costa 3.

1 Compt. rend. 1843 tomo II pajina 1983,

2 Araucano—1833.

3 Fitz-Roy Vorages, ete. voliumen If pajina 319,
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Por fin, ¢l mismo fenémeno se ha observado a 26 de maye de 1851, poco despues
del terremoto seatido principalmente en el norte de 1a Reptblica. El dia siguiente
se escribia del puerto del Huasco: «La atmosfera esta despejada; solo anoche se ob-
serve una densa niebla con un olor a azufre mui pronunciado.» |

Ahora bien, parece resuitar que en el mayor niimero de casos esos gases son
sulfurados i que se desarrollan tanto en los lugares vecinos de los volcanes como en
aquellos harto distantes. Por otra parte ;‘e'l primer caso citado no demuestra que
estos gases estaban encerrados en reccplaculos sublerrdneos i que se -escnparon
desde que el movimiento del suclo les abrio camino hista 1a superficie? .Porqu.c
notese bien que en el lugar hai aguas termales sulfurosas que acusan la pree.xxstencm
de dichos gascs sometidos a una presion mas o ménos considerable, pero mayor que
14 presion atmns(érica, como tambien a esa temperatura elevada que los ha hecho
aun mas sofocantes.

En vista de lo espuesto jseria posible concluir desde luego que esas erupciones
gaseosas son emteramente analogas i provenientes de la misma causa que las que
forman un periodo de las erupciones volcdnicas?

L

Distribucion.—Humbold hadicho «si fuera posible tener noticia del estado diario
de toda la superficie terrestre, seria con tod1 probabilidad facil de convencerse que
dicha superficie ¢s siempre ajitada por sacudimientos en alguno de sus puutos i
que sin cesar estd sometida a la accion de la masa interior.» Eso que de por si tiene
un solido fundamento, desde que se observa la frecuencia de los temblores de ticrra
en espacios mui limitados de los continentes ha recibido una nueva sancion por las
bellas observaciones de M. A. d’Abadie de cuya esposicion voi a vopiar algunos
trozos *. «Estas investigaciones han sido hechas en Olinda (Brasil) en 1837; en Gon-
daz i Saka en Etiopia (4842, 1843), i por Gltimo en Audaux del departamento de
los Bajos Pirineos; i ellas han mostrado que un nivel, puesto sobre el suelo, acusa
nna continua fluctuacion, por decirlo asi, de la posicion relativa del centro atrac-
tivo que arregla la estabilidad de los liquidos. Las burbujas de niveles culocados
asi en el meridiano como en el primer vertical, . han manifestado en todas partes
variaciones que han alcanzado hasta seis segundos en el término de un mes; ivel
periodo de estos movimientos parece ligado al de los equinoccios, pues la burbuja
marcha hicia el sur desde  setiembre hasta abril i vuelve al norte en el siguiente
semestre.» to

«En muchas ocasiones se han observado periodos de inmovilidad, cuya duracion no
ha side mayor de treinta horas. No hai periodo dinrno en los movimicnlos obser-
vados.» .

Tienden estos hechos a probar una continua movilidad en la corteza terrestre,
cjercida con mas 0 ménos regularidad por una fuerza interna, que al poner en
accion una mayor potencia se hace ya mas sensible; siendo esta faz del fendmeno
la que se llama temblor de ticrra. . .

Pues bien, esas manifestaciones se reparten desigualmente sobre la superficie de
la tierra, guardando el grado de frecuencia de los sacudimientos cierta relacion mut.

notable, ya sea con la latitud, ya con las circunslancias topograficas de los diferen-
tes lugarcs.

1 Compt. rend, tomo XXXIV pajina 712 -
63
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Yeamos cual es esa relacion, pues ella nos va a suministrar analojias mui intere-
“sanles, »

Con respecto a la latitud; los temblores de tierra son mas frecuentes e inlenses a
medida que nos acercamos al Ecuador.

I con respecto a las circunstancias fopogrdficas; ello: estienden preferentemente
su accion a lo Jargo de las costas i sobre Ins islas manifestando la predileccion
marcada por las cadenas de montafias i lugares en que la accion volcdnica ha ejers
cido su poder. B

Ahora, aunque hagamos una total prescindencia de Ia 4itima circunstanein, gno
notaremos un similitud entre la distribucion de los temblores de tierra i Ia de lds
voleanes que efectuada en todos los casos no puede ser obra de un ciego capriéhu'-’
I csa analojia que hace peuwsar en la semejanza de causas se evidencia en otros
muchos fendmenos. En efecto, si en los grapos volcinicos se deja ver una linea cen-
tral de accion lus terremotos tienen igwalmente una linea céntrica, partiendo de
la cual la oscilacion va debilitindose, hasta morir en los confines de un espacio
cuya forma es aproximadamente [a de una elipse uno de cuyos cjes es esa linea
de trastorno; si wquellos parecen busear en las cordilieras fos puntos de la cor-
tez1 lerrestre qi¢ ménos resistencin puedan preseniar a sus erupciones, estos lag
busean tambien i de preferencia sacuden las {ajas de terreno que parten de su
base. Scgun una injenios: observacion de M. Llie de Beaumont, «el ¢je de la gran
cordillera americana i e} de las principales cadenas Chinas, al este del 106° de lon-
jitwd, se hallan situwdos sobre un mismo circulo misimo de la esfera. El sis-
tema de los Andes liene por consiguiente relacion con el sistema de las montaiias
Chinas, i la corteza terreste parece aun imperfectamente solidificada en toda la
estension de esta linea jeoldjicas» i sin dudr por csta razon es que son tan andlo-
gos los lerremolos de Chile con los de China; analoejia que se ha procurado ha-
cer nolar cada vez que ha side preciso mostrar los efectos de  este fenémeno, ci-
tando juntos cjemplos tomados de dmbos paises, cnando elios se encontraban en
los pocos datos que sobre aquella macion he podido reunir.

Partiendo de esa identidad entre la distribucion de los lemblores de tierra ilos
vo'canes, i de 1 misma manera que estos se han clasificado  en grupos, aquellos
se han clasificado en rejiones que si bien no son hasta ahora tan perlectas como
desearse pudiera, se han establecido como un primer paso para llegar al resuila-
do que solo muchas observaciones pueden hacer alcanzar.

He aqui la distribucion admitida *2

Y

Tembliores de tievra del antiguos.comtinente.

1.0 Rejion del mar Mediferrdnen, que uniéndose al este con I rejion del Asia
central, se cstiende desde tas Azores i Canarins hasta el lago Baikal i forma,
comn ohserva Humboldt, la zona de accion voleanica mas estensa i regular en In
superficic del globo, siendn mayor que la de tos Andes en Sud- Amériea. Los li-
mites probables de esta rejion son mas o ménos paralelos a los Pirineos, Alpes,
Carpetanos i Ciucaso; por el sur parcce estenderse hasta los desiertos de  Africa
i Arabia i la delta del Nilo,

2,5 Rejion del Asie cenfral—Tomando Ia linea de Thirnchan, las concursiones
se estienden a ambos lados desde ITami i Turfan sobre el Akon i Bokbara, hasta
Ia gran depresion det Turguestan.

3.0 Rejion de Islanda—Son mui dudusos sus limiles; pero cs probable que se

1 The Physical Atlas by Jhonsou.
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incloyan en ella toda Ja Gran Bretafia i ann el norte de'la Francia, Dinamarca
i Escandinavia, i que de noric a oesle se estienda hasta Groenlandia,
En Africa apesas enel norie isur so sienten sacudimientos.

Femhblores de tierra del Nuevo Nundo.

Se dejan sentir a lo larga de 1a costa oceidental siguiendo los Andes, i al norte
siguiendo las cadenas de Venczuela hasta las Antillas,

Ahora por lo que hace al Nuevo Mundo c¢s mui probable que pudiera’ hacerse
una distribucion en esta forma:

1.9 Rejion de la América del norte, comprendicndo principalmente a Mdjico
i Ceniro América, que parece unirse por el cste con las rejiones de Islanda i del
mar Mediterraneo. .

2.0 Rejion ecuatorial, co la que se colocaria a Nueva Granada, Yenczuela i las
Antillas, ligdndose hacia ¢l norte con la anterior i alcste con la rejion me-
diterrianea.

3.® Rejion del Ecuador i Peril.

4." Rejion meridional, que comprendiendo a Chile i la Confederacion Arjentina
se esticnde al oeste hasta las islas de Iz Oceania.

5.5 Rejion ocednica, cuyo centro se halla hicia las islas Filipinas,

Con respecto a Chile Ia distribucion es bastante rezular. El ndmern anugal de
temblores de lerra disminuye sensiblemente 2 medida que la Iutitud aumentay por
manera que siendo ¢l término medio anual en Goquimbo de 44 temblores, en
Santiago baja a 30 para ser 40 0 12 en Coneepeion i 2 o 3 en Valdivia,

Pero esta regulacidad s rompe bruscamente a la fatitud de San Fernando. No
parece sino que los cimientos de Ia provincin de Colchagua fueran inamovibles,
que alguna circunslancia pecaliar de Ia constitucion de su terreno, la hicie-
ra completamente sorda a las commociones. que ajitan a las demas provin-
cias de la Repablica. Todos los terremotes que lantes modes causan cnire sus
vecinos, al llegir a sus limites o mueren o amortiguan alli sus fuerzas desirue-
toras que cn ciertos casos trastornan las provineias limitrofes por el sur i el norte.

Duspues dei 19 moviembre de 1822 cscribuan los delegados de la junta gu-
bernativa de Santiago al Director O'Higgins, enténces en Valparaiso: «segun las

- noticias que han ilegndo el terremoto ha cjercitado  principalmente su accion so-
bre los departamentos del norte i los inmediatos a la capilal, i poco sobre los
del sur. Se sabe que enla Aconcigua ha hecho les myores estrazos, i gue en
Raneagua no ha sido tanto, i casiningunos en Colchagua *.»

Curndo en 1835 todos los puchblos desde Concepeion hasta San Felipe la-
mentaban tlantas pérdidas por el terremoto, cuande la capital de I provincia
de Talea era casi un monlon de ruinasi cuando en Rancagua una torre se-
desniveld i rajé sufriendo varias casas los mismos cfectos, he agni lo que se es
cribia de Ia capital de Colchagua siluada entre esos dos puntos: En San Fer-
nando «han sufrido poquisimo los edificios i tan solo en los fechos *.»

Ei terremoto de 1837 que partiendo desde un punto de mas alta latitud que
Chiloé se cstendié tambien hacia ¢l norte; el qne diez afins despues en 1847
(octubre 8) comenzd sus cstrazos al norte de G ypiapd i ajité fuertemente el sue-
lo de Santiago; i por fin el de 4851 (abril 2) causd tantos drfiosa todus las

1 Gaceta mianisterial t, 3 n. §4. N
2 Araucano n. 26,
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poblaciones desde Petorea hasta Melipilla; todos estes sacudimientos que espar -
cieron el terror ¢l mar i los Andes, ilegaron a los limites de Colchagua i .alli
gredaron impotentes i exanimes.

La misma causa obra sin duda para apartar del suelo deesa parte de Chile
Ias pequeias sacudidas que denomino  temblores de tierra i temblores momen-
tineos; pues desde el dos de abril de este afn hasta la fecha no se ha sentido
mas que un movimienlo. Mientras tanto en Rancagua, observaciones comenza-
das el 3 de mayo dan por resullado 4 temblores i en Talca en solo tres meses del
afo pasado hubo tambien 4.

Los temblores de ticrra ;se hacen sentir iqualmente en fodos los ferrenos?—
Cuestion es esta que nace naturalmente de las precedentes observaciones; pern
desde luego debe establecerse que si eclla se ha Je discutir es tan solo bajo el
punto de vista dela intension relativa de las sacudidas, porque en cuanto a la
produccion del fendmeno puede ascverarse que tiene lugsr en toda clase de roess
cualquicra que sea su constitucion quimica, 1 asi «se producen en el granito como
en la mica-esquita, en las calizas como en la arenisea, en las traquitas como
en las rocas amigdaloides.»

Pero basta considerar que un movimiento, cualquiera que sea su naturaleza,
ha de medificarse siendo conducido por medios diversamente eonstituides, para.
pensar que los efectos de un terremoto llegardn a la superficie mas o ménos
violentos, mas o ménos dcbiles segun el estado de agregacion del terreno con-
ductor del movimiento. I esto es con efecto lo que parece chservarse i que es-
plica verosimilmente lo que respecto de la provincia de Colchagua hemos obser-
vado, como asi mismo hechos andlogos verificados en muchos otros puntes. En
Pequin ia 30 de setiemmbre de 1723, el terremoto acaccido a las ence de la ma-
fiana, «fué singular i desigual en la linea que corrid. En algunos parajes de la
linea hizo grandes cstragos, i en algunos espacios como saltindolos, se dejé sen-
tir lijeramente; 1 pasados estos intérvalos reeobré todas sus fuerzas T,

Ademas, alaépoca del terremoto de Concepeion en 1833, esta cindad, Tal-
cahuano i algunas otras situadas en ¢l Lerreno lerciario sufrieron grandes tras-
tornos: no asi lavilla de Rere situada en el terreno granitico de las cordilleras
de Ia costa ni la de Antuco en los Andcs.

Existe tambien la observacion de algunos otros hechos que aunque pocos, bas-
tan para probar hasta la evidencia que hai rocas que conducen mejor el sacudi-
miento como hai otras que conducen mejor esos ruidos subterrineos a los cua-
les hemos reconocido causas amalogas. A principios de este siglo se presentd uno
de estos fendmenos en Sajonia: «fuertes sacudidas se hicieron sentir con tanta vio-
lencia dentro de las minas de plata' de Mariemberg, quc atemorizados los obreros
se¢ dieron prisa a salir; entretanto ne se habia senlido el ménor movimiento so-
bre la superficie.. Veamos ahora un fenémene inverso: en noviembre de 1823, los
mineros de Falun i Persberg no  esperimentaron oscilacion alguna en el instante
en que, encima de ellos, un terremolo sembraba el mudo entre los habitantes de
la superficie 2.

El 18 de fcbrero de 1756, algunos mineros gue trabajaban a 233 metros de pro-
fundidad, cerca de Lieja, sintieron un fuerte ruido encima de sus cabezas, mien-
tras los que se hallaban sobre la superficic lo sintieron bajo sus pies 3.

1 Cart, edil. t. 12,
2 Cosmios L. 1. p. 821,
3 Compt, rend, 1843 t, 1I, p, 614,
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Pasando a cstudiar el fendmena bajo el punto de vista gue podemos amar me-
teorolGjico, ya se encuentra apénas aigo de perfectamente cierlo; i sin embargo esta
es la parte enla coal se piensa vulgarmente saber mas: se habla de infinitas re-
Jaciones ya sea con los fendmenos atmostéricos, ya con las posiciones del sol, de
la luna; se cree hasta pader predecir que va a tener tugar un lemblor de ticrra,
o bien adivinar las variaciones que la verilicacion dealguno vaa producir en el
estado atmoslérico. 1 todo porque se presume haber adquirido prietica despucs
de hacer muchas observaciones, cuando efectivamente nose ha cbservado, sino
que preocupados por una idea concebida de antemino o que se eonserva como
ol fruto de una larga esperiencia, se hace hincapié cuando esa idca se verifica
echindo al olvido el gran nimero de veces que la regla ha claudicado.

En lo que ahora sc vata espouer se veran coincidencias repetidas quizds muchas
veces pero que si bien se observa no se han verificado en un nimero de casos
mucho mayor que el de aqueilas. No obstante veremos que hai fendmenos me-
teorolojicos que sin duda pueden considerarse. ligados con los terremolos.

Los temblores de tierra gtienen alguna relacion con las posiciones del sol?>—En
una obra publicada en la Awmérica del Sud a principios de este siglo encontramos
ya espresadas relaciones de esa clase que van hasta el periodo diurno del mo-
vimienlo de la tierra. <El feadmeno terrible de los temblores, dice el autor, es
mas frecuente entre la primavera i el estio que en el resto del afio, en el cual si
acontecen es por el olofie. Sus horas son las de la noche: dos a tres horas pasa-
do el oeaso del sol, i al apagarse la luz zodiacal, i con mas [recuencia en torno de
1a aurora *.» Sin embargo ¢l que eso escribe acompaiit dos aftos de observaciones
que ha hecho en Lima, las cuales basta verlas para cerciorarse de [a falsedad de
lo que poco dntes se aseverab: con un iono que parecia no dejar lugar a duda.

M. Alexis Perrey que es quizds ‘el que mas se haya ocupado de estudiar este
fenomeno en sus relaciones con la meteorolojia, ha investizado fundandose en nu-
merosos hechos la influencin que las varias posiciones del sol puedan ejercer so-
bre el grado de frecuencia de los temblores de tierra; pero desgraciadamente no
ha fundade todo su trabajo en series de observaciones porque talvez no lus tenia,
IIa ordenado todas aquellas descripeiones de terremotos que ha encontrado en
1as antizuas crénicas, en las historins, i todos los temblores de tierra de que hacen
mencion los periédicos que han llegado a sus manos. Sin embargo ha encontra-
do relaciones interesantes juntando los datos en tablas i discutiéndolos despues.

He aqui los resultados que presenta en algunas de sus memorias:

«La tabla anterior, dice en una ellas, muestra una designaldad mui grande en
el grado de frecuencia de esla clase de fendmenos en las diversas épocas del afio.

«El invierno i el otofio hn conservado la prepanderancia que un primer en-
sayo me habia hecho reconocer, preponderancia que s¢ ha mantenido por trece
siglos, multiplicando mis observaciones, i que los @ltimos no han alterado scn.
siblemente. Las demas relaciones son tambien casi las mismas.

«Asi encuentro para
los dos meses do enero i diciembre, solsticio deinvierno. . ... ., ... ... 178

n » junio i julio, solsticio de verano. .. .... ..., ... . 117
» » marzo i abril, equinoceio de primavera. . . ... .. ... 122
» . » setiembre i octubre, equinoccio de olefto. . o v v v v v a1

1 Observacioncs sobre el clima de Lima cte, por ¢l Dr, Unahizz w. 30,
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«La tabla inserta en les Compt. rend. t. XiI p. 4187 presenta para
los dos meses de enero i diciembre, solsticio de invierno. .. ... .. .... 49

» » junio i julio, colsticio de verano. .. .... ... ..., 22
» » marzo i abril, equinoccio de primavera. . .. .o ... 0. 24
» » sctiembre i octubre, cquineccio de otofio. . . ... ... .. 32

«fl solsticio de invierno conserva su preponderancia pero en un grado inferior,
1 ¢l equinoceio de otofin ha descendido del segundo puate al dltimo. No obstante,
Ia relacien principal, 1 de los seis de invierno i otofto con los seis de primavera i
verano, permanece la misma, es decir, que estos seis {itimos meses no presentan
ni las tres cuartas partes de los seis primeros.

«kn efecto, en ¢l primer resimen que acabo de citar
Iss seis meses de octubre amarzo, oloho e inviernn, presentan. ... .... 412

» » de abril a sctiembre, primavera i verano, . .. ..... ... 79

«Ahora bien 3/4 112=84 1 solo encuentro 79

«Al presente, para los quince siglos desde 306 hasta 1800,
los seis meses de octubre a marzo, olofio e invierno, presentan. .., . .. 441,

» »  de abril a setiembre, primaveraiverano. .. .. ....... 323,

«Ahora 374 441==330.75 i no hallo mas que 323.

«ln otras palabras, sise representa por 1 el grado de frecuencia de los tem-
blores para los seis primeros meses para fos otros tendremos 0 73321,

«Del mismn mady si para los dos meses de los solsticios | equinoccios se con-
sidera gue los n@meros cilados mas arriba  puedan representar ¢l grado de fre-
cuencia de los temblores cn estas cuatro ¢pocas, se lendrid tomando por unidad
el de los solsticios de invierno, los ninmeros,

Diciemibre i cnero, solsticio deinvierno. . . v . . ..., . vt ee.. tl

Junio i julio, solsticio de verano. . . .o .o Lo e ... 0LB3T3,

Marzo i abril, equinoceio de primavera. ... ... .. ... ., . ... 0.6855,

Sctiembre i octubre, equinoceio de otofio. . .. ... 0. oL, 0.6236.

«En fin no es inatil notar aun que los dos meses del solsticio de invierno (di-
ciembre i cnero) dan por si solas mas que los tres meses de verano lomados junlos,
iaun mas que los tres meses de primavera o )

in un tercer ensayo, M. Perrey, ha encontrado resultados andlogos, solo si el
nimero 0 73321, hallado dntes, ha gquedado reducido a 0.73221. .

Veamos ahora si para scries de observaciones seguidas en un mismo punto, se
conserva esta interesanie observacion.

Yoi para esto a usar las observaciones "que don Luis Troncoso ha hecho en la
Serena, tomando todas las que se han pablicado en los Anales de fa Universi-
dad’de Chile, 1 en I1s que desgraciadamente [altan algunos meses; i Ias que vo
mismo he prosegnido en Santiago desde principios de 1852 i que acompaian a
esta memoria. Los resultados que cllas dan son los siguicates:

. Serana. Santiago.
Diciembre | enern, solsticio de verano, . ... * .. 43 " 18.
Junio i julio, solsticio de vermo. ... ou. . 29 21.
Marzo i abril, equinoccio de otofio. . . oL o .. .. 45 12.
Setiembre i octubre, equinoccio de primavera. . .. 32 17,
Los seis meses de octubre a3 marzo presentan. . . .. 123 46.

» . » deabril asetieatbre s oL o 0Ll 93 46.

4 Comp, renld, 1851 L. l.\ip, 997,
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- Ahora bieit se ve queen Ia Sercna ha-caido el mdaximo en el ‘equingecio de
otoito (marzo i abril), ien Santiago en junio i julio (solsticio-de invierno); segun
M. Perrey este miximo tiene lugar en los meses de diciembre i enero (svisticio
de invierno), por donde se vé que en Santiago se obticne el mismo resultado
que aquel meteovolojista cncuentra. El minimo ha tenido lugar cn el mismo
periodo de maximo para Santiagn, en cuyo legar el minimo se ha verificado cu
marzo i abril; segun el autor citado esto aconlece en junio i julio.

Se ve, pues, que casi ningun arreglo parece resultar hasta ahora de considerar
Ia frecuencia de los sacudimientos en ambos solsticios i equinaceios.

No parece lo mismo con respecto al principio citado que atribuye a los meses
desde abril hasta seliembre una disminucion de mas de un cuarfo sobre ¢! vi-
muro que dan los otros seis mieses. En la Screna ha habido en estos 125 § en
aquellos 95, i como 3/4.125==93.7 parece gue el priucipio no se aparta mucho de
la verdad en cuanto a los meses civiles que no con las épocas astronomicas. Si
so toma por unidad ¢l ndmerv de lemblores en los seis primeros meses hallamos
para los segundos 0.76, niimero que se aparta no poco de 0.73221.

En Santiago, a donde no falta unsolo dia de observacion, nada hai que comparar
aesle respecto. El namero de sacudidas es igual en dmbos perivdos de tiempo,

Liste principio es con lpdo mui digno de nota para que los obsevadores dejen
de verificarlo. Al ménos se podra proulo somelerlo a prueba per medio de las
observaciuncs que por mi encargn se hacen ya en varios puntos de Chile,

i Tienen alguna relacion con la edad ¢ las posiciones de la luna? Si, como mu-
chos croen en el dia, elinterior de fa tierra estd liquido a consecuencin de la
alta temperatura que alli parece reinar, es mui natural pensar que estando este
fluido sometido a las mismas influencias que las aguas del océano se balanceari
como ellas dando lugar a mareas, i obrara sobre la débil corleza terrestre evi-
denciando su accion por sacudimienlos mas o ménos intensvs. Tal es la idea
manifestada por muchos. M. Ampere se ha servido de ella en su sistema de la for-
macion fisica de la lierra para levantar una dificultad contra los que sostivnen
Ia liquidez interior. Humboldt por otra parle es Je opinion que si estas mareas
llegaren a producirse serian tan insignificantes que no podrian manifcstarse en
la superfivie; i con efeclo es verosimil que asi scea si se atiende a la gran den-
sidad que ¢l fluido interno no puede ménos de tener. _

Como quicra que sea, muchos aflos han pasado ya desde que se ha emitido la
opinion de que las posiciones de la luna por si o combinadas con las del sol
tienen una gran influengia sobre la verificacion de los temblores de tierra. Segun
M. F. Zantedeschi, Jorje Baglivi lo indicaba en 1703 i José Toaldo en 17705 i al-
timamenie el mismo sabio cuyas investigacioues quedan apuntadas, M. Alexis
Perrey, ha llegado despues de edlculos laboriosos a las siguientes conclusiones:

1.2 «Que la frecuencia de los temblores de tierra aumenta hacia las zizijias.

~2.° Que su frecucncia aumenta tambien en la proximidad del perijeo de la luna
i que al contrarin disminuye hdeia el apojeo. -

3.2 Que los sacudimicntus de los temblores de tierra son mas frecuentes cuan-
do Ia luna estd préxima al meridiano que cuando estd a mas de novenla grados
de él ron

No cabe ‘duda que si juntando un nimero mucho mayor de observaciones que
Ias que han servido para llegar a ese resullado, estos principios sc separan de las
anomalias que hasta abora parccen oscurecerlos, entdnces un nucve hecho ven-
dria en apoyo delos que soslicacn la fluidez inferior del globo,

icomp_l. read. {834 tomo 1 p. 1034,
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¢ Estdn ligados con los fendmenos atmosféricos?—Para la jencralidad no solo de
+ Chile sino de todos los paises donde se dejan sentir continues sacudimientos
este es un hecho innegible; es menester sin embargo admitir esto con rucha
reserva i tan solo como un hecho verosimil, pues, aun despues de muchas obser-
vaciones solo resultan coincidencias, que hasta ahora no podrian de modo al-
guno admitirse como leyes; iaun asi ha habido abservador que ha negado que
tal relacion exista. BL. L'Herminier, despues de haber hecho numerosas obser-
vaciones en Ias Anlillas, cree poder aseverar que los temblores de tierra i Jos fe-
noémenos atmosféricos no lienen relacion alguna entre si, o a lo ménos en su
distribuzion relativa. .

Mas, si como parece indudable, la ajitacion del suclo, la produccion de ema-
naciones gaseosas i olros fenémenos que los acompafan, pueden influir sobre la
clectricidad atmoslérica, es verosimil que ellos preduzcan cambios en el eslado
de la atmdsfera, resultando de ese modo una visible dependencia entre ambos
fenomencos. :

Los grandes sacudimientos obrarin con mas enerjia que los pequefios, i esto
es con efeclo lo que se ofrece al primer golpe de vista. Es indudable como ve-
remos luego, que los ferremofos snn seguidos de variaciones atmosféricas pero es
mui dudoso que los temblores de tierra o sacudimientos momenidneos puedan,
como vulgarmente se ascgura, influir sobre el estado del ciclo. No se neeesila
proseguir observaciones por largo tiempo para ver la falsedad de ese principio,
como igualmente lo mucho que se aventura seialando cierto estado del cielo como
el mas apropiado para la verificacion de movimientos de la tierra. De 320 tem-
blores observados en la Screna, cuyo clima es caraterizado por continuas varia-
ciones, solo nueve fueron precedidos de variaciones atmosféricas i no mas que
catorce scguides por ellas.

En Santiago de noventa ¢ dos temblores observados en tres afios, veinte ¢ dos
han sido precedidos i diex ¢ nueve scguidos de cambios en el estado del cielo;
niimeros aun mui reducidos i que juntos no alcanzan a dar siquiera la mitad del
nimero de obscrvaciones. :

Respecto de la relacion que pucdan tener con el estado del cielo he aqui lo
que resulta de esas mismas observaciones:

Con el cielo despejado. ., . .....,. 5l.

» » eelajado. ... ... 2L
» » nublado............. 18, .
» » lloviendo. . . vv .. ... 4.
» » neblina. .,.......... 1.

1 como poco mas o ménos esos nimeros representan el estado atmosférico de
Santiago,. se deduce que no hai relacion alguna entre la verificacion de los temblo-
res de ticrra. ‘

No sucede lo mismo con respecto a los terremotos que son capaces de obrar sobre
la electricidad del aire; i si bien es cierlo que en cl instante de su verificacion el
cielo puede presentarse asi en la mayor purcza como oscurecido por las nubes o
iluminado por los fulgores del relampago, es cierto tambicn que en todo caso las
nubes aparecen pronto i la tormenta estaila.

Como pruebas direetas de la dependencia que existe entre los violentos temblo-
res de tierra i la clectricidad de la atmodsfera pueden presentarse los hechos si-
guientes :

M. C' zque, de cuya observacion sebre el terremoto de la Guadalupe se ha ha-
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blada va. dice tambient «un fendmeno de cuya observaciont hie sido finico testizo en
ol }ﬂg{r en que me hallaba i, que sl decir’ de muchos, se bha repetido en otros, es
que en el momento de caer la casa i de ca,r yo mismo, lie visto salir del suclo,
uea lama azuleja que se elevo a dos metros i medio del pise; podia ser en la base.
ancha de dos decimetros. :

«En Angers las personas deeperhdas por el Lemhior de 13 de mayo de 1836, .
han seaniido por mucho tiempo una dcsagraddble impresion semejante a la que
produce una descarga eléctrica *.»

Se ha notado la coincidencia de meteoros luminosos con grandes sacudimien-
tos; pero esta es poco comun. De todos los terremolos de Chile, uno solo, el der
1822 ha presentado esta particularidad pero de un modo gue aun hace mas no-
table la coincidencia. El dia 20 {noviembre) «a las tres i cuarenta i dos minutos.
de Ia m'ax'x:un, un mecteoro ha corrido en la misma direccion del terremato, es
decir de noreste a suroeste, bajo la forma de un gran rastro de fuego, que ha
producido por espacio de cuatro segundos una claridad igual a la de un crepis-
culo ya claro, Segun se reficre, olros varios meteores poce considerables se han-
manifestado hacia la cordillers 2.» Si bien esta clase de fendmenos cuya causa no.
esta bien averiguada, pudieran proceder de diversa fuente, pues, tambien se
ha manifestado en analogas circanslancias la eaida de esirellas desfilantes ceyo
arijen parcce no deberse atribuir de modo alguno a la electricidad.

Recientemente se me comunica de Rancagia que en la noche que siguié al tem.
blor de lierra de 412 de maye préoximo pasade, una nobe se vié haeia el sudeste
que estaba iluminada i presentando una corona rojiza al lado del occidente.

Se habla tambicn a menudo de as acciones inusitadas de algunos animales que
parccen preveer la eatdstrofe. En Concepcion (1835) se vid, proximamente una hora
dntes dcl terremoto de 20 de febrero, que bandadas de pajaros marinos que jamas
se separan de la costa, alzaron el vuelo i se dirijieron hacin el interior como si
hubieran adivinado la préxima ajitacion del mar. I se dice que en Talcahuano to-
dos los perros salieron corriendo de las habitaciones mucho antes que el raido
o el sacudimiento fueran sensibles; pero si estos hechos prueban cambios en la
electricidad del aire es cosa que desde luego no puede resolverse.

Por aitimo hai quicn atribuye a causas cléctricas unos fendmenos mui particu-
lares i andlogos al que se observé en Ancud el dia del terremoto de 1837. El
asla de bandera fué arrojada a gran distancia de su lugar dejando sin lesion al-
guna la cavidad en que estaba introducida.

Pero donde se manifiesta la dependencia que nos ncupa con toda evidencia
aunque d¢ una manera indirecta es en las grandes lluvias acompanadas a me-
nudo de relimpagos truenos i granizo que vienen inmedialamente despues de
los terremotos, cualquiera que sea la época del afio en que hacen alarde de sus
destructoras fuerzas.

Veamos lo que a este respecto ha tenido lugar en Chile. .

El P. Ovalle en su Historia de Chile {paj. 402) describiendo el terremoto de
Garelmapu (Chiloé), el primero de gue tengamns noticia haya sobrevenido en
un logar de Chile se espresa de esle 'modo: «Fué el casoquea 14 de mayo de
16323 al cuarto del alba; sc oyé de repente un tan vehemente i espantoso ruido
por lodas las casas, i fnerte, que desnudos obligé & los moradores 2 saltar con
gran priesa de sus camis, desamparando las casas, 1 huyendo afuera para ver lo
iue era, porque todo parccia venirse abajo, i fue asi qne las tres galeras grandes

4 Compt. rend. 1843 tomo 11 pajina L.
? Gaeerz ministerial t. 2 p. 64,
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del Puerle vinieron al suelo con fodo un lienzo del malal ete. Todo este destrozo
vieron de repente sin tener ya donde guarecerse de un mui grande aguacero que
les caia encima.» .

Pocos dias despues del terremoto de mayo 13 de 1647, escribio en los  libros
del Cabildo de Santiago el escribano de esa corporacion: «i no fué ménos la
afliceion’ que tuvimos con dos aguaceros guednles de repararse vinierony» i el
Obispo Villarroel dccia tambien por aquel liempo: adurd el temblor recio como
medio cuarto de hora: oscarecidse el cielo estando bien alta 1a luna, con uwnas
palpables tinieblas: osasionironlas el polvo i unas densas nubes. .. . .» i poco
despues, «habiéndose las (rajes derribado i despues llovido, i habiendo sucedido
lo mismo en casi cien leguas que corri6 el temblor, desde Cauquencs -hasta
Limari, ha quedado perdido el pan ele.» . .

Del que en julio 8 de 1730 sacudio toda Ia estension del pais arruinando.

principalmente a Penco, no quedan noticiasa este respecto; en la Unica descripcion
gue conozeo nose hace mencion del estado atmosférico. Pero ¢l que hace esta
descripcion * no hace tampoco mencion alguna del violento terremole de mayo 25
de 1751, isin embargo ella eayo en abundancia, a pesar de no haberse verifi-
cado como aquel en medio de la estacion de las luvias. Un misionero jesuita
describiendo este fendmena dice: «Bn los dias subsiguicnles apa confinua Hu”
vig vino a aumentar los sufrimientos *.»
" En la misma duda quedamos con respecto al que acontecid a 19 de marzo,
cuya descripeion no he podido haber a lamano a pesar de todos mis esfuerzos.
Pero como despses de éste hubo una époea de tranquilidad hasta 1822, para los
demas los datos han sido mas faciles de recojer, pucs que hai varias versiones
de ellos i viven aun muchos de aquellos que los esperimentaron.

_Asi, es sabido que pocos dias despues del 19 de noviembre de 1822 una lluvia
copiosa se derramé, a pesar de lo avanzado de la estacion, sobre los mismos cam-
pos que habian sido ajilados per lerremoto de “aguella fecha.

«Cuando principié el primer temblor del sabado (setiemabre 26 de 1829), el
dia estaba nublado isoplaba con morte smave: luego empezo a llover con bas-
tante calma, i continué en In noche con alguna fuerza 3.» .

El terremoto de febrero 20 de 1835, fué tambien seguido de analogos efeetos,
producidns como en todos los demas casos tan solo sobre aquella parte adonde
su violencia fué eonsiderable. . ]

«Aun 1o se habia preparado ni este rteparo, decian de Coucepcion, conlra el
‘ol abrasador que sz hivo notar en los primeros dias, euando una copiosa luvia
gue durd muchas horas ‘del quinto dia, con una pequeila suspension para eon-
tinuar parte de la noche,: vino a consumar la ruina que causd el terremoto 4.0

De Chillan con fecha.5:de marzo se escribia igualnente que se habian seguido
fendmenos mui singulares: 1.° un temporal do seis dias; 2.° un graniso tam gran-
de guesi no llegaba al " tamafis de una nuez, al ménos escedia al de una ave-
llana; i 3.° un lemporal de viento que ofrecid el espectacoto siguiente: se formé
a inmediaciones de la wilia un remolino tan furioso gque guebraba todos los.
arboles por. donde pasaba: afortunadamente no pasé por la villa 5.

Obsérvese bien que -esta formacion de gran lluvia i de tan estraordinario
granizo cra en el mes de febrero del todo estempordnea, i que ella mas que otra

* 4 D, Vigenie Carvallo, i Goyeneche. Hist. de Chile, Ms, t. 3¢
2 Cavt. -edif. tomo 15 p. 409. s
3 Mercurio de Valparaisd tome WIn. 70
% Araucano ndm. 238,
5 Araucane num. 236.
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cosa nos debe asegurar ia gran influencia de 103 violentos sacudimientos sobre
Ja clectricidad atmosférica i por consiguiente scbre la apariencia del cielo.

Todavia €l de mnoviembre 7 de 1837, nos suministra datos idénticos. «Hasta el
dia 10, dice el Intendente de Valdivia en una nota pasada al Gobierno, no ce-
saron ni los sacudimientos, ni la luvia comenzada’ en la noche del 65» i el do
Chiloé en una nota andloga: sLa noche antecedente al tembtor se esperimentd un
fuerie tempéral de norte i mucha Huvia, la cual dard todo el dia 7, quedando .
siempre el liempo achubascado en los inmediatos *.

El dia 20 de octubre de 1847 «fué, en Coquimbo, un dia de rigoroso invier-
s0 con una fuerte garuga,» ieso gae ya habian pasado algunos dias- despues
de la primera sacudida del terremoto del dia 8 cuyas oscilaciones duraron has-
a el 17. '

El 5 de abril de 1851 todos hemos visto una deshecha tempestad acompafiada
de truenos. telimpagos, granizo abundante Nuvia, que se cernid sobre los
mismos lugares que habian levade lo peor del terremolo del dia 2, i tan solo
sohre ellos,

£l mismo aSo que el anterior i a 26 de mayo; un sacudimiento sensiblemen-
te ignal, conmovié las provincias del norte de la Repiiblicn. Fallan las obser-
vaciones respecto al estado atmosférico i solo encuentro alguna mencion de eilo
en una carta escrita en el puerto del Huasco ien la que se habla de una es-
pesa neblina observada en la noche del 26 al 27. ‘

Pero lo que quedn manifestado parece saficiente. Aungue de los. numerosos
ejemplos que hai solo se hi tomado lo verificado en todos los terremotos de
Chile desde el mas remoto de 4633 hasta el altimo de 1851, eso basta para pre-
decic que en-cualquiera época del afio que ua ferremoto tenga lugar, el sera se-
guido de variaciones atmosféricas o comunmente de lluvias mas o ménos abundan-
tes que vendran a regar el mismo espacio trastornado i no se separaran mucho
de él. Parece tambien que estas lluvias son las menssjeras de la tranquilidad
del suelo.

Relacion sobre los temblores de tierra i la presion atmosférica.—La relacion
entre la verificacion de la llavia i la marcha del barometro aungue no se pre-
senta aun con todos los caracteres de un hecho cierlo es admitida jeneralmen-
te; i otra idea emitida por M. Zantedeschi de que 1a forma esferordal de la tie-
rra debe cambiar constaniemente por la reaccion de la masa interior que atrai-
da porel-sol ila luna tenderia a producir “protuberancias en la direccion de
Jos radios vectores de ambos astros: gnn podrian hacer creer es la relacion de
los temblores de tierra i la columna barcmétrica?

El que primcro ha hecho -nolar que efectivamente ella existe h1 sido el bom -
bre queen Ghile se ba ocupado con mas desinteres { mas anhelo qua otros wu-
chos, en el estudio de los fenémenos meteornljicos, aguel cays mano debio es-
eribir esta Memoria i cuya muerte reciente deploran con amargura todos los que
velan por el porvenir cientifico de Chile. D. Luis Troncuso que por tantos anos
observé cuidadosamente eu la Serena todos los temblores de tierra, anvlando
para cada uno, ademas de otros datos, la presion atmosférica, se apercibié pronte
de una coincidencia notable i en una mneta dirijida al Secretario de ta Facullad
de Ciencias de la Universidad, con motivo del terremolo de 1847, espresa que
todos los grandes sacudimienios se verifican senalando el baromeirs e aguel
momente la presion media del lugar. ) '

Con el objeto de observar la relacion que haber pudiera entre todos los sa-

L Araucane nim 283,
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codimientos grandes .o pequefios i el .barémelro, me he servido de-todas las eb-
servaciones que de.aquel. meteorolojista se han publicado en los Anales de la
. Universidad de Chile; he reducido a cero tfodas las presiones de los temblores
~correspondientes a los meses del afio i ballado el término medio de ellos, i ha-
-ciendo lo mismo con la presion media de cada mes he formade la tabla nam. 1.
. Desde luego no he podido dejarme de apercibir de lo mucho que dichas canli-
dades se aproximan una a otra, lo que viens en apoyo de la opinion’ del se-
for Troncosu; pero hallando 1a diferencia entre la presion media del mes i ia
Gue en término medio cnfresponde a Jos temblores de tierra durante el mismo
tiempo, he encontrado que ests diferencia es nula en dos casos, negatiza en
. &oce ¢ positiva en cuarenta lo que indiea una causa que hace a la presion en
“Jos momentos de un temblor algo inferior a la presion media del Iugar duranle
¢l tiempo quese considera. I como por otra- parle en el lerremolo en cuya
descripcion se emite el principio citado la presion (a cero) fué 761.m42 siendo
la presion media 761.m34, del mismo modo que cn Sabliago Ja primera fué
713712 i la segunda se hallaentre 714 € 715, he creido que se debio modificar
el principio enunciado diciendo que «la presion atmosférica en ef momento de
-un terremolo o la que corresponde a una serie de temblores de Lierra, aunque
. se acerca mucho a la presion  media del lugar le es con todo un poco inferior.»
Si la causa de este fendmeno es la que cvee peder existir Zantedeschi o cual-
quiera olra ann no es posible resolverio i serd necesario para ello wultipticar
las nbservaciones hasta un namero que pueda hacer desaparecer las ancmalias i
dejar en claro la lei, sies que ella existe.
Pero ino provendra esa ceincidencia de que los sacudimienlos sobreven"nn
de preferencia en las horas de la presion media o minima del lugar? Para res-
_ponder a esa pregunia he formado la tabla nam. 2 que, como se verd pare-
.se resolverla negativamente. '
Los temblores de tierra, ¢influyen sobre el magnetismo tervestre? En apoyo
de la solucion afirmativa citunse algunos bechas: se ha visto oscilar violenta-
mente las agujas, caer pedazos de. hierro dulce sostenidos por barrasimanta-
das o desarreglarse momentaneamente la limadura de hierro adherida a sus pun-
tas; pero todos estos efectos ;no’ hansido producidos por las violentas conmo-
cionss del suelo? Por lo ménos asi lo hace creer su misma natoraleza i la cir-
eunstancia de volver todo a su situacion normal despues del movimiento. Sin
embargo, Humbold observé que pasado el terremnlo de Cumana, en 1799, a
pesar ds permanecer los mlsmos tedos los demas elementos del maonellsmo
terrestre la inclinacion de la aguja habia cambiado de 48 minutos. En los demas
terremolos que ¢l esperimentd en Quitoi Lima no se notd cambio alguno. No
seria un cambio de nivel del suelo el que produjo la variacion observada en
Ceomana?
.1 como salicndo de este hecho no hai otro alguno que pueda citarse en apo-
Yo de esta opinion, parece que puede concluirse que no hai relacion alguna en-
. tre el magnetismo del globo i los lemblores de tierra,
¢Estén sometidos a alguna periodicidad?—Desde luego podria responderse ne-
galivamente a esta cuestion tan inleresanle i que si un dia llegase a resolverse
de un modo favorable, el que tal biciera vendria a cororar todos los lrabnjo's
ejecutados para estudiar este fenémeno; vendria a prestar un servicio inapreciable
a Ia humanidad.
Zn Ia naturaleza todo estd sometido a lei, ha dicho Laplace; ien el caso
actual dos causas principales podrian obrar para ocultarla: lo mui larzo del
periedo § las poeas observaciones seguidas que hasta ahora se havan hecho en
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un. mismo punto~'obmn las distintas fuentes de ‘que podran provenir; ‘Por-
que, en efcclo, supongase que rija este fendmeno una lei mui sencilla, pero
que esta lei, como es (orzoso pensarlo obre sobre muchos punios a Ia vez
para el observador situado en Sanliago, por ejemplo, i que considera de ia
in'xsmn naturaleza los sacudimientos que vienen del este, del ceste, del norte,
del sur, elc, no podrd mcnos de resultar una confusion que.le hard asegurar
gue el capricho es el finico que dirije las fuerzas subterraneas.
. Si esla hipotesis, fuera una verdad, ella no podria encontrarse sino obser-
vando cuidadosamente i con instrumentos apropiados el senfido del sacudimien-
to, i construyendo despues de juntars un buen nimero de observaciones, cur-
bas graficas que manifestarian a la vista si algun arreglo existe en la verifica-
cion de los sacudimicntos.
. 'Este u otros medios podrian tocarce; pero si los periodos mui larges no per-
‘mitieran descubrir nada desde lucgo, el ciiculo de las probabiiidades daria of
medio de acercarse al punto deseado.

Iv.

Teorias ideadas para esplicar Ins temblores de tierra—La naluraleza misma de
este fendmeno, las terribles pruebas porque ha hecho pasar a la humanidad i
la inseguridad del dia en que podria trastornar las ciudades habitaciones de
los hombres, han hecho desde mui antiguo que todos se empedaran por des-
cubrir su orijen. I con efecto casi todo lo que en los - ltimos tiempos se ha
dicho estaba espresado ha ya largos afies. T.as csplicaciones han variado en Ia
forma, s¢ han medificado a medida que el estado de los conccimicntos abra-
zaba campos mas vaslos; pero en la esencia son las mismas de los antigues. En-
tre ellos ¢l azufre, el salitre, las minas de carbon fésil, poniéndose todo enm
vonflagracion i produciendo gases, hacian un gran papel; en nuestros tiempos
cuando los diarios descubrimienios de la ciencia nos han ensefiado a ser mas re-
servados se habla taa solo de gases; mas Ia esplicacion no ha variado de fun.
damento.

Ea el dia existen cuatro esplicaciones diversas de este fenémeno i se le atri-
buye: 1.0 Al enfriamiento desiguai de Ia corteza i del interior del globo; 2.° A un
descenso gradoal de las montzfias; 3.2 A la accion del agha 1 del aire sobre el
nicleo no oxidado e iucandescenle del interior; 4.2 A la accion de gases encerra-
dos en lo interior i fueriemente comprimidos.

1.2 He agui como se supone que obre esta cansa. Enfridndose paulatinamen-
te la tierra cuya corteza es'lan betereojénea, debe haber necesariamente contraccio-
nes en algunos punlos que producirdn depresiones i solevantamicnios, el suclo
s> conmoverd i grandes grietas deben abrirse. De todos modos para esplicar las
emanaciones gaseosas, las erupciones de lamas i otros fendmenos, habra que
recarrir a otra de las caosas sehaladas; Ia teoria es insuficiente i tiene por’
anico fundamenta un principio tan dudoso como el enfriamiento actual del globo,

2.° M, Boussingault es el antor de esta hipotesis. Parte de la idea que las
montanas han sido formadas por un solevantamiento i que la traguita que cons-
tituve la masa principal de los Andes tropicales se fracturd al solevantarla las
fuerzas interiores, i se fraclurd en trozos angulosos. Ahora bien, concibese que
en este caso esos fracmentos confusamente acumulades i dejando enire si gran-
des vacios, tenderdn a caer i arcojarin afuera los gases 2'li encerrados . conmo-
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viendo el suelo i produciendo los demas efectos.—Esta teoria no ‘poede servir
sino para localidades determinadas i ¢l fendmeno que con ella quiere esplicarse
es umiversal: jedmio se producirian enténces los temblores de tierra de Chile?

3. Esta causa que seria la mas verosimil de todassise admite Ila bella aun-
gue dadosa teoriz de M. Ampere para esplicar la formacion fisiea . del globo,
obraria - de una manera moi sencilla, Llegando el aire i el agua hasta el nicleo
incandescenle i oxidante, lo metales que lo componen se oxidan i Ia combi-
nacien quimica desarrollando luz i caldérico producirian grandes cantidades de
gases que se condensarian hasta tener fuerzas suficientes para franquearses una
salidn; en su marcha por las caveruas interiores podrian dar lugar al ruidoe i sa-
cudimiento, a las grietas, emanaciones gaseosas i erupciones de llamas; en fin
a todos Jos fendmenos gue constituyen o son producidos por los terremotos.

4.~ Como se ve, esta causa es la misma que acabamos de considerar. Esen-
cialmente ambas teorias no tienen diferencia aiguna; agai solamente no se seqa-
la el orijen de los gases interiores i por eso es probablemente la mejor teoria,
pies, como hemos visto todo lo esplica sin hacer suposicion alguna. Al que
quisiera objetar Ia existencia de tales gases se le contestaria con todos los vol-
canes quc diarizmente los lanzan, con Ias vertientes de aguac gaseosas, i con
tanlos otros hechos que la verificnn. Por etra parte, si cxisten cstos gases, fuerza
es que existan tlambien los receptdculos donde se condensan, las cavernas sub-
terrianeas. Eilas deben predominar en las cadenas de montadas i los gases se
escapardn por donde encueuntran ménos resistencins; hacia los costados; i he aqui
porque los temblores de tierra se verifican con mas frecuencia en los paises de
cordilieras, avanzando proximamente sobre la perpendicular a la direccion de ellas;
i he aqui tambien porque se repiten obrando siempre sobre las mismas aress
aa¢ lerrcno.

;Como se producen esos gases? quién los sujeta hasta que adquieren fuerzas
superiores?

La oscuridad que en todo se vé cuando ya se ha marchido mueho i nos acere
camos a la esencia de las cosas, es una oscoridad sublime; en medio de ella
una luz inmeusa que ofusea Ia vista i nada deja ver sc alza majestuosa i nos
recuerda que Dios estd sentado en medio del gran Todo gue marcha imperturba-
ble rejido por fas leyes que le diera, hicia ese fin misterioso que tambien le ha
sefialado i gne ningun hombre jamas vio.

Santiago, julio 31 de {1854,
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- APENDICE.

Ei 28 de enero de 1832, comenzé en Santiago una serie de observaciones se-
bre tembiores de tierra i las circunstancias atmosféricas que los acompaiaban,
precedian o seguian. Confesaré que entduces ignoraba porque i para que hacia es-
tas ohservaciones; ‘pero hallindome poco despues en circunstancias de poder
apreciar su importaneia Jas continué con todo el cuidado pesible. A fines del
aio siguiente concebi la idea de cstender estas observaciones, i para el efecto
principié a buscar personas que se encargaran en las provincias de tomar noia
de todos los sacudinicnlos sensibles alli donde estuvieran establecidas. Indtiles
fueron mis primeros esfucrzos; las obscrvaciones empezadas en San Felipo en los
primeros dias de 1854 fueron cortadas a mediados de marzo i olras seguidas
en Talea desde fines de setiembre no duraron mas que hasta e! fin de ese mis-
mo aito. Solo uno de mis compaieros de cstudio que acababa de establecerse
en Copiapé ha sido desde el 1.0 de agosto de 1854 hasta la fecha el mas consian-
te de los anlignos colaboradores.

Pero en los primeros meses de este afio siendo ayudado por personas que .
conocian el interes de esta clase de observaciones, me he podido dirijir a casi
todas las provincias; por todas partes he hailado buéena voluntad i entusiasmo i
no tengo ya duda alguna sobre la suerle que en Chile ha de correr este estudio.

Ho agui los nombres de los que actualmente se ocupen de anotar cuidadosa-
mente todos los sacudimientos con las circunstancias que los acompanan; dis-
tingui¢ndose muchos de ellos por el interes que loman i por la exactitud con que
trasmilen sus observacienes.

Copiaps.—D. Bamon Jaras desde el 1.° de agosto de 180+

Freirina.—D. Wenceslao Campasano i don José Aatonio Martinez desde el 8 de
mayo de 4855.

Rancagua.~D. Romunldo Lillo desde el 3 demayo. -

Sun Fernando.—D. Manuel Antonio Mardones desde el 1.° de enero.

Curacavi.—D. Juin Agustin Berrios desde el 4 de abril.

Chitlan.—D. Pedro Datus desde ¢l 20 de abril.

Lampa.—D. Juan Antonio Cereceda desde el 7 de abril.

Pubellon.—D. Telésforo Mandiola desde el 14 de febrero.

Chanarcillo.—D. Olegario Olivares desde el 1.° de agosto. .

Colin.—(20 quilometros al,0. de Curicé). D. Zoilo Molina desde el 1.° de setiembzre.

Linares.—D. Dionisio "Tapia desde el 5 de junio. - ’

Concepcion.—D, Joaquin Yillarino desde el 6 de mayo.

Ancud.—D. Juan J. Rodriguez desde el 6 de julio.

Ultimamente he podidlo obtener por medio de un amigo las observaciones de
San Juan (Repablica Arjentina) que tambien se continnaran. '

Las observaciones do Valparaiso son tomadas de los periddicos i por lo tanto

no merecen entera fé; por lo ménos es seguro que haya dejado de mencionarse
algunos temblores de tierra.
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Fste dHtimo puede tambien aplicarse a las ohservaciones de Copiapé, pues, cl
observador se vé a menudo precisado a ausentarse de esta ciudad.
Pur fin debo as observaciones de Talca a mi amigo Daniel Birros i las dé Co-
heierzt a un amigo tambien; Ambos las han hecho durante todo el tiempo que ca
esos lugares han permanecido .

4 Flsigno [?l indica duda sobre el elemento a que acompaiia; cuando este es el nimero de Ia
nbzervacion indica que no hai seguridad sobre si el sacudimiento observado ha sido 6 nu un yer-
dadery iomblor de tierra.

OBSERVACIONES

SOBRE

Santings.~1852;
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Enero 28. | 4u.20m P. M.} 15Despejado. [Durante lx manana ciclo nublado,
—Tres o enatro dias dntes habo
olro proximamentle a la mis-
ma hora.

Febrero 1.9 6.5 » » 9,Celajade. {En dos periodos.—Viento S, O;
nubes al sur.

» 20, [11.40 A, DML 9;Despejado. {Casi insensible pero acompaiiado
de muchn ruido.

Marzo 2, 8.0 P. M. 9 Despejado.

» 5. 113.0 » » 3'Nublado. {Ruido largo.—Comenzd a nublar.
sea mediodia.
» 22 1 4.5 AL aiBespejado?

Abril 23, 11,46 » » 3iNublado. [El dia antirior tambicn esluvo nu-
blado.

Mayo 7 1151 P. M. 3[Cclajado. |En dos periodos.—Pronto se nu-
blé completamente.

Junio 1.0 |11.30 A. M. 5|Nublado. |En dos periodos.—A 6.30 P, 51
comenz6 una Huvia que duro &
horas.—En la hora puede haber
crror hasta de {0 minutos,

» 1L M1.46 » » 9|Lloviendo, {Llovié despues con mas {uerza,
» 131 4307 » 2iDespejadao, '
» 28. 2.5 » » 7(}c|njad0? i
sulio 5: 12,50 P. M. 7iCGelajado.  |Mui recio i precedido de mucha
ruido.~——En los dins 2 1 3 hubo
neblina, el 4 llovio i el 3 ama-
neci6 despejado.
» 12, {H2.507A0 M. |Ncblina,  [Precedido por un ruido prolom-

gadvu..
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Santingo=—--1859,
g Estado
Z Dia, Hora, E almobsrérico.
2
—— <"
15/Agosto 6, [12.h15m AL M 3|Despejado. |En dos periodos precedidos por un
fuerte ruido.
i60 » » 12.{12.0 M 2{Lloviendo. [Luego despues se despejé el cielo.
171 » »30.1 9.7 P.M. Lioviendo. {Gasi insensibie.—Hacia ya cuatro
. o cinco dias a que llovia,
18!8ctiemb. 13} 8.2 A. DML tiCelajado, |Llovid un poco el dia anterior.
1920 » . 200 B.30 » » Despejado. | .
20 Qctubre 2.1 3.25 » » 13|Nublado. Acapabg de nublarse ¢l eielo i con-
linud asi por algunas dins.
21 » 5.1 835 » » 8|Nublado. A mledi_o’din se despejo enteramente
el ciclo.
22'Naviemb. 5] 6.23 P. M. 2{Celajado. {Desdela noche anterior hubo {uerte
viento sur i garuga; pero fucgo
se despejo.
23 » 19) 4.17 » » 3iDespejado. )
24 » 21112 30 A. M. HDespejado. [El dia fué caloroso i a las 2 de la
tarde se nubld con viento.
n5 » 28 4.30 » » 2iDespejado.
26{Diciembre 2| 1.30 P. M. 3{Despejado. )
97 » 18] 1.41 » » 4{Despejado. [En dos pericdos: el primero casi
ivsensible.
98 » 21111.35 A, M. 2{Despejado.
29 » 21f 3.25 P. M. 1iDespejado.
Santingo—=28353,
301Enere 15. 1 9.53 P. M. 2 Despejado. |El (liia fué caloroso i hubo nubes
: al este.
JtiFebrero 1.0 3.16 » » 12{Despejado. |Poco recio, pero ef ruido mui dis-
tinto. ’
30 » 5. 142.85 A. M. 3|Despejade, |El dia i noche precedentes fueron
mui calorosos.
35iMarzo 10. {12.98 P. M. 4Despejado. |Nubes cerca del horizonte al este.
34 » 18,1 2.4 » » 11Celajado,
W o» 20, 4 6.13 A, M. 1{Despejado,
35 » 31, |11.54 P. M. 6, Despejado, {En la primera mitad de la noche
. ] anterior lovié con fuerza.—El
dia siguicnte se nublo el cielo
- a 9.h30m A, M,
37 Mavo 4. - | 6.20? » » 7|Celajado. {Viento sur mui frio.—Lucgo sc
: nubld completamente.
38 w16, [11.37 AL ML Despejado.
I8 » 16, 114D » 5|Despejado. {Algo recio.—El ciclo continué des.
pejado o celajado.
$0Junio 15, [2. 24 P M. §iNublade. [En dos periodos i acompanado de
gran ruido. A 4h P. B se sere-
no el cielo.—Los nublados apa-
recieron al amapecer.
4 » 18, 1-6.50 AL ML 21Celajado.  |El dia auterior cstuvoel ciclo com-
pietamenic nublado,
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Santiago— 198353,
]
2 P
2 : E] Estado
- Dia, Hora. £ | atmosérico.
a
—— o
42 Junio 24, .| 7.h25m P BM.|  !Despejado. {En la mafiana hubo neblina i du-

rante €l dia el cielo estuvo un
poco celajado.

Gelajado. |En dos periodus i acompafiade de
gran ruido. — El cielo estaba
empanado por nubes transpa-
rentes.

N=]

) 43 » 29, (11.26 A. M.

filJulio 5. [12.187 » » 2/Celajado. [Acompadado de mucho ruido.
431 » 18, 1 516 P. ML 12|Celajado, |l dia amanecio nublado.
480 » 23, 112,432 » @ 8{Nublado. |E!error en la hora puede alcan-

zar a 10 minutos,

47 » 28, | 7.30 » » 5{Nublado.

48 » 28, | 826 » 7iCelasjade. |En dos periodos.— Durante el dia
el cielo estuvo ya despejudo ya

g ceiajado.
497 » 29, 232 » » 10iNublado.
50lAgosto 25. | 9.24 » » 4\Despejado. [Acompafado de ruido.—Dorante
' ¢l dia estuvo celajado el cielo.
31 » 27, 1 441 » » 1i Despejado. {Precedido por en ruido breve pero
. mui sensible.

52 Setientn. 9. 914 » » Nublado. {Durante el dia habia llovido.

53] » 1858 » » 15iDespejado.

54 » 19112.55 A. M. 3|Despejado. |Casi insensible pero el ruido pro-
Jongado.—El dia amanecio nu-
biado.~—En 1831 hubo en este
dia varios sacudimienios.

55 » 2412.40 » » TiCelajado, {EI dia amanecié perfectamente se-

reno, pero hubo momentos en
- que el cielo estuvo celajado.
Celajado. {Solo a medio dia comenzaron a
verse nubes.
Despejado. |Precedido por un ruido prolonga~
do i sensib e'—Veinticuatro ho-
_ras despucs nubes i vicnto recio.
Despejado. |Casi insensible; el ruidoe protonga-
do.—El error en la bora no
pucde pasar de 10 m.,
Despejado? |Dos horas despues el cielo se cu-
brié de nubes gue a +h, P. M.
se habian disipado.
Celajade. [Con gran ruido.—El dia estuvo
nublado i bochornoso. Un mo-
menlo dntes se habia dejado
sentir un fuerte viento.
Nublado. {Las nules se disiparon a medio
dia.—El error en la hora puede
alcanzar 2 20 m.
Despejado. |Este dia i el anterior fueron mui
calorosos.
Despejado. |En dos perindos harto recios, par«
Licularmente el segando.
64 » 23} 1.45 A. M, 10 Despejado, [Con gran ruido.
65 » 231 2.07 » » iDespejado

56{0ctubre 14] 2.46 P. M.

or

57 » 140,13 » »
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59 » 221 £.58 A. M.

o

60 » 26112.39 » »

-2

61? » 26| 5.157 » »

(543

(3

g2:Noviem, 21] 7.1t » »

63!Diciem. 10] 2.25 P, M.

-1




Santiago—1834;

o s Estado

£z Dia: Hora, & | atmosférico,
2
— -

66 Enero 11, | 9.ni5™ A, M| 7° Nublado. {Comenzé a nublarse el ciefo al

manecer.
H » 19. {12.45 » » 1 Despejndn.

68l » 19. | ..450 P. M 117\ Despejado. |En dos periodo separados por un
intérvalo de 41%.-—Nubes al
Este.

69| Febrero 24.{14.24  » » 3iDespejado. {Bastante recio.

7ol » 26. 650 A.M} 5 Despejado?

s 11¥Marzo 5. 5320 » » 50| Despejado. [Habia una lijera bruma gue se con-
virtio en una neblina mui es-
pesa.

720 » 9. 9.5 » » 9|Despejado. {€] dia 10 amanecié nublado el
cielo. -

TaiAbril 10. | 2.507 » » Nublado?

T4 »  22. 8.04 » » 5iNublado.

75 Mayo 43. (11.5 p. M.l 3{Despejado.

160 » 49, 11050 » » 9iDespejado. [Precedido de un igran rtuido que
parecia venir deN. E.—Tal vez
huho otro a 7.h te.m P. M.

77 % Junio . 11. | 3.5 A M. 1iCelajado. [Acababan de aparecer nubladaes.

78 » 92, (10.20 P.M. 4|Despejado. [En el dia i partede la noche: cela-
jado. Dos horas despues: viento
norie i ¢l cielo se cubrio de nu-
bes.—A 3.h P. M. del 23 e¢u-
menzo a llover.

79lJulio 4. [4.457 A.M. s!Lloviendo. |Acompanado de ruido.--Comenzd
a lover a 1.h A. M. i continud
durante el dia.

gol » 12, } 1.5 p. M 43|Nublado. |Poco despues cayé un poco de

: granizo i llovio.—El dia conti-

. nud ya nublado ya celajado.
81 » 13. [ H.58 A, M} I Celajado. {Precedido i acompafhado de un
_ ’ ruido- bien sensible.
82?2 Agosto 20. | 9.15  » » 1|Celajado.
g3l ~» 25, | 5.42 P.DM.| ' 3|Despejado. {Pocos minutos antes el cielo estaba
. ] celajado.
g4l » 31.15.30 A.DM.| 4lCelajado. |Duranie el dia el cielo estuvo ya
: despejado, yacelajado.
85iSetiemb. 5.{7.307 » » ‘A{Despejado. .
86 » 23110.24 P. M.| '3|Nublado. [Por la mafana hubo truercs i ilo-
; via.—Media hora despues llovid.
El dia continud ya nubiadoe ya
. celajado.
g7{Octubre 9. 213  A. M.|  8Despejado.
88?\{Noviemb. 3| 8.30 P. M. Celajado.
891 » 20 2.23 » » 1;Despejado.
90?7 Diciemb. 5, 9.55 » » Despejado.
91y » 8.110.0 A. M.} 1jDespejado.
9221 = 1014055 » » Despejado.
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. Santingo—1855.

=
=}
= Dia, Hora. & am%stl?e"li'?co,
a
o ] o
g3ilinero 24. | 4.b35m A. M| 7%Despejado- |En dos perindos separados por un
intérvalo de 4.2—Durante sl dia
anterior el ciclo cstuvo eelajadn,
94iFebrero 51 936 » » 2iDespejado. |4 2.h P. M. nubes al E. que a
: 6.h P. M. se habian estendido
hasta el zenit.
exidlarzo 3. | 445 » » 3iNublado. |Gran ruido.—Ei dia continué nu-
blado; poco despues eayeron
algunas gotas de agua.
53 » 6, 8.0 » » 92|Celajada.
61 » 41, 349 DM 91Despejada,
03 » 44, 11043 » » 2|Despejado. {Poco ruido; pero ¢l sacadimienio
, recio,
9g/Abril 27. 1.8 » » 1|Despejado.

100 » 28, {5407 A, M. Despejado. {El error en 1a hora no puede al-
canzar a 20.™

1o1Mivo 2. {1020 P M. 41Celajado. |Acompafiado de un ruido prolon-
gado i sensible.—Nubiado desde
el alba; a 6. P. M. comienza
adespejarse. :

102 » & 11.12 » » ¢/Celajado. |Acompanado de gran ruide.—Doce

- horas dntes el ciclo estaba com-
pletameute nublado.

1030 » 42,1 5.0 » » 9iCelajado. {En tres periodos; acompafiado de
mueho ruido i mui recio,—Paoco
dnles ¢l cielo estaba despejado
i tambien se despejo despues.—

] El 43 amanecié nublado.

104 » 12, 110.3 » » Celajado.

103 » 20 1 937  A.DM.  3/Bespejado. (En dos periodes, el 2.° mas largo
que ol 1.>—Durante el dia an-

: terior estuvo celajadoel ciclo.

106 » 25. | 4.307A. M. 2|Celajado?, |En dos periodos, —Anles de 12 ho-

: ras el cielo estaba totalmente
nublado.

1071 » 27 1.29 P. M. 1|Despejado. {Una hora dntesel cielo estaba des-

. : pejado i la almosfera en calma.
A th. tim P. M. comenzo a
sopiar viento N. O. i a apare-
cer cirros que a 2.h P, M. cu-
brian todo el cielo.

mgbunio k. 4.0 A M. 3{Nublado. |Precedido de un fuerte ruido; algo

: : recio,—En las horas anteriores
el cielo estuvo ya nublado, ya.
despejado. Poco despues 1loyvio
un poco i el cielo signié cela-
jade. .

109 » 20, {11.35 » » 4iCelajado. {Un momento dntes el cielo estaba

despejado i poco despues se nu-
blo enteramente,



Santingo—18535.
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Dia, Hora.

Estado

Duracion,

alinosférico.

Junio 21, | 4.bi6m A, M.

Julio §t. [12.40 » »
»n 20, 4
Agosio 4. | 3.5 » >

n 1l. BAD » »

» 1l, 0.1 » »

Setiemb. 12} 1.9 » »
» 20| 5.1

» 26| 7.58 A. M,
Ociubre 44] 9.22 P. M.
» 17] 3.456 » »
» 28110.48 » »

B

—

Despejado.

" |Nublada.
Nubtado,
Lioviendo.

18/ Nublado.

20,Celajado.

Celnjado.'
Celajado.

Nubiado,
Celajado.
Celajado.
Despejado.

—
b b -2 0D

Cuatra segundns antes del sacudi-
miento conmenzd ¢l ruido sc-
mejante al de una masr que
rueda  dando  saltes.—Cuatro
horas despues: neblina.

Seguido de un ruido prolongado.

Precedido i seguido de un ruido
intenso.—Dos horas despues ce-
s6 la llvia i el cielo contiruo
eclajado.

En dos periodos separades por un
intérvalo de 1.5—El segundo se
terminé mui lentamente.—Un
ruido intenso acompand a todo
el lenémeno.—Cinco heras an.
tes: despejado.

Acompaiiado de un ruido sordo
comenzo con lentitad i terming
con alguna fuerza. —Media hora
despucs cielo despejado.

Sin ruido.

Sin guido. Las nubes aparecidas
una hora antes s¢ hicieron mas
abundantes despues.

Acompaiado i seguido de ruide.

Casi insensible.

Acompanado de mucho raido,

Recio.—S$iele horas antes el cielo

estaba celajado.

Pabelion—1853,

1, Febrero 14410.17 AL B

i
2
3

4

» 23,1 431 » »
» 23.1 30 P.DM
» 28. | 8.0 » »

Sctiamb. 21]10.0 A. M,
» 23 3.30 » »
» 26) 7.40 » »

» 26 9.39 » »
» 26{2.30 P. M.

A 3h P. M. comenzd un fuerle
viento sur i b.h 30.m cayeron
algunas gotas de agua.

Despejado. {Mui recio.

Mui lijero.

Colin—1855.

Mui recio.—El ruido que signio al
sacudimiento fue mui intlenso.

Lijero.

Tal vez no ha sido mas que ruido
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Valparaiso—=1854,
g Estad
z Dia, Hora, & atmi)sst?ér(i,co.
a
tiFebrero 24.111.u24™ P. M Mui recio iacompanado de ruido

2l » - 26| 6.50 A. M. Precedido de un ruido sordo.” -

3iMarzo 5. | 5.20 » »

4 » 5.12.0 P. M.

5Mayo 19. {{0.50 » »

GiSetiemb, 23110.21 » »

7{0ctubre 2. | 2.10 A. M. Movimiento suave i prolongado,

3 » 9.1243 » »

9 » 20f 2.50 » » En dos periodos.

10|Noviemb 17{12.45 P. M. Harlo recio i prefongado.

11|Diciembre 1} 9.45 » » Recio i corto.

12 » 471 9.45 » » De alguna daracion.

3]  »  30/12.0 A. M. Lijero sacudimiento.

Walparaiso— 1833,

14 Enero 15. | 1.40 A. M. Dos sacudimientos sumaves i algo

| prolongades.

15 Febrero 7. 1.20 » » Dos sacudimientos que doraron al-
gunos segundos.

16:Marzo 23. | 6.30 P. M. Bastante recio pero de corta du-
racion.

17 » 28,0 7.6 » » Lijera pero prolongada oscilacion.

i3'Abril 8, [10.20 A. M. Algoe recio.

19{Mayo 2. |10.20 P. M. Harto sensible. _

200 » 4. (.10 » » Dos movimientos fuertes i prolon-.
gados.

29 » 42, 510 » » Mui recio.

‘2;2) » 25, | 4.20 A, M. En dos periodos; algo recio.

237 :

24iJanio 20. | 2.0 » » Mui lijero.

25 » 21 1.15 » » Acompanado de mucho ruido.

261 Julio 5. 7. 45 P. M. {m Sacadimiento suave.

27iAgosto 9. [De3a4A. M

28] » 9. Id. Este i el anterior acompafiados de
ruido prolongado.

290 » 11, 5.5 » » Es el mas fuerte que se haya sen-
tido despues del 2 ds abril de
1851.—Ajitose el mar i las ca-
denas de las anclas vibraron.

30 » 27. 11233 » » Prolongado.

31{Setiemb. 26} 7.553 » » Bastante recio i prolongado.

32{0ctubre 14} 9.20 P. M 10
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Lampa—1833.

=
=]
2 L
= Dia, Hora. 8 atnfnzsssg’g(i’co,
;

t1Abril 12. | 180 A M- Despejado. [Acompaiiado de ruido.—Antes de
doce horas: celajado.

2 Mavo 3. 245 =» » Despejade. |Cuatro e cinco horas antes: celaja-

. do.—Poco despues mui nublado.
sl » 4 {143 PN Despejado. |Bastante recin.—Al amanecer del
dia 5: celajado. Tres horas des-

pues se despejo.

3l » 12, 1515 » » Despejado. [Mui recio.

3 » 12. | 8.0 » » Despejado. [Momentaneo.

6] » 12. 0.5 > » Despejado® {Momentaneo, El dia 43 el cielo
mui nublade al amanecer.

7 Junio 21. | 1.16 A ML Ruido intenso, sacudimiento débil.
—Nublose poco despues el cielo.

g » 21, 1945 »o» Nublado. {Momentaneo.

9'Julio 5. §.20 P. M. Despejado. |Momentanco.

Curacavi—1833.
1Mayo 2. '10.12 P. M. [ 6 Despejado. [Ep dos periodos casi instantaneos
! ) ) sin ruido.

2l » 4. 113 » » Celajado. |En dos periodos el primero mas
“largo que el segunde. Ruidoe
que comenzado antes del sacu-
dimicnto termind despues que
él.—Antes i despues: despejado.

3 »42. ;5.5 »o» 9m {Despejado. |El primer sacudimiento coincidid

' con el principio del ruido, el 2.0
fué mas recio i el 3.0 disminuyd
su fuerza i termind por el vui-
do que se bhizo mas inlense.
Desde la manana: celajado a 3

] P. M. despejado.—Al amanecer
del 13: neblina.

Rancagua—18335.
1Mave 8. ] 2.0 A M. 3Despejade. [Ruido gue durd $.2—Al amanecer
_ neblina que se disipo entre 9.h

o i10.h A M.

20 » 9. 1143 P.M Despejada. |El ruido duré 10.—El dia 10 co-
mo el dia 8 del nlim. 1.

3] » 42.-1 546  » » 8{Despejado. |El ruido durd 12.* Por la maiia-

na: neblina que se deshizo a 11.h
A. M.—El resto del dia: despe-
jado. En.el momento del saca-
dimiento: viento sur.

£6
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Rancagua-—-=Li8335:
g- d
B 3 o
Z Dia, Hora. g aufcﬁ?érieo.
a
-—O M

41Junio 3. 3.p45™m AL ML 3 A 7.h . M. del dia 2 fuerteNluvia
de 15.m de duracion; despejose
en sezuida ia 2.h A B del 3
nacio una lijera niebla que em-
pano el cielo durante el din.

blAgosto 4. | 2.45 » » El ruido durd 2.5—En !a tarde del
3 llovid; en la noche soplé un
fuerte norte i el 4 amanecid
despejado.

6] » 14, [3.15 » » 3 En dos periodos.—El ruido durd
10.5,—Habia estido despejado i
amanecié nubiado,

7i5cticmb 26{ 8.45 » » 20,Nublade. [El ruido mui intenso duré L.m

Freirina—1855.

$1Mayo 8. 7.12 Po ML 5 Desde 7.h A. M. hasta 10.h A. -
cielo nublado.

2

3

4 2, 3 i 4 en las doce horas siguien-
tes al nam. 1.

slJunio 25. | 2.10 A. M. 16| Despejado. (El ruido duré 21.*

6iAgosto 11.} 12.0 M. 5! Despejado. [El ruido continué despues del sa-
cudimiento.

N 29(14.18 A, M. 4|Celajado. {Ruido intenso.—Poco dnles estaba

’ nublado,

8iSetiemb. 5.} 7.40 P. M. 3{Nublado. {Sin ruido.

9 = 31120 ».» 5Garugando [Hasta 12.h P. M. hubo tres sacu-
dimientos mas.

10 » 23] 849 » » 3|Despejado. [Acompanado de ruido.—A. tL.h
. A P. M. sc nubld el cielo.
i} » 26| 8.458 » » 4'Despejado. Id. id. id.
Copiaps—1954&.

t]Agosto t1.} 8.15 A. M. Nuoblado. [Ruido largo; sacudimiento recio,—
Al cabo de tres o cualro horas
se despejd el cielo,

9{Noviemb. 1[12.30? » » Despejado.

3 » 4.{11.30 P. M. Celajado, {Harto recio.

4 »  1.010.0 A. M. Celajado.

5 » 1g] 2.0 P. M. Despejado. [Ruido largo, sacudimiento eorto.

6 » %8, 6.45 A. M. Cetajado.  |Poco sensible.

7iDiciemab. 9. 9.57 P. M. Despejado. [¥e corta duracien.

8 » 14112.40 A, 3L Despejado. [Ruido largo, sacudimienio corto i

. recio.

9« 16230 P. M Despejado. |Becio,
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10;Enero 10.
14 » 30
121 Jutio 29.
» 29,

14{Agosto 29.
15 » 29

16{Setiemb. 25
1 » 30

48 Octubre 14

4|Febrero 24
9 » S04
37 » ¢4
4 » 2%
5 » 24
6 » 24
7iMarzo 18.

» 29,
»
9/Abril 14,
10 » A4,
11|Agosto 8.
12 » {1
13!Sctiemb. 16
14 » 16
13 » 26
6 » 26
17,0ctubre 6,

i3 » 20

Despejado.
|Despejado.

Nublado.
Nublado,

Despejado.
Nublado.

Despejado.

Copinpd—1853,
g
R . - Estado
z Dia, Hora, s | atmosférico.
a
—-——

Ruido corte, sacudimiento .recio.

Bastante recio.

" iMucho ménos sensibie que el an-

terior.

Breve; poco ruido.

Id. id. poco mas fucrte que el an-
terior,

Ruido largn, sacudimiento hreve.
Ruido i sacudimiento cortds i po-
¢o sensibles.

Ruido debily sacudimiento pro-
longado i recio®

Councepeion—I18535. -

6.32 A. M.

10,30 » »
12.0 M.
. M.

(5]
<o

e
e
i

v9 =3 v oD
- . .
WSO
(W19

e % ©
¥ ¥y

(1=
B
91
-

»

12.0 A. M.
1245 » »
7.50 P. M.
{2.36 A. M.

12.20 A, M.

11.30 p. M.
12.45 A. M.
8.45 » »
1.4 » »

20» »

‘Celajado. (Bastante recio.—En dos periodos,
el seguudo mas largo que el pri-
mero.—Lueza se despejé pero a
Ia tarde volvieron a verse nubla-
dos.

Despejado,

Despejado,

Neapejado.

Celajado.

Gelajado. | |

Despejado. |Tres horas despties comenzd a nu-
blarse.~ El dia 19 nublado has-

) ta mediodia.

Nublado. [Algo recio.—Desdeantesde 4.b P.
M. hasta 8.h id. ovido i soplo
norte.—Despues del  tembior,
ciclo despejado.

Neblina, |

|Neblina. , |A1 amanccer, cielo despejado.
Celajado, ~ |A 3.b A DM, del dia 9: tioviendo.
4¢¢|Nublado, {Poco despues Hovié.—Al amane-
cer neblina que se deshizo a 3.h
20.m P. M. .

Despejado. [Sacadimiento suave.

Nubiado. [3as lijero que el aaterior.
10|Celajado. |Acompafiado de mucho raido.
90!Despejada. [Poco despues se nublo el cielo.—~

Sin ruido (?)

Despejado. |Acompaiiado de un ruido inlenso.

Al amanecer cielo nublado.

Racadimiento breve; poco ruido. —
Lns dias anteriores despejados,
¢l siguicante nubady.
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San Felipe— 1854,

-
=]
3 Dia: Horag, 3 atm'f)sstlez?co,
H
P
4iEnero 19. | 2.n20m P. M.[ 2*|Despejado. |Elj ruido mui largo i distinto.
2| » 20. |11.45 A.D.| 3|Despejado. [Id. id. id.
3|Febrero 24.411.24  P. M.
4 » 26 6.54 A. M. 4{Celajado. [Id. id. id.
5] » 28] 3.0 P. M. Despejado. 1El ruido i sacadimiento poco sen-
o sihles.
6Marzo 3. 5.13  A. M.l 50{Despejado. Lo mismo que en los nim. 1,2 i 4.
Talca~=18354.
1]0ctubre £2{ 8.0 P. M. Despejado. [El dia 13 se vieron algunas nu-
. bes. El 14 despejado durante el
dia; en la noche: neblina i re-
Jampagos en los Andes.
20 = 31 7.30 .M. Despejado. |En los dias anteriores mucho ca-
lor; liovié um poco.
3{Novierab. 6[12.30 » » Ruido con poco sacudimiento.—
El dia 5 nubes que dejaban caer
algunas gotas de agua.
4 » 20} 1.25 P.M. Nublado. [En das periodos como de 30 ¢ 40
segundns de duracion; recio i
'acumpnmdo de ruido.—El dia
19: celajado, i despues tiempo
sereno.
Cohelemu—1833.
1{Febrero 2. | 2.07  A. M.
2 » 2500 645 »o» 9! Despejado. {Recin.
3 » 28 Enlre 10114 » Despejado. Ménos recio i mas corto que el
* i nim. 2,
4 » 24.1 »2a3P. M. Despejado.
K - » 2.1 »5a6» » Despejado. {En todo el dia 24 no se’ observo
. cambio alguno, -
6/Marzo 29.} 9.30 » » 8{Llaviendo. {Poco sensible.—Soplaba un fuerte
vienlo.
7IAbril 13. {1130 » » 1|Celajado. |Sin ruido.
8t » 43. 1159 » » 3 Sin ruide.—Algo recio,
San Juan (Republiea arjentina)—1855.
1Abril  22.} 8.30 P. M.} ${Nublado: [El ruide mui distinto, el saeudi-
: miento casi insensible.
2 » 2310 » » 5|Despejado.
3Mavo 42 4.0 » » sl Nublade.
iy 121 9.0 v » ¢izublado.
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Linares-—i$53:
,. g
. ' S Esiado
Dia. Hora, é atmosférico.
=]
AR -———
A|Agosto 11. i120,45m A. M.]  8iCelajado. 1Viento norle suave.

San Fernando—18335.

#)Junio 20. J14.58 A .M.} 3 E! raido dord 2 m.

2iSetiemb. 26| 7.32 » » 4 Fuerte raido; sacudimienio cuya
intension fué aumentando; prosi-
gue elruido i 40.* despues vuel.
ve el sacudimientn mas lento i
ménos intenso.—El ruido sigue
por I.m

Chilian—18533.

11Agosto 41. [12.48 A M. 3IDespejado. |Entre 3.h i 4.h A. M. comienza
una lluvia copiosa que cesa a
9.h A. M.

2{Setiemb. 26| 7.35. » » 2|Despejado. 1A 2.h P. M. ya estaba nublado.

Chatiarciillo— 28535,

dimiento casi insensible.—Puco

'ilOcmbre 8.
despues se despejo.

6.51 P. Ml Naublado. \Ruido prolongado por 30.% sacn-






