METEOROLOJIA.—Temperamento de Santiago, por vos [G-
~aco Dosevko. (Leida en la sesion de lus facultades unidas de
Medicina v Ciencias Fisicas i Malemdticas en el mes de Murzo de

. 1851 ‘ .

- - -

Por mas sencillo i accesible a la intelijencia de todos que paresca ¢l estudio del tem-
peramento de un pais, no hai tal vez un hecho en la“jeografia fisica que sea mas di-
ticil de definir de un modo exacto, claro, preciso I en pocas palabras que este mis-
mo temperamento. En efecto, la benignidad o el rigor del clima no puede espresar-
se ni por la temperatura-media del lugar, ni solo por las temperaturas estremas, ni
por la cantidad de lluvia o de nieve caidas en un afio, ni por la frecuencia de las
cilmas i tempestades que en ¢l mismo lugar ocurren, ni por la duracion de las esta-
ciones etc., sino por todasestas e infinidad de otras circunstancias de igual moment®
e importancia. Es tambien notorio que en ningun easo debemos juzgar del tempera-
mento de un pais por las impresiones mas o ménos agradables i pasajeras que en él
recibimos, debidas en gran purtea Ia sensibilidad de nuestro cuerpo i alestado varia-
ble de nuestrasalud idnimo, sino que el estudio dedicho temperamentoseha de hacer

')medlante10>mstrumentos mas exaclos que sea posible, con método, dlsccrmmlenLo 1 con
Ltodas las reglas que la ciencia mos impone. ~

En fin, el temperamento de un pais no es cosa que un viajero pueda conocer i des-
cribir de paso, sino un objcto de investigaciones laboriosas que necesitan una resi-
dencia prolongada en un mismo lugar, una serie de observaciones no interrumpidas,
i se han de consultar inevitablemente las tradiciones i hechos pasados, los teslimo-
nios de los hombres ancianos i'la historia del pueblo.

Supéngase que dos viajeros, aficionados a la naturaleza, llenos delas impresiones mas
vivas del viaje, provistos de apuntes curiosos i pintorescos, se enctientren. en algun
pais lejano, habiendo uno recidido por tres o cualro meses en’ Santiago en la es-
tacion del invierno, i ¢l olro, por igual tiempo, que, por cierlo, no seria demasiado
Yargo para los grandes corredores del mundo, en los meses de verano. ’

¢ Qué dirian los dos, hablundo del temperamento de nuestra capital?

El primero sostendria con tedala seguridad i aplomo de un buen observador, que
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¢l clima de Santiago es llavioso, frio, el ciclo las mas veces empaitado, nublado, e
aire casi saturado de humedad, los nortes frecuentes, mucho desarreglo en las varia-
ciones barométricas i semanas enteras de mal tiempo. El segundo diria al contrario
que el clima de la capital de Chile 'cs sumamente seco i drido, ardiente, sofocante,
peligroso para les que padecen de nervios: sures de dia, calmas de noche, lijeras bri.
sas de la Cordillera por las mafanas, meses enteros de cielo lan puro, lindo, didfa-
no, que las estrellas aun las mas microscopicas no se escapan al anteojo del astronomo.

1 si, por casualidad, llegase a tiempo un lercer viajero que por fortuna hubiese re-
cidido en nuestra capital en los meses de marzo i abril, o bien en los de octubre
i noviembre, desmentiria a buen scguro las aserciones exajeradas de los dos an-
teriores, i, encaniado de la benignidad del clima,con razon haria el mas justo elojio
del cielo, del sueto, del aire, i de toda la naturaleza de la ciudad, la cual, situada al
pie de mnjestuosos cerros, en un- estenso llano regado en todos sentidos por cana-
les i arroyos, mira al propio tiempo.os hielos perpétuos en las cumbres, el sol ardien-
te de los tripicos, engastado en el azul mashermoso del cielo, i las mas variadas formas
de vejetaciou pertenccientes a todos los tipos, todas las rejiones de la tierra, desde
Ia zona torrida hasta donde. acaba la dltima sefia de la vida.—Aqui, no sin sorpre-
sa, jintase la eleganie palma chilena, tipo de la vejetacion cquinoccial, con el grave
i sombrio pino de los parajes mas [rio, del otro hemislerio; ¢l siempie verde nisperg
del Japon con el piramidal dlamo de Italia, i el melincolico sauce lloron de Babilo-
nia con la magnolia Norte-americana. No hai estacion mes ni semana que no tenga
flores, fruta i follaje que les son propios; hasta.en cl rostro, la tez, ¢l pelo, 1 los ojas
de los habitantes se reflejan los mas variadas matizes de 1a familia del hombre: desde
la mas puara blancura de la rasa caucasiana hasta el color.mas cobrizo del indijena del
nuevo mundo; desde ¢l pelo mas suave, sttil, pajizo delosnifios que juegan en la orili?
del Baltico, hasta la mas oscura cabellera del Mozambigue; desde el azul mas claro i
tranguilo del ojo de un Finlandp’s,/hnsm ia mirada mas sombria de un Arabe.

La Capital de Chile tienc la suerie de poseer estabiecido de un afo a esta parle,
un observatorio meteoroldjico tan compleio, i dirijido por un sibio tan eminentes
que bajo este respecto no tiene nada que envidiar a las capitales Europeas. Hablo de
la espedicion cientifica Norte-Americana, la cual, a mas de las observaciones astrond-
micas de sumo inieres para todos los sébios de ambos contincutes, sigue haciendo,
‘hora por hora, de diacomo de noche, las observaciones termométricas, barométricas,
“higrométricas, magnéticas, las de agua caida i de cuantos fenémenos puedan [lamar
ia atencion de un fisico: todo ejecutado con érden, método, perseverancia, i por me-
dio de los mejores instrémenios meteorolojicos. Dicha espedicion se propone prose-
guir los mismios trabajos por tres afios, dntes de publicar un cuadro completo.de sus
investigaciones. Chile enténces adquirird un lesoro precioso para €l estudio i cono-
cimiento de su propio pais i hallafd un camino trazado para da continuacion de Iu
misma obra. El térmaino no esta remoto; mas, antes que ¢l senor Gilliss haga esteser-
vicio a la ciencia i a la nacion, me tomo la libertad de bosguejar en un cuadro con-
ciso los caraciéres mas notables en Ia meteorelojia de lacapital sacados de unas mil
observaciones del ano pasado. >

§. 1.—Presion atmosférvica. —(bardmetro.) .

No sin fundamento los naturalistas consideran la presion atmosférica media i sus
variaciones como un punto_fundamental en la meteorolojia de un pais. Sumidos en
un Océano acreo que ruje, vibra, se mueve i se aquieta, sube, baja ioscila, produ-
eiendo con cierta periodicidad mareas andlogas a las del Océano Acueo, no sentlimos
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1as miudanzas mas cSenciales que se operan en el medio en que vivimos: solo la cien-
cia nos advierte de ellas.

Sentado en faz de su bardmetro el fisico, la vista {ija en el mvd del mercurio; ve
que desde las 4 de [a mafnana su columna baroméiriea sube insensiblersente i sigue
subiendo hista las 9 a las 10 de la mifiana. En este tiempo queda tranguita por es.
pacio de una o dos horas i despues empicza a bajar sin pararse en su descenso, hasta
las 3 o 4 de la tarde. Sobreviene enténces un segundo rato de calma i guietud, el
mercurio queda infmébil, hasta que, al ponerse el 'sol, como a fas 5 0 6 de la tarde,
principia otra vez a subir i no se para en su asc#nsion sino entre las 11 1 Ia mﬂdm
noche, @ cuya hora vuelve a bajar i va bajando hasta las 3 de la mafana.

En una palabra, dos ascensiones i dos descensos en la presien atmosférica, a horas
fijas, en cada 24 horas, he aqui lo que, en jeneral, se observa casi en todas partes
del globo i en todo tiempo, exceptuando las latitudes mui altas i los dias de los gran-
des temporales i revoluciotes atmosféricas. El mencionado arreglo es sob¥e fodo tan
perfecto i constante en la zona equinoccial e inmediata a los trépicos que,§valiéndo-
me de I espresion de Humboldt, al viajero en esta parte del mundo puede servir cl
barémetro de un verdadero reloj o cronémetro. Mas a medida que nos alejamos de
los trépicos dicho arreglo se Lurba i sufre interrupciones i anomalias tanto mas fre-
cuentes cuanto mas nos acercamos a los pofcs.

A qué rejion pues, bajo este respecto, pertenece el tempemmento de Sanmvol
que variaciones mas notables presenta aqui la presion atmosférica?

El resimen de las observaciones harométricas de todo el afio 1849 nos demuestra
1o siguiente: (véase el cuadro 1.° a continuacion de esta memoria). .

Las mayores ascensiones barométricas en Santiago han ocurrido enr los meses mas
Huviosos de junio, de julio i de agosto, a las horas del minimum de la presion, en
tiempo de los mayores trastornos atmosféricos: las columnas de mercurio que corres<
ponden a estas ascensiones, reducidas a O de temperatura, han sido:

724.5—724.7—725 8 milimelros.

" Los miayores descensos de Ia columna barométrica han ocurrido en los meses dc
mayor sequia i del arreglo mas pérfecto en las variaciones atmosféricas: es decir, en
los meses de febrero i marzo, La columna mas baja que he visto en todo este aho
fac . .

_ 701,9 milimetros. {Reducida a 0°)
La presion atmosfériea media cn todo el aiio (red. a 0°) ha sido
714.06 milimetros.

Esta presion corresponde a una altura de 560.4 metros sobre ¢l nivel del mar, &
cuya altura nos hallamos deseargados de una 1/15"-parle del peso que se sufre en la
playa de Valparaiso. ‘

La diferencia en o presion atmosférica media de un mes a ofro, no pasa de dos
milimetros; i lo que hai de mas notable es que la mayor presionmedia del mes, que
es de 715 a 716.7 corresponde a los meses mas Huviosos,ymiéatras que la menor pre-
+ton media del mes, coineide con la mayor sequia del Liempo i corresponde a los me-
ses de febrero i marzo. -~
" Este fendmeno, tan conrrario a la opinion comun de que todo descenso de barg-
metro ha de anunciar precisamente las Huavias o el vientoi toda la clevacion del mer-
eurio en el mismo bardmelro es efecto o presajio del buen tiempo, no ¢s excepcionaly
o propio solameitte del temperdmento de Santiago i del citado “ato 1849. El mismo
fendmene he notado en 1847, 1848 i este afio en la Chpilal, como tambien en lo§
‘ocho afos de mi residencia en Coquimbe- i ol mismo fendmeno se obscrva en las la”
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iitudes mas aproximadas a los polos: es decit, que la mayor presion afmosfréicd mes
dia del mes corresponde a los meses de invierno | la menor. a los de verano.

He de aiadic que este afio tan estraordinario por la abundancia de las lluvias, el
barémelro, durante todo el invierno, se mantuvo a una altura quizds mas considerd-
ble que nunca; i los dos ltimos aguaceros tan inesperados, aungque ocurridos en la
estacion en queé la presion atmosférica suele disminair considerablemente, el del 8
de octubre, que echd €n pocas horas 35 milimetros de agua, coincidié con la mayor
ascension barométrica (724 m.m.) i el del 25 de noviembre todavia ménos esperado
¢ igualmente reeio, cayd cuando el bardmetro marcaba 720.7 m.m. '

No estd sulicientemente probado que las fases de la luna ejerzan influjo notable en
1a presion atmosférica media del mes. En efecto las observaciones diarias en Santia-
go demuestran que la mayor altura barométrica recae unas vecesen la primera, olrag
veees en la segunda i otras veces en la teccera decena del mes. Tengo sin embargo
que sefialar como un hecho digno de llamar la atencion de los observadores, que la
mayor altura media recae las mas veces en la tercera i Ia menor en la primera dece-.
na del mes. L

En coanto a las variaciones, es de notar que en Santiago el mejor arreglo en ellas,
easi tan perfecto como en la zona ccualorial, se observa durante los meses de verano,
es decir, en ticmpo de la falta absoluta de luvias i enlaépoca de la peridiocidad mas
perfecta de los vientos: que al contrario en los meses de invierno dichas variaciones
suelen sufrir anomalias mui {recuentes i aur faversion de periodos; de manera que
en este tiempo la mayor altura baromigtrica recae a veces cn la hora del minimum i
11 menor a las 9 0 a las 10 de la mifana. Contados los casos de estas anomalias se
ve que miéntras en el mes de marzo no se ha visto pi un snlo caso de dicha inver-
sion, han ocurrido 9 en el mes de julio’en los tiempos de aguaceros.

La maycr amplitud de las vartaciones barométricas en tode el afto no Hega a 24
m'limetros, i la de las variaciones diurnas no pasa por lo comun de uno a dos miili-
metros. Ocurren sin embargo a veces cambios mucho mas rdpidos, acompaiados de
fendmenos dignos de notarse. Los mas estraordinarios succdieron el 5 de julio i el
24 de agosto, en circunstancids algo raras que no seria de mas referir.—El dia 3 de
julioc hubo un gran aguacero en gué hin caido 41 milimetros de agua con un viento
norte constante; el dia siguiente a las 12 de ia noche vino.un temblor mui recio’(bar.?
"720.1 Term.o 10.3) i luego el dia 5 de julio el bardmetro bajé en seis horas de las §
d> la magana a las 3 de la tarde de 6.6 milimetros, sin que se notase algutia novedad
mui grande en la atmdsfera. El segundo caso, el que se refierc al 24 de agosto; sebre-
vino tambien despues de un temblor mui grande que se "sinlio un dia dntes a tas 6k
16" de la tarde; el cielo amanecio mui claro i limpio i el bardmetro, Hegando a cier™
ta altura ent la hora del mdzimum, como a las 9 de la maiiana, en lugar de princi-
piar a bajar, como acostumbraba, continud a elevarse i, en ménos de seis horas as-
cendié umnos siete milimetros {6 8/10). :

Per altimo, no seria demas contestar a la pregunta que hace por lo comun el pa-

_blico: ¢si el bardmetro sirve en Santiago para anunciar la llavia o no? lo que tradu

(id> en términss mas exaclos quicre decir jsi las luvias resultan de lasmismas cay
sas que hacen disminuir la presion atmosférica? ’

En virtud de lo que ya hemos dicho que el barémetro en verano se mantiene por
lo comun a una altura medin menor que en invierno, i en verano nunca llega a as-
cend r tanto como suele subir en la eslacion de las lluvias, se sigue que, en jeneral,
12 presion atmosférica e Sintiago no influye de un modo absoluto en la formacion
de las Huvias, i por lo tants la altura barométrica observade nunca puede; de un
modo ahsoluto, anunciar para-nosotros la probabilidad de una luvia. |Sin embargo,
he de advertiv que Hegando a lx estacion de Ias Huvias, Ta altura barométrica relutis
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va, €3 decir wd gran descenso del barémetro, observado con relacion a ta altura ba-
rométrica que lo habia precedido, es un indicio mas o ménos seguro de la liuvia o
de uu gran temporal en las cordilleras vecinas.
Asi, a pesar de que la presion atmosférica media en la capital esde 714 m. m.s, la
- mayor altura de la eolumna barométrica asciende a 726 m. m.s i ia menor a 701,na”
~die puede estar seguro del buen tiempo aun cuando el bardmelro marea 720 m.m.5,
ni dela ltuvia, al ver gue el mercurio oscila sin apartarse muchd de su altura de 710
m. m.*. Mas si en la misma estacion. de invierno el barémetro despues de haber as-
ccendido a la altura de 723 0 724 m.m.* principia a bajar i siguc bajando, aungue de
un modo lento i ¢ontinuo, parandose solo en las horas del mdazimum, por espacio de
dos o tres dias; en tal caso, aunque la columpa del mercurio no Hegue a 1a alturd

media, viene luego un aguacero o una serie de lluviasque se renuevan por dos o tres
dias consecutivos.

$- 2. —Temperatura de la Capital, (Fermdmetrs.)

8e sabe, que para conocer el temperamento de un lugar con relacion al calor o frio
que reina en ¢l, ¢s de toda necesidad determinar:
la temperatura media del afin;

id. id. del mes mas caluroso;
id. id. del mes mas frio;

la duracion de los meses calurosos; |
id. de los meses frios;

¢ fin, las variaciones mas notables i mas frecuentes queocurren en 24 horas tanto en
Ios meses de verano como en los de invierno.

La temperatufa media del afio en Santiago es de 15.° 86 ,/°; es casi la misma que
la temperatura media del mes de abril, i, con poca diferencia, la del’agua de los po-
Zos de Santiago. En realidad, sumerjido el termémetro en ¢t agua de un pozo de 28

a 29 varas de hondura en Yungai,

el 7 de julio del corriente, marcd. . B D)

el 31 de octubre, id. e e v e e . ... 1800
Ahora, la temperatura media de Coquimbo, sacada por mi de unas 4000 obscrvacio-
nes hechas en los afios 1838—1842  es. . . . . . e e e .. 16299
La de Concepcion determinada altimamente por don Teouuro Philippi mediante la
temperatura de los pozos i manantiales'del lugar. . . . . . . . .. 10.°8.
Luego, compnrﬁdn la temperatura de Santiago, con la de des puntos situados a la
costa, poco mas omeénos a 150 leguas de camino al sur o al norte de la capital, resulta
quela temperatura de Ghile decrece desde Coquimbo a Santiago como de uw tercio de
grado o/ por cada grado de latitud, i de Santiago a Concepcion de mas de un grado
(574 de 1.} de term.° cent.e, por cada grado de latitud. Mas, desde luego henos de
‘admitir que la gran elevacion de temperatura de Santiago respecia de la de Concep-
cion no se dcbe atribuir simplemente a la diferencia en la latitud sino a la situacion
particular de la Gapital, la distancia que la separa del mar, i su colocacion entre las
dos cadenas de las cordilleras, en un llano espacioso, formado de un suelo que ab-
sorve mucho calor de dia i lo emite lentamcnte de noche.

Es natural, que para determinar el inflejo de las diversas latitudes en la tempera-
tura media de Chile se tamen por puntos de comparacion las temperaturas de lo$
puertos de Copiapd, de Caquimbo, de Valparaiso, de Concepecion i de Valdivia, i no
se comparen las temperaturas de los lugares situados a diferentes alturas i a diversa
distaneia de fa costa.
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Adaiiliendo con Pouillet 1a division del hemisferio boreal en seis zonas isoterma-
les (v dde la misma temperatura media), es decir en lus de -
30° a 23.5—z0na torrida o ardiente,
23.5 a 20.0—zona caliente,
BELI 15, —zona suave,
15 a 10 —zona templada,
. 10 a3 -—zona fria,
5 a0 —zona glacial;
ceslta que el temperamento de Santiago corresponde a Ia zona mas templada del
otro hemisferios es decir, a aguella que pasa por la costa de la Francia en todo el li-
toral del Mediterraneo bajo la latitud media de 43°, i la cual se dirije, acercindose
a los tropicos, ya al este, hacia la costa de Japon, ya al oeste hacia las embocaduras
de Misisipi.
La temperatura media de los m2ses mas calorosos en Santiago: (diciembre, enero

febrero i marzoes. . . . . . . L L L L L L L L L L L 2198 gp
La de los meses mas frios: (junio, julio iagosto). . . . . . . . . 99

Lo temperatura media del mes mas caloroso: (emero). . . . . . . . 23.3

La de juhio i agosto gue son los meses mas frios. . . . . . . . . 9.6

La cstacion de los calores mas grandes dura como dos meses i medio: desde la mi_
tad de diciembre hasta ¢l fin de febrero; la delos mayores frios, por dos meses, desde
1a mitad de junio, hasta la mitad de agosto.

La mayor ascension del termometro que he observade en Santiago al aire libre, en
la sombra, i en lugares enleramente sustraidos a todo rcﬂejo de la luz i del calor de
las parcdes vecinas, ha sido de 33.°5,icl mayor descenso en todo el afio, en las ma-
fanas del invierno, en el interior de la ciudad, no baja de 1.°1: de manera, que la
mayor amplitud de las variaciones termoméiricas en todo el afio en Santiago ascien-
de a

32.0 4;
Ia misma amplitud en Coquimbo no pasa quizés de 13 a 14.0

En fin, para decidir a qué temperamento pertenece el de Santxaco con relacxon a
la variabilidad de su temperatura, fijémonos en la distincion que hace Pouillet entre
el temperamento constante, temperamento variable i tempemmento excesivo, i compa-
rémos la temperatura de nuestra capital con los casos citades por el mencionado si-
bio cn su tratado de fisica. .

Temp.2 mcdia Temp.2 media del Temp.= media del Difercncia.

del ailo. mes mas caloroso.. mes mas frio.

Tempcramemo\ ' . . ,
constante. )Tunechal- 20.3 242 17.2 - 6.4 .

- ‘Santlavo. 15.8 23.2 9.5 13.7

Temperamento ) ban Halo. 12.3 19.4 5.4 14.4

variable. Paris. 10 6 18.5 2.3 16.2

(Londxes. 10.2 18.0 3.2 15.8

Temperamento § Nueva York. 12.1 27.1 . —3.7 30.8

excesivo.  } Pekin. 12.7 29.4 —4.1 33.2

De csta comparacion resulta que el temperamento de Santiago pertenece a la se-
gunda categoria, es decir, a la'de los temperamentos variadles como son los de Pa-
ris i de Londres, llevando a estos Gltimos la ventaja de ser como de cinco grados
mas calienle, de 6 a 7 ménos frio, i de unos dos a tres grados ménos variahle.

Pero, lo que mas caracteriza el temperrmento de Santiago i lo hace distinguir de
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los otros das con que lo hemos puesto en parangon, es la frescura de las noches del
verano i la gran amplitud de variaciones termométricas que por lo comun ocurren
en cada 24 horas en Sautiago duranie la estacion del calor. Basta decir que la dife-
rencia entre Ia temperatura media del diai lajde 1a noche en los meses de v. .10 ascien-
de a 14.0 i sube a veces hasia 20.° Si se agrega a esto que la accion directa del sol en
la misma estacion hace subir el termometro a mas de 50°, que el maximum de tem-
peratura de la sombra en estos meses ocurré entre las dos i las tres de la tarde, a la
hora en que corre &l viento sumamente seco i el aire, como lo veremos en el articulo
siguiente, sc halla en estado de su mayor sequedad; que, en fin, desde las 5 de la
tarde el descenso de temperatura es tan rapido que en ménos de cuatro horas el ter-
mémetro se halla 2 unos 9 o 10° debajo ¢l punto donde estaba dntes, i la irradiacion
en las noches mui grande, sin que aparezca el indicio mas pequetio de rocio: iodas

cstas circunstancias reunidas concurren a dar una idea bastante exacta de.lo que hai

de verdaderamente particular en el temperamento de la Capital de Chile i lo que lo
hace distinguir de otros paises.

Pasémos ahora a la parte mas delicada i dificil de 1a meteorolojia, la que trata del
estado higrométrico i sus variaciones. .

- §. 3. —Estado Higrométrico.

{Consideraciones preliminares: wqueé es grado de humedad o humedad relativa del aire?

Se sabe que el problema jeneral de la higrometria consisle en determinar la canti-
dad de vapor de agua que se halla, en un instante cualquiera, en un volumen deter-
minado de aire, i 1a razon de esta cantidad a la que el aire pudiera contener si estu
viese saturado de humedad, es decir, si conluviese la mayor cantidad de vapor posi-
hle. N ]

De este modo se entiende el espresado problema en la ciencia; mas el piblico, i,
en jeneral, las personas que sin poseer los conocimientos cientificos desean tener tnt
- idea del temperamento de un pais, preguntan por lo comun iqué grado de humedad,
suele lener el aire, si estd mui seco o mui himedo, 1 qué variaciones sufre a este res-
pecto en las diversas estaciones del afio?

Las mismas personas creen por lo comun que el aire es lanto mas himedo cuanto -

mas agua couliene i tanto mas seco cuanto menor es la cantidad de clla, disuelta en
un volamen determinado de aire. :

Creo pues necesario impugnar aunque de paso este altimo error i fijar la atencion
del pablico sobre la medida que nos ha de servir para determinar con exactitud el
grado de humedad o de sequedad en Ia atmosfera.

- Para esto hemos de saber, que la mayor cantidad de vapor de agua que puede cxis-
tir en el aire en un instante cualquiera no puede pasar de cierto limite iestanto ma-
wor cuanto mas clevada sea la lemperatura del aire. Asi, por cjemplo, a la tempera-
tura de 10° cent. 1o mas que puede haber de agua en un metro ciibico de aire es 9
gram»s. 7 decigramos, miéntras a 0° el mismo” metro jcibica de aire puede -apénas
contener 5.4 de vapor de agua, i a la temperatura de 20° pucde elevarse su cantidad
hasta 175°.3 por métro cibico. Cuando el aire contiene la mayor cantidad de vapor
que en un instante dado i a la temperatura que tiene pueda contener, se dice que es-

ta saturado. Hallindose cn este estado de saturacion, es claro que por Poco que sc.

enfric, debe condensarse el vapor contenido en él'i condensandose ha de producit
rocio en la superficie de los cuerpos solidos, o niebla i nubes en la atmésfera: es tam.

bien evidente que en igual caso, aun sin que se enfric el aire, ¢l mismo vapor ha de

condensarse en la saperficie de los cuerpos algo mas frios que cl aire.
Por esta razon el aire saturado de vapor de agua es cl @nico que produce en nucs”
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tro euerpo lo que Hamamos 11 sensacion de humedad § producird tn efeclo conirario
tanto mas sensible, cuanto mas le falta de esle mismo vapor para eslar saturado.
Mas, como lz mayor cantidad de vapar gque pueda existir en el aire pende de su tem-
peratura, se sigue que en invierno, cuando ¢l termdmeliro marca, por ejemplo, 10°,
10 gramos de vapor de agua contenidos cn un metro cabico produzcan en nosolros
1a sensacion de humedad: porque a esta temperctura ¢l aire no puede guardar sino,
cuando mas, 9 gram. de vapor por un metro cabico; la mismo cantidad de vapor de
agua, es decir 10 gramos en un metro citbico, en verano, cuando el termémeiro sube
a 30° de temperatura, producirdn la sensacion descquedad: porgue a esta temperatu.a
e} aire podria contener hasta 29 gramos de vapor por cada metro cabico. En el pri-
mer caso dicemos el aire estd hiunedo, en el segundo, esta mui seco, aunque en am-
bos easos la cantidad de vapor de agua en el aire sea la misma. :

Luego, ; Qué cosa adoplaremns por medida de In humedad para cuaiguicra lcnpera-
tura del aire en un instante cualquiera? Pues a cada temperalura corresponde cierta
cantidad de vapor de agua, la mayor que puede haber en ¢l aire, tomemos por uni-
dad de comparacion este mdximum o esta mayor cantidad posible de agua, i, com.
parando con clla la que realmente existe en el aire en uninstante cualquiera, tendre.
mos una razon exacta de lo que existe a lo que pudiera existir. Esta razon sera una
fraccion del mencionado maximum, es decir, de 1a mayor cantidad posible de vapor de
agua que Puede existir en elairea la temperalura que lienc, i esta fraccion, nos servira
de medida para la estimacien del grado de humedad: cs decir, miéniras mensr sea el
valor de dicha fraccion mns seco estard cl aire, i miéntras mas clla se aproxime a la
unidad, mas hiuncdo: de manera, que cuando llueve 1 el aire estd saturado de vapor
de agua, la fraccion-serd igual a la unidad, porque en tal caso la eantidad de vapor
realmente contenido en el aire es igual a la mayor cantidad posible que pucde con-
tener,

Esta fraccion se Hama fraccion de saturacion. Para delerminarla en un instante
cualquicra, basta saber la cantidad de vapor que en este instanie exisie en cada me-
tro cabico de aire, i Ia mayor conlidad de vapor posible que a esta misma tempera-
tura pudiera contener el aire. La prinrera cantidad partida por la scgunda, nos dara
la fraceion de saturacion que a tal instante corresponde.

En olros términos, dividida Ia mayor eantidad de vapor que cu un instante dado
pueda existir en el airc en cien paries, o en cien grados, el nimero de estas partes
qué realmente existen, nos dard la razon de humedad existente a la que ental ins-
lante pudiera existir, es decir el grado d¢ humedad relativa, que nos indicard, cudn-
to vapor de agua falta para la saturacion del aire.

Citemos un ejemplo:—tritese de determinar el grado de humedad en el instante
presente. Supongamos que el termometro marea 22.° Buscando en las tablas que se
dan para las mayores cantidades de vapor que puede contener el aire en diferentes
temperaturas, (véase Pouillet, Tratado de Fisica 1. 2. 520) hallamos que a 22.° de
temperatura el aire puede eontener hasta 19 gram. de vapor por cada metro cabico.,
Determinarémos pues por un medio cualquicra la cantidad de vapor queen ¢l aire exis-
teisi hallames que rcalmente hai 13 gr. de vapor e¢n cada wnétre cibico de
aire, dircmos que la cantidad del vapor que existe es a la que pudiera existir comg®

9; 435 dividida la segunda por la primera, lendremos que la humeded relativa o la
[raccion de saturacion serd 13/19=0 68; es decir: cxiste en la almadfera cn este ins.
tante solo 68 partes de vapor de las cien partes que pudieran existir.

En todo caso hemos de distinguir la humedad relativa, o fraccion de saturacion,
que corresponde a lo que vulgarmente laman grado de humcdad, de la humedad
absolutg o la cantidad absoluta de vapor quc existe encl airce,

. , . 93
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Luego todo se reduce a saber determinar la cantidad de vapor de'agua que exisle
‘en elaire en un instante cualquiera: porgue, en cuanto a las mayores cantidades de
vapor, que corresponden a diversas temperatnras, para esto ya tenemos tablas hechas
de gxntemnno.determinadas por los mejores fisicos modernos, i publicadas casi en lo-
dos los tratados de fisica.

Ahora queda por decir, que en Tugar de tomar la cantidad de vapor existenle en
el aire ila mayor que pudiera existir a la temperatura observada, para determinar,
como acabamos de decir, la fraccion de saturacion, o la humedad relativa, se puede
tomar la fuerza eldstica que tiene el vapor existente i la mayor fuerza elastica que
pudiera tefier el vapor a esia temperatura  en el aire; partida esta Gitima por la pri-
mera obtenemos la misma- fraccion de saturacion, o humedad relativa, que la que s
obtiene por medio de las cantidades. En tal caso, en lugar de determinar la canti-
dad de vapor existente, se determina la fuerza elastica del propio vapor i se hace uso
de Ias tablas calculadas para la mayor fuerza eldstica que puede tener el vapor de
agua en cualquiera temperatura. T

. Métodos Higrométrieos. . _

Todos los métedos higrométricos sirven para determinar directa o indireclamente,
ya sea la cantidad, ya la fuerza elastica de vapor contenido en el aire en un instan-
te cualquiera, . -

El antiguo higromtero de pelo sirve solo para observaciones comparativas de un
diaa otro, pero presenta graves inconvenientes cuando se trata de determinar. el es-
‘tado higrométrico del aire, deun modo absoluto i exactor ya sea porque el pelo picr=
de con el tiempo su elasticidad, ya porque los higrometros hechos del mismo mo:to
no marchan acordes, va porque la escala i los grados inlermcdios-no se establecen
sino con grandes dificultades para cada higrémetro, i es menester formar tablas hi-
grométricas para cada instrumento por separado, tablas que necesitan correjirse cada
dos o tres anos. : _ :

Los métodos mas exactos son, 1.2 ¢l método quimico, que sirve para determinar de
un modo riguroso i directamente el peso de vapor de agua coutenidoen un volumen
de aire conocido: 2.° el método de condensacion, por medio del cual se determina de
cuanto se ba de bajar 1a temperatura del aive en un instante cualquiera paraquce]
vapor de agua contenido en el aire pueda saturarlo; 3.~ método psicromélrico, que
nos da a conocer, aunque de un modo indirecto, yala cantidad, ya la fuerza elastica
del vapor existente eu el aire, por la diferencia gue se nota entrela temperatura de
un termoémetroseco.i de un termémeero hitmedo, ambos espuestos al uire libre en un
instante cualquiera. '

De los tres métodos me he valido a un ticmpo para determinar cl esiado higromé-
trico del aire en la capital, en diversas estaciones del ailo. Parael lugar de mis ob-
servaciones he escojido el balcon del palio del musco nacional en la acera de lasom.
bra a una altura como de seis varas sobre el suelo del patio. Las ventajas que ofrecia
el Tugar han sido: el patio bastante espacioso para la circulacion libre del airea loda

_ hora del dia, un abrigo suficienle” tanto contra el viento, como conira 1a accion di-
recta del sol, en fin un suelo seco donde no haini acequias ni derrames de agua.

He aqui los moaons de proceder empleados por mi.

1.0 Método quimieo.—A un gran frasco de vidrio de capacidad de 3 libras i me-
dia, lleno de agua, adopté un tubo de Meriote, con el objeto de dar paso a una co-
rriente lenta i continua de aire. La extremidad inferior de este tubo pasaba como a
una pulgada del fondo del frasco i en este mismo fondo habia un gollete con una
tapa atravesada por un tubo por el cual se efectuaba el derrame del agua. A laotra
extremidad del tubo de Mariote, estremidad que salia por Ja tapa superior del fras-
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co, adapie un pequefio tubo convamianto humedecido con acido sulfurice, deslinade
a absorver la humedad que pudiera comunicarse del interior del frasco, i a este tubo
agregue un otro de 5 a0 pulgadas de lonjitud Heno de pedazos de piedra pomez im-
pregnada de acido sulfarico concentrado. Este il t_imo tubo, de peso conocido, servia
para absorver el vapor de agua contenido en ¢l aire que entraba por el tubo lde Ma-
riote para recmplazar elagua que salia del frasco por el tubo de_‘ Zlb{lj(-). Luego queel
nivel del agna llegaba a la sefa que correspondia a 3 libras de capacidad, se tapaba
el orificio del derrame i se quitaba al instante el tubo que contenia pedazos de po-
mez. S¢ pesaba inmadiatamente este tubo en una balanza sensible de un medie mi-
tigramo, icl aumento del peso me daba el de vapor de agua contenido en tres deci-
metros cibicos. El tiempo del derrame 1o pasaba de 13 a 14 minulos. Para evitar
errores provenientes de la temperatura, traté de emplear el agua de temperalura casj
igual eon la del aire, icomo el aire, al entrar en el frasco, tenia que atravesar, burbu-
ja por burbuja, toda la masa del” agua, se tomd por la temperatura del aire la del
agaa que se Tecibia en un ofro frasco igual al primero.

3.0 Métndo de condensacion. Se sabe que cuando el aire estd saturado de vapor de
agua, con el mas pequeiio descenso de temperatura se forma rocio. Por otra parle,
se sabe que cnanto mas clevada sea la temperatura del dire tanta mds agua sene-
cesita para saturarke; 1, wvice-versa, cumlo mas hacemos bajar la temperatura
del aire que contenga cierta canlidrd de vapor de agua, en un instante cualquieras
tanto mas este aire sc aproximard al estado de saturacion: de manera que basta de-
terminar a qué, grado, haciendo bajar la temperatura del aire en un instante cual-
quiera, principia a aparecer el rocio, para saber cudnto vapor en el propio instanle
hai en la atmoésfera, o ‘mejor, gué fuerza eléstica tiene el vapor de agua contenido en
sel aire en este instante. - :

Ejemplo: supongase que la temperatara del aire sea-de 300/ i que se necesite ba- _
Jurla 2 6.0 para que el vapor de agua contenido en este aire empieze a condensarse,
«es decir que aparezca rocio. Buscando en la tabla de los pesos de vapor contenido en
un métro cabico de aire saturado, hallamos que a 6.° de temperalura el aire pucde
contener cuando mas 77 decigramos de vapor-en un metro cibico: fuego el aire al-
mosférico en este instante comlenia 77 decigramgs de vapor de agua en un metro
cibico: i como este aire a 300 de temperatura que tenia, podia contener (segunla ci-
tada tabla) 204 decig. de vapor, luego el grado de humedad, es decir, 1a fraccion de
aturacion ha sido en este instante 77/299==0,237: o bien, tomaundo las fuerzas elds-
ticas en la misma tabla, tendremos la fraccion de saturacion—7.4/30.6—242
. Los antiguos higrémetros de condensacion, ya sea el de cipsula o de virola de oro,
yael de Daniél, presentan graves inconvenientes i no dan sino resultados aproxima-
tivos. El instrumento de que me he valido en mis ohservaciones ha sido el nuevo
higromeiro de condensacion . inventade por Regnault, fabricado cn el taller del
Sefior Bianchi'en Paris. .

Este higrémetro (1) consta de un dado de hoja de plala mui delgada i perfectamen-
te brunida. El dado tiene 45 m m* de eltura i 20 m.m® de didmetro* se ajusta exac-
tamente a un tubo de vidrio . abierto por susdos estremos i unido lateralmente con
un otro tubo #. La estremidad superior del tubo ¢ estd tapada con un ecorcho atra-
vesado por la variila de un termdmetro mui sensible que se coloca en el eje del mis”
mo tubo, de modo que la ampolleta cilindrica de dicho termémetro se hallaen me-
dio del dado de plata. Un tubo de vidrio F abierto por los dos estremos alravicsa
al mismo corcho idesciende hasta el fondo del dado. Se vierte el eter en el tubo ¢

) Comptes rendus des seances de 1*Académie des Sciences—[843--2{ avril.
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i, medlante uritubo de p'l'om‘o, se pone el tubo lateral ¢' en comunicacion éon un gs-
pirador de3 a 4 cuartillos de capacidad, Hleno de agua. El aspirador se coloca cerca
del observador miéntras cl higfdmetro condensador se aleja de él lo mas distante po-
sible. i

Abriendo el aspirador para darpaso a la salida del agua, el aire penetrd en of tubo
angosto th, atraviesn en globalillis al éler, enfriandolo i arrastrando el vapor. Es
claro que el enfriymiento se hace tano mis rapido cuanto mayor esla rapidez con
que sale el agua del aspirador, i toda la masa de éler atravesada por el aire, debe
presentar temperitura casi uniforme: En menos de un minuto la temperatura des-
ciende al grado de producir aliudante rocios i al instunic se observa el termdmetro
mediante un anteojo, ) .

Supongo que este termometro marque 127 : ¢ s clarg que esta temperalura es mas
baja que la que corresponde realmente a la saturacion del aire. Gicrrese 1a llave R
del aspivador, en ¢l acto el aire cosa de correr, el rocio desaparece al cabo de algu-
nos instantes i el termémelro vuelve a subir. Supongo que en este momento marque
137 Este punto es superioral punto de rocio. Abro un poco la Have R, de modo que
el aire pase muai lentamente al traves del eter; si, a pesar de-esoel lermdmetro conti-
naa subiendo, abro nnpoco mas lailave, i hago bajar el termémetro a 1209; cefrando
un paco s la llave, no es dificil hacer que el termometro desciendr con mayor
lentitud i ¢ue s¢ manlengn estacionario tanto cuanto se quiere. Si al caho de algun
tiempo no aparece rocio, prucha gue 12.°9 es superior al punto de rocio. Hago pues
bajar el termdmetro i mantencrio a 12.8, arreglando convenientemente el derrame.
Supongo que la superficie metdlica se.empanc al cabo de algun instante; infiero que
12.°8 es algo mas i 12.°9 algo menos que la . verdadera temperatura correspondicnte
a la saturacion, Puedo adquirir un grado de aproximicion tedavia mayor buscando
si 12°85 se halla arriba o debajo del mencionodo punto de rocio. Pard esto, doi una
Pequena vuelta a la lave R, de modn que el termdmetro vaya ascendiendo con mu-
cha lenlitud, a pesar de que las burbujas de aire continlien pasando al traves del
éler, i observo si el rocio dura o desapaicce a [2.°85, termperatura a la cual manlen-
go por algun instante el termdmetro estacionario.

Todas estas operaciones piden mas tiempo para describirlas que paralejecutarlas, i

un observador acostumbrado a ellas no necesita mas que 3 a 4 mingtos para deter-
|

minar el puslo de rocio a 1/20 de gradn de aproximacion. ‘

De este higrometro perfeccionado, cuya descripeion doi aqui por no hallarse en los
tratados de fisica modernos, me he valido para determinar el grado de humedad o la
fraeeisn de saturacion a cualquier instanle: En cuanto a la fuerza elastica de vapor
que corresponde a diversas temperaturas, la tomo de las tablas modernas delermina-
das i pubticadas por Regnault en los Anales de Qimica del afto de 1844. (T. {4, Ter~
ceta Série paj: 333.) , C

. Método psierométrico. Se sabe que el psicrémetro consta de dos termémetros

iguales de l0s Gue uno se manticne constantemente hitmedo i el otro seco. La dife- .

rencit enlre fos grados de temperalnra que marcan a un liempo los dos termometres
es sufiriente para calcular el grado de humedad o la fraccion de saturacion (el aire
en un instante cualguiera: : , )

Ea focilidad con que se hacen esta clase de observacioties, lo poriatil que es ¢l ins-
trumenio, lo comodo para manejar i lo barato que cuesta, todas estas circunstan-
cias coneurren a dat cierta preferencia a este método, aunque los datos en que s¢
fundvel cdalculo dejan tedavia mucho que desear, en cuanto a su exactitud, i los re-
sultados que se oblicnen son algo incicrtos cuando el aire se accrca al grado de sa-
turacion.

Por estos molivos i por razon de que lodo lo relative a este método se halla apes
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nas indicado ed los tratados de fisica, creo hacer un sefvicio a 1os que en Chile se
ocupan de la meteorolojia del pais, esponiendo aqui brevemente las nociones necesarias
para la teoriai el uso de este instrumento. ‘

E! psicrometro como cualquier otro higrémetro debe colocarse en la sombra en ufi
lugar espacioso, abierto, lo mejor en un pitio, por donde no corre mucho viento i a
mas 2 o 3 varas encimn del suelo, 1&jos de las acequias o de! suelo donde se derraman
las aguas o se echa basura. .

Importa mucho que el lermometro hunedecids no rectba sino la cantidad de agua
nbsolutamente necesaria para mantener hitmedo el trapito con que estd envueltd la
ampolleta de dicho termdmetro; si pasa mas agua que la necesaria, el termometro
marcara uno o dos grados mas que lo que deberia marcar.

No menos importadte es que las gotas de agua que caen del trapo no se derramen
cerca de la ampolleta, 1 pasen a un frasquito de boca angosta, como tambien que el
vapor provenicnie de laevaporacion del agua pueda esparcirse mui pronto en el aire,
5in viciar o cambiar el estado higrométrico del -aire que rodea al instrumento.

Es de aconsejar que despues de haber pasido por nigun rato, por ejemplo, por uno
a dos minutos, un chorrito de agua el mas pequeito posible sobre el termdmetro, se
quite cf agua, se retire el frasquito i se observe por algun rato mediante-un anteojo,
a cierta distancia, ta marcha del termémelro. Se vé enidnces que, por o comun,
al.quitar el agua, el termémetro baja un poco todavia mas i luego vuelve a subir.
Es menester marcar bien el punto de donde principia a sabir el mercurio, porque
este punto nos da la verdadera temperatura del aire de que estd rodeada la parte hu-
medecida del termoémetro:

Teoria:—(1) Guando el instrumento estd Coiocado en medio de una corriente de
dire convenicnte, ni mui lenta ni rapida, mui pronto se salura de vapor el aire de
que estd rodeada la ampolleta humedecida del termdmetro; i esta dltima gasta una

“parte de- su calérico en la formacion del mismo vapor. En este momento el termo#
metro himedo marca la temperatura a la cual ha tenido que bajar el aire para estar
saturado de vapor.

Supdngase que el termdmetro himedo marca 16 en tal caso, el aire de que estd
rodeada la ampolleta envuelta en el trapo se ha enfriado hasta adquirir la temperas
tura de 416° i a esla temperatura se halla saturado de vapor. Buscando en las men-
cionadas tablas cuanto vapor -conliene el aire safurado a la temperatura de 16°, sé
vé gue, $i todo el aire atmosférico ¢n'este momento se hallase saturado de humedad
i tuviese 16° de temperatura, habria en cada metro cibico de aire 43,7 gramos de
vapor; sin embargo el aire deque estd rodeada la ampolleta, no estd, en realidad, sa:
turado de vapor, pues este aire continda‘todavia tomando vapor a la parte humede-
cida del termometro; luego el estado higrométrico de Atmdsfera en-este instante es
tal, que en cada mélro cithico de aire hai menos de 13.7 gramos de vapor.

~ Abora la cantidad de vapor que pasa al aire de que esta rodéada 14 ampolleta hu-
meda del termémetro, pende de la cantidad de calor que ella entrega para producir
vapor; mas la cautidad de calor que ella entrega es tanto méyer, cuanto mas se en<
fria la ampolleta, i es proporcional a la difcrencia cn la temperatura obseivada de
los dos termomstros; esta ¢antidad de vapor que pasa al aire, se enticnde, al aire que
cofre rozandose contra la parte humeda del fermometro, esta cantidad la podemos
considerar, sin cometer un error notable, proporcional a esta misma diferencia. Lla®
mando esta diferencia d; tendremos que la cantidad de vapor, que un metro cabico
de aire, pasando consecutivamente al rededor de la ampolleta himeda, le arrebatas
podria representarse por ¢d: siendo ¢ un factor constante que se determina practis
I' Lehvbneh der Physik und Welenénlogie von Dr. Voh, Muller: Brannschweig 1847, T. 2 p. 791
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camente, comparando la marcha de cualquier otro higromelto con el psierometro.
Nombrando pues M el miximun de. vapor de agua que puede contener un metro
ciibico de aire a la temperalara del termémetro himedo, M tambien serala cantidad
de vapor realmente contenido en el aire que circula al rededor de 13 parie himeda
del termometro. Esta cantidad M consta de dos-partes, es decir de la cantidad ed, o
vapor que el aire quita a In misma ampolieta humedecida, i de la cantidad Xque
este aire habia tenide antesjluego
M=X + cd
por consiguiente
X =M-—cd.

En esta formula pues; tenemos; X la cantidad de agua contenida en el aire; 4 la
diferencia entre la temperatura del termémetro seco i la del termémetro humedo.
. M la cantidad de agua que habria en el aire’si este aire estuviera saturado a la
temperatura del termémelro hamedo; ¢ un factor constante, el que, determinado
en una série de esperimentos comparativos hechos con el psicrémetro i el higrome-
iro de Danicl, se obtuvo

¢=0.65

Para evitar a los observadores el trabajo de hacer calcnlos para cada observacion
‘por separado, pongo a continuacion la tabla que se usa en Alemania, i enla cual te~
nemos deicrminadas las cantidades de vapor contenidas en un métro cabicode aire
para las diversas temperaturas del termdmetro seco i las diferencias observadas.
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El usode esta labla es.mui facil i sencillo:—En la primera columna se hallan las
temperaluras del aire observadas en el termémetro seco; a cada temperdtura siguen,
en linea horizontal, Ias cinlidades de vapor contenido en el aire que corresponden a
diversas diferencias observadas. Supéngase que en un instante dado ¢l termémetro
seco marca. 28~ i el himedo 16°; la diferencia sera 4.° Buscarémos en la colum-
na-20° — por lalinea horizontal que corresponde a esta temperatura, pasarémos el
dedo, hasta pararnos debajo de la difirencia 4; hallamos en este punto 11.4, lo que
quiere decir que en este instante coonlicue cada melro cibico de aire 41,4 gramos.de
vapor. Ahora, si queremas determinar el grado de humedad o'la fraccion de saturacion,
buscarémos en las fablas quc se encuentran en todos fos tratados de Fisica, cudnto va-
porcontienc el aire saturado a la temperatura de 20°; haliarémos que 1 metro cl-
bico de aire saturado a 20° contienen 17,3 gramos de vapor: luego la fraccion que
representa el grado de_humedad o.de saturacion en este instante es

. 2R 0,641,
17.3 ,
11¢é aqui ct modo de proceder [Acil, ecémodo, lijero, mas no cnteramente libre de-
inexactitudes, que Regnault seftald en su importante Memoria sobre los Estudios de
Higrometria, presentadaen la sesion de 21 de abril de 1845 de la Academia de
Ciencias de Paris.
En esta Memoria se da una demostracion completa de la lérmula que.sc debe em-
plear pasa deducir de sus observaciones psicrométricas la fuerza elastica del vapor
_conlenido en el aire en un inslanie cualquicra, formula dada primero por Angust in-
ventor del Psicrometro. Dicha formula comprende a mas de los datos de la observa-
cion, que son la temperatura de los dos termdmetros i 1a altura barométrica, 4.0 el
" caldrico especifico del aire seco, 2.° el calérico especifico del vapor de agua, 3° la
densidad del vaporde aguaa 0°, 4,° el caldrico latenle del vapor entre las tempera-
turas observadas. Sustituidos los valores de estas cantidades i reducida la formula a
sumas simple espresion, se obtiene.

D L Lot
640t
X, s la fuerza elstica del vapor de agua que exisieenel aireenel tiempo de la ob-
servacion; g ’ . i
7 la fuerza elstica del vapor coutenido en el aive saturado a la temperatura s
£, la temperatura dei aire dada por el termdmetro seco;
¢, la temperatura indicada por el termometro hitmedo;
ho, laaltora barométrica, reducida a cero de temperatura.

Al modificar algunos datos numéricos de esta formula, Regnault ha sido conducido
a admitir la siguiente: ‘

029 (1) -
— 610—t ho

Como la que da 1)s resultados mas aproximados a los que se obliencn por el mé-
todo quimico mas exacto de todos. Sin embargo, sus observaciones le han probado
que aun en la aplicacion de dicha formula a la practica ol coeficiente 0,429 deberia
reemnplazarse por un’ otro un poco mas grande: de modo que, segun Regnault, el
cocficiente 0.480da unu coincidencia casi completa entre los resullados calculados i
los que da la obscrvacion directa, para las fraccianes de saturacion mayores que 0.40;
i al contrario producen una diferencia todavia mas grande que el cocficiente .429
1 en .enlido inverso para las (racciones de saluracion meriores.

De la ultima ormula correjida por Regnawlt me he valido para calcular las frac-
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ciones de sabaracion-de una série mui larga de observacioncs, hechas en Santiago en
diferentes estaciones del afo. * . - - - ) o

Tres psicrometros he tenido a mi disposicion para hacer observaciones comparati-
vas: ¢l uno fabricado en Berlin de la forma 1 disposicion que le dié su inventor Au-
gust, ¢l olro de la fabrica de Bianchi en Paris de Ia misma que el higrometro.ante-
rior de Regnault, con ampollelas cilindricas, de25 milim.® de lonjitud i6 milimetros
de diimetro; ¢l lercero mas pegueno, {abricado por Bunten con ampolietas csféri-
cas: los gmllos de 1os tres subdivididos en diez partes, de modo que en el segundo
se ht podido tomar las temperaturas a 1/20 de grado de exaclitad.

Mis ocupaciones no me han permitido hacer una série de observaciones a teda ho-
ra i en lodo el afio, como o exijiria el estudio profundo de la meicorolojia en Chile.
Solo dos veees al dia i en Ias épocas de las estaciones mejor marcadas he podido de-
dicarme a este jéncro de trabajo, escojiendo para mis observaciones las horas de la
mayor i menor ascension barométrica: es decir entrelas 9ilas 10 de la mafana i entre
las 3ilas 4 de la tarde. Lasmas obscrvaciones psicrométricas se han hecho simultanea-
menle con las observeciones higrom3tricas por el método quimico i mediante el hi-
grometro de Régnault, notando la altura barométrica por medio de un barometro
de Bunten cotejado con el del Observatorio de Paris. Co-

Mi objeto ha sido no splo el conocer las variaciones mas natables en el estado hi-
grométrico del aire de la capital, los punlos de su miyor hamedad i sequedad a que
llega, sino tambicn comparar los resultados obtenidos por medio del higrometro de
condensacion por una parte i por medio del psicrémetro por la otra, a fin de deter-
minar el grado de superioridad de que son susceplibles las obscrvaciones de esla
naturaleza.

Una larga série de-calculos que exijia esie trabajo hasido la causa del retardo que
ha sufrido la publicacion de esta memoria, i he creido necesario acompafarle la
nueva tabla de las fuerzas elasticas de vapor que sirvié de base a mis calculos i
la cual puede servir al uso de las personas que se ocugan de Moteorolojia en Chile.

He aqui los resultados de unas 300 observaciones hechas en el curso del afio 1849
i al principiode 1850.

Invierno—Julio de 1849.

La mayor humedad relative o fraccion de siuracion mas elevada (1) 0.950
La mayor sequedad o frac. de satur. menos elevada . . . . . . . 0.475
Término medio para cstemes. . . - -+ « o+ s o o« w . . . - 0.78

Las observacioncs psicrémetricas dan para la fraccion de saturacion media del mes
un valor mayor que las observaciones higrometricas hechas por el método de conden-
sacion i la diferencia (d) es '

(d) =0.049.

Agosto de 1849.

La mayor humedad rel.® o frac. de satur. mas elevada - . . . .0.8908
La mayor sequedad o frac. de satur, menos elevada. . . . . 0.3385
Término medio del mes . . . . . . . . . 0.695

La diferencia d siempre’en mas para el psicrometro )
(d)==0.030.
L3 humedad relativa de las mafanas casi siempre mayor que la de las tardes.
Primavera, Noviembre de 1849. »
La mayor humedad rel* o frac. de satur. mas clevada . . . 0.654
~(i‘; Se entiende que 1,000 nos represenia la mayor cantidad delvapor qie puede caber en el aire
saturado de vapor, ]

29

.



—214—

La mayor sequedad.o la [rac. de salr. mas pequefia P IR R E-L
Término medio del mes . . . . . . <« - 0.406
" La diferencia (d) siempre en mas para el psicrometro:
{d)==0.034.

La humedad relativa de las mafanas casi siempre mayor. que la de las fardes.

Verano. Diciembre de 1849.

La mayor humedad rel. o }a mayor frac. de satur. ‘ . . 0.705
-La mayor sequedad o 1a menor frac. de satur. . . ‘ . ~0.215
Término medio del raes . N . . . . . 6.390

La diferencia (d) entre las observaciones psicrométricas e higrométricas, siempre
prevaleciendo la primera:
\d} =0.039.

La humedad refativa de las mafanas mayor que la_de las tardes.
Enero de 1850.

La mayor humedad rel.* o la mayor frac. de saturacion. . . '0.248
La mayor sequedad o la menor frac. de saturacion. = . . . 0.284
Término medio del mes. . .. . . . . 0.312
’ Febrero de 1850.
La mayor humed 1ed o la mayor frac. de satur. . . . . 0.454%
La mayor sequedad ¢ la menor frac. de satur. - e . 0.263
Térmido medio del mes. . . . . . 0.367
La diferencia (d) siempre ¢nmas para el psxcrometro.
(d)=030.

La humedad relativa de las mafianas mayor que la de las tardes.

La mayor fraccion de saluracion de este mes 001nc1d10 con un gran temporal en las
Cordilleras. .

Los hechos mas notables que se deducen son los siguientes:

En primer lugar: la mayor humedad relativa del afio coincide con la estacion de
las lluvias: es decir recae en lo mas riguroso del inviersio. En este tiempo el aire,
aun de dia, se halla mui a menudo saturado de vapor. Desde entonces la humedad
relutiva media va minorando i el aire llega al maximun de sequedad en el mes de
cnero: es decir la menor fraccion de saturacion coincide con la época de los thayores
calores de la eslacion. - .

Espresaindo por 1000 la mayoi humedad posible en cualguiera estacion del ajo,
es decir la mayor cantidad de vapor gque puede contener el aire safurado de hume-
dad, los niumeros que represcntan la humedad relative de las diversas estaciones son
los siguientes:

. Julio 718

Agosto 695

Noviembreé 406

Diciembre 390 .
Eunero 302

Febrero 367

I desde esta época la fraccion de saturacion va subiendo basta mediados de
julio.

En sequndo lugar. Es mui digno de atencion el grado a que llega la sequedad re-
lativa del aire en la ¢época libre de lluvias:—por ejemplo: el 22 de ‘noviembre
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{1849} a fas 5 de la tarde ¢l punto de rocio en el higr. de Regnault bajo a 0°4;
miéntras el termeémetro libre marcaba 26,4; una hora Antes, el punto de rocio se ha-
Haba a uno i medio grado bajo cero i el lermémetro libre a 26°8; la diferen-
cia entre ol termdmetro scco ivel lermometro humedecido del psicrometro ascendia a
147} un sur recio soplaba desde las 2 de la tarde.

Tn olro caso igualmente particular sucedio el 46 de noviembre del mismo afo:

A las 3 de la tarde el punto de rocio oscil‘aba entre unoidos grados debajo de cero
iéntaas el termometro libre se manteniaa los 24,3 encima de cero. Con cadasoplo del
sar, aunque el instramento no lo recibia directamente i se hallaba tras una mampara,
estando el dado de plata del higrometro de Regnault mantenido a un punto proximo
gel grado de condensacion, el rocio aparceia i desaparecia instantineamente. La di-
forcrcia entre los dos termometros del psicrometro llegaba a 11.°5.

Este caso es casi idénlico con el que Humboldt i Rose han observado en la Pampa
de Siberia, llamada Platowskaya Stepa, ciso que secita en s ohras de Meteorolojia-
como ejemplo de la mryor sequedad observada en los llanos no mui elevados en el
interior de los continentes a centenares de leguns del mar. I no deja de ser para nos-
olros un hecho estrafio hallar un casn igual a unas 15 o 20 leguas del mar, en un va-
ile, al pié de los cerros, en una estacion en que el viento reinante viene del Sad-Oes-
te, es decit del lado del Oceano. B )

En tercer lugar.—Otro hecho no ménos jimportante i peculiar del temperamento

“de Santiago es que aqui, en jeneral, la fumedad relativa baja visiblemente a la tar-

de en cualquiera estacion del afio i {a sequedad sube de punto; a pesar de que, con
el aumento del calor del dia i un continuo soplo del viento sud-oeste, debe evaporar-
se mucha mas agua de dia que de noche, i mucha mas alas 2 0alas3 de la tard®
gue por la makana. Esta diferencia sube a veces a tal grado que la humedad relativa

a las 9 o 10 de la’ miiana es doble de la de la tarde, a pesar de que la humedad ab-
soluta, o la verdadera cantidad de agua en la atmdsfera poco varia i llega a veces a
ser casi la misma por la tarde que por la noche. Citermos algunos ejemplos.

Humedad relativa, Humedad absoluta, Temperalura,

Qbservada por inedii(i Obscrvada direcia-  del aire obser-
P N del psicrémetro i del mente por =l mritodo  vada.
Noviembre 22. higrom. de’ Regnault.  quimico.
a las 9 de la mohana. 0.318 — 5.7 grs. en un — 20.2
metro-  cu-
. . _ bico deairc
a fas 5.de Ia tarde. 0.181 — 40 — 226
Noviembre 20.
a las 9 de la mafiana. 0.502 — 7.3 id — 19.8
a las 311/2 de la tarde. 0.276 — 5.0 id — 21.8

Noviembre 20.
7 las 9 i 1/2 de la mad. 0.65% — 8.3 id — 18.7
alas 3 1172 de la tarde. 0.%44 — 7.7 id — 19.9

Para esplicar los hechos que acabo -de sciialar debemos fijarnos en diversas circuns-
tancias locales que sin duda han de contribuir a producir, tauto el grade de seque-
dud relativa mui grande gque experimentames en los meses de verano, como cl au-
merito de esta sequedad mui netable por las tardes con relacion a las mananas.

Dichas circunstancias son las sigaientes:

1.° Una altura de mas de 500 metros sohre el nivel del mar;

2.0 La scparacion del mar por una ancha cadena de cerros cuyas cumbres se ele-



—Z6—
van 4 2000 metros de allura sobre el nivel del mar (1) i son graniticos, por mas de
seis meses del afto casi enteramente secos i aridos;

3.% Falta de lagos i guandes derrames de agua en las inmediaciones; ausencia de
Huvias por mas de seis meses del afo.

4.° Unsuelo que se calienta mucho por la accion directa del sol i causa corrzcntes
verticales en el aire mui rapidas { activas. En efeclo, enardeciéndose ¢l suclo por la
accion mui poderosa del sol del verano, hace tambienr calenlar mui vivamente las ca-
pas de aire que se hallan en contacto iumediato con dicho suelo, i estas capas, ha-
ciéndose mas livianag, suben, corren arriba i en sus corrientes verticales arrasiran ek
vapor de agua. De manera, que apesar de que esta uliima ha de evaporarse tanto
mas a)risa cuanto mas aumenta la temperatura del dia, el aumento de la cantidad
1 de la fuerza clastica de vapor que de esto resulla, no siempre es capaz de com~
pensar las pérdidas del mismo vapor i la debilitacion de su fuerza elaslica, ocasio-
nadas por les dichis corrientes: mientras tanto, aumentando, con el calor del dia,
tanto- la capacidd de saturaciom del aire como la fuerza el dstica que corresponde af
punto de saturacion, resulta que Is que llammos fraccion de saturaeion o humedad
relatisa, es decir la razon de la cantid:d de vapor que existe a la que pudiera exis~
lir, va disminuyendo con esic mismo calor hista las 4 o las 5 de la tarde. En este
momento o un poco m1s tarde, con lo gae se enfria ¢l aire, principian a debilitarse
las corrientes i con ellas vaya disminuyendo la pérdida del vapor de las capas inferiores
de la atmosfera; i-como, por oira pacte, In misma frescura de la noche hace que la
capacidad de saturacion del aire va minorando, resulta que Iz razon de le cantidad
absoluta de vapor que hai cn el aire a Ia que pudiera existir, es decir lahumedad re-
latisa, ha de aumentar precisamente i acerearse a la unidad.

5.2 El efecto que acabo de sciialar, debido a las corrientes verticales dél aire, ha
de ser todavia mnas counsiderable i mas -visible por la inmediacion de las Cordilleras.
En realidad, hnllandose 1a Cupital da Chile edificady a! pie occidental de los Andes,
el calor del dia se reconcentra en las faldas inferiores de los cerros, las cuales han
de contribuir necesariamente a calentar{as cipas inferiores del aire; miéntras el aire
de arriba gqne toca a las nicves perpetuas, debe coaservar una densidad algo mayor
qae la que corresponde & la altura en que se halla. Resulia pues que las corrientes
verticales, que provienen de la desiginidad de densidnd entrelas capas inferiores i
exteriores de la atmisfera, hen de elevarse ¢éon-mayor veiocidad al pié i por las faldas
de tos Andes que en medio del llano, 1&jos de esios Gltimos.

En fin me lisonjeo con la idex de que todas estas investigaciones, por mas incom-
pletas que sean, tienden a demostrar la importancia que ha de tener entre nosoros e[
estudio de la higrometria del pris. Este estudio i el aprecio exacto de las principales
variaciones que se notan en el estado higrométrico de la capital, echarén talvez algu-
na luz sobre la diversidad de en&rmedldcs que acometen a la poblacion de Santiago
en diferenles estaciones del afln. Es por ejemplo, de presumir, que las dolencias i
afecciones dsl hombre, como tambien la influencia que en ellas han de ejercer di-
versas causas i remedios, no pueden se los mismos cuando la humedad relativa del
aire cstd a 97 0 98 en invierno que cuando cstd a 17 o 18, como suecde mui a me-
nado en los veranos de Santiago.

Por ltimo, no creo inoportuno que, refiriéndome a las razones espuestas en esia
memotia, vuelva & recomendar a las personas ocupadss en hacer obscrvaciones me-
teoroldjicas en Chile, que den preferencia al método psicrométrico como medio mas
pronto mas ficil i mas comodo de determinar el estado higrométrice del aire. Las ta-
blas adjuntas les dispensaran - de hacer caleulos algo complicados i demorosos para

{1 Plssis, Descripelon geolajica de la Repablica de Chile.
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¢ada observacion: de manera qite podran todas los dias repetir 4 o 5 veces las obser-
vaciones, de las cunles cada una durard cuando mas 3 a 4 minutos. Las horas mas a
propésito para dichas observaciones serian:

a las 8 de la madara;

a medio din;

a las 4 de la tarde;

a las 9 de 1a noche;

ia las 4 05 de la madana.

Los resultados definitivos de estas observaciones podrian, st se quiere, aproximarss
todavia mas v la verdad, restando de cada fraccion de saturacion sacada por dicho
mélodo 0,030 a 0,035 para igualaria con lo que, en iguales circunstancias, indicaria
el higrometro de condensacien. 7 -

$ IV. Los vienilss reinaules, 1as iinvias, vaporea aLnoss
févicos ele.

Para completar el cuadro meteoroldjico de la Capital, harémos cn ¢sta parte on
Tesumen mas coneiso de los hechos mejor averignados, relativos a fos vienlos i los
demas fenomenos debidos a la condensacion del vapor i cl estado eféctrico de la at-
mosfera,

La ciudad de Santiago como todo el terrilorio chileno participa de las grandes co-
rrientes atmosféricas que reinan en la costa del Pacifico desde el cabo de Hornos
hasta el tropico. Ta atmésfera, en su estado normal, tiene casi siempre un rato de
calma al apag-rse los itimos 1ayos del sol en el Océano. Poco despues empieza a
correr el terral, es decir un viento del este, el que por lo comun principia a sentirse
mas temprano en la costa que en los lirnos Intermedios, mas temprano en eslos
iiltimos que en la media falda de las Cordilleras, i aparece las mas veces poco anles
del amanecer en lis mas clevadas cumbres de los Andes. -

_Este viculo, {lamado en el sur cl Puelche, va pues reirocediendo, es decir, se pro«
paga en sentido conlrario a la ¢ireccion en que sop \az es probablemente uno de
aquellos que los fisicos llaman vientos de aspiracion, i pende de la situacion del sol
respecto del horizonte. - .

Apenas el sol aparece cn el horizonte, calla el puelche i sobreviene un otro ralo
de tranquilidad, de la cunl se aprovechan por lo comun los viajeros para pasar la li-
nea divisoria de los Andes. Esta calura es corta i luego principia a correr el sur o el
suroeste, el que alas 9 010 de la mafiana se aviva con lanta furia en la parle
mas encambrada de los sndes, sobre todo en algunas inflexiones de la linea llama-
das portezuclos, qué, valiéndome de Ia espresion de los arrieros, el soplo del viento
levanta pequenias piedras de la tierra. Picho vicoto a Iz mencicnada hora corre ya
por todas las Hanuras que circundan a Santiago, apareciendo primzro como una sua<
ve i lijera brisa que va templando fos rayos mas oblicuos del sol i (ransformandose
luego en un viento mas o menos recio i ¢ontinuo _cuya dirceeion oscila centre el sur i
el surocste.

" Esta dirceciou i 1a fuerza del viento varian algo de¢ un lugar a otro por la dispo”
sicion de los cerros i eoflados al rededor de 13 capiial; haipartes [donde se lranquiliza
algo cl aire entre Ias doce o la una i Ias dos de-la tarde; t vuelve despues a cobrar
su impetuosidad; mas, en jeneral; se nota que rara vez dicho vienlosigue soplando
con igual fucrza hasta ponerse ¢l sol. A esta hora, como vase ha dicho, viene ka ¢épo-

, ca de lacalan i luego el [rio de la noche.
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- Este s el estado normal de la atmésfera de Santiago, estrdo que e casi constante
en- {a estacion del verano, perosufre frecuentes desarreglos en los demasmeses, so-
bre todo en invierno. En estos meses vienen mui a menudo 10s nortes que nos traen
Huvia i a veces relimpagos i truenos. Nada de constante ni periédico se ohserva en
_Ia aparicion deellos i por lo mismo seria inGtil indagar las causas que los pro-
ducen, i
N0 seria demas sin embargo detenernos por un instante en la apreciucion del in-
flujo que ejercen los nories sobre la produccion de lalluvia en Ghile, ni scria ra-
cional despreciar una observacion de nuestra plebe, o jenté del campo, lacual es
talvez mejor observadora de los cambios i variaciones atmosféricas quelo que se
~creei que lo es enrealidad la jente mui distraida délas ciudades: hablo de aquel di-
cho.chileno que se repite con frecuencia: .

« Norle claro sur obscuro
Aguacero seguro. »

Para esplicar esle agtiero acordémonos que la cantidad de vapor necesario para sa-
tutar wn espacio dado crece con la temperatura i disminuye mucho enfriandose cl
"aire. Toda variaciont que ocu.re en la atmésfera por causa de Ja densidad del aire
-6 del estado erl que se halla el vapor de agua on su mayor o menor grado de disolu-
cion, se hace mas visible cerca del horizonte que en la rejion zenital. El viento norte
que vienc de los tropicos nos trae grandes oleadas de aire saturado de agua, cuyo
vapor, participaindo todavia del calor de la zona térrida, se halla en estado de una
disolucion completa i por lo tanto no enturbia ni empaha la claridad de la atmés-
fera; mas cstas mismas masas de aire pasando al sur, a las rejiones frias, pierden su
gran capacidad para el vapor, i este (ltimo, no pudiendo sostenerse al estado de
515 en la atmdsfera, se condensa i se-scpara en forma de niebla, de nubes, o de lu-
via. Es pues claro que, colocada la vista en upa refion intermedia, enire las zonas
calientes i las zonas frias, ve a un tiempo, por el lado del norte el aire todavia tras-
parenle, aunque saturado de humedad, i por el lado del sur, este mismo aire oscu-
recido por las particulas del agua quo se condensan i se separan de él, formando
tiubes mas o menos espesas segun la cantidad del vapor i la distanciaa que se for-
man. _ )

Ls de notar: 1.° que los mismos nortes cuando vienen en verano no producen
efecto igual en las provincias septentrionsles de Chile, aunque en esta misma esta-
¢ion causan lluvias i tempestades en las latitudes mayores, pasando, por cjemplo,
lnas de Concepcion i de Valdivia. 2.° Que la aparicion de la electricidad tempestuosa,
¢s decir de reldmpagos i truenos en  Chile, coincide solo con la formacion de las Hu-
vias i nunca ocurre en los- meses de verano, aun cuando en estos meses se forman
las’nubes i viene a obscurecerse ¢l cielolo que nos prueba la intima rclacion en-
tre el estado eléctrico de la atmésfera i la formacion de la lluvia, el mismo orijén
de causas que influyen cn la una i la otra clase de fendmenos.

Es tambien digno de notarse que los relampagos i truenos que son mui raros en
Chile, vienen por lo comun al principio i al fin de la estacion de las luvias, es de-
cir acompaifian, por-{o comun, a los primerosdi los altimos aguaceros. Y.as nubes en
que nacen son tambien las Gnicas que suelen cchar granizo, i este ltimo cae por lo

.comun por la tarde, entre las dos i las cinco, precediendo casi siempre la luvia.

Para investigar i esclarecer esta relacion entre el estado eléctrico de la atmosfera i
la formacion de la Huvia i del granizo seria indispensable emprender una série de
ohservaciones continuas las mas prolijas posible, nosolodel estado eléctrico de las nu-
bes i del cielo nublado en Ia estacion de las Tluvins, sino tambien de la tension elécs
trica mui debil del eiclo cloro T de la estacion mas seca del aito, Tales observaciones ]
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echarian tal vez alguma luz sobre las causas desconocidas todavia de la falta de Hlavia
en la milad del afoen Santiago,-para cuyaa investigaciones nos faltan todavia los ins -
trumentos i aparatos necesarios.

En todo caso no debemos equivocar los relampaaos ‘de tempestad eléctrica o ver-~
daderos rayos, mui raros en este temperamento, con los mui frecucntes relimpagos
de l1a.Cordillera que alumbran fas cumbres mas elevadas de los Andes, en las no-
ches mas hermosas del verano, sin producir truenos ni el menor ruido en la atmés.
fera. Estos relampagos silenciosos se ven tanto mejor cuantc mas nos alejaitos deloS
Andes, i sin razon los toman los habitantes de Chile por erupciones volcénicas, que
indican la existencia de volcanes en lugares donde no existe indicio alguno de cra- ’
ter volcanico. Varias veces en la estacion de verano, i en diversas cumbres de los An-
des, he pasado la noche en la linea divisoria de las aguas sin ver eslos relampagos,
al paso que en la misma noche los habitantes de la costa los divisaban resplande-
cicates en la rejion mas elevada de las Cordilleras. Dichos reldmpagos nunea tienen
el aspecto de aquellos surcos (sillons) de fuego que marcanel camino torluoso del
rayo en una tempostad eléctrica: los reldmpagos de que hablo no haeen mas que
aclarar repentina e instantaneamente varias partes del horizonte: aparecen como re-
[/lejos de un fuego atizado por momentos i no como el fuego mismo. Los mas hermo-
505 i mas frecuentes ocurren-en las noches que suceden a los dias mas calurosos del
verano 1 son idénticos con los que-suelen aparecer en el horizonte aun en los paises
de llapos en las noches mas ardientes del verano. Por esta razon se les d& el nombre
de reldmpagos de calor sin que se pueda dar a cste fenémeno una causa i esplicacion

salisfactoria.

La cantidad de agua caida en Santiago en los meses de mayo, junio, julio, agosto,
setiembre i octubre del ano 1849 ha sido de 317 miiimetros: un poco mas.que la
mitad de lo que suele ceer en todo el afio en Paris, donde las observaciones he-
chas por 22 anos, dan para la cantidad de agua caida en un afio, término medio,
570 milimetros en el patio del Observatorio i solo 500 m. ms. en la azotea. El ano
1850 ha sido uno de los mas Iluviosos en Santiago: de mancra, que desde el 3 de
mayo hasta el 24 de noviembre he recojido en'un wddmeiro establecido en el barrio
de Yungay 553 milimetros de agua: cantidad mayor que la que suelen producir las
luvias en todo el afio en Paris. Se ha notado que dicha canudad de 653 mm-s es infe-
rior a la que ha caido durante el mismo anio a unas 20 cuadras mas al este i a unas
20 230 varas mas arriba, al pi¢ del cerro SantaLucia: lo que probablemente es debido
a algunas lluvias recias pero de poca duracion que son luvias dc la cordillera ilas
cuales poco se apartan de la cadena principal de los Andes. Independientemente de
la abundancia de las lluvias, el éielo de Santiago presenta en jeneral -mucha varia-
cion en su aspecto i trasparencia. Contados los dias nublados i los que a medio dia
tienen el ciclo cubierto, resulta, que, poco mas o menos, tenemos la tercera parte
del afo de tiempo nublado i las dos Llerceras partes de cielo claro, sereno, o escasa-
mente sembrado de nubecillas, que por momentos aparecen i desaparecen sin ocul-
tar los rayos del sol. Los meses de cncro i de febreco de 1849 no han (enidoni un
dia nublado; los de mayo i setiembre son porlo comun;losmas nublados,i eneste uI-
timo, sobre todo, solemos Lener apenas cuatro ocinco dias de sol.

Mas, observcmos que aun en los dias de mejor tiempo i de cielo mas hermose,
seestiende por lo comun al pié de los Andes una lijera bruma, apenas traslucida,
la cual suele desaparecer por uno o dos dias en tiempo de iuvierno despues de una
-lluvia abundante, cuando de repente se aclara el diai el cielo toma un bello color
de turquesa. La bruma de que hablo no es por cierto efecto del vapor de agua sus-
_pendido en el aire: porque ella permancce aun en la época de la mayor sequedad del
aire, aumenta de intensidad a medivdia, no sc disipa por el viento i nunca dd lu-
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igar a Tormacion -de nubes: es una‘ilusion Optica que proviene probablemente de
la desigual dénsidad de las capas de aire que focan la superficie de los cerros’i de
las que se hallin a poca distwcia de ellos, como tambien de las corrientes del aire
que busca el equilibrio, debiendo necesariamente resultar de esto refraceion i dis-
percion de algunos rayos de luz que atraviesan esta parte de la almosfera para llegar
a los ojos del observador.

Otro fenomeno "digno de atencion i de estudio es el signiente: Aconlece que, co-
rriendo un viento norte o nord-este por el lano de Sanliago en un dia de sol en in-
vierno, i, hallandose el aire casi saturado de humedad, baja por el vaile (rasversal del
Mapocho, de las rejiones elevadas de los Andes, una cadena de nubes gue va arras-
trandose por la media falda de los cerros, hasta ¢l lugar donde cl mencionado valle
entra eun el valle principal de Santiagn. Llegaudo a esteflugar, obligada a desfilar
dicha cadena de nubes por la falda de los cerros situados al csie de 1a Capital, se c-
fienta cou el calor de 1n superficie de dichos cerros, ciyo ealor ha'landose suficiente
para disoiver e} vapor de las nabes en ¢l aire, hace desaparceer, una en pos de otra,
‘todas ellas sin dejar pisar alguna. Entretanto, la corriente de aire la cual hace
bajar las nnbes de la Cordillera espresada, va  marchando i arrastrando en su
marchael vapor disuclto; mas apenas pasa dos o tres leguas por 1a falda delos men-
cionados cerros cuando, impelida a seguir una dircecion hacia sur-oeste, se apartade
ellos i luego encuentra ecn su camino la corriente principal del llano mas
fria i talvez mas rapida. Esta Gitima cansa en ¢! acto la condensacion del vapor
recien disuelto en 1a falda de los cerros, i vuelve a renacer la misma cadena de nu-
bes que sufrié interrupcion i la cual conting1 desde este lugar su camino hacia el
sur o bien alsur-oeste, correspondicndo en lo allo al cursy principal del Maipo. Se
vé entonces, en un golpe de vista, una hilera de nubes que descienden por el valle
del Mapocho, la interrupcion o desaparicion de ellas en frente de Santiago,i la con-
tinuacion de la mismt cadena al sur o sur-oeste de la Gapital. '

Mas jcuantos otros fenomenos igualmente intercsantes presenta el ciclo ilaat-
mosfera de Santiago para un verdadero aficionado a la naturaleza i dispucesto a ob-
servarlal Delengdmonos todavia por un momento en el exdmen i estudio de las cir-

cunstancias que producen en nuestro clima las heladus bluncas, tan perjudiciales a
la vejetacion. - N

La helada blanca no es olra cosa mas que un rocio conjelado, que cubre la super-
ficie de la tierra i-de las plantas por las mafanas i se deshace por lo comun al le-
vantarse el sol Su formacion cn jeneral no presentanadaen si que no se pueda con-
echir i esplicar suficicntemente. Mas sucede, como hemos visto en un casv particular
en el invierno de 1849, que la helada blanca permancee por mas de 24 horas ¢n 14
sombra, apesar de que cn todo este tiempo la temperatura del aireno baja de4 a s
grados encima del cero, es decir encima del punto de conjelacion del agua, i esta
mism temperatura del airesubca 10° a modiodia enla sombra.

Este hecho que parces raro, el ver conservarse ¢l yelo a una temperaluramas alta

“que la que se necesita para la conjelacion del agun, s¢ debe al concurso de las circuns-

taneias siguientes: ¢l aire casi siturado de humedad, o proximo al grado desatura-
cion, el cielo claro, mui poco viento, o una calma casi completa i el barémetro bas-
1ante alto. A mns de esto, la helady blanca se conserva con preferencia sobre piedras i
tejas en los declives que miran ala parle meridional del cielo, como tambien en la
superficic del suclo algn poroso i hiimedo i con preferencia en la superficie de algu.
nas hojis de plantas cubiertas de pelo.

La razon que se dd a lodo eslo, en particular a la formacion i conservacion del
yelo en una temperatura del aire lan clevada, es, en primer lugar, la gran irradia-
cion del calérico que en las mencionadas circunstancias i en presencia del cielo
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limpio i elaro suele sufrir el-suelo; en segundo lugar, la desigual conductibilidad, ¢y
diverso poder emisivo i'la diversa capacidad para el caldrico de los diferentes mate-
riales que componen el suelo. En consecuencia de esta diversidad-de propiedades ca-
lorificas algunos de los citados materiales pueden enfriarse en su superficie hasta cero
miéntras otros guardan todavia 4, 5 o 6 grados i el aire alcanza a tener hasta 10 gra-
dosde calor.

La irradiacion del ealdrico por la superficic del suelo en Chile merece sobre todo
observaciones mui seguidas i debe llamar la atencion .de los agronomos i horticuito-
res. Esta irradiacion, en jeneral, es tanto mayor, i tanto mayor su efecto, cuanto mas
claro estd el cielo i cuanto mas seco i tranquilo el aire: ambas condiciones se reali-
lizan en sumo grado en las bellas noches-de verano i pueden ser mui perjudiciales a
la vejetacion, si vienen a coincidir con otras de igual naturaicza en la primavera o
bien a principio del otoilo, produciendo fendmenos andlogos a los que influyen enla
produccion del yelo artificial en Bengala. {véase Tratado de Fisica de Pouillet, Libro
YL cap. 41.521). )

Con este motivo voi a citar el siguiente hecho cuyo conocimiento debo al sefiorJa-
rrier Director de la Escuela de Artes de Santiago., ‘ .

"El 41 de marzo de 1849 estaban edificando en la casa de la citada Escuela wha al-
ta chimenea, cuya obra “hallandose casi coneluida por la noche, bajaron los albafi-
les, dejando en la cima de la chimenea que dominaba todos los edificios vecinos una
hatea con agna, de poca profundidad, descubierta a toda la accion del cielo perfec-
tamente limpio i en calma. ;Cual fué la sorpresa delos obreros cuando al volver ¢l dia
siguiente por la mafiana a su obra para concluirla, hallaron en la batea como und
pulgada de yelo! El termémetro esta mafiana al amanecer morcaba 13° § grados
cent. el barémetro 714.9 i'el fendmeno ha sido tanto mas notable cuanto que
en calma la termnperatura del agua puede descender a 2 i 3 grados debajo de cero
antes que principie a formarse el yelo. ;A qué causa pues se atribuye un fenémeno
de esta naturaleza? ' )

Se sabe que, en jencral, los cuerpos se enfrian tanto mas presto cuanto mas frio es
el objeto que se halla en presencia de ellos. Por otra parte, evaporandose el agua
produce frio, i se’evapora tanlo mas prisa cuanlo mas seco esté el airc. Il espacio
celeste, segun los fisicos modernos, no puede tener ménos de 115° de. frio, es decir
115° debrjo cero. Esie espacio enteramente descubierto ha de producir un’ enfria-
miento mui rapido en la superficie de los cuerpos espuestos horizontalmente a su
accion, sobre todo, si al propio tiempo dicho enfriamiento esta activado por lapron-
ta evaporacion del agua en una atmésfera mui seca, i ningun movimicnto ripido de
aire caliente ni la proximidad de cuerpos mas calicntes vienen a eompensar la pér-
dida de calérico irradiade por la misma superficie.

De ahi resulta que para defender la vejetacion mui tierna o mui delicada contra el
indicado efecto de una noche serena, tranquila i scca, en tiempo de primavera o de
otoito, no tenemos mas que esconder el espacio celeste a las plantas, estendiendo en-
cima de cllas algun telon, ,por mas delgado que sea, aun cuando sea tan lijero
como una nicbla o una nube suspendida en el aire, i, cn segundo lugar, evilar que
e riegue en estas estaciones el suelo mui (arde i con mucha-abundancia,



CUADRO METROROLOJICO D LA CAPITAL DE SANTLAGO.

, ALTURAS BAROMETRICAS | TEMPERATURAS MEDIAS EH TODO EL AHO 1849,

. 2 5 . g‘é - % % % E
£ 22 | £32 £% =2 2
2 N =22 |- N Z
Euero. 712.65 |713.08] 28.6 17.8 |25.2
Febrero. 711.42 |111.83] 28.9 14.4 {21.7
- Marzo. T11.94 |712.41] 26.1 15.8 |20.8 7
Abril. 713.59 |714.10] 21.211.1 (16.1 9
Mayo. 715.97 1714 32 46 2 89. 12.6] 48 m.m. 16
Junio. 713.33 1 T14.79 |745.06} 43.7 1. 10,4132 1/2 m.m. |14
Julio. 714.94 | T14.31 |714.42] 15.0 63. 9.7| 41 m.m. 15
Agosto. 716.73 | 716.61 |716.65) 13.2 59. 93] 43 m.m. 11
Setiembre. | 715.31 | 714.96 {715.25] 16.0 80. 12.0| 6 m m. 21
octubre. | T13.38 | T14.96 |T15.17 19.3 94. 14.5) 8 m.m. 6
Diciembre. | 712.94 | 712.147 {712.580" 26.0 15.5 |20.6 A7 m.m. 7
Noviembre. 744.20 | 713.47 1715 69| 24.713.8 |19.3 » 3
EN TODO EL ARO.
71441 T13.7t T14.06 20.57.11.14 13.86 317 m.m.> 103



= a3 = =) OBSERVACIONES
> 3 2 3 = BAROMETRICAS.
o= - = o T —— T
E” e 3 ; :
Ei ERE =5 2 £3 g & 2 =
B S £ s b « = = 2
Z2 E £ 22 & 3 z
5 \ 53 z E 23 5% 1% = <
o = o= %] s - B - — —
Enero. enla2.2lenla 5.3‘\1 2.6 m.m.® 53.5 13.9115.8{715.4 . 712
Febrero. 22 7 3.5 2.9 33.5 713 2 7086
Marzo. 3.4 i.90¢ 26 929.8 11.8/13 3|713.4 7019
Abril. 9.2 1.2 126 26.0 8.3[13.6/719.3 1112
Mavyo. - 3.3 1.216 2.9 -3.14 248 6.3/19.9|717.5 7102
Junio. 4.3\ 3.3 5.5—3.4 18.2 2.9/41.2|724 5 7103
Julio. 9al - 4.4|9 coinci-{4.4—3.1-6.6{18.5 4.1 a la ho-
den con - . ra del mi-
losdiasnu - pimum.) |
biados 1 12.21724°'7 a 1357079
N lluviosos. hora del}
: minimum .
- Agosto. 3.0 2.8 4.8--6.8des-19.9 1.1]14.4|725 8 21 a 7106
) pues de un la horadel
. temblor. minimum.
Sectiembre. 22 1.87 2.3—4.0 20.8 5.5115.4;720.5 7403
Octubre. 1.2 3.46 2.4 249 7.B3117.5|718.4 1107
Diciembre. | 3.2 2.214 2.4 31.5 10.5/16.8|716.0 7099
Noviembre. 2.2 3.3 2.2 20.0 9.8{14.7{717.0 7113,

’
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La mayor amplitud de las vatiaciones baroméiricas en todo el afio 0.m0239
La mayor amplitud de las variaciones termométricas en todo el ano 32.°4



 OBSERVACIONES IGROMETRICAS

DEL MES DE JULIO DE 1349, —SANTIAGD,

HIGROMETRO DE PSICROMETRO DE BAROMETRO. Q
5 REGNAULT. AUGUST &
g T T T T
a & 5 Z 5 5 3
= ; = =~ .
Julio 2 a ‘ . '
las 3 dela : ,
1arde. 3.8} 9.4 8.4 929 Tt 9.4 Ll
5—3tare] 6.6 40.2 8.6 10.2 7090 9.3 Nb.
A—3farel 7.0 11.8 9.5 11.g 7259 10.0 St
5—5tar.e;, 3.8 43.3 9.9 13.7 7128 9.6 Nb.
O-—3tar.e| 8.3 46.7 12.6°16.8 7156 10.2 Sl.
7—3tar.e] 3.0 17.8 11.3 17.6 7133 10.3 St.
9—3tare 6.9 7.9 7.6 1.9 7165 9.6 Nb.
10—3tar.el 4.9 8.2 7.0 83 CTIHT 90 Nb.
1I—3tar.e] 4.0 7.4 5.9 7.4 7132 8.2 Nb.
12—3tarel 4.8 41.4 - 8.6 113 -7162 990 St. Norte.
13—5tare| 3.4 153 10.0 13.3 7156 14.0 Sl ’
14—3tarel 6.2 8.0 - 7.2 8.0 7169 8.2 Nb.
16—3tare} 4.3 137 101 43.7 7180 120 Sl
18 ~3tar.ef 3.0 18.1 12.8 18.3 7110 12.0 Nb.
19—5tarel 7.2 10.8 9.4 10.8 7187 10.3 Nb.
20~ 3tar.e| 6.8 11.9 9.8 11.2 7169 10.0 Nb.
2{—3tar.tf 6.9 18.2 12 8 18.7 7151 10.2 Sl.
25 —3tar.el 6.7 10.9 8.7 10 4 7163 10.0 Nb. Calma.
24—3tar.ef 71 130 11.4 14.9 7184 40 4 St Calina,
25 —3tar.el 4.3 17.8 11.3 17.6 7130 11.0 SI. Calma.
26—5tar.e| 7.4 13.4 12.0 13.4 7168 41.0 Nb. Sud.
27—5tacsl T4 146 | 12,4 148 7184 11.2 Sl. Suod.
28—3tarel 89 11.8 11.2 41.8 7185 10.9 Nb. Sud.
31—3tare 6.9 103 10.0 10.6 7155 11.0 Nb. Sud.




CALCULD DE LAS FRACCIONES DB S\TURACION,

HIGROMETRO DE REGNAULT. PSICROMETRO. FRACCION DE SATURACION
~ — N —
6.015 | 8.810 | 7.858 | 8.692 | 0.690 .
7.294 | 9.200 | 7.322 | 9.290 | 0.785 | 0.788 .| 0.786
7.492 | 10.314 | 7.678 | 10.314 | 0.726 | 0.744 | 0.733
6.833 | 11.533 | 7.282 | 11.684 | 0.394 | 0.625 | 0.608
8.184 | 14.244 | 8.725 | 14.244 | 0.373 | 0.612 | 0.393
0.939 | 0.942
T.462 | 7.964 | 7644 | 7.964 | 0936 | -
6.491 1 8118 | 6823 | 8.18% | 0.800 | 0.833 | 0.817
6,097 | 7.700 | 6.489 | 7.700 | 0.792 | 0.803 | 0.798
6.446 | 10.038 | 6.894 | 10.424 | 0.641 | 0.681 | 0.661
6.720 | 11.576 | 8.188 | 11376 | 0389 | 0.718
7197 | 8.017 | 7.182 | 8.017 | 0.898 | 0.896 | 0.897
6.271 | 15.283 | 6.538 | 13.285 | 0 472 | 0.478 | 0.475
5687 1 13.446 | 8.013 | 13,446 | 0 368 | 0.304 ‘
1.395 1 0.667 | 8.082 | 9.667 | 0.785 | 0.856 | 0.810
7594 |0 0,925 | 9.209 | 9.923 | 0.745 | 0.927
T.442 1 13354 | 8001 | 16.049 | 0.498 | 0.479 | 0.488 | 0.019
T.544 1 9.999 | 7.339 | 9.416 | 0.801 | 0.791 | 0.796 | 0.01l
7344 1 12,609 | 8258 | 12.699 | 0.594 | 0.630 | 0.622 | 0.060
6271 | 13,470 | 6.778 | 13.170 | 0.413 | 0.446 | 0.420 | 0.053
77021 41,460 | 9.710 | 11.460 | 0.672 | 0.849 | 0.760 | 0.i77
7343 | 12383 9.30% | 12341 | 0.609 | 0.758 | 0.683 | 0.140
S.318 1 10.524 | 9.617 | 40.324 | 0.829 | 0.931 | 0.878 | 0.106
1410 1 9.469 | 8.972 1 0.5%] | 0.786 | 0.940 | 0.865 | 0.15%
0.

Término medio. 0.718

i
)

<



OBSERVAGIONES TIGROUETRICAS,

DEL MES DE AGOSTO DE 4831, —SANTLAG0,

= AMIGROMETRO PSICHOMETRO5P0KEL)[ETOBOQE.\E—’ ) | B H ’
— DE REGNAULT. DE[AUGL’ST‘ SORCION.A.SULFURICO.; BAROMETRO. v Z, |
b4 —————— e — ! E l .
£ 5 i ; = 3
= 2 2= | E =
Agosio. i
1—5 tare 4.0 T30 6.6 7.7 « « 17178 9.9 Llueve. |Sur.
23 wre 0.6 8.7 3.5 87 « ¢ (7212 9.6 Sol.. Sur.
5—3 tar.f; 0.8 7.2 4.0 7.0 « {7213 8.2:50!. Sur.
1.0 | :
4=35 tars 0.2 9:0) 6.0 90| « {7202 Sur.
6—35  tare 3.3 16.3010.2 416.01 « ¢ ITIB8 Calma
O9—-3 e 5.6 15.6) 8.9 451 13 mogrs 12 17158 S
10—3 tare) 1.6 43.3] 8.4 14.8) 11 « 12 7158 '3 Sur.
41—3  ture 6.2 42.0] 9.4 10.8] 1] « 7134 10.2Nublado.|Sur.
14—91/2m.2 5.9 7.7 7.0 1.7] 20 « 7170 38.3|Nublado.|Norte.
"31.21.6.03 9.0 8.0 90| 9L « 7172 §.9iLlueve. §3.0. ¢
16—94/2m.2 5.3 41.2) 0.1 413} 21 « 472 132 9 8iSol S, 0.
[F I .
sa2ue 02 19946 100 29 . 1122 15.0/50l. [0S0
47—94/2m.2} 3.9 10.3| 9.0 10.6] 21 «. {12 71532 10.8{Nublado.|SO
54/2ta8 T4 14.4{10.6 13,7, 29 « 4 2 £5.7:7095 12.01S0l. S0
18—94/4m.2| 7.0 10.5) V.4 10.6] 21 « 2 7163 10.53{S0l. S0
10 « o« [10.2 12.0] 22 <« 492
3 tar.ef 7.1 40.6] 8.9 10.6] 22 « {4 7136 10.9[Nnblado.|S
20—9 mai.} 6.3 9.2 7.9 9.0] 21 « 12 718t 9.2Nablado.|SO :
|32 6.5 12.7) 9.8 12.5122.3 « Sol. 30
oy §9 malial 5.9 9.3 8.3 40.4/90.3 .
1) 10 hors) 6.3 10.6] 9.2 11.0/992 3 7222 10.0/Sol. 30
§3 tar.e 6.5 10,7 89 10.3121.0
{4 ar.e| 6.7 10.3) 838 10 3{29.3 10217270 10.0|Nublado.|0.
220 mai.y) 5.8 0.1 7.6 8.3[19.5 « 7243 9.2iSol.  _ |0. :
3 1are| 3.0 42.6] 7.8 12.3{91.5 « i1e cielo mui b
: limpio. i
9 tare| 4.0 124} 8.4311.9] 1S « 7295 11.2/Sol. cie-|SO«
lo muilNorte.
claro sin
vapor ul
pie de fa
Cordille-
. ra.
25—9 man.®| 4.7 9.4] 6.8 8.4/18.5 204 9.4
5 et 63 14.8/10.5 13.0139.0
4 tar.e| 68 14.7/10.8 15.0]22.3 41°6;7185 12.2/30l. apa-|NNO.

. rece va- !
por al pie :
de laCor- ;
dillera.

24 —0 man.?| 4.9 11.7} 8.4 10.9{19.0 10°3; 7156 10.8{Sol vapor|Norte.
S otarel 7.3 19.9{13.5 18.0{23.0 12.6 al pie de :
la Cordi-
Iltera,
4 tar”t 9.2 18.8]14.8 20.3(23.0 12.4]7228 14.91501 cielolNorte.
mui clarciNorte.
5§ 9 mansl 7:2 14.0110.2 15.5i1292.0 1297155 12.0
=05 el 103 16.9115.4 16.9198.0 46.7] 7130 1.4.6i501. 350.
<O man®| 8.3 13.0[10.6 13.0{23.5 42.0:71.14 12.5/S0l. Neste.
20—& 112 17.50113.0 172315 1358|7145 15.0{Sol. 53S0,




CALCTLOS

DE SATURACIOY,

-

FRACCION DE SATURACION.

HIGROMETRO. PSICRUNETRO. j
Sl R r 2
- i ‘
7734 6.733 7.839 | 0.837 | 0.8306 {0,019!0.846
8,408 3027 8.406 | 0.57/ | 0.610 !0,139!0 6%0
7.397 4367 T2 1 0.609 | 0.602 ]0,007/0.605
! 4,668 8.374 3.464 8.374 | 0.344 | 0.637 {0,00310.690
6.766 15.804 $.362 13.356 | 0.490 | 0.470 {0,020!0.480
3 933 11.609 3.865 14.237 | 0.3J7 1 0.322 10,014!8.416
3.137 12,080 1.662 12,541 1 0,398 | 0.572 :0,026/0.385
7.007 10.437 7.389 10.324 | 0.679 | 0.733 10,03610.707
6.939 7.837 7.492 7.85T 1 0.883 | 0.908 i0,023/.896
6.998 8.574 7.313 8.374 | 0.876 | 0.876 [0,060]0.846
6.673 9.923 7.410 0124 | 0.672 | 0.732 10,060(0.702
10.604 16.975 10,367 16.546 | 0.623 | 0.627 [0,002/0.526
6.952. 5353 7.764 9.347 | 0.744 | 0.813 |0,0690.769
7.702 19 994 9.347 11.684 | 0.637 | 0.682 0,031]0.657
7.402 78 8.197 0.347 + 0.791 | 0.839 {0,068/0.823
7.343 9.541 7.652 9.341 1 0.797 | 0.802 [0,041[0.796
T.146 8.692 7.069 88574 | 0.822 | 0.824 [0,002[0.823
7.243 0.341 7.367 9.792 | 0.730 | 0.792 {0,055,0.773
1.544 2,479 7.582 9.479 | 0.773 | 0.300 10,023[0.784
6.903 8.633 7.543 8.293 | 0.800 | 0.885 [0,083[0.842
7.303 12,43/ 7.500 72.699 | 0.395 | 0.591 0,002]0.302
6.402 8.625 6.373 8.257 1 0.744 [ D.798 [0,034/0.771
T.593 12.462 7.310 12,609 0.593 § 0.391 0)04)9|0‘59?.
6.490 10.238 8.240 3.720 | 0.635 | 0.716 {0,083]n.874
8.602 16,148 9.670 71,792 | 0.338 | 0.343 [0,007]0.34f
i _ ; | .
10335 113735 9.288 18372 1 0.655 1 0.616 {0,005]0.648

Término medio,

0.030 05g69.



S DI SATURMION,

Samie
e
=2

(VL0 BE LAY R

HIGROMETRO DE REGIACLT, PSICRONETRO. Fw
El
3 2
3 2
4 2
wl= ml= 2 =
S22 = £
235 &
8.296 19.903 | 9.5t | 20.430 | 0.411 0.454 0.043 0,432
8.496 10195 | 8§ 773 | 19.193 | 0.452 0 457 0,023 0,444
8.751 153755 | 8734 | 13.333 | 0.536 0.561 0,005 0,538
4.910 22 630 | 3.414 | 22.395 | 0.213 0.226 0,015 0,219
5.379 17.391 6.103 - 17.391 | 0.310 0.351 0,041 0,530
53.379 24.988 | 5.454 | 24988 | 0.2i3 0.210 0,005 0.212
T.135 20 333 | 8.994 | 203.3 | 0.378 0.40% 0,026 0,391
8.240 12.866 | 8.709 | 13.034 | 0 64! 0.663 0,027 0,634
T.194 16.480 | 7.416 | 16.450 | 0.437 0.451 0,014 0,444
8.463 15.035 | 8§ 944 | 16.660 | 0.468 0 356 0,068 0,502
3.851 29,457 | 6.4} 2%.437 | 0.266 0 286 0,020 0,276
5.892 18.797 | 3174 | 16.85% | 0.5314 9 506 0,008 0,318
4.7736 23.898 | 4.698 | 23.898 0.182 0 181 0,001 0,18t
6.859 | °o8.101 | 7.647 | 28101 | 0.208 ; 0272 0,061 0,240
7.19% 28 101 8 837 | 27. .256 0318
10.638 21406 [10.5304 | 21406 | 0.479 0.49% | 0.024 0,482
10,124 10991 [10.803 | 15504 0.507 0.547 0,040 0,527
10.038 16.546 10.920 | 16348 | 0.613 0668 0,033 0,644
107258 23 277 (14269 | 23977 | O 442 0 482 0,040 0,462
10.324 923.736 |11.843 | 25.277 | 0.454% 0 509 0,075 0,471
10.437 17.941 |11.335 | 17.941 | 0.385 0.652 0,049 0.607
9.106 28 605 110.297 | 27.781 | 0.318 0571 0,053 0,544
6.839 '20.883 | 8612 | 20.888 | 0.529 0.412 0,083 0,570
7.0353 | 28262 | 0. 0.250 ) 0,250
Termino medio, 0,034 0406



“______.______‘.ﬁ
IilGXIO)XETRO X?SKCRG.\!ETRO PGR ABSORCION. BAROMETRO. ;
o DEREGNAULT.| DE AUGUST . 3
g —— | | T T S
P s = | 2 = : E s £ | 2 2
g e 3 s =z £ 2 =2 Z
3 S % 3 2 i 2 £ 3 s
= = o = o " = wn
= - 8 2 & = = ‘
“Noviewbre.
15—91/2m.a 8.3 22.2:135.2 22.4 17181 22.2|C. ¢.|S0.
5 tar.e 8.3 21.614.6 21.6 7181 22.8[¥. 830
16—-91/2m.2] 9.3 18.4/15.2 18.2 1184 20.6/C. ¢.|N.
312t 1.0 24.4{12.8 243, 9m.gr21/2 25°/7179 25.0{C. ¢.|S. £.°
47—93' m.el 2.2 19.9/11.8 20 0} 7171 28.0C.  [N. b.e
31/21a.¢] 2.2 26 0/13.8 26.0 7163 22.6/C. 1.1S.
49—91/211; i 7.3 45.7)12.2 167 7162 21.6/C. ¢.|SE.
4 tarcl 7.8 18.2115.0 181 ' G. |8S0.
90 91/2m.| 84 15.212.0 15,423 « 18.7/7188 17.4{C. n.[S.
31/2ta.°| 6.6 19.2/12.3 19.1125  « 19.9{7183 20.3.C. n.|NE.
21—91/2m= 8.8 20:6/13.8 11.3/22  « 19.8/7178 19.4{C. c.|NE.
31210 3.4 24.2[15.8 24.2113 < 21.817162 22.2/C. c.|S.
99 9l sm2| 3.5 21.2 9.2 19.3/17  « 90.2|7167 20.0,C. c.|E. s.°
Ahstacl=1.5 26.8/13.1 27.2[12  « 92 017132 25.2.C. ¢ |8. -
5 tarel 04 27.9/15.4 26.6/12 '« 92.6 id. id. f id. i1d.
939 .2 4.6 22.0/14.0 22.1|19 < 911 €. c.|Cal.2
4 tare 3.7 280/16.2 28.0118 « 1/2 25.9|7143 246 L. ¢.[S.
94-9 m3 6.3 20.8/15.6 20.6 IC. c.|tal.a
SB 12t 84 28.0[17.0 27 821« 2457131 23.0/C. c.
96—9  m.2|il.4 25.4]16.8 23.4 ‘C. niS. f.e
4 tare|l1.3 22.0/16.4 22.2127 < 25.2|7131 25.8]
979 tar.etl.4 19.1113.2 19.0 7168 22.0|C. ¢.|N.
3 tarel11.7 24.8[176 24.8/28  « 93.717132 24.4{C.  |S.
4 are|11.8-23.20:80 24 8/39  « 95 9| id. id. | id
98—9 n.2|12.0 20.5{16.1 20.3 7167 22.6/C. ¢.S.
3 tar.e| 9.9 28 3/18.0 27.8{22  « 24.2/7155 23.8/C. c.|S.
20-9 12m.* 5.7 23.1{13.0 23.0 7171 23.4(C. ¢.|8.
30 -5 m. 16.0 28.6 7134 24.01C. ¢.|Cal.




DETERVINACION DE LAS FRACCIONES DE SATURACION,

H1GROMETRO. PSICRODIETRO. N FRACCION DE SATURACION.
S~ N S
E 2 FEESN I C AT B
g 3 3T=2 = £
[ = = Zas
5.998 921 406 8.944 21.406 0327 | 0384 [0.087|0.338
6.627 926.824 6.693 96.824 | 0247 | 0.260 [0.013|0 265
8.407 13.753 8.893 13.733 0.554 | 0 364 10.030]0.541
8.184% 12 382 9.249 19.583 0.661 | 0.747 |0.089/0.703
7.9914 14.244 8 368 14.944 0.512 | 0587 |0 073]0.349
7754 13.713 8.354 13.713 0.365 | 0.623 |0.058{0.594
7.702 14.608 8.466 12608 | 0.32 0.379 10.952[0.5353
4.770 23,750 3.435 93.750 0.210 | 0.221 |0 011,0.213
9.163 29,782 {0.143 26.782 | 0.308 | 0.341 |0.053[0.524
8.5:31 28.941 9.933 24.941 0.289 | 0.543 |0.064]0.331
7.544 99.613 8.472 29.613 | 0.233 | 0.273 |0.010|0 263
8.361 18.050 8.549 -18.164 0.463 | 0.470 |0.007;0.4006
8 429 30.132 0.279 0 279
7.344 53.099 7.980 33 891 0.925 |_0.235 10 012,0.220
T34 33.056 8.819 32.850 | 0.233 | 0.269 {0.0540.242
9.983 23.932 0.416 0.418
8 684 20.648 0.421 0.421
. 1397 15 358 0.334 .55%
5.971 25.858 0.230 0 230
7161 96.305 0.270 0.970
10 034 97.30%3 0 570 0370
11.663 29.752 0.392 ) 592

’
t

0.059



OBSERVACIONES HIGROMETRICAS.

DEL MES DE DICTEYBRE DE £840.—

~SANTLAGO,

Kl POR EL METODO DE . &
- ABSORCIO\ A SUL-~| BAROMETRO. g
3 I B I B N [P NI = ;
B 2 e lz. o2l £, g s g : 2
= Z 51335 3 25 .0 £ i: 2 g
3 < g4 E2 Eg| 23 g3 R 3 P
" Diciembre,
4—91/2m.2] 6.0 G|14.9 23.4 7167 23.4/Algoemp.|S.
31/2t1a.¢ 5.2 2113.6 27.2 7155 23. id. S0
3—9 m.@ 8.7 41153.4 18.4 7157 22.6[C.° claro.[S0.
3 tar.®| 9.2 22.6/13.4 22.8 _ id. 30.
4—9 man.? 61124 146 7134 19.0(Nublado. |S.
4 tar.e A112.5 16.8(2 20.2{7143 49.3|Liucve. |N.
1d. 6.5/12.2 16.2/2 47.8] id.  id. id. id.
B—4 dfars 41127 17.9]2 19.5/7173 19.3|Nablado. [SO.
41[2ta.c 4112.6 17,412 19.1] id. id. id.
-3 tarf 4134 244 7156 21.4|C.° claro.|S.
7—10 m.2 ] 6 24.0 7136 19.8/C.° claro.|S,
41—4  Lire10.0 29.9/18.5 99.u 7133 24.8/C.e cluro.|S.
42—31/21a.¢ 86 28 3 0 28.3 7151 )G emp.oS.
13—3 12t 7.4 28.9/16 9 28.9 7199 [C.0 emp.©|SO.
15—9 maii?| 8.6 20.6114.4 20.7 161 C.o claro.|NO
3 tar.e S 172 29.2 7163 C. claro.]S.
17—3 tar.t 7 545181 31.3 71351 C. claro.|S80.
Id --3 1/2ta.®| 7.3 30 8/18.0 50.7/23 9| id. C. claro.;S0.
20—3 tar.e .8 933 7176 C. nubl.e (8. .
21{—3 tar.e 3.0 22.8 7138 2 C. claro.1SQ.
22—9 man.s 4 16.2 7173 N cord.m=N.
3 tar.e .9 232 7153 C. claro.|S.
23 121a.° 4 27.0 7168 C. claro.|SO.
28—3 lar.e 19215 7135 C. claro.|0.
31—3 tars .3 29.0 17137 C. claro.|S0.



HIGROMETRU DE REGNAULT. PSICROMETRO.
T T T

g
9 243 31.021 0.297
6.739 21.668 0.312
8.560 23.906 0.322
8.895 29.169 - 0.303
8.781 27.623 0.318
8.170 29.109 0.281
15.456 30.844 | 10.740 30.844 | 0.348

Término medio. 0.312

8.810 20.278 9.920 29.978 |0.304] 0.341 [0 040]0.5321
7416 | 28.775 7.729 28773 10.258] 0.268 10.0100 263
8.810 29.438 10.015 22438 |0.391] 0443 [0.054{0.317
.9.926 23 838 10.166 93.838 10.416] 0.426 [0.010]0.421
0.732 27.146 9.940 97.146 [0.338{ 0.366 [0.008/0.362
.8.987 27.463 10.128 97.465 10.527] 0.569 {0.042|0.548
9 291 21.928 10.082 21.998 [0.424] 0.460 ]0.036{0.442
10.741. 24.414 11.445 24.414 10.440] 0.469 ]0.029|0.434

6.487 25.376 0.188
Término medio.  0.36:+  0.370 0.030 0.367




COSERVACIONES HIGROMETRICAS

DIl HES BE EXERO FEBRERO DE 18350,

4 PSICROMETRO DE|HIGROMETRO D2} BAROMETRO. = i
= AUGUST. REGNAULT. 5 :
K] T et T | T T et T e G !
$ . $ E
: s il 2, . '
= = 3 = B = > = >
3 3 E S £ g E 3
= =
Enero.
2—31/2tae | 1TH 207 7133 26.2| Cielo claro.
3—-31/2 13.8 23.6 7160 25.6| Nublado.
4-—-312 16.2 26.6 7160 25.1¢ Cielo claro.
5-31/2 17.5 28.6 7133 23 3§ Nublado.
7—3hs 16.9 27.7 1162 24.9| Cielo claro.
8—5 hs 16.8 28.6 7135 23.6| Ciclo claro.
16—-2h.2 18.1 206 | 189 29.6 |7i35 27.¢| Cielo c¢laro.
Febrero. - [
T—2 tarc | 18.1 28.7 | 9.4 28.7 |7145 25.9] Cieio claro.
§—3 16.4 28.4 6.0 28.4 71534 23.8} Ciclo cluro.
9 -3 16 5 21.2 9.4 242 |7154 25.0
12—3 173 25.2 | 41.2 932 {7155 26.6; Temp.2cenlacord ®
43—5 17.6 27 4 9.9 274 7138 25.5| Cielo mui claro.
14—3 178 27.6 3.7 276 7143 26 2| Cielo cluro aloeste
15—3 16.4 25.8 | 10.2 258 {7160 24 1| Ciclo claro al oeste
18—3 18.0 236 12,4 23.6 |7134 2374 S. temp .t enlaC™
213 17.4 21.6 7145 28 6 Giclo claro.
AYungai | 180 214 7149 25.4 id.
22--3 18.2 236 7132 259
Marzo.,
1 157 24.0 ! 7152 244! Ciclo claro.




TABLA DE LAS PUERZAS ELASTICAS DEL VAPOR 3CU0SO DE—U o 100 grados.

I T

: TEYPERATURA FUERZAYS ELASTICAS . \ TEMPERAT.? FUERZAS EL)’\STICAS . e ‘
en grados centi-len milimotros de| Diferencia. flen™ pradoslen milimetros  de| Diferencia. |
metros. mercurio. centigrad os. | mercurio.
mn min mm mm
0° 4,600 0,340 31° 33,406 | { 953
1 4,940 0,362 39 35,359 | 9 052
9 5,302 0,385 33 37,411 | 9 154
o3 5,687 | 0,410 | 34 39,562 | 2,962
4 6,097 0,437. If - 35 41,827 | 9 374
5 6,534 0,464 36 44,201 1 9 490
6 6,998 0,451 37 46,691 | 9 611
7 7,499 0,525 38 49,302 | 9 737
8 8,017 | 0,557 | 39 52,039 | 9 567
9 8,574 | 0,591 40 . 54,906 | 3 504
10 9,165 | 0,627 41 57,919 | 3145
[ 9,792 0,665 42 61,059 | 3991
12 10,457 0,705 43 64,346 | 3 444
13 1,162 | 0,746 44 67,790 | 2 6p]
14 11,908 0,791 45 71,3911 5 947
15 12,699 0,837 46 75,158 | 3 935
16 13,536 | 0,885 | 47 79,093 1 4111
17 14,421 0,936 . 48 83,204 | 4,995
18 15,357 0,939 49 87,499 | 4,483
19 16,346 1,045 50 91,9¢2 1 4679 |
i 20 17,391 L1o4 | 51 196,661 | 4,882 |
21 13,495 1,161 1 32 101,543 | x.093
22 19,659 1,229 1 53 | 106,636 | 5 309
23 20,888 1,296 1| 54 111,945 | 5,533 |
24 22,184 1,366 | 55 117,478 | 5,766 |
25 23,550 1,438 1 56 123,244 | §,007 |
26 24,988 L3757 129,251 | 6,254 |
27 26,505 1,596 | 58 135,505 | ¢,510 |
28 28,100 | 1,681 | 59 142,005 | 6776 |
29 2,782 1 LTG5 1 60 | 148,791 | 7048 |
31,548 L858 61 155,839 | 733
30 | 33406 L6 a6siT0




TABLA DE LAS FUERZAS ELASTICAS DEL VAPOR ACU0SO DE—32 4 100 grados.

en grgﬁggagggggiados. en mfﬁzzn}::i:as)aEcll‘e;sigg?Suno Diferencia.
mim mim
—32° 0,310 0,026
31 0,336 0,029
30 0,365 0,032
29 0,397 0,034
28 0,431 0,037
27 0,468 0,041
2 0,509 0,044
25 . 0,553 0,049
24 0,602 0,052
23 0,654 0,057
29 0,711 0,063
21 0,774 0,067
20 © 0,841 0,075
19 0,916 0,080
18 0,996 0,088
17 1,084 0,095
16 1,179 0,105
15 1,284 0,114
14 1,398 0,123
13 1,521 0,135
12 1,656 0,147
11 1,803 0,160
10 1,963 0,174
9 : 2,137 0,190
8 2,327 0,206
7 2,533 0,225
6 2,75 0,246
5 3,004 0,267
4 3,271 0,282
3 3,553 0,326
2 3,879 0,345
1 4,224




T SO b, | ST EPHABITION bitrenca
centigrados.| mercurio. centigrados. |mercurio.
mimn rm mim o
62° 163,170 7,621 81° 369,287 15,148
63 170,791 7,923 32 384,435 (15,666
64 178,714 8,231 83 400,101 (16,197
65 | 186,945 8,551 84 476,198 {16,743
66 195,496 8,880 85 433,041 117,303
67 204,376 9,220 86 450,344 (17,877
68 213,596 9,569 8T 468,221 [18,466
69 | 223,165 | 9,928 | 88 486,687 [19,072
70 233,093 10,300 88 505,759 (19,691
71 243,393 10,680 50 525,450 120,828
72 254,073 | 11,074 91 545,778 120,979
73 265,147 11,477 92 566,757 |21,649
T4 276,624 11,893 | 93 . 588,406 |22,334
75 288,517 12,321 94 610,740 123,038
76 300,838 12,762 95 633,778 23,757
17 313,600 | 13,211 96 657,535 24,494
78 326,811 13,677 9T (82,029 125,251
79 340,488 14,155 98 707,280 ;26,025
80 | 354,643 | 14,644 | 99 733,305 26,695
81 | 369,287 1100 760.000




