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PROG l][ {b pam el curss elemental de Malenidlicas apr obados
por la Universidad, a saber: de’ Aritmética,. Aljebra, J(Jometruz
analitita de dos dimensiones, Trigonometria nm/zlm(’a 1 Purtida

doblé.

PROGRAMA DE SRITMETICE
Tsplicar en qué consiste 2l sistemd décuplo "de numeracion. —
Adicion 1 sustraccion de los nilurieros gnteros.—Uso del compleiriento
Tultiplicacion; reglas para ejecutai ésta operacion eil

aritmético. —
los diferentes casos que puieden presentarse—Ndniero de cifras e
producto de dos factores. — Altefdciones que 'espenmenn el productd
cuando uno o los dos factores cambian dé valor.—El’ pxoducto no va-
ria si se camibia el érden de los factores. — Division: reglas para eJe—
cutar esta operacion en cada uno de ‘loé cdsos que se pleseﬁtan —
Observaciones soble el valor del ciociente cuando cambiah el dividen-
do i divisor.—Potencia de un niniero.—Fornidcion dell cuadrado de
la suma de do$ nimerés.—Niumero de cifras del ciadrads de un nd-"
mero.—Diferencia de los cuadrados de dos niimeros que difieren en
una unidad. —Estraer la raiz cuddrada dé un nimero enteto cualquic-
ra. —Problemas relativos a las operaciones oh los nfimeros enteros.

‘Nimero primo i ntimeros primos entre si.—Si  dos nimeros divi-
didos por otro tercero dan la misma resta, la diferencia de esos ni-
meros es dividible por el tercero: i reciprocamente, etc.—Si un ni- -
mero es divisible por otro, tods multiplo del primero es divisible por
el segundé.—Todo nimero qué divide al dividendo 1 divisor divide
tambien a la resta.—La resta de la division de vt producto es wfu'tl
a la resta del produr‘to de las restas de los factores divididos por ef
mismo divisor.—Todo nimero que divide un producto de dos facto-
res i que es primo con uno de éstos divide al otro.—Condicion
para que un producto sea divisible por un ndimero -primo por un
nmimero cualquiera.—Descomponer un numero en sus factores pri-
mos.—No hai mas que un solo sistema de factores primos capaz de
producir un ntmero dado. —Hallar todos los divisotes de un nd-
mero; como se encientra el numero de esos divisores.—Condiciones
para que un nimero sea divisible por 2, 3,4,5, 6,8, 9, ‘mani-
‘festando cudles son las restas que da el mimero al dividirle por
estos divisores.—Determinar el mixinio comun divisor de dos o 'mas
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niumeros. —Algunos casos en que'se puede abreviar la determinaciss

del méximo comun divisor. —Hallar los cuocientes que dan ics ndme~

ros propuestos 1 las restas al dividirlos: por ¢l méximo comun: divisor.

—Determinar el menor nimero divisible por varios ndmeros d.a.do_-s.”

—Pruebas-de las sels operaciones. '

. De las fracciones.—Toda fraccion: multiplicada por su denomina-
dor produce el numerador.—De las alteraciones que sufre una frac-
cion cuando? a.l nutrxerador o '11 donominador oa los dos a la vez se
_d_ebe cum_p_l_;y g-nzl _fx accion pam que sea v reductllbl —Condicion para:
que una fraccion irreductible sea igual a otra cualquiera. —-uOHdlClOR
-??.;‘q. que una fraccion reciba por denominador un némero dado.—
Reducir fracciones a un comun denominador.—Alteracion que sufre’
una fraccidn o yn nitmero fracciorario cuando alos dos términos se les
agrega o qum. un mismo ndmero.—Tndagar cudles son fos dos nid--
meros que se deben agregar o quitar alos dos términos de una frac-
cion-para que ésta no varie de valor.—Reglas para ejecutar las ope-
raciones con las fracciones.—Si una fraccion es irceductible la poten -
.cia tambien lo es.—8i un nimero no tiene raiz exacta en entero tam--
poco lo tiene en quebmdo.——-ModO‘ de ejecatar la multiplicacion ola
division con las cantidades inconmesurabies.—Reglas para. aproxi-
mar la raiz de un nimero ya sea entero o-quebrado 2 ménos de una
cantidad dada.——Si los dos términos de una fraccion no son pofen-'-
cias exactas la raiz serd inconmesurable.—~Problemas sobre las ope-
raciones con las{raccioncs comunes.

: ‘De las fracciones decimales.—Alteraciones que sufre una fraccion
decimal cuando se corre la coma ala derecha o a la izquierda. —Re-
.ducir fracciones ducimales a un comun denominador.—Reglas para
ejecutar las opéraciones con los ndmeros decimales .—Aproximar el
_valor de.una fraccion a ménos de wna cantidad dddb, —~Cuantas cla-
ses de fraccwnes decimnales puedun resultar cuando se convierte una
fraccion comun en decxma .~—Convertir una fraccion decimal en fra.c—
-cion comun.—Problemas relativos a las operaciones con las jra.cgm—
nes decimales.

Esphcar lo que es razoni en qué se divide.—De las equidiferen-.
r;ah.:—ngledad fundamental de las equldxferencxas.—-t{allar una
cuarta, tercera 1 media propoxcmnal por. diferencia. —Diversas fOl‘md.S
que puede tomar una equ xd\feroncm —5i dos eqmd\femnma.s txenen
Jos antecem,nt/es S. Ios consecuentcs xguales los términos diferentes
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‘forman una equidiferencia.—Dos equidiferenclas se pueden sumar
ordenadamente i la suma forma equldlferenma.——Propormon jeomé-
strica.—Propiedad fundamental.—Hallar ura cuarta, tercera i media
-proporcional por -cuociente. — Diversas formas que puede tener una
proporcion—-Si en una proporcion se multiplica o divide por un mis-
‘mo nimero a un estremo i a un medio cualquiera, existe siempre pro=
porcion.—S5i todes los términcs de una proporcion. se elevan a una
anisma potencia o sise estraz de todos-clos raiz de un grado -cual-
“-quiera, los resultados forman proporcion.—Dos proporciones pueden
multiplicarse crdenadamente 1 los result ltados forman propercion.—
En toda proporcien se verifica que la suma o diferencia de los ante~
cedentes es a la suma o diferencia de los consecuentes como un an-
tecedente. es a 'su consccuente respectivo.-—En toda proporcxon se
wverifica que la suma de los antecedentes esa su dxferencxa como la
-suma de los consecuentes es a su diferencia.—Se verifica en toda sé-

rie-de razones igualesque la suma de los antecedentes -es a la de
Ios consecuentes como un an\tecedente cualqulera es-a su-censecuen-
‘te respectivo.

Nociones suntarias <obre las procrresxones aritméticas 1 ]eometrx-
«cas.—Logaritmos; sus propiedades jenerales que sirven para
.abreviar loz cilculos de la multiplicacion i division, de la elevacion a
potencias i eatmcc‘on de raices.—Uso de las tablas de Callet.

Eeplicar el sistema métrico-decimal de pesos 1 medldas—Esphcar
el :antiguo sistema de pesos i medidas usado en Chile.—Relaciones
que existen entre las unidades del sistema métrico 1 del sistema an-
tiguo.—Ejecutar las operaciones con los mimeros concretos incom-
plejos.—ZSjecutar las operaciones con los numeros complexos.——Pro--
blemas. )

Esplicar To que se enticnde cuando se dice que dos cantidades son
directa o inversamente proporcionales a otras dos.—Reglas de tres
simple i compuesta.—Regla de partes-proporcionales.—Id. de com-
pafifa simple 1 comipuesta.—Regla de inteves simple. ——Reg]a. de
egla de aligacion. uunjunta.——Problemas sobre cada

ung de las 1e0‘1as precedentes.

Nora.—Durante el tiempo-del curso, el profesor propondra a los
.alumnos el nimero e problemas que juzgue conveniente, debiendo
éstos versar sobre cuestiones usuales i exijir la practica de las dife-
rentes operaciones: 1 réglas de la aritmética. ‘Los alumdos deben: re-
solver iredactar estos-problemas fuera'de la clase, i e-;tﬁn'-obli"gadﬁs

a preseniarlos al exdmen reunidos en un cuaderno.
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- Empleo de las letras 1 de los signos como medio de abreviacion |

de jeneralizacion: aplicaclon a algunos problemas.—Fdrmulas; su

‘construccion aritmética.— Célculg aljebraico.—Idea de las cantidades

positivas 1.negativas.

Reduccion.— Adicion.— Sustraceion.— Multiplicacion.—Multipli-
¢ar dos monomios, un polinomio por un mouomio i dos polinomios.
—Regla de los signos.—Observaciones sobre el numeyo de tér- -
ininos del producto de dos polinomios.—Lei que sigue el products
de varios factores binomios que tienen por primer término una nis-.
ma letrh.——Di\_{ision.fReg‘m' de los signos.—Dividir dos rmonomios,
—Esponente ¢ero i esponente negatiyo.~—Dividir un polinomio por un
monomio i vice-versa.—Dividir dos” polinomios; caso en que el divi-
sor no contiene la letra ordenatriz del dividendo.—En qué puede co-
nocerse que el guociente de dos polinomios np es exacto.—Lei que
sigue-el cuociente de la division de un polinomic ordenado segun lag
potencns descendentes de una letra pot la letra ordenatriz ménos
una cantidad cualquiera; condicion para que ese cuociente sea exacto.
—Hacer aplicacicn al caso de la sumu o diferencia de dos poten_~_
cias del mismo grado divididas por la suma o diferencia de las buses.—
Fraccion aljebraica.—Manifestar que los clculos de las fracciones al=
jebraicas siguen las regias de la aritmética.—Calculos de las canti-
dades afectadas de esponentes negativos.

Toda espresion aljebraica prima i entera que divide al producta de
dos o mas espresiones enteras debe dividir a una de éstas.—Una es-
presion aljebraica entera solo puede descomponerse en un sistema de

“factores primos.—Qué se entiende por miaxumo comun divisor de dos
‘o mas espresiones aljebraicas.—Hallur el maximo comun divisor a

dos 0 1as espresiones aljebraicas dependientes de una o de varias
letras. ' )

ldentmad igualdad, ecuuacion. —Qué se entiende por resolver una
ccua.uou ——Lt,uacmne:, equivaleutes.—Si @ los dos miembros de
una. ecqauon se les agrega.o quita una misma cantidad, o si.dmbos?
se maltiplican o dividen por una miswa cantidad independiente de la

'incégnita la ecuacion que resulta es equivalente a lu propuesta.—

Resolver ung ecupacion de primer grade con una incégnita. —Discu-
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sion de la ecaacion jeneval de primer grado Ax+B:D.~Interpre-
tacion de los simbolos 0><@ ,% ;0 —m , % .—Qrijen del infinito po-

@ » _
sitivo i del infinito negativo.—Espresiones que aparentemente se

. 0
presentan bajo la forma —

Problemas; modo de plantearlos 1 resolverlos.—Hacer aplicaciones-
a problemas de primer grado que conduzcan a una sola ecuacion con
~una_inc6gnita. —Discutir estos problemas, haciendo notar las dife-
rentes significaciones del valor negativo de la incégnita. B

Resolver una ecuacion indeterminada de primer grado.—Resolver
un sistema de varias ecuaciones de primer grado, ya sea el sistema
determinado, indeterminado o mas que determinado, empleando los
métodos de eliminacion por igualacion, sustitucion, reduccion i facto-
res indeterminados.—Dar a conocer i demostrar la regla para eseri-
birlas férmulas que dan los valores de las incégnitas de un sistema’
determinado de m ecuaciones.—Discutir estos valores en los casos
correspondientes a un sistema de dos i de tres ecuaciones.—Resolu-
cion de problemas de primer grado determinados, -indeterminados i
mas que determinados.

Principio fundamental de lds desigualdades.-~Alteraciones que:
puede sufrir una desigualdad cuando a sus dos miembros se les agre-
ga o quita una misma cantidad, cuando se les multiplica o divide por
un mismo ndmero, cuando se les eleva a una misma potencia o se
estrae de ellos una misma raiz.—Sumar, restar, multiplicar i dividir
dos desigualdades.—Resolver una o varias desigualdades con una o
varias incdgnitas.

Objeto del andlisis indeterminado de primer grado.—Condiciones
para que una ecuacion indeterminada de primer. grado tenga solucio-
nes enteras.—Férmulas que comprenden las soluciones enteras i lei
que éstas siguen.—Determinar un par de soluciones enteras.—Con-
diciones para que una ecuacion de primer grado con dos incdgnitas se
resuelva en soluciones enteras 1 pesitivas; numero de estas solucio-
nes.—Resolver un sistema de m ecuaciones con m +1 incégnitas ¢n
soluciones enteras.—Id. er enteras 1 positivas.—Resolver en solucio-
nes enteras un sistema. de ecuaciones en que el nimero de incignitas
excede en mas de una unidad al de ecnaciones.—Id.. en enteras i
positivas.

Paotencia, base, esponente.—Divetrsos valores que toma la poten-
21a por los diversos valores en magnitud 1 signo gue pueden davse a

-

{
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94 base i al esponente.——Elevar un monomio a una potencia. —Ez=
“traer fa raiz de un monomio. —Sumar, vestar smultiplicar i dividir dox
“espresiones radicales.—Reducir radicales a an comun indice —Elevar
a“una potencia una 'espresibn"vadical.—'—'L,ro'n'lo se estrae raiz de ‘una
espresion radical; esponente fraceionario. —Ciéletlos de las-cantidades
afectadas de esponentes <fraceionarios o inconmesurables.—Diversos

m_,

valores que’ tomu la es1‘1e°'on Vo porles diversos valores que pue-

den tener m i t —Cantidad ‘majinaria.—Lei que siguen las poten=
cas de = V— l —Cémwo se-ejecutan las opemcioneQ con las cantida -
des imajinarias. —Elevar un polincmio al cuadrade.— Estraer la raiz
caadrada de un Dol\r}ormo —Cubo de wn binomio. —Estraer Ta olz
(ublm deun ndmero aritmstico.

. Resolver una ecuacion de segundo grado ‘con una 'sola incégnitas
formulas que dan a conocer las raices, ya tenga o no -coeficiente Ja
segunda potencia de la inedgnita. —Discusion covnplet" e estas for-
mulay. —El primev-miembro -de la -ecaacion 3?4 pa~}-g=—0-se puede
descomponer en dos factores de primer grado.—Relacion -entre Jag
raices de dicha ecuacion 1 los toeficientes del polinomio que sirve 'de
primer.miembro. —Problemas de segundo grado.

Progresion aritmética; término jeneral.—Intercalar un nimero de
medios proporcionales -aritméticos entre dos -niunems dados. —Térmi-
o sumatoriv. —Diversos problemas guae se resuelven pormedio de lag
férmulas que dan el término jeneral i el sumatorio.—Progresion jeo-
métrica; término jeneral.~—=Intercalar ent-e dos nwmeros conecidoy
cievto namero de wedios proporcionales por cuociente.—Téimine su-
matorio; discusion de esta féormula.—Hallar la suma de todos los tér-
minos de una progresion decreciente que se estiende hasta el infinito.
—Problemas sobre las progresiones jeométricas.

Logaritmos de los numeros; base de un sistema de logaritmos., —
Los logaritimes considerados como esponentes.—Discusion de la ecua-
cion @*==0.—Propiedades jenzrales de los logaritmos: —La diferen-
¢in entre los logaritmos de dos ntimeros ¢s lanto menor cuanto maye—
res son los numeros 1 menor es su diferencia.—Logaritmos nepe-
rianos. — Logaritmos vulgaves. —Como se puede pasar de un siste-
ma de logaritimos a otro; médulo. —Ecuacienes esponenciales 1 modo
de resolverlas.—Idea dela construccion de una tabla de logaritinos
de los nimeros.—Uso de las tablas.

- Tuteres compuesto; frmula Jeneral para e s'ol_v_qr .03 problemas de
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interds compuesto. —Tiempo en que un capital se duplica, triplica; etc.
== Aplicaciones.— Anualidades. —Céleulo de la anualidad que debe
colocarse para obtener una suma deternminada al cabo de cierto. tlem- .
po.——~Amortizacion por anualidades; pagindose el interes del capital
anualmente. —Anualidad que debe pagarse para estinguir un capital
tomado en préstamo.—~Tiempo en que 3¢ estingue una deuda que
se paga por anunalidades.—Nociones sobre las rentas vitalicias. —
Aplicaciones.

Nota.—=Durante el tiempo del curso, él profesor propondrd a los
alumnos el namero de problemas que juzgue conveniente, debiendo
dstos versar sobre cuestiones usuales 1exijir la practica de las dife-
rentes operaciones. Los alumnos deben resolver 1 redactar estos pro-
blemas fuera de la clase 1 estin obligados a presentarlos al exdmen

reunidos en un cuaderno.

711,
PROGRAMA DE JEOMETRIA ANALIIICA DE DOS DIMENSIONES:

Reglas para poner un problema en ecuacion.—Modo de interpre-.
tar los valores negativos de las incdgnitas. —Honojeneidad. de las
formulas. —Construcéion de las espresiones aljeibraicas racionales e.
irracionales que no pasen del segundo grado.—Aplicaciones.

Lugares jeométricos; modo de vepreseatarlos pot etuaclones, —
Ejemplos.

Trasformacion de coordenadas; su objeto. —F'érmulas para la tras-
formacion de coordenadas.—Clasificacion de las lineas.~~ILineas al-
jeibraicas; diferentes drdenes, jéneros i especies.

Lineas del primer érden.—Construccion de la ecuacion de primer
grado bajo las diversas formas que piede presentar.—=Problemas
sobre la linea recta.

Lineas del segundo érden.—T'res jéneros de curvas que puede re=
presentav la ecuacion jeneral de segunde grade.—Discusion del ca-
so en que 57— A< 0. —Discusion del casoen que B2—4 AC>0;
casos particulaves en que .4 o B son nulas o en que las dos lo son ala
vez.— Asintotas; come se conoce que existen en una curva, haciendo
aplicacion ala hipérhola.—Discusion del caso en. que B*—44C=0. .
yLaparabola tiene asintotas! —Hacer aplicaciones acjemplos numéri-
cos de las discusiones anteriores.
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La ecuacion jeneral de segundo grado puede reducirse a formasg
mas simples por medio de trasformaciones —Efectuar estas trasforma-
ciones.—Centro.—31 el orfjen de las coordenadas esti en el centro
.de una linea de segundo drden, lostérminos de primer grado no en-
trzm' en la ecuacion de esta lnea; 1, reciprocamente, etc.—Diame-
tro, ejel vértice de una curva de segundo Svden. :

Del circulo: diversas formas que puede tomar su ecuacion segun e}
sistema de coordenadas a que esté referido.—Demostrar los princi-

_ pales teoremas relativos al circulo, valiéndose de su ecuacion.—Con-
diciones referentes a la interseccion 1 contacto de dos circulos.—
‘Ecuacion de la tanjente al circulo.—Modos de construir Ja tanjente

* al circulo que debe pasar por un punto dado sobre la curva o fuera de
ella.—FEcuacion de la normal.

De laelipse: su ecua cion referida al centro 1 a los ejes. —Discusicn
de esta ecuacion.—El menor radio que va del centro a ufi punto de 12
elipse es el semi-eje menor, i el mayor es el semi-eje znay01‘.¥——Ra-
zon entre log cuadrados de las ordenadas perpendiculares a uno de
los ejes. Modo de conocer siunpuntoesta situado sobre Ja elipse, fuera
o dentro de ella—Razon entre las ordenadas de la elipse i las del cir-
culo descrito sobre el eje mayor como didumetro correspondientes a una
misma abscisa. —Diversos modes de construir la elipse.—Determinar
los focos.—Escentricidad.— Achatamiento.—Valores de los radios
vectores.—La suma delos radios vectores es igual al eje mayor; cons
truccion de la elipse.—Hallar la ecuacion de la curva cuyos puntO; :
gozande la propiedad de que la suma de sus distancias a dos puntos
fijos es una cantidad censtante.—Directrices; las distancias de cada
punto de la elipse a uno de los focos 1 a ta directriz vecina son entresi
comola escentricidad esaleje mayor—Ecuacion delatanjente a la elip-
se.—Diferentes inclinaciones que puede tomar la tanjente.—Valor de
la, sub—tunjente.~Angulo formado por la tanjente i el radio Gy
va del centro al punto de contacto.—Tanjente a la elipse por un pun-
to esterior.—Icuacion de la normal. —Valor de la sub-normal. —Re-
lacion entre las direcciones de los vadios vectores, la tanjente ila nor”

-mal.—Tanjente a la elipse por un punto dade sobre ella.—Ecunacion
del didmetro de la elipse.—Relacion entre Ja direccion del diametro ¥

las de las cuerdas correspondientes—Didmetros conjugados. —Cuerdas
snplementarias; relacion entre sus direcciones. —Relaciones entre lag
direcciones delas cuerdas suplementarias, de la tanjente i (e los dig-

metros conjugados.—Angulo que forman entre si las cuerdas suple-
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mentarias. —Ecuacion de la elipse referida a los didmetros. conjuga-
dos. —Didmetros conjugados iguales.—EL drea del paralelégramo
construido schre los didmetros conjucados es equivalente al rectangulo
de los ejes.—La suma de los cuadrados de dos didwmetros conjuga-
dos es igual a la suma de los cuadrados de los ejes.—Consecuencias
que se desprenden de la identidad de las ecuaciones de Ja elipse refe-
rida a los ejes i a los didmetros conjugados. —Construccion dela elip-
se cuando se conoce un sistema de didmetros.—Hallar el centro, los
ejes, los focos, ete. de una elipse. ‘

De la hipérbola: su ecuacion referida a los ejes i al: centro—Hi-
pérbola equildtera; su ecuacion.—Discusion de la ecuacion dela hipér:
bola.—Discusion del valor del radio que va del centro a un punto

- cualquiera dela hipérbola.—-Razon de los cuadrades de las ordenadas -
perpendiculaves al eje primero de la hipérbola.—Condiciones” para.
que un punto esté sobre, fuera o dentro de la hipérbola. —Determina-~
Cion de los focos.—Escentricidad.—Valores de los radios vectores.—
La diferencia de los radios vectores es igual al eje primero.—Cons-
ruccion de la hipérbola.—Fallar la ecuacion de la curva:que goza de
la propidad de que la diferencia de las distancias de cada uno de sus
puntos a dos puntos fijos es una cantidad constante. —Directrices de
Ja hipérbola.—Ecuacion de la tanjente.—Variaciones de la inclinacion
de la tanjente; limites.—Valor dela sub-tanjente.—Relacion entre
las direcciones de la tanjente i del radio que va del centro al punto
de contacto.—FEcuacion de la normal; valor de la sub-normal.—An-=-
gulos que forman los radios vectores con la tanjente.—FPorun pun-
to dado sobrela hipérbola o fuera de ella tirar una tanjente a la cur-
va.—Ecuacion del didmetro dela hipérbola. —Relacion entre la direc-
cion del didmetro 1 las de las cuerdas correspondientes. —Didmetros
conjugados.—Uno solo de los difunetros conjugados encuentra a la
hipérbola.-——Cuerdas suplementarias de la hipérbola. — Relacion en-
tre sus inclinaciones respecto del eje primero.—Diametros conjugados
paralelos a un sistema de cuerdas suplementarias.—Angulo de las
cuerdas suplementarias.—Ecuacion de la hipérbola referida a los dia-
metros conjugados. —Didunetros conjugados iguales.—E! paralelé-
gramo construido sobre los didmetros ~conjugados es equivalente al
rectangule delos ejes.—La diferencia de los cuadrados de los ejes es
igual a la diferencia de Jos cuadrados de los didmetros. —Identidad
de lasecuaciones de la hipérbola referida alos ejes 1 a los didmetros;
sus consecuencias, —Las asintotas coinciden con loslimites de las tan-
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jentes de la hipérhola.—Las partes de una secante cualquiera coni-
prendidas entre la hipérbola 1 sus asintotas son iguales.—Construe-
cion de la hipérbola.—E! drea del paraleldgromo formado por las
asintotas 1las paralelas tiradas a estaslineas de un punto eual qniefa-
de lahipérbola es constante.—Ecuacion de la hipérbola referida a sus
asintotas. —Ecuacton de la tanjente. '

De le pardbola: su ecuacion referidaa su eje ial vértice. Discusion
de esta ecuacion, razon de los cuadradosdelas ordenadas perpendicula-
res al eje. Condiciones para que un punto se halle situado sobre la para-
bola, fuera o dentro deella. Construir la.paribola. Manifestar quela pa-
rabolase puede considerar como una elipse cuyo ejemayor es infinito. — -
Directriz.—Los puntos de la

Determinar el foco de la paribola.
pardbola estin equidistantes del foco i de. la directriz.—Construir la
parabola valiéndose de esta propiedad.—Hallar la. ecuacion de la
curva cuyos puntos distan igualmente de un punto i de una recta da-
dos.—Ecuacion de la tanjente ala parébola, —Discutir el valor de lg
inclinacion de la tanjente.—Valor de la sub-tanjente.—Ecaacion de
Ja -normal; valor de la sub-normal. —Tanjente a la paribola. por un
punto. esterior.—angulos. de la tanjente con el radio. vector que va
al punto de contacto i con la pavalela aieje que pasa por este punto.

- —Tirar una tanjente a la pavibola por-un punto dado sobre ella.—
Di4dmetro de la pardbola.—Xcuacion de la pardbola referida a s us
diametros.

Coordenadas polares. —Fdrmulas jenerales para trasformar las
coordenadas paralelas a dos ejes en coordenadas polares.—Ecuacic-
nes polares de las curvas de. segundo drden.

Secelones. ¢énicas.

IV.
PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA RECTILINEA..

Lineas triganométricas.—Uso de los signos+4 i — para indicar
las situaciones de las lineas 1 de los arcos.—NMarcha progresiva de las
lineas. trigonométricas i modo de referirlas al primer cuadrante.—
Arcos que corresponden a un seno, a un coseno, etc.—JRe]acior_les-
de las lineas trigonomsétricas entre si.—¥Fdérmulas que dam el senoi el
coseno en funcion de la tanjente.——F¢rmulas para hallar Jos senos 1
gosenos de la suma i diferencia de dos arcos.—Férmulas para la mul-



PROGRAMAS DE MATEMATIGAS. - 55

tipHeacion-1 division de los:arcos.—Férmulas relalivas a lag tanjens-

-

—Férmulas que dan-la swna i diférencia da dos senos o casenns

de dos-arcos:—Censtruecion de las. tablas. trigonométricas.—Uso’ de
las-tablas—"rmulas para laresolacion de los tridngulos rectdngulos;
aplicaciones—Edrmuias paralos difsrentesccasosdelaresolucion de los-
trifingulos, oblicudngulos; aplicaciones.—Discusion del caso- dudoso-
Problemas de trigonometriareciilinea—Reducir un dngulo, un pun-
to-o-una distaneia al- herizonte.—Hallar la-.distancia.de-dos .puntos
inaceesibles.—Medir una altuea vertical, sea o no.accesible.el. pié.—
Dada la-direccion.ea que se estd perforando una mentafia por.uno de
sus lades, determinarda dirsccion en quz debe comenzarse-a- perfo-
racion por el otroJade para.trabajar en laanisma alineacion.—Dados
ffos puntos; une-en-un Jade. de una.montada i el otro en el lado.opues-
to;.ancontrar las.direcsiones en qne deban trabajarse:por amhos lados
para perforar la- mentafia-segun la recta que unz los.dospuntos. da-
dos.—Por un punto dado trazar una: recta paralela-a otra.inaccesi-.
ble.—Dados - tres puntos 4; B, C', sobre tn terrreno-plano hallar Ja
situacion de-un.cuarto punto, I, conociendo los angulos bajo los cua-
les se vendesde este punto-lasdistancias 454 4 C—Mailar el drea
de un tridngulo cuands se conogen: 1:° los tres Jados, 2.° doslados i el
éngulo camprendido, 3.* unlado ilos dingulos.—Hallar el drea de ua
cuadrilitero en que se conocen, Jus (11?),0‘0’18.]65 1 el angulo que fdrman.
—allar el arer de un poligona. re "J.Ln" la de un segpnnﬂo, la da

una.zona esfériea,

PROCGAMA DE TRIGONDMETRIA ESFERICA.

Kelacion-entre wn teidngals esfideico 1 el triedro correspondiente.— .
Propiedades-del triedro suplementario.—Tridngulos-esféricos iguales .
1 siméiricos.—F¢rmuias jenerales pava- la. resolucion de un. tridagule-
esférico  cnalquiera.-~Modlficacienes quer es.neeesario- inteoducir:en
las cuatro formulas jenerales para el caso-del tridagalo.rectangulo.—
Formulas para la resolucion-de-les tridngulos esféricos . cualesquiera
adaptadas al cdleulo logarftmico —Aunalojias de Neper.—Casos dudo-
sos de los triingulos esféricos.
Problemas de trigonometria esférica: dadas la oblicuidad de'la eclip-

1 1

tica 1 la declinacion del sal, hailar la ascencion recta de este astro.—-.
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Dadas la latitud-de un lugar, la declinacion del sol 1la refraccion ho-
rizontal, hallar Ja amplitud oriental u occidental de ese astro—Redu-
c¢ir un Angulo al horizonte.—Dadas las coordenadas jeogralicas
de dos lugares, determinar su menor distancia—Conociendo las latitu-
des de dos lugaresi su menor distancia jeogrifica, hallar su diferen- .
cia-de lonjitudes.-—Hallar el volimen de un paralelipipedo oblicuo
conociendo las magnitudes de las tres aristas 1los angulos que éstas
forman entre si—Hallar Ja superficie de un tridngulo esférico cono-
ciendo: 1.° dos lados iel 4ngulo comprendido, 2.°los tres lados.

Nota.—Durante el tiempo del curso el profesor propondra a los
alumnos el ntimero de problemas que juzgue conveniente, debiendo
éstos versar sobre cuestiones usualesi exijila prictica de las diferen-
tes operaciones. Los alumnos deben resolver i redactar estos proble-
mas fuera de la clase, i estin obligados a presentarlos al exdmen ren«
nidos ‘en un cuaderno.

VI.
PRGRAMA DE PARTIDA DOBLE.

Espresiones mas usadas en el comercio: activo, pasivo de un ne-
gociante.—Haber, debe, saldo.—Crédito, débito.—Inventario. —Ca-
pital.—Efectos.—Comision. —Cambio.—Descuento.

Principales operaciones de los actos de comercio.—Recibos. —Car-
tas-guias.—Facturas.—Letras de cambio.—Jiros.—Orden de pago.
—Billetes a la érden.—Endoso.—Papeletas para sacar guias.—Mo-
flelos de estas diferentes operaciones.

Ejercicios de correspondencia comercial: civculares, ofertas de
mercaderias, ofertas de servicios, cartas de pedido, de aviso, de re-
clamacion,

Libros obligatorios de comercio: libro diario, libro inventario, libzo
copiador de correspondencia.—Uso de estos tres libros.—Libros au-
siliares: 1.° los que concurren a la formacion del libro diario: libro de
caja, borrador: 2.° libro estracto del diario: libro mayor: 3.° libros
destinados a las noticias especiales: libro de ventas, [ibro de facturas.

—Uso de estos libros ausiliares.

Nociones jenerales sobre la teneduria de libros.—Dos métodos:
partida sencilla; partida doble.

Primeros ejemplos para hacer comprénder los dos métodos.—La
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partida doble tiene la ventaja de suministrar al negociante una com-
probacion continua de su contabilidad, i el medio de darse cuenta. en
cualquier momento de Ja situacion de sus negocios.

Partida sencilla. —Ejercicios sobre la manera de levar la contabili=
dad por partida sencilla.—Formacion del inventario.

Partida doble.—~Cuentas jenerales; su division en clases (merca-
derias jenerales, caja, letras o documentos por cobrar, letras o docu-
mentos por pagar, ganancias i pérdidas, gastos jenerales, etc.)—
Cuentas personales.—Cuenta de capital.

Tenedurfa por partida doble, del fibro diario 1 de sus auSIhmes —
Como se pasan los articulos del diario al libro mayor. '

Balance mensual: su comprobacion.

Inventario jeneral anual.—Como se descubren las ganancias i pér-
didas que han producido las diferentes especulaciones de un comer-
clante.—Saldo de cuentas por balance de salida.—Reapertura de los
libros por balance de entrada.

Nociones sobre las cuentas corrientes que llevan interes. —Sus
efectos.

Aplicacior. de la partida doble a las oficinas fiscales 1 municipales.

OO OO RE—

CONSEJO DE LA UNIVERSIDAD. —Actas de lus sesiones

celebradas durante este mes.
Sesion del 2 del enero de 1869.

Se abrid presidida por el sefior Rector, con asistencia de les'sefiores So
lar, Vial, Barros Arana, Aguirre i el Secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion del 26 de diciembre altimo, el sefior
Rector confirid el grado de Bachiller en la Facultad de Leyes a don Camilo
Garcia Reyes, don Mateo Millan, don Daniel Herrera Baeza, don Nicolas
Florin Latapia, don Alberto Veldzquez, don Daniel Felify, don José Maria
Lyzaguirre, don Mauanel Orthzar 1 Ortlzar, i don Ruperto Murillo Sotoma-
yor; i el de Bachiller en Iumanidades a don Romelio Pouce Acuiia, don
Francisco Puelma Tupper, don Cérlos Viras Herrera, don José Toribio
Medina, dou José Toribio Marifio, don Félix Antonio Donoso, don.Do-
mingo Silva Renjifo i don Ramon Gorrofio Leon, a todos los cuales se
entregd el correspondiente diploma. ‘

El Secretario hizo presente que, para cumpliv con el encargo del Consejo
de comprar tres letras hipotecarias, Labia dado todo los pasos convenien-
tes sin haberlas encontrado, indicando que convendifa que se hiciese
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