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MEMORIAS CIENTIFICAS.

HIDEOGRAFfA.-——ls'splorr_zc;'on del rio Calle-Calle, ]J?'OU{IZCiﬁ,
de Valdivia, por el teniente 12 d2 lo escuadre nacional don
Francisco Vidal Gormaz, practicada por drden del supremo
Fobierno.

ADVERTENCIA

Desde que se di6 principio a los trabajos de esploracion en
el rio Valdivia, dos atenciones principales han preocupado a
1a Comision: 1.> sostener en el nhservatorio situado en la cindad
el crondmetro reculador, por todo el tiempo que durasen los tra-
bajos, de manera que padiese servir para comparar a los que de-
bian viajar en diferentes ocasiones; i 2.* hacer observaciones _ho—
rarias de la presion i de la temperatura para calcular las altitu-
des de todos los puntos recorridos por la Comision.

Para lograr estos fines, dos de los crondmetros han permane-
cidos estacionarios en la ciudad de Valdivia; solo el tercero ve-
rifict los viajes, comparindolo de antermano con el regulader, i Io
mismo a su regreso a la cindad, por cuyo mgdio siempre pudo
averiguarse el grado de condanza que mevecian las lonjitudes
encontradas. Bl spéndice A dard o conocer el estudio de que
han sido causa los crondmetros.

Para las altitudes, contibamos con dos estaciones fijas, en las
cuales debian hacerse observaciones horvarias i simuitineas con
las que practicase la Comision. Ambas estaciones estaban provis-
tas de una coleccion completa de Instrumentos, 1 ademas compa-
radas entre si 1 averiguadas sus ecuaciones con relacion a los ins-
trumentos normales del Observatorio astrondmicode Saatiaga.

La estacicn del faro de la punta de Niebla, situado

j‘.atitud sur. .
, Je

. 390, 317 587,
{ lonjitud oeste de Greenwich 73°. 357, 4

por T3 a3 570
estaba a cargo del guardian de dicho furo, don Nicémedes Gaci-
tua, 1 se encuentra 36™,97 sobre el nivel del mar. Consta de un
barémetro ide ua termbmetro centigrado, cuyas ecuaciones eran

Para el barimetro  +9,™187.
Id. id. termémetro C.—-0°, 400,

La estacion de la cindud de Valdivia, situada convenientemen
te por el seiior don Cérlos Auwaundter a 12 metrossobreel mar,
disponia de tn bardmetro olostérico ntm. 20431, de propiedadds
la Comision, ide un termoémetro de Reaumur, cuyas ecuaciones
eran:
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seotie del Rifithue. Deconsiguiente, lacantidad deagua que desa-
Iujaellago es de 375 metroschbicos por unsegundo de tiempo (1).

A primera, vista parece exajerado el caudal del rio Valdivia;
pero atendiendo a la inmensa hoya que alimenta el lago Rifli-
hue, no causard estrafieza i puede mui bien considerdrsele como
uno de los mas caudalosos del pais. .

Cuatro lagos alimentan el Rifiihue. Por el norte, el Calafquen
i el Panguipulli; i por el sur, el Lacari el Queili, abrazando todos
ellos una hoya de cerca de 110 kildmetros de norte a sur. Los
dos primeros pueden reputarse como existentesen el llano lonjitu-
dinal del territorio, 1 los des altiinos como lages andinos (2).

De ninguno de estos lagos es posible dar noticias detalladas,
a no ser algunos datos aproximativos sobre el Rifithue, como el
recipiente Jeneral de todos ellos, por haber sido visitado por la
comision.

El Rifikue corre de N. 70° 0. a 8. 70° E. verdadero, en una
estension que puede estimarse en algo mas de 18 kilémetros. En
su parte occidental, orijen del rio Valdivia, tiene como 300™ de
ancho, anchura que avmenta paulatinamente hasta tres kilé—
metros en su centro.

A cinco kildmetros al oviente del desagiie del lago i sobre la
ribera sur, forma el Rifithue una ensenada notable conocida
con el nombre de Comoe: tiene como 2 mil metros de ancho 1
otro tanto desaco de norte a sur.

Al oriente del lago, se dibuja sobre sus cristalinas aguas el
volcan de Rifiihue, counccido artiguamente con el nombre de
Lajara. El volcau aparece como de doble cumbre; pero, obser-
vado con atencion, se nota queson dos montafias mul semejan-
tes i colocadas de N.O. a S8.E. La mas oriental tiene 2659 metros
dealtitud, i la occidental aparece como no inferiora aquella. La
forma de estas montafias es la de nncono truncado algo irregular
ilas &speras aristas que determinan sus contornos, manifiestan
que son Inaccesibles, a mas de encontrarse cubiertas de hielos
eternos en el @ltimo tercio de su altura (3).

() Para que se pueda formar una idea del caudal del Calle-Calle, citaré aqut
la desearga del rio Maule que, segui el injeniero don H. Bliss, solo alcanzaen el
verano a 7,000 piés cibicos ingleses, o sean 193,55 metros eubicos por segundo.

(2) Al aventiurar nuestra opinion sobre los lagos Lacar i Queiti, hemos tenido

presente la descripeion i datos que nos fueran suministrados por algunos indios
conocadores de esa localidad, como asi mismo los datos consignados por don
Guitllermo E. Cox en su Vigje en las ryiones septentrionales de la Patagonia, quien
s:gun el plano de sdobra, incluye tambien el lago Perihuaico. Lo mismo manifies’
ta el plano de don Guillermo Frick, publicado en el periédico aleman Mittheilungen”
ans Justus perthes’ geogrdphischer austat iber wichtige neue erforschungen ete., por el
Dr. A. Petermann, 1864, Este altimo plano ltama al lago que el senor Cox califica
por Perihuaico, Neltume o Pirehueico; pero ambos estin de acuerdo sobre quedichos
lagos eatregan sus aguas al Rifihue.

La cuestion sobre como desagua el lago Lacar, ha llegado a ser un problema
mui importante pava la jeografia de Valdivia; pues, bai quien cree que desagua
hidcia uno i otru lado de los Andes, esto es, que divide sus aguas hacia el crieu-
te i el occidenie; mas esto no es pasible coucebirlo. De todos modos, el estudio
de esta importante rejion de los Andes, nos dira mas tarde lo que existe en rea
lidad, confirmdndonos, sin duda alguana, que aquella suposicion no puede tener
lugar cuando se trata de una cordillera como los Andes.

3) La altitud de las nieves perpetuas es inferiora 1600 metres en el Ridihue.
Estamontatia la elevan algunos escritores a 3800 metros de aliitud.
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Las riberas del lago se encuentran bordadas por espescs bos-
ques, 1solo en mul pocos puntos de ellas es posible andar.tLas
espaldas de las riberas estdn resguardadas por elevados cerros
cuya vejetacion solo es posible romper por medio del hacha i
del machete. Estas circunstancias dan al lago un aspecto triste
i selvatico que lo hacen ver como sepultado al pié de loselevados
cerros de la rejion subandina. Todo falta en el lago: avesi anima-
les parece que han huido de lu soledad 1 aislamiento de sus ribe-
ras. Solo en la medianfa del lago i sobre la ribera sur, se deja ver
algun cultivo en la falda de los cerros, punto donde se encuentra
1a estenuada reduccion de Rifthue.

Esta reduccion, dntes mui populosa, segun la historia, se re-
duce hoi dia a 30 habitantes de todas edades, i entre los cuales
solo se puieden contar 8 individuos de trabajo, que se ocupan co-
mo peones en los tundos sitrados al 3.1 8. 0. del 1ago.

La parte occidental del Rifiihue, que eslo Ginico que se ha
podido estudiar, por hiaber sido recorrida por la Comision, yace
en un silencio profando: en el desagiie, lo anima el murmaullo -
de las agunas que, con una rapidez de 11 kildmetros por hora,
se vacian formando el orijen del torrentoso Calle-Calle; pero un
poco mas al oriente, solo se deja sentir ¢l monotono chasquido
del sin nimero de torrentes que, descendiendo del elevado cerro
Tralcan, se precipitan sobre las riberas del lago; i esta mono-
tonfa solo se ihterrumpe por algun hondo quejido, que llaman
el canto de la guala, o por el crujir de las aguas cuando son
rizadas por la brisa. ’

El 4rea del lago Rifithue puede estimarse, sin exajeracion,
en 40 kildmetros cuadrados. Sus agua3 trasparentes i azuladas
median de temperatura, el 20 de enero de este afio, en el de-
sagiie:

alas 11" A. M. 13 73 R.
“ 2 P. M. 13 90 «

miéntras que el aire, a la sombra, marcaba:

a lag 11 A. M. 15° 33 R.
“ 9 P.M. 18 85 «

Uno i wmedio kildmetros al este del desagiie, se notaba una eo-
rriente de cerca de 2 kilémetros por hora, miéntras que, a 4 kilo-
metros de distancia, talvez no pasaba de uno.

La profundidad del lago no es posible indicarla, por quela
comision no pudo embarcarse para surcar sus aguas; pero pue-
de sostenerse, segun cl color de éstas 1 el gran declive de las
riberas, que en el centro del lago debe haber mas de 50 metros
de hondura. En afios pasados, don Antonio Vio fils6 mas de 40
metros de sondaleza sin cojer fondo, 3 kilémetros al oriente del
desagiie 1 en el centro del lago. Su lecho no es sino una inmensa

. quebrada de la rejion subandina. ' :

Kl rio Valdivia, que nace con el nombre de rio Grande de San
Pedro, 1 no ha muchos alios con el de los Ciruelos, es corrento-
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pien que la catarata que hoi existe en ese punto deba su orfjen al
terremoto de 16 de diciembre de 1575.

Las aguas represadas en el Jago durante los cuatro meses
medio ascendieron, a juzgar por la que ahora desaloja el Rifii--
hue, a 4,374 millones de metros cithicos que, ral desboy--
darse, inundaron las partes bajas del lecho del rio, modificaron,
12 caja 1 produjeren tales cambios jedticos sobre las riberas, que
ahora mismo podria aseverarse que la existencia del segundo
escalon que sedisefia en la ldming 2, figura 113, con la letra
(, debe su formacion al roce de las aguas durante el fendmeno
citado.

En la estension comprendida eanfre el lago i Puconu, el rio
Grande de- San Pedro recibe dos tributarios de poca considera—
cion, que le enfregan sus aguas por laribera derecha. El pri-
mero es el rio Madita que, viniendo del norte i de la reduccion-
indijena de Panguipulli, se vacia alrio Grande. 2 0 3. kildmetros
al occidente del lago. El segundo es el rio Malihue: le afluze por
la misma ribera i por frente a Puconu. He cree que tiene su
orijen en los cerros de Huichaco, que se miran al norte 1 como a
S kilémetros de distancia. El Malihue es de corto curso i de
candal reducido. Corre por un hondo tajo hasta precipitarse al
principal, formando un ripido mui bullicioso 1 cuya altura pue-
de estimarse en mas de 90 metres. En el invierno, es caudaloso;
pero en la época seea del verano, sus espumosas aguas apénas
se dejan notar por entre las rocas de su lecho.

La reduccion indijena de Puconu se encuentra sobre la ribera
izquierda del Valdivia 1 como a 1200 metros distante del rio, 1
situada

flatitad sur_o ..o _ ... 352457 007
Porl lonjitud oeste de Greenwich 47 59™ 473

Su caserio se halla sobre una loma ia 188™;1 de altitud; a
53™,4 sobre el llano de Cun-Cun, gne tiene a su pié occidental;
1a 130%,5 sobre las.azuas del rio.

La loma sobre la cual se encueniran las casas delos indfjenas,
domina el. llano circunvecino 1 central del territorio. Las casas
no pasan de cincoilos pobladores, que solo llegan a 22 individuos
de todas edades 1.sexos, son bautizados i reconocen la mision. de
Quinchilce,. donde asisten los dias festivos al oficio divino.
Cuenta con algun cultivo, i los 7 hombres de trabajo que encie—
rra la reduccion, se han constitnido en neones del fundo de Sau
Pedro,.situado 16 kildmetros al. sur. Xstos indios hablan indis-
tintamente el araucano 1 el espafiol.

Desde la aflzencia del Malihuie hicia abajo, el Valdivia se hace
ménos-correntoso 1 serpentea de norie a sur con un alveo varia-
ble-entre 106 i 140 metros de anchura. Otrece frecnentes rapidos
insuperables. a las embarcaciones: menores hasta llegar o la mi—
sion de Quinchilen, punto esirema de la. navesabilidad del rio
Valdivia o Calle-Calle. Los botes de la (fomision, sin embargo,.
pudieron subir cnatro kiltinetros mas arriba o costa de jn-
mensos esfucrzozi esponiendo lus embarcacioncs a riésgos fre--
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cuentes. Pero este trecho jamas serd navegable por conveniencia
practica. ] ]

Despejando las riberas del rio de la inmensa vejetacion que
las borda, no habria inconveniente para sirgar las embarcaciones
i hacerlas repechar las corrientes sin riesgo alguno. Cuando esto
se haga, podr# subirse el Calle-Calle hasta mas de 6 kilometros,
i talvez hasta la misma reduccion de Puconu; mas nunca por
convenir asi a la industria o al comercio.

Un kilémetro 1 medio al N. E. de la mision de Quinchileca i
sobre la ribera izquierda, afluye 2l rio Grande de San Pedro, el
rio San Pedro, llamado en las cartas jeogrificas Jeoncheco. Tie—
ne su orijen en las laderas del 8. O. del cerro de Llectie i lo for-
man dos esteros: el Punco 1 el Linleufu. El primero nace con el
nombre de el Molino, que lo cambia Inego por el de Huapi; i,
por fin, confluye con el Linleufu cuatro i medio kildmetros intes
de entregar sus aguas al rio Grande de San Pedro.

El San Pedro es recojido 1 de regular caudal. Su anchura no
pasa de 25 metros i ofrece vado cerca del rio Grande; pero lo
pierde con las creces del invierno, 1 solo es posible atravesarlo
en canoas.

Tl rio Grande de San Pedro, o sea el de los Ciruelos, como lo
Jlamaban antiznamente, ofrece un solo vado en todo su curso, i
aun éste no todos los eiios suele aparecer. El vado se liama tam-
bien San Pedrs, por estar {rente al fundo que lleva este nombre.
Tl rio en esta parte no tiene ménos de 170 metros de anchura, i
sobre el vado una profundidad nomenor de un metro. Se asegura
que el vado es bueno cuando aparece, pero solo dura traficable
por corto tiempo. El fondo en él es de guijo gordo i firme, por
cuyo motivo las cabalgaduras i mulas de carga pueden romper
1a fuerte corriente que levan las aguas del rio en esa parte.

Desde la mision de Quinchilea hicia abajo, el rio Grande de
San Pedro cambia su nombre por el de Calle-Calle i lo conserva
hasta la ciudad de Valdivia. En este punto toma el de la ciudad,
conservindolo hasta que entrega sus aguas al océano Pacifico
en el puerto del Corral.

Todo el trecho del Calle-Calle calificado con el nombre de rio
Grande de San Pedro, corre recojido i mui encajonado; pero tan
pronto como pasa por frente a la mision de Quinchilea, su caja
se ensancha algo mas, dejando en su lecho numerosas islas pla-
nas 1 cubiertas de vejetacion muchasde ellas. Esta circunstancia
hace que las aguas del rio se repartan en numerosos brazos, to—
dos ellos candalosos 1 espuestos w {recuentes cambios jedticos que
orijinan los aluviones i acarreos de las aguas.

Corre serpenteando de oriente a poniente i sin salir del para~
lelo, circunstancia que lo hace asemejarse al rio Tolten. Ofrece
muchos ripidos que hacen dificuliosa la navegacion; pero, como
todos ellos son profundos isolo orijinados por un brusco cambio
de nivel en algunos trechos, pueden superarse por medio dela
sirga i de la palanca, instruinentos que usan con mucha destreza
los lancheros de este trifico.

La parte comprendida entre Quinchilca i Arique, que mide
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35 kilometros de estension contados sobre el curso jeneral del rio,
es el trecho que encierra las islas, cuyo nimero a}canza a 80,
incluyendo entre éstas los bancos pedregosos, pero sin contar al-
gunos pequedios. .

La corriente media puede estimarse en 10 kilometros por hora.
Hai, sin embargo, puntos endonde solo llega a cinco; pero hat
lugares tambien en donde alcanza la velocidad de las aguas a 20
kilsmetros. Sin embargo, la destreza de los lancheros del rio
hace que grandes lanchas planas bien cargadas suban i bajen

or el correntoso Calle-Calle sin esperimentar siniestros. s aun
de notar que la época del trifico por esta parte del rio, tiene lu-
gar en los meses de invierno i cuando los grandes aluviones son
mui frecuentes. En estos casos, las corrientes son notablemente
mayores; pero los desbordes de las aguas ofrecen revezas que la
priictica 1 la incapsable actividad de los lancheros las utilizan,
burlando asi todos los rapidos i sus dificultades mayores.

El viaje entre Arique 1 Quinchilca es de tres dias; pero en el
invierno suele tardar hasta 10 i 15, segun las avenidas que es-
perimentan las embarcaciones en el camino.

Desde el punto denominado Arique hasta el puerto del Corral,
estension de 44 kilometros, el rio es recojido i de anchura varia-
ble, pero profundo, pando i de mareas. Su navegacion es, por
consiguiente, mul sencilia, tanto para un vapor COmo para una
embarcacion de vela, siempre que no pasen de 2,75 de calado.
Hai algunos bajos; pero ausiliada por un prictico local i por los
planos de detalle que se preparan, la pavegacion no ofrece in-
convenientes ni peligros. Se citan varios casos de que goletas i
pailebotes han navegado el Calle-Calle desde el puerto hasta
Arique, calando 2,®5; mas 5i en Ja actualidad no se hace, es tan
solo porque no hai objeto. La industria i la actividad comercial
10 han podido pasar aun de la ciudad de Valdivia, ni pasardn pro-
bablemente miéntras las riberas del rio permanezcan desoladas
i sin brazos. Solo el fomento de la inmigracion hard conocer las
bellezas e importancia del rio Calle-Calle i del departamento de
Valdivia. . '

Las mareas producen flujo i reflujo en las aguas del rio; i, aun
cuando las aguas del mar solo alcanzan hasta el Cancagual en
el invierno, 9700 metros del Corral, i hasta la isla Mota en el
verano, 3500 metros mas adelante, la corriente del flujo tira
hécia adentro con una velocidad de dos kilgmetros por hora, al-
canzando a cuatro en algunos puntos. La fuerza del reflujo es
siempre algo mayor que ia del flujo. )
- El cuadro siguiente contiene el establecimiento i la elevacion

de las aguas en varios puntos del rio Valdivia.
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i — — T
. KTLéB[ETEOS ESTABLEMIENTO ELEVACION i
LOCALIDADES. DISTANTE DEL DEL DE !

’ CORRAL. PUERTO. LAS AGUAS. 3
| K5, 1°, . M. :; -
i i
i Puerto del Corral..___._ 0.0 X, 3 1.70 i
f 1’

{ Cancagual . .. _.__.._._. 9.7 1 XI. 15 1.30 |

! | i
Ciudad de Valdivia.____ 183 X1 45, Lan
Arique...o.oo . 440 L 40 060
Chincuin. .............. 46.0 I. 50 0.40 :

Il flujo deticne las corrientes del rio hasta el punto de Arique»
las amortigua en parte hasta Chincuin; pero solo hinchan las
aguas de una manera mui poco sensible en el lugareio de Calle—-
Calle.

La corriente del flujo solo se deja sentir hasta. Pishuinco, 43
kilometros del puerto del Corral, con débil fuerza; pero penetra
por el estero de Arique con una velocidad de un kilémetro por
hora.

En el invierno, la corriente del flujo apénas penetra ded a
kilometros en el rio; i durante los dluviones, solo se nota que
binchan las agnas.

Las creces que esperimenta el Calle-Calle con motivo de los
aluviones del invierno, pueden calificarse segun la localidad. En
Puconu, se levanta el rivel de las aguas hasta cinco metros, se-
gun se puede juzgar por las malezas que se encuentran engan-—
chadas en las ramas de Jos drboles gue bordan sus riberas.

En T2 mision de Quinchilea, como el zio ofrece mayor caja i
algunos planes sobre los enales pueden derramarse las aguas, so~
lo suben tres metros sobre el nivel ordinario del verano; pere
inundan gran parte de fértiles terrenos.

En Durei se notan huellas a 2™.5. Desde este punto hi-
cia abajo, disminuye progresivamente hasta reducirse a un wmetra
en la ciudad de Valdivia; pero las corrientes en este Gltino pun-
to aleanzan a 10 kilometres por hora durante los referidos alu-
viones.

Las aguas, comunments mui cristalinas en los tiemxpos mor—
m+les, se hacen tarbias en el invierno 1 acarrean grandes pali-
radas, que la vertijinosa carrvera de las aguas arranca de las ri-
beras del rio en su parte superior. Bl Quinchilea ¢s el que mas
contribuye a estos acarreos.

. En el verano bai un fendémeno digno de notarse en las aguas
del Valdivia. al confluir con el Crnces. Las de Gste son algo os-
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curas i revueltas, como que en su mayor parte son en.tx'egi\(}as
por hilos de aguas mui remansas, que contienen sustancias veje-
tales en disolucion i que no les es posible renovar sino de nna
manera mui lenta por lo pandade su corriente. Las del Valdivia,
por el contrario, son puras, trasparentes ide excelente sabor,
como que tienen su orijen en los Andes.

La lonjitud total del Calle-Calle, desde el lago hasta el mar,
puede estimarse en 135 kildmetros, siendo de 104 la parte esplg-
rada, i de 82%,6 la navegable pov embarcaciones menores, a partir
desde la bahia del Corral. ‘

I1.
TRIBUTARIOS I AFLUENTES MAS NOTABLES DEL RIO CALLE-CALLE.

1. Rio Cruces.—Este rio, el tributario mas notable de los que
alimentan el Valdivia, le atinye por la ribera derecha i cer-
ca de dos kilometros al sur de la cindad. Su descripcion ha si-
do dada en la memoria sobre los trabajos ejecutados por la Co-
mision en el aflo préximo pasado.

II. Rio Futa—Este rio, que afiuye por la ribera izquier-
da del Valdivia i por las bocas de Tornagaleones, la Can-
tera i Guacamayo, no ha sido esplorado aun por la Comision.

"El Futa iel Cruces son los tributarios mas notables del rio
Valdivia, tanto por la facilidad de su navegacion, como por el
gran niimero de embarcaciones que los frecuentan, sobre todo, el
primero, por ser él el que conduce ala cindad de Valdivia los
frutos del departamegto de la Union.

III. Rio Quinchilea.—En drden a caudal, el Quinchilca es
el tercer afluente del Catle-Calle. Le eutra por la ribera iz-
quierda i

01_5 latitad sur 39° 49" 457
PO Tojitud oeste 4* 507 50°

bl . . .. P .
uste rio tiene su orfjen en la rejion de los Andes comprendida

entre los lagos de Rifithue i de Banco, i lo alimnentan las ver—
tientes de la cordillera Jde Remehue, situada entre estos lagos.
Nace con el nombre de la cordillera i recorre excelentes terrenos
hasta pasar por el lugarejo de Remehue, punto llamado a figurar
de nna manera notable, por cuanto encierra estensos mantos de
carbon fisil i grandes depdsitos de tierras azules de color mui
fin>.

Por el lugarejo de Remehue, le afiure al rio de este nombre el
estero de Putraique; e incrementado de esta mancra, se apellida
Quinchilca, nombre gue conserva hasta gue se vacia en el Calle-
Calle. Un poco mas abajo de Remehue, i siempre por la ribera
derecha, le entra el rio de Quilquilto; 1 por el lado opuesto, el
Huitre i ¢l Pichihuitre.

E} Quilquilto, llamado tambien Punahue, tiene su orfjen en la
quebr£da que forman los cerros de Llecte i de Tralcan, situados
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inmediatamente al sur del rio Calle-Calle i al occidente del lago
Rinihue. El Punahue es bastante caudaloso i talvez el mayor ds
los tributarios del Quinchilca. Es mul encajonado, 1 un solo dia
de lluvia lo hace crecer tanto que pierde sus vados. Las vertien—
tes meridionales de los cerros anteriorves le dan vida; i, al paso
que corre hicia el sur para unirse al Quinchilca, va recibiendo
algunos tributarios, siendo el mas notable el denominado Folil-
co, que le afluye por Iariberaderecha: éste tienesu orijen en
lasladeras del S.0. del cerro Llecte, atraviesa los terrenos que le
dan su nowbre, i entra ul Panahue 3500 metros distante de
la confluencia de éste con ¢l rio Quinchileca. Por la ribera
opuesta, le entran los esteros la Pampa, Quise 1la Tranca o Qui-
1lin. Este Gltimo viene de los Andes 1 es al mismo tiempo el mas
caudaloso.

¥l lecho del rio Quinchilca tiene un ancho variable entre 800
11000 metros, limitado por barrancos a plomo en una i otra ri-
bera, euya altura varia entre 20 i 60 metros sobre las aguas
del rio. La parte superior de los barrancos es plana 1 se dilata
cubierta de espesos bosques i algunos prados i pastales, restos de
antiguos cultivosde los mdljenaq Alpié de los barrancos, hai al-
gunos prados pequeiios con la elevacion suficiente para estar a
salvo de Jas inundaciones del rio durante las creces que esperi-
menta en la época de las lluvias. Il terreno bajo es pedregoso, pero
fértil, siendoa la vez el finico que encierra algun cultivo i pe-
quelios caserios, como Puante, los Guindos, - lequﬂto Pichi-
hue ete.

El verdadero lecho del rio, o sea, la parte que bailan sus agunas
con los aluviones, es mui variable; pero puede suponerse con un
ancho medio de 300 metros. Todo él es una verdadera sucesion de
islas pedregosas; 1, aunque muchas de ellas estin cubiertas de
malezas 1 de arbustos, no son aptas para la agricultura. Esta
gran cadena de islas hace que las aguas del rio se derramen por
varios brazos, ofreciendo por esta causa numerosos vados i ripidos
que, aunque pAofundos i correntosos en la estacion del verano,
ofrecen paso a las cabalgaduras. No obstante, un dia de lluvia los
Jhace desaparecer a todos elios. En el invierno no hai un solo va—
do, i ambas riberas quedan incomunieables, a ménos que se em-
pleen canoas.

Las correntosas aguas del Quinchilca, sus rapidas creces ilo
movedizo del guijo del fondo, hacen perecer ahogada en sus aguas
a mucha )ente Segun oimos dbmr en repetidas ocasiones, el Qum-
chijca es la finica causa de muerte de los vecinos, pues raros son
los que svcugben por muerte natural. Esta circunstancia nos hi-
zo prestar alguna atencion al estado social de los pobladores, e
inquirir los rasgos mas caracteristicos gque los distinguern. Una
vez en posesion de tales datos, no nos estrafiaba oir decir: ““Las
aguas del Quinchilea son la bﬂpultura de todos los que mue-
ren.”” Los vicios, que siempre llevan consigo el ocio 1 la falta
de principios sociales, ou)ln'm 1 continuarin orijinando la pérdi—
da'de la poblaczon a ménos que la civilizacion penetre en esas
1ocalumclessﬂe‘.’a'mo s continjente de benéficas influencias, i
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morijerando las costumbresde las pequetias poblaciones que, com
lunares, adornan las riberas del torrentoso Qumch}lc_a.

TLos aluviones que esperimenta este rio son tan sibitos que por
momentos se ven crecer sus aguas. Las islas de su cauce desapa-
recen, 1 el lecho se ensaucha' de tal suerte que ostenta un aspecto
respetable, que le hace rivalizar con el caudaloso Qalle«Calle.

Bl nivel de las aguas se levanta de 2 a 2=,5: éstas se entur—
bian con los sedimentos 1 arrastran grandes_ palizadas. Por fin,
alteran de tal manera la caja jeneral del rio, que muchos pro-
pietarios se quejan del deterioro que ripidamente producen las
aguas en sus fundos. ‘ o o

Los terrenos situados a ambos lados del rio 1 fuera de lacaja
de éste, se encuentran en el liano lonjitudinal del territorio i son
excelentes para la agricultura; pero los pocos brazos que se en-
cuentran sobre estas vastascampiiias, solo se dedican a la ganade-
ria. Este ramo de industria produce mucho, i los animales que se
crian en sus bosques son de los mas hermosos del pais, segun
hemos podido juzgar nosotros mismos, por haber recorrido esas
localidades en la época de los rodeos. )

La agricultura es poco atendida, i solo se cultiva lo necesario
para el consuruo de los habitantes de la localidad. Los n@meros
siguientes pueden dar una idea de la fertilidad de la tierra.

La papa produce un._ .. ______ 8 por 1
El trigo W . 5 ,, 1
Las arvejas id. . ___.___. 8 ,, 1
Laavena id. o .__.._. 12, 1
El maiz e i_Ll- 100 ,, 1
Los trejoles id. .. B 1

Las papas son exelentes; el trigo de mala calidad, por ser ma-
la lasemilla que emplean; pero la avena es de buena clase. El
trigo, el maiz, las arvejasi los frejoles se consumen de ordinario
en verde, de manera que se hace diticil calcular su producido.
Lo mismo sucede con las habas,que solo se cultivan para consu-
mirias cuando comienzan a granar. En papas, trigo iavena
suelen tener algun sobrante que remiten a Valdivia ep pequedias
cantidades. Desde diciembre hasta febrero, es mui dificil conse-
guir un grano de trigo, pues la mayor parte de estas jentes se
cuida poco de la conservacion i consumo de sus viveres.

La chicha de manzana o cidra es talvez el mayor negocio de
los vecinos del Quinchilea. Se remite por el rio Calle-Calle a la
ciudad de Valdivia o puerto del Corral una cantidad anual que
no baja de dos mil arrobas; pero se fabrican a lo ménos cuatro
mil. La manzana, que es bastante abundante, se pierde porfalta
de sistema 1 de actividad en los propietarios, no ménos que por
falta de brazos. Esta frata se la cosecha desde el mes de abril
hasta junio, i se pierden como las dos terceras partes de ella,
tanto por una especie de loros llamados ¢ricagiies, que las botan
del 4rbol, como porque el rio en sus primeras creces barre con la

fruta que se encueutra en el suelo, pues los manzanales se en—
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cuentran siempre en los lugares bajos que inundan las aguas ds

rio con sus avenidas.

Si el manzano fuese atendido 1 no se le abandonase a la natu-
raleza, se podria obtener exelente fruta i gran variedad de cla-
ses; pero no le prestan la menor atencion. Los voquis i demas
plantas trepadoras, comprimen los drboles, estrechindolos a ve-
ces de tal suerte que su fruta se da sombria 1 mui escasa. El dr-
bol que recibe alguna atencion se hace Corpulento i frondoso,
produce mucho i de mejor calidad que los que se encuentran
abandonados a sa suerte.

Para propagar el manzano, basta plantar estacas verdes en el
mes de junio. Dos o tres afios despues, estas estacas se han con-
vertido en arboles robustos 1 frutales. No obstante esta facili-
dad para renovor los manzanales vetustos, pocos son, sin em-
bargo, los que se lian ocupado de enmendar los viejos planteles
naturales que existen en desorden i en forma de espesos bos-
ques, entremezclados con los demas arboles silvestres.

Por fin, el rio Quinchilca no es navegable, sin embargo de
que lanchas planas sueler subir por él en la primavera, remon-
tindolo hasta el punto denominado Puante, 8 kiidmetros
distante de su confluencia con el Calle-Calle; pero este ascenso
se hace con dificultad i usando de caballos para remolcar lasem-
barcaciones. A haber un regular camino terrestre que comuni-
case & Puante con lo mision de Quinchilea, se preferiria a la
via actual, tales son las dificultades de la via fluvial. Los botes
de la Comision remontaron el rio hasta ese punto, despuesde dos
dias de trabajos inmensos para superar lzs numerosas i reclas
correntadas que ofrece su curso. En seguida, se continud por tie-
rra la esploracion, avanzando hasta 14 kilometros mas alls de
Puante.

1V.— Rio Collilenfu.—Este tributario del Calle-Calle le afluye
por lariberaizquierda ia 5 kilometros al occidente de Quin-
chilca: tiene su orfjen al 5.3, O. de suconfluencia, ien el potrero
llamado Paillaco. Pequefio en su principio, aumenta progresiva-
mente al paso que le entran algunos arroyos que le envian los ce~
rros vecinosde Quechahue ide Lumaco. Se inclina paulatinamente
hacia el norte, i por tin, al N. O. para entregar snsaguas al Ca-
1le-Calle por el costado oriental del cerro de Pan de Azitcar. Su
curso total talvez no pase de 43 kildmetros. Esencajonado, algo
pando, pero tan obstruido por palizadas, que su acceso se hace
imposible miéntras no se le limpie de tales obstaculos; cosa que no
podrd verificarse miéntras los terrenos adyacentes se encuentren
desolados 1 abandonados a la naturaleza,

A poco ménos de dos kildmetros de su confluencia con el ric
(alle-Calle, tiene un fuerte rapido que corrre por entre piedras
e impide el curso a las embarcaciones. Entre este ripido i el rio
Grande, contiene tambien algunas correntadas recias con voco
fonido en la estacivn seea del verano; pero cnando aquél estd de
avenida, levanta el nivel de las azuas de éste, haciendo desapa<
recer las correntadas i la escasez de fondo, en caya época la na«
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vegacion del Collileufu hasta el Salto es mul sencilla para em-
barcaciones de un metro de calado.

A 250 metros distante .de su confluencia con el Calle~Calle,
ofrece vado en la estacion seca del verano; icuando éste desa-
sarece pot las creces del invierno, se usa de cavoas para valsear

"a los viajeros 1 sus cabalgaduras, Por el puunto en que cruza al
rio 1a sendaque va desde el Calle-Calle a Quinchilea, se encuen-

ira un balseo municicipal para el servicio piivlico, que cuenta .

con una exelente canoa. El balseo cuesta cinco centavos por per-
sona.

Qe cita el hecho de que nn caballero aleman ha navegado este
rio por muchos dias i por largo trecho, sirviéadose de una pe-
“quena canox. A noser con una embarcacion mul lijera 1 facil
de ser pasada por sobre los troncos que tapizan el lecho del rio,
no creo se pueda reconocer de otra manera. Las dos riberas del
‘Opllileufu son mui boscosas i no cuentan con vivienda alguna;
esta causa es la que contribuye mas poderosamente a la innave-
oabilidad del rio; pues no habiendo objeto en su aceeso, perma-
necerd obstruido hasta tanto que, por el interes de los campos
para la agricultura, se desbosquen sus riberas i la industria cree
necesidades. Porahora, solo sirve de limite natural a los fundos
gue recorte. La Comision pudo esplorar 1,809 metrosde este rio.
fistaba tan seco que solo a grandes esfuerzos pudieron subir los
botes hasta cerca del Salto.

A uno i otro lado de su confluencia i a orillas del Calle~Calle,
se encuentran algunascasas i caltivos de trigo, papas 1 huertos
reducidos. Sin embargo de esto 1 de haber bastante ganado la-
rar, la Comision no pudo proveerse de viveres dntes de tentar el
reconocimiento del Callileufu, viéndose por este motivo obliga-
do o retroceder. La preocupacion o mala voluntad de los veci-
nos, puede decirse, impidid el reconocimiento del referido rio.

V. Estero Cuicnilenju.—Este estero viene del sur 1 afluye
al Calle—Calle por la ribera jzquierda 1 a 2600 metros al
oriente det lugarejo de Calle-Calle. Su curso es corto, s cauce
encajonado i estrecho, pero su caudal de alguna consideracion.
A 300 metros, mas o wénos, del rio principal, lo atraviesa’un
puente i, hasta este punto, s navegable por lanchas i embarcacio-
nes menores. No tisne importancia alguna al presente.

Los terrenos dec uno i otro lado del Cnicuileutu son aptos para
la agricultura; pero un poco al interior, son boscosos 1 elevados.

Ala izquierdadel desagite del rio, se encuentra el fundo deno-
minado Fasahue, pequelin propiedad, pero que serd de interes
cuando se aumente su poblacion. Hacia la partesurdel fando, se
encuentra una pequefia laguna de cristalinas aguas 1 mui pro-
funda. Susriberas estén bordadas por bosques naturales, 1 su des-
agite en el invierno es un pequelo arroyo que lleva sus exesos
al rio principal. Esta pintoresca laguna encierra pescado en
abundancia. .

VI.—Los esteros San Pedro, 2Malihue 1 Mafiu quedan descri-
tos anteriormente.

Haiademas un sin nfimero de torrentes 1 de arroyos que tam-
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bien tributan sus aguas al Calle-Caile; pero ninguno de ellos
merece una alencion particular. El plano del rio seiala alguros
de los principales, que se han podido netar al traves de la espe-
sa vejetacion que les cubre.

LOCALIDADES MAS NOTABLES RECONOCIDAS POR LA COMISION; PUNTO ADE-
CUADO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA COLONIA.

Huidif, es una estancia, propiedad de don Emilio Agiiero, de
las que en este provincia se destinan a la crianza de animales va-
cunos, por cuyo motivo, las llaman potreros. Esta propiedad es
vasta, con exelentes maderas de construccion i terrenos enjutos,
cuahdad recomendable. Lias casas se encuentran situadas

r § latitud  sur 59 517 427
po 1 lonjiud oeste 4" 45™ 26,8

i el suelo de las casas a Z211™,2 de altitud,o sea, la loma que
éstas ocupan.

El gapado vacuno de Huidif es mui hermoso, como sucede or-
dinariamente enel Interir de la provincia de Valdivia; 1aun
cuando las crianzas noson mui numerosas, producen exelentes
resultados. La carencia de brazos es la rémora que se opone a
todo adelanto i progreso de estas localidades.

La agricultura se ejerge en mul pequelia escala. Las pocas 1
diminutas sementeras de trigo 1 avena que se encuentran, solo
pueden dar abasto para el consumo de los inguilinos de cada fua-
do. De la misma manera, el maiz, SLVGJA.) frejoles, papas 1 ha-
bas, se cultivan para el consumo, 1 serd diticil quede algun so-
brante para remitir a Valdivia.

La lecheria, ramo que podria ser de mucho provecho, se hace
tambien en pequeiia escala. El queso que se trabaja es ordina-
riamente pequeiio, i el peso de cada uno varia entre dos i doce
kildgramos. El sistema emp’eado para su fabricacion no es de
los mas aventa_;ados las queserias son incompletas 1 estin en
manos de inquiliros mui poco aptos i de ordinario indolentes.

Elterreno de Huidit es formado por suaves lomajes. Sus pas-
tos son afamadoes para el ganado lanar, i los cordercs queen ellos
se erian son los mejores de esas localidades. La introduccion de
Jas buenas razas de ganado lanar seria para este fundo i muchos
otros, una de las mejores especulaciones, pues se criu sano i mui
robusto.

Mision de Quinchileca.—La mision de Quinchilca, inica que se
encuentra sobre las orilias del Calle-Calle i sus inmediaciones,
estd situada

por § latifud sur 39°50°31,2”
0 lonjitud ceste 4% 50 44,2

coordenadas que corresponden al frente de la capiila. Se fund$
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n 1777, siendo autorizada por el presidente Jauregui dos aflos

lespues. Se encuentra a 700 metros al S.E. dela ribera izquier-

1a del Calle-Calle, a 1228 de altura sobre las aguas del Tio, i a

6=,5 de altitud. Ocupa el 4ngulo que forma la confluencia qel
jo de sunombre con el prineipal; pero se cncuentra mas dis-
ante de aquél que de &ste. .

En tiempo dela conquista de los espafioles (1581), sc establecid

n fuerte sobre los barrancos de la riberaizquierda del rio Qu.m—
hilea, con el objeto, talvez, de defender el vado de ese 110 1 el
‘nico camino que conducia hicia Arique, i que pasaba a medio
:ilometro de su confluencia con el Calle-Calle. Este fuerte fué
testruido en el alzamiento jeneral de los aramcanes en 1599
sero se volvid a reedificar en 1876, 32 afios despues de la repo
Jlacion de la ciudad de Valdivia. Desde esta época, permanecid
cuarnecido hasta 1820 que, por la derrota de los espafioles cn el
werto del Corral, fué abandonado. El foso 1 el recinto se notun
aun. : . i

La primera casa de mistoneros, situada en posicion eontigua a
la actual, fué construida con lajas de micasquita i destruida,
segun seasegura, por ¢l fuerte terremoto de 1837. En la actuali-
dad, sirve de cementerio a los fronterizos e indios eristianos que
han prestado proteccion a los misioneros. Los indfjenas tienen
otro, situado al eccidente de las ruinas.

* Las casas actuales de la mision wo tienen nada de notable,
pues son edificios de madera, algo envejecidos 1 deterierados por
el tiempo.

La estension de los terrenos misionales cs pequefia; éstos ne
sasan de dos kildmetros cuadrados, en sumayor parte pedregosos
: inadaptablesala agricultura. La parte (itil es la faja eomprendi-
da eutre lag barrancas situadas o la espalda de los edificios i la
vega que conduee al rio.

Las creces del Calle-Calle i mui espeeialmente las del Quin-
chilca, inundan la vega situada al pié de la mision, eircunstan-
¢ia que reduce aun mas los terrenos atiles.

Sirve la mision el R. P. capuchino Constantino Boire, quien
ace 22 afles cjerce su benéfica influencia en esas localidades.

Esta wisicn, si bien es cierto gue es de una grande importan-

1a en lalocalidad que ocupa, por los servicios que presta frecuen-
emente a las poblaciones circunvecinas, cierto es tambien que
‘ano hai indios & su alrededor i, aun pedria decirse, sobre su
saralelo 1 entre mar i cordillera, circunstancia por la cual ha ce-
ado el objeto para que fué instalada.

Conocida la impertancia de las misiones, por cuanto preparan
cl campo para que las jentes civilizadas vayan peretrando entre
los indijenas, creemos seria conveniente que la antoridad de la
provincia de Valdivia, en vista de las buenas relaciones que exis-
ten con la reduccion de Punguipulli, trabajase porque la referi-
da mision fuese trasladada a esa focalidad. Dado este paso, en
bocos afios no habria inconveniente para penetrar hasta el lago -
de Viila-Rica, lo que no es posible al presente.

La mision de Quinchilea, colocadu donde se encuenira actual-

[}
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mente, solo presta los servicios de curatoi, bajo ningun concepto,
llena elobjeto que se han propuesto con las misiones. Los indios,
que se encuentran diseminados por muchas leguas a la redonda,
se ocupan actualmente como peones delos fundos vecinos, lo que
prueba poderosamente que los pocos que hol existen han pasado
al estado de civilizacion. Por otra parte, se visten tambien como
los valdivianos i no reconocen mas autoridades que las dela pro-
vincia.

Puconu es una reduccion indijena compuesta de 22 personas.
Ocupa unas colinas de 188=,1 de altitud, que dominan el llano
central. Por ahora, no tiene importancia alguna: fuera del redu-
cido terreno que cultivan sus habitantes, todo lo demas esbosque
espeso.

Al pié occidental de las lomas de Puconu, corre una faja de
terrenos planos denominada Cun-Cun. La altitud de ésta, es de
132™ 7, 1 seencuentra a 75 metros sobre las aguas delrio Calle-
Calle, que dista cerca de un kilémetro al N. O. Los terrenos en
este lugar son reputados como buenos i, a juzgar por el cultivo
que hai en ellos, sor de los mejores que se encuentran sobre la
ribera sur del rio Calle~Calle.

Desde Puconu, suelen bajar canoas por el rio; pero no es posi-
ble citar un solo hecho de que hayan subido. Segun la opinion
de los indijenas mas pricticos, se asegura seria imposible repe-
char los ripidos, por cuanto no hai como sirgar o palanquear
las embarcaciones.

La diferencia de nivel que hai entre Puconu i la mision de
Quinchilca por el rio, alcanza a 13™,95, miéntras que la distan-
cia que media entre ambos puntos, siguiendo el curso del rio, so-
lo llega a 8500 metros. Este solo hecho ponre de manifiesto que
el rio Grande de San Pedro, en esta parte, es innavegable.

Puconu es el punto mas avanzado al criente a que alcanza
la civilizacion de Valdivia a ovillas del Calle-Calle. Los pocos
indijenas que contiene esta reduccion no ofrecen recelo alguno, i
hasta es de lamentar sucorto niimero, pues ellos son los dnicos
peones de los fundos inmediatos.

‘Las casag de Cun—Cun se encuentran situadas

or Jlatitud sar 397457 00
POT Y 1onjitud oeste 4° 50™ 46:3

Purel es un pequeiio llano que corre al sur del Calle~Calle,
situado
. latitud  sur 39 487 297
por U lonjitud oeste 4" 51* 26°,4

a 3™,5 sobre el nivel de las aguas del rioi a 23 de altitud.
De consiguiente, la parte del rio comprendida entre la mision de
Quinchilca i Puret, que mide una estension de 16600 metros,
tiene una diferencia de nivel que alcanza a 24™ 4. '

El terreno del Purei es una faja plana gue corre entre el rio

les barrancos el sur. Cuenta con algnnas casas, cultivos i mui
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chos planteles de arboles trutales, entre los que figuran px;mleéS,
duraznos, membrillos, higueras, uognles‘, cerezos, parras i man-
zanos; pero todos ellos abandonados 'a si mismos. Los perales,
duraznos i cerezos estaban cubiertos de barbas de monte, i ademas
enredados con los sarmientos de las parras, que probablemente
no habiau sido podadas jamas. ) ‘ ‘
El rio va comiéndose los terrenos por esta parte, circunstancia
que ha obligado a abandonar algunas casas cuayos escombros se
notan aun sobre la misma ribera.
Antilhue es una estancia situada o 6 kildmetros al oriente del
lugarejo de Calle-Calle. El terreno que ocupa es hermos_isimo,
plano icomba 5 metros e altura sobre las aguas del rio. La
torma una larga vega situarla al sur del rio t limitada por la es-
palda con un cordon de coli‘rms de rn'ediun%m altara, _que djstfm
de las aguas del rio como kll{ﬂnetro t medio. Al oriente, limita
la vega el cerro de Ruca -Qutlen, el cual, secree, eucierra toda-
davia el entierro del botin que hicleron los indios al mando de
Paillamacu en 1599, cuando ‘tomaron i destruyeron la cindad
de Valdivia. Elcervo se llamaba antiguamente Palpalem,i coa-
tiene actualmente las ruinas de un hermoso fuerte construido
por los espafioles en los primeros tiempos de la conquista. Las

Cnurallas 1 fosos del fuerte s¢ encueutran enteramente ocultos
por el bosque. . , .

La preocupacion sobre la existencia de entierros hace creer que
aun existen, i se les busca con empefio. Pero en cnanto al que
se atribuye a las tropas de Pailiamacu, basta recordar la histo-
ria para ver como se distribuian los indios el botin. Por otra
parte, los indios permanecieron duetios de Valdivia desde la des-
truccion de la ciudad, durante 435 afios no Ilaterrampidos.

En el primer tiempo de la conquista 1 dominacion espafiolas,
estas localidades fueron mui pobladas, segun lo estin atestiguan-
do los restos de trabajos que aun se dejan ver en los bosques, no
ménos que las huellas de un camino gue, partiendo desde Antil-
hue, conducia a {os llanos del departamento de la Union. Este
camino ha sido recientemente reconocido, 1 las personas que lo
conocen aseguraa que seria la mejor senda paraconducirse a los
Llanos. La condicion topogritica del terreno manifiesta gue esta
localidad podra servir ventajosamente a la realizacion del refe-
ride camino.

Calle-Calle.—E!l lugarejo de Calle-Calle sc encuentra situads
5 350 wetros al Sur del rio 1

o Flatitad osar 390477 33,37

POT ) lonjitud oeste 4° 527 01,5°

eoordenadas que corresponden a la casa de don Antoulo Vio. Su
altura sobre las aguas lega a4 metros, tsualtitud « 9,8, Al sur
1 a 900 metros del rio, corre un cordon de colinas de moderada
altura, sobre las cuales se encuentra el cementerio del lugar.

Calle-Calle tiene un pequeiln caserin, ¢i mas notable despues

de la ciudad de Valdivia. Cuenta con uns iglesia regular i de

o]
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cente, una escuela gratuita i una cstafeta que ha sido suspendi-
da recientemente.

La poblacion se encuentra formando una calle gne corre de oeste
a este, El terreno es algo irregular i presenta ondulaciones siem-
preinundadas, que los aluviones del invierno hacen intransita-
bles aun para las cabalgaduras.

Las creces del rio baflan gran parte de los lugares bajos, con-
virtiendo el terreno en una especie de archipiélago, por cuyos
canales pueden subir las embarcaciones. Estos Jugares que balia
el rio estin cubiertos de bosques de manzanos nacidos al acaso i
mui pocos plantados por los habitantes del lngar. La chicha, ast
como las papas cerranas que en él se cosechan son afwmadas, so-
bre todo estas (iltimas que, por preducir de un 5 a 8 por 1, selo
se las cultiva en Calle-Calle.

El edificio mas notable es la iglesia: es nueva, pintada por
dentro i tuera, lo que le da un aire agradable i simpéatico al con-
trastar con el vivo color del bosque que termina sus horizontes.
Tiene alguna apariencia arquitectinica, auaque se resiente de
mal gusto enlos adornos interioves. Es toda de madera i dividi-
da en tres naves cuyas testeras tienen un pequefio aitar. En su
estremo, hai una torre cnadrangular, tambien de madera, que ter-
mina en pirdmide de la misma especie. Svbre el ala derecha del
edificio, que forma martillo, se encuentra la casa del cura péarro-
co 1 al frente de ésta un estenso jardin.

A 800 metros al S:0. de la casa del'selior Vio, se en-
cuentra una pequelia laguna denominada Chincuin; tiene la for-
ma de un semicirculo 1 una lonjitud de dos kildmetros. Su an-
chura es variable entre 20 i 75 metros, 1 su profundidad media
alcanza a dos. Las aguas son uu tanto cenagosas i de mal sabor
por las descomposiciones vejetales que le entregan los arroyos
que la alimentan. Las corvientes de las mareas se hacen sentir
en ella, i alcanzan a una milla por hora con el flujo, i a poco mas
con cl reflujo. La difcrencia de nivel entre las mareasllega a 0,4
en la estacion seca del verano, 1 esalgo menor cuando el rio Calle-
Calle se encuentra crecido, pues en tal caso, la icfluencia de las
mareas ¢s apénas sensible. '

La laguna de Chincuin se vacia en el Rio Grande por su es-
tremidad N.O. 1 por el punto denominado Carumpu. En la con-
fluencia de la laguna ccn el rio, se descubre vado en el verano.

Xl lugarejo de Calle-Calle, que tumbien suelen llamarlo Ari-
que, es uno de los mas cultivados de cuantos se encuentran si-
tuados a orillas del rio de su nombre. Las papas, el trigo ila
avena se cultivan en cantidad, de mavera qne no solo danabasto
al consumo de sus pobladores, sino que queda un sobrante regu-
lar que se manda a la ciudad de Valdivia. Elproducto de laagri-
cultura, scgun hemos sido informados por personasdel local, pue-
de estimarse segun los nlimeros siguientes:

Eltrigorinde. .o . .. ___ 8 1
Papascerranas____ o ________. 528 ,, 1
Id, comunmes_ ... ________.____._. 11 1
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Arvejas rinden. oo oooeoioao-- - 9 ,, 1
Habas 01 D 9 ,, 1
Maiz % AR 5.) S |
Avena 1 VR 15 ,, 1

i 50 1

Frejoles  id.  Cooooooioioaon oy

Quitacalzon.—El lugarejo de Quitacalzon, llamado en otro
tiempo Sant Barbara, sc encitentra sobre la ribera derecha det
rio Calle-Calle i al p{é del cerro de su nombre. E§ uno de los
fundos mas trabajados i el lugar mas abundante ea frutas, entro
las que sobresalen las brevas, el durazno, las ciruelas de varias
clases, las uvas i demas {rutas que se producen en esta provincia.
T.a breva maduraen el mes de fepx'ex‘t), ies qxe:lente 1mut hermosa:
los higos se pierden por las Huvms_ de abril 1 mayo. .

El cerro de Quitacalzon se mira al norte del lugarejo de su
nombre i como & 500 metros de la ribera del rio. Este cerro, que
mide mas de 330 metros de altitud, forma Ia estremidad meri-
dional de un cordon de loimas gue vienen del N.0) | partiendo del
punto denominado Tres Bocas del Crices i desle Revellin. La
pu.rte mas elevada es la punta del cerro en cuestinn, El cordon
de lomas se encuentra cortado por su centro o, porlo ménos, tie-
ne en esa parteuna gran depresion: tal se presenia ala vista, ob-
gervandolo desde diversos puntos-del 8. 0.

El puerto de Quitacalzon, o sea, el aﬁm_cm_d(_ero que ofreceel rio
en.esa parte, tiere nu buen muclle que facilita el desembarco i
embarque. .

Cuesta de Solo.—Dos 1 medio kilometros mas abajo del luga-
rejo anterior 1 sobre la ribera opuesta del rio, se encuentra el fun-
do Llamado la Cuesta de Soto. Lias casas se encuentran a 4 me-
tron sobre el nivel del rio 1 a 169 metros de distancia de 61, i es-
tin situadas
. flatitud sur 39° 467 317
pot 1 lonjitud ocste 4 52= 46°

Doscientos cincuenia metros-al sur se encuentra la estremida:d
N..0. de una loma que viene del S. E. ique da su nombre al fun-
do.El terreno se encuentra peeo cultivado; pero es notable por sev
uno de los puntes de pasco para las fumilias dela cindad de Val-
divia en la estacion del verano.

Las producciones agricolas en- este lngarejo se estiman como
sigue:

Trizo sembrado envoces rinde . .. 10 por 1

Id. i, en terreno de vega. . +,, 1
Papas, producen. .__.__. IS 9,1
Avena, id.  Lo_L...oiio.. 8 ,, 1

Los frejoles, habas, arvejas 1 maiz solo se cultivan en huertos
reducidos para ser consumilos en verle, por lo que no es posible
avaluar su producids,
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Hai muchos otros lugarejos 1 fundos que merecerian ser men-
sionados particularmente, tales como Collico, Hueyelhue, Pis-
huineco, laantigua mision deArique, Treguaco, San Javier, Cuda-
co, Mulpun, Pupunahue, Muchaleltun, Curalelfun, Tomen, Chi-
huaico, San Pedro i otras; pero la carencia de datos sobre ellos
no nos permite mencionarlos separadamente.

Luge - aparente pare wna colonia agricola.—Encoutrindose la
provincia de Valdivia mui escasa de habimntes, 1 siendo por
otra parte oportuna la cuestion de colonizacion, nos atrevemos a
indicar el punto mas adecnado para el establecimiento de una
colonia agricola, a orillas del rio Calle-Calle.

De losdiferentes puntos recorridos por la Comision, el de Pu-
conu es, sin duda alguna, ¢l mas aparente, tanto por encontrar-
se en el centro del ilano central del territorio, como por poseer
exelentes terrenos para la agricultura i vastas montafias para la
ganaderia.

Por otra parte, las circunstancias de hallarse el punto indicadoe
a orillas del rio 1 mui cerca de la reduccion indijena de Pargui-
pulli, serian motivos que contribuirian por mucho al desarrollo
delaindustria i de la ganaderia, sobre todo, al de esta Gltima, que
solo se ejerce en mul pequedia escala 1 bajo condiciones mui des-
favorables.

Puconu dominaria entduces el paso de Rifithue i ejerceria en
las reducciones indijenas civcunvecinas, tecunda influencia que
las prepararia a la civilizacion; porgue sabido es que nada con-
tribuye mas directamente a la morijeracion de las costumbres
que el trato de cerca con la jente ilustrada ilas relaciones mer-
cantiles.

La colonia nada tendria que temer de los indijenas, 1 sus pri-
meros trabajos estarian basados en las relaciones que podrian
tener con ellos los colonos ¢n cuanto a ganaderia, comercio exe-
sivamente ventajoso en la actualidad 1 que una colonia activa
haria de grande 1mportancia.

Para la estraccion de los frutos de la colonia, se prestaria ad-
mirablemente el rio Valdivia; de la misma manera, la internacion
de los elementos necesarios para el consumo de ella, podria ve-
rificarse por el misino rio o por tierra, segun la estacion.

Para instalar la referida colonia, no habria necesidad de am-
pararla con una guarnicion; pues en la actualidad las pocas
jentes que se encuentran en esos campos nada tienen que temer,
1, por el contrario, todas ellas se hallan en mul buena armonia
con los indios vecinos i relacionadas por lazos mercantiles. Los
salvajes de Panguipulli 1 de la vejion oriental de los Andes se
encuentran en eonstante contacto con la ciudad de Valdivia; de
manera que una colonia en Puconu seria para ellos mui ventajo-
sa, por cuanto tendrian a la mano los articulos que constmen t
que en la actualidad solo pueden encontrar en Valdivia, 17 le-
guas de camino mas al occidente.
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Iv.
CAMINOS I SENDAS VECINALES.

En jeneral,lns vias terrestres que uunen entre’ si 1&5 puntos
principales sitnados al sur del Calle-Calle, no pasan e ser in-
comodas sendas, que encortos trechos pueden prestarse parael tra-
fico de pequeiias carretas. La falta de pobladores i con ella la
carencia de industria son las causas principales de este estado de
COS}’S:;:' tiempo de la domizacion de los espaiioles i cuando éstos te-
nian algunos puntos del interior ocupados ocon guarniciones para
sostener a los indijenas, habia un buencamino que conducia des-
de Valdivia hasta Quinchilea, el cual se habia trabajado sobre las
alturas meridionales que bordan el Calle-Calle. .Mas hoi dia ]q.s
sendus vecinales recorren la parte baja comprendida entre el rio
i las alturas que conducen al llano. .

Daremos ahora algunos pormenores sobre estas @ftimas sen-
das recorridas por la Comision.

De Valdivia a Arique.—El camino que conduce desde Ia cia-
dad de Valdivia hasta la antigua mision de Arique, que mide
98 kilémetros de estension, es sin disputa el mejor de cuantos
orillan la ribera izquierda del mio Calle-Calle. Los 10%,2
primeros de camino son bastante regulares, i pueden rodar
por &l pequefias carretas: mas lo restante es solo una ancha sen-
da que solo da paso a cabalgaduras 1 mulas de carga.

En verano la senda es cOémoda, no obstante los numerosos
puentes que conticne para salvar los torrentes que bajan de las
alturas; pero en el invierno ,es mala 1 aun peligrosa. En esta es-
tacion se forman lodazales inmensos, i los &rboles que derriban
los vientos interceptan la senda con mucha frecuencia, circuns-
tancia que obliga & los viajeros a llevar con sus cabalgaduras
un verdadero paso jimnastico. .

En Arique hai que tomar el vado de Curumpu o balsearse, si
el rio estd crecido, a fin de poder seguir viaje hasta el lugarejo
de Calle-Calle, o sea, el punto que ocupa la parrogquia de Arique.
Durante la época de las creces del rio,” se usa de una senda que
faldea los cerros del sur. Entre Curumpu i Calle-Calle, el terre-
no es bajo i himedo, motivo por que se hace intransitable en
el invierno.

De Cealle-Calle a Antilhue.—Esta senda es buena en el verano
i podrian rodar por ella pequeiios vehiculos de carga, salvo el
obstiaculo que presentan alguvas gquebradas del terreno en las
cnales se hacen lodazales inmensos, que siempre estan inunda-
dos. En el invierno, éstos pasos se llenan de tal manera que
pierden vado, 1 mui especialmente durante las creces del rio, cu-
yas aguas al desbordarse bafian los - lugares bajos, formando en
ellos caudalosos brazos.

Por lo demas, este camino es de'7 a10 metrosde anchura, bien
cercado i con todaslas'apariencias de uncamino real. Las partes
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elevadas de €l son enjutas 1 no presentan obsticulo alguno al
caminante.

La lonjitud del camino punede estimarse en 6200 metros,
Ofrece tambien, poco antes de llegar a Antilhue, un puente que
sirve para pasar ¢l rio Cuicuilefu. Cuando la Comision pasé po-
él, se encontraba en estado ruinoso; pero algunos vecinos intere
sados en su conservacion se ocupaban en refaccionarlo,

De Antilhue o lo Mision de Quinchileca. —Puasando dz Antilhn
para el oriente, el camino pierde su apariencia de tal, i se co
vierte en una sendas de regnlar acceso durante la época seca d
verano, haciéndose poeo ménos que intransitable durante I
1luvias del invierno. La lonjitud de esta senda puede estimars
en 28 kilémetros.

Hasta 7 kildmetros al este de Antilhue, la senda no es mala
aun cuando presenta algunos pasos hiimedos, i estrechos desfila
deros; pero desde aqui parn adelznte, o sea, durante el trech
que ocupa la montaila de Alcaparn, se hace molesta i otrece al
gunos pasos peligrosos, walos pueates ¢ incdmodassaltinejas. (!

El paso de la montafia es uno de los peores, ise estiende por ma
de 6 kilometros, Cuenta con ulgunos repechos mui pendientes
barraneas i pésimos pasos. Apénas pueden Dasar por €l bestia.
de carga. En algunas partes se acerca tanto al rio, orillando ba
rrancas, que la senda se hace peligrosa i de mui feo aspecto.

Pasada la montaiia de Alcapan, el eamino mejora i marchs
alternativamente pot sobre llanos enjutos i partes bajas que so:
inundadas en: el invierno, hasta llegar al balseo i vado de Co-
llileufu.

En el verano, ¢l vado de este rio, aunque profando, es bueno;
pero en la época de las Huvias, se pierde por completo i hai que
recurrir al balseo situado en el mismo punto, pasando de la bri
da las cabalgaduras. El balseo deeste o, como se ha dicho ante-
riormente, es municipal 1 cuesta cinco centavos por persona. La
eanoa de que se dispone es mni segura 1 diestraniente manejada.

Cinco kildémetros mas adelante del Collileufu, se llega al rio
Quinchileca. El camino intermedio es regular, contando, sin em-
bargo, con algunos lugares bajos 1 pantanosos.

A ménes de 330 metros de la contluencia de Quuinchilea con el
rio Calle-Calle, aquél ofrece valo, punte pordonde pasa el cami-
no que conduce a la mision. Ea la estacion de las Huvias, se inte-
rrumpe éste porque el rio pierde su vado, irara vez se encuen-
tra embareacion que se preste para balsear al viajero.

El vado de Quinchilen es el peor de cuantos ofrece el rio do
su nombre; asi es que, cuando éste se encuentra crecido, hal ne-
eesidad de tomar el camino de Rignali i la ripida cuesta de su

{}) Las saltinejas son unos camellones formados por el trdico de las cabalga
~duras i situados traasversalmente al camino: distan entre si coine 6 decimetros.
gebre terrenos htimedos i muchas veces cubiertos por el lodo. Ll Jugar donde est™
existe, es paso fufal, emwlonde lus caballos tiznem que ir midiendo sus pasox
i pisando ea los huecos que han formado las que le precedieron. Un paso mic!
dado per el caballo paede Ginportacls unt caida 1+ recio chaseo al jinete,
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nombre, frente a la cual mm!)‘ien sc encuentra vado. Este es me
jor que aquél, porque, repartiéudose el rio en varies brazos, dis
minuye el fondo; pero nunca seria prudente pasar ninguuo d
ellos sin un guia local. )

Pasado el rio Quinchilea, la senda contindia por un pedrega
i vega bajos hasta llegar a la mision. Durante las creces del in-
vierno, este rio, desborddndose por esoslugares, hace intraasita-
Dle esta senda. .

De Quinchilca a Puconu.—El sendero que conduce desde .la
mision a la reduccion indijena de Puconn, sigue orillando el rio.
A poco mas de un kilometro al oriente de la mis‘ion, s¢ presenta
el rio de San Pedro (dntes Jeoncheco), el cual picrde el vado en
el invierno. Desde aqui para adclante, el camino va por sobre
terrenos planos, pedregosos, ofreciendo tambien algunos puntos
hamedos. Enel verano la senda es buena; mas no ast en el invier-
no, porque las aguas hacen crecer la laguna de Huitrag, gue in-
tercepta el paso. Pasada ésta, el camino sigue bueao hasta la
pampa de Huichoco; pero al final de ésta, hai que repechar la
cuesta de Milifquen. que es mui pendiente i formada de guijo
aluvial. Desde esta cuesta hasta Puconu, el terreno esllano i
parece descender hicia el oriente; pero las tierras son tan sueltas
en algunos puntos, que los lodazales que se forman con las lla-
vias son inmensosia veces intransitables.

La estension de.cste camino puede estimarse en 9500 metros,
siguiendo los barrancos que determinan la ribera izquierda
del rio.

Desde Puconu hicia el oriente, hai sendas que conducen al ce-
rro de Llecfie, pero mui estrechas i boscosas. Dela misma manera
se puede continuar hasta ¢l lago de Riilihue, atravesanido espe
sos bosques i collignayes dificiles de recorrer.

De Quinchilea a Puante.—Para ir desde la mision hasta Puan
te, se presentan dos sendas. La una sale de los terrenos de I
mision, i repechando una cuesta mui perdicnte i estrecha quc
conduce a lo alto del liano ceniral, se une a otra que, pa-
sando por el camiuno o senda real, va a la boca del Quinchilea;
deaqui toma al E.S. E., pasa porel fundo de los Guindos, i repe-
chaen seguila una cuesta para llegar al llano 1 unirse con la
primera senda que sale de lamision. Porlacuesta, solo pueden
pasar bestias de carga llevando baltos chicos, a causa de lo es—
trechez de los caminos. La pendiente de esta cuesta talvez no
baje de un 30 por ciento, i sus partes accesibles son verdaderos
sanjones horadados por el trifico sobre el terreno aluvial que los
tforma. Los costados son poco firmies i cortados a- plano, en los
cnales estrella sus piernas el viajero poco esperto en esta clasq
de sendas. El trafico i la corriente que determinan las aguas del
tiempo, son los injenicros que han delineado i trabajado tan ra-
ros caminos,

.Una vez que termina la cuesta, se cae en unaangosta vega a
orillas del rio Quinchilea, conocida con el nombre de Pugiiaco,
la cual conduce a Puante por buen camino, durante cuyo tre-
cho, solo hai que pasar alos esteros de nimia importancia.

A.DE LA U. 4
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La lonjitud de 1a senda que va desde la mision de Quinchilca
hasta Prante, alcanza a 8kildmetros siguiendo sussinuosidades.

De Puante a Huidif.—Un poco al oriente de Puante, hai que
ascender nua cuesta barrancosa que conduce a los altos del llano
central. Este repecho se denomina el Horno i es, como los antes
descritos, de mucha gradiente 1 formado de "terreno aluvial.
Una vez sobre el llano, la senda marcha algo estrecha i al tra-
ves deespesos bosques. Los palos que derriban los vientos, i las
nieves del invierno interceptan la senda, circunstancia que obli-
ga a andar en busca de desechos, i, cuando éstos no existen, a sos-
tener con la cabalgadura un verdadero pusojimnéstico; pues,
hal queandar a todos los pasos i, de continuo, uno se veobligado a
saltarlos gruesos troncos (ue se atraviesan en el camino, marcha
poco agradable cuando no se estd acostumbrado a ella.

Durante el camino, hai tambien necesidad de atravesar algu-
nos esteros, siendo los principales el Folilco, el Punahue ila
Tranca, como asi mismo, subir a algunas colinas con pendientes
senderos, entre las cnales se distinguen las Azucenas ila Piedra.

En la estacion del invierno, la senda debe hacerse casi intran-
sitable. Los esteros no ofrecen vado entdnces; las quebradas que
presenta el terreno determinan inmensos fangales; i por tin, hai
crecides arroyos i torrentes mui fastidiosos, a mas de los lodazales
pegajosos i protundos qué se encuentran en las vegas bajas. Por
lo demas, en el verano, el camino no es malo i se prolonga por
una estension que no baja de 25 kilémentros, siguiendo las ser-
penteos que determina al traves de los bosques que atraviesa.

De Huidif ol lago Rifilue.—Saliendo de Huidit para el lago
Rifithue, la senda es buena al principio, pero mui luego se en-
tra en terrenos bajos 1 vegosos, que en el invierno deben ser la-
gunas intransitables, pues en el mes de enero, época en que fué
recorrida por la Comision, se encontraban puntos endonde habia
necesidad de andar con tino para no hundirse en el fango. Por
otra parte, la vejetacion que cubre este llano estd compuesta de
plantas acuiticas 1 algunos pequeilos arbustos propios de los lu-
zares himedos. Pasadas las vegas, se penetra en el bosque, don-
de la senda es apérnas notable para los pricticos, 1 donde es ne-
cesario abrirse paso en muchos puntos por medio del machete,
sobre todo, en los colliguayes, que son bastante prolongados i
espesos. Iistos pasos son los mas molestos, porque, a mas de
tener que pasar por cntre las malezas i sufriendo los poco agra-
dables pinchazos que dan las puntas de los coligues cortados a
machete 1 en forma de lanza, hal tambien necesidad de salvar la
cabeza i las piernas, de los troncos i ramas de los drboles ocultos
por aquéllos. Bl atravieso de un colliguay solo puede compararse
con el que se haria por uu espeso espinal de los que se encuen-
tran en las provincias centrales de la Repiblica, pues al coucluir
la marcha, el viajero poco esperto sale con el ciitis asaeteado 1
su ropa queda convertida en jirones iniitiles.
= Enel ultimo tercio de esta senda, se forma un dilatado bosque,
por el cual se asciende alternativamente hasta encontrar el es—
tero de Gruaiguai-Cuicui, que corre por entre dos colinas. Viene
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{os Andes faldeando por el sur los cerros de Riiiihue 1, en se-
e 105 strechado por el cerro Tralcan, se encurva hécia el nor-

“}dqt’ vO::cia en ellago con elnombrede Comoe. Para atravesarlo,

B ltleailr;ecesidad de pasar por el v::.do que e;isté e_rx1 su conﬂuen)c(ia
con el lago Rifiihue; pero st el lago estd crecic (()1, colmo su‘cgl‘ e
despues de las luviag, desaparece 1 no }ml medio ebaf @nfzu as
ribera occidental del Riflibue por falta de canoa o embarcacion.

La {iltima parte del camino es Ipala i ofrece un paso mul peli-
or0s0. 4l cruzar Jos CErros que swven de barrera al lago. Este
z}D)a.so "es mui barrancoeso 1 ofrece un trecho que solo es posible
salvarlo a pi¢; felizmente, es corto 1 las cubalgad'u}'as. lo pasan
cayendo 1 levantando. Podria componerse con tacilidad; pero el
trafico que se hace por esla senda es tan poco que solo se con—
creta a los indios de Raiithue ia los vaqueros del fundo de Hui-

dif, que la recorren en cierta época del afio. .

La bajada hicia el lago presenta t.a.mbxenlalgux_)(zs desfiladeros
estrechos i malos; pero seria ticil hacer camino, si r_xgbxem nece—
sidad que lo demandase. La senda actual baja al Rifiihue por la
orande ensenada conocidacon el nombrede Comoe. Lalonjitud de
gstn, cotre el lago Huidif, se estima en 9250 metros.

De Comoe al balseo de Panguipulli.—Desde Como’e, punto don-
de baja al lago el {nico camino que _conduce & €l, sigue una
senda que lleva al balseo de Pancuipulli, o sea, ala parte occiden-
tal del'lago Riiihue. ) . . _

Una vez en Comoe, se toma la ribera izquierda u occidental, 1
se marcha orillando las aguas del lago hasta dos kilometros :}1 ’
norte. Desde aqui, hai que montar los barrancos de la misma ri-
bera para atravesar la montafia de la punta del cerro de Trzﬂ—
can. Este bosque no tendrd ménos de cinco kilometros de lonji~-
tud, por lo serpenteado del camino, quese hace bajo un espesoar-
bolado donde rara vez se ven penetrar los rayos solares. El bosque
es de los llamados colgados (1) 1 compuesto ordinariamente de
olivillos o palo muerto.

Terminada la montafia, se vuelve a caer sobre la ribera del
Jago, para continuar orillando hdcia el occidente 1 con el agua
a media cincha de las cabalgaduras, porque la costa es tan en—
marafiada 1 boscosa que no da paso sino por sobre el agua del
mismo lago. Este trecho, siguiendo la ribera, no tendrd ménos
de cinco kilometros, hasta llegar al desague del Ridiihue, lla-
mado tambien el balseo de Panguipulli, porque en este punto
atraviesan el rio las pocas jentes que van paraaquella reduccion,
o que vienen para Huidif u otros puntos del sur.

En el balseo, no hai vado ni canoa; pero cuando se ofrece, hai
nezesidad de avisar a la reduccion indijena de Rifithue, por
medio de humos convenidos, para que los indios manden una
embarcacion al balseo; mas esto es un acontecimiento que talvez
no tiene lugar sino una. o dos veces al afio, i cuando el via_

) (1) Se califican como monte o bosque colgados los que son formados por gran-
des drboles, 1 cuyo suelv no ofrece zarzaled que demanden la uecesidad de talar
para abrirse paso. v
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jero es de Pacguipulli. Cuando se viene del sur, hal necesidad
de pasar a la reduccion de Refithne para obtener canoa, circuns-
tancia que alarga el camino en no ménos de 12 kilometros.

Pocos afios ha, este balseo era concurrido icon frecuencia se
encontraban viajeros por las sendas vecinas; pero en la actuali-
dad, i con motivo de lu dinnnncion rapida 1 progresiva de los
wdijenas, ha caido en desuso, frecnentindose con preferencia ek
balseo 1 vado de San Pedro, kildmetro 1 medio-al N.E. de la mi-
sion de Quinchilca,

~r

Y.

CAMBINS DE FONDO EN ALGUNAS PARTES DEL RIO V.\LDIVIA; DIMI—
¥UCION SUCESIVA DI ESTEI; MANERA DE HACER PRACTICABLE 32U
SAVEGACION.

Aun cuando los trabajos de la Comision mo han sido termina-
dos en la parte del rio Valdivia comprendida entre la ciudad de
este nombre iel puerto del Corral, parte la mas importante por
cuanto es la que podria ser surcada por embarcaciones de calado
1 ventajosamente para el comercin, nos atrevemos, aunque de
una mauera incompleta, a tocar esta materia, porque ella es de
vital importancia para Valdivia.

En la memoria del afio proximo pasado, relativa a los recono-
cimientos que se practicabaz en el Valdivia, se hicieron notar los
cambios ocurridos en el banco Tres Hermanas, situado en la ba~
hia del Corral, en los términos signientes: ““Donde ahora exist
clreferidobanco, Labia 182 20 piés ingleses (5,73 a 6,°1) deagu.
en 1788 (1); 41 (1,7537) en 1835 (2); i solo 1¢ (0,243) en la actua
lidad i en el punto mas seco. Bl resto del banco varia entre 3 :
Spits (0,91 a 2,"44) a baja marea escorada.’”” Aungne este ban
co es formado por los acarveos de los rios Valdivia 1 Tornagaleo-
nes, i, por eonsiguicnte, espuesto a esperimentar cambiosirregu-
lares; sin embargo, esa diminucion progresiva i creciente estd
maunifestando tambien que en poco tiempo mas debe convertirsg
enuna isla arenosa. Iin algunos afios secos (setiembre de 1862,
por ejemplo), la parte superior del banco aparecia fuera del agua
enlos momentos de baja mar. Este banco marcha tambien acer-
cindose al surjidero del puerto del Corral, estrecha sus cortas
dimensionesicenciuird talvez por aconchar las arerasen susaco,
destruvendo, por fin, uno de los mejores puertos de la Repabli-
aiel Goico que posee la imaportante provioeia de Valdivia.

Eu 1835, el banco Tres Hermanos distaba de lapunta Calvario
833 metros, 1 otro tanto del ala izquierda del castillo del Corral,
miéniras que el afio préoximo pasado (1868), la Cowmiston encon-
trd que solo distaba ya 690 meiros de ln primera t 700 de la se—
ganda. S2 vé, pues, que eu el trascurso de 53 allos ha avanzado

() Plan du port de Valdivin, levé en 1788 par les ingdnieurs de la guerre et
de ko marine d’Espague ete , publicido en 1321,

{2 Part of Valdivia, pav los oficizles do la fragita de SUM B Beogle, en 1333 —
1oja 1319, edicion de 1848,




. MEMORIAS CIENTIFICAS. 29

etros, o sea, término medio, 4,1 por afio. Av ser uniforme
poco mas desiglo i medio habré hecho desaparccer
te surjidero, Gnico abrigo que ofrece a los buques

8 m
-marcha,en
; n illll")"t“l“l. Qe
e Yetoral valdiviano. .
el %}l;gwr.dclir‘glnstancia debe temarse en cuen‘tapor las autoridades,
a fin de prevenir el mal en cuanto sca posible. Los acarreos que
forman el banco son de arena fina, sin piedras ni guijos, cuali-
dad que puede peruntl r ,el uso dve ln..dx_*agn \'enta_lob:amente.

La entrada de la balia de Valdivia ha cambiado notable-
mente de profundldad, coino asi mismo el sur.]ld'e“ro de los bu‘ques
en el puerto del Corral. I ara mapitestarlo, clejiremos las lineas
de sonda que, particndo de ‘ln punta de Niebla, sgfllpwJen ala
punta de San Carlos i de Amargos. La ldmina 11 sefiala las dos
bccf‘]:;zsﬁm 1, quees la comprendida entre Nicbla 1 la punta de
Amérgos, poae en evldel}cm la Elfm]n_ucxo‘n progresiva flel fondo
en laentrada de la bahia de Valdivia. En el centro 1 por una
vasta estension, la profundidad ha disminuido en cinco 1 medio
metros desde 1788 hasta 1835, 1en uno1 medio mas desde 1835 a
1866, segun el sondeo practicado, de érden del sciior ministro
le marina, por el capitan del puerto det Corral, don Lunis Hu-
iée; pero, en cambio, las mzn;cdmcwnes de_]a_cost_a. han aumeuta-
1o su profundidad, sobre Amirgos en 1835, 1 orillando a Niebla
n 1866 (1).

La ﬁgu(.r()t. 92 traza la secciox}' trasversal comprendida entre
a punta de San Carlos 1 la de Nicbla. Por ella vemos que en esta
arte icerca de un kilomentro mas afuera de la bahia, la hon-
lura ha disminuido en cuatro i medio metros entre 1835 11788;
“Jero con relacion a 18661 1835, el fondo ha aumentado en cerca
le dos metros cargindose hicia Niebla, al paso que ha disminni-
lo casi en la misma cantidad cerca de la costa de San Carlos.

Pasando ahora a objetos que se hacen notar a la simple vista,
i teniendo en cuenta lo que dice el derrotero del almirante
Fitz-Roy, que nos asegura la prolijidad con que los oficiales de
la Beagle trabajaron el plano del puerto del Corral, no tendre—
mos inconveniente para notar los efectos del solevantamiento
igue esperimenta el litoral.

Notase que al presente 1 eala parte mas visible del desembar-
cadero de Corral, existe un cayo de tosca o asperon bastante
solido i estenso, que de ninguna manera podria haberse escapa—
do a la avezada vista de los esploradores ingleses, si hubiera

.existido en 1835. Este cayo queda en seco i como a cinco deci-
metros de altura durantela pleamar. Por consizuiente, su exis-

(1) Frezier, Relation du voyage de ln mer du sud, pdjinn 4C i plancha VI,
sehala 7 brazas francesas de profundidad (en 1712 eriltiéndo lacnsta de Niebla, 1
un banco de arena que, saliendo de la punta de Amdargoss (Margue:, se avanzaba hasta
un tercio de  la capal o entrada del vio, i ast dice: *¢ L. fuerte de Niebla, que
¢s menester costear de cerca para evitarlos bancos de aiena que se ayanzan:, un
tercio de la canzl hicia el pi¢ de Amdrgos (Marquel, que cs'a bacia el de estribor.
Jan notable cambio ¢s bien serprendeste, si comparanics el fondo de 17i2con la
frchias posteriores.




30 ANALES DE L\ UNIVERSIDAD.—JULIO DE 1869.
tencia actual fuera del agua es debida a un solevantamiento
ocurrido talvez con elfuert: rerremotode 1837, que tantos estra—
gos ocasiond en las costas iucridionales de la Repiblica.

Para no dar tan descarnadamente la suposicion de este fend-
meno, recordaremos aqui lo que se ha esperimentado en algunos
otros de nuestros rios, en una época no remota.

El rio Tubul, que desagua en la costa meridional de la gran
bahia de Arauco, ofrece uuo de los ejemplos recientes. Con el
terremoto de 18353, se solevantsd su barra de una manera tal,
que sologuedd accesible & emnbarcaciones pequeiias, miéntras que
antes del temblor podian snurearla buques de calado considera—
ble (1). I;qué tendria de estrafio este fendmeno cuando con el
mismo terremoto, la isla de Santa-Maria, situada solo a 20 kilé-
metros al N. U., se solevantd en su estremidad norte 3,705, i
en la punta meridional o de los Lobos 2,44 segun prolijos
reconocinientos del almirante Fitz-Roy pocos meses despues del
fendmeno? ’

A poco mas de 53 kilometros alsur del Tubul, desagua sobre la
costa elrio Lebu. Este presenta tambien un solevantamiento
notable debido al terremoto de 1835. Antes deeste suceso, la
barra deeste rio, asi comoladetanterior, podiaadmitic bugues de
gran calado, 1eun la actualidad apénas da paso a embarcaciones
medianas (2).Por otra parte, segun los planos del almirantazgo
ingles, la estremidad N. O. del morro de Tucapel o mas comun-
mente de Lebu, tenia dntes del temblor una roca entre aguas,
la misma que actualmente estd convertida en un grande islote ba-
jo, cuya parte mas elevada en ios momentos de mar llena, queda
como a metro i medio sobreel nivel de las aguasi sitve de abri-
zo a la ealeta.

Volviendo ahora al rio de Valdivia, el punto donde la di-
minucion del fondo ge hace mas notable, estd a 61 kildmetros al
N .N. E. del Corral, entre la punta Alcones chicos i la punta
Agua de la vida. Segun ¢l plano ya citado de 1835, el fondo de
esa parte del rio era, en el lugar mas pobre de la canal, de 9 piés
ingleses (2,"74) con baja marea; miéntras que la Comision en
este afio solo ha encountrado 1,™75 como minimum, en varias
partes de la mismacanal; lo que da una diminucion de un me-
tro enlos iltimos 34 alios. Tan notable cambio impide la nave-
gacion & los buques de calado, circunitancia que perjudica alta-
mente al comercio de la floreciente cindad de Valdivia.

El trecho en cuestion i por el cual tienen que pasar las embar-
caciones que frecuentan cl rio, solo tiene poco mas de 400 metros .
de lonjitud, con fondode avena fina. enel que operaria ficilmente
un vapor wraga. Proceder a la limpia de este trecho se hace cada
dia de mayor necesidad, para hacer espedita la navegacion.

{1) Derotero de las costas de la América meridional, por los capitanes de la
maina inglesa Philip Panker King i Robert Fitz-Roy pay. 205 de la edicion es-
panola.

(2) Estss neticias las debo al sefor Pena, antiguo habitante de la Leca del
rio Lebu'i testizo ccular de los efectos del referidu torremoto,
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La adyuisicion de una draga no es mui costosa, 1 si se cons-
truyese competentemente, podria_ utilizarse no tan soio en el Val-
divia, sino tambien en el Queuli, en el Maule 1 otros rios.

La construccion de un malecon que, apoyado en la punta
Agua de la vida, se dirijiese hicia la punta Venegas, seria una
obra que produciria aumento en el fondo de la canal. Su lon-
jitud deberia ser como de 700 metros, poco mas 0 ménos. Al cho-
car las aguas contra el malecon indicado, la corriente se cargaria
sobre el atravieso de mayor hondura i arrastraria una gran
parte de las arenas en él depositadas.

Como el referido malecon deberia ser construido de posteria,
i como las maderasapropdsito seencuentran en las mismas riberas
del rio, su costo mo podria ser mui valioso. Pledras paraapo-
yar la espalda de la palizada hai en bastante cantidad en las
costas vecinas; los acarreos del rio termirarian la obra en eorto
tiempo. .

No siendo de nuestra competencia la formacion del presupues-
to i demas detalles que demandaria la obra propuesta, nos con-
cretamos solamente a indicarias como un medio capaz de mejorar
las cnalides hidrogrificas del importante rio Valdivia. Agrega-
remos, sin embargo, que al paso que la industria i la actividad
comercial progresan en la ciudad de Vaidivia, el rio desme-
jora i hace sentir mas vivamente la necesidad de poner en pric-
tica cuanto antes algunas de las obras de que se ha hecho mérito.

Es tambien de absoluta necesidad prohibir a las curtiembres
establecidas sobre las mairjenes del rio, arrojen a las aguas de
éste el lingue inutilizado en sus establecimientos. Esta materia,
por ser de un peso especifico mayor que el delagua, se va al fon-
do, aumenta los acarreos del rio e incrementa el material de los
bancos. Si bien ahora no es notable el perjuicio que ocasionan,
1o serd, sin duda alguna, con el trascurso de los afios. Por otra
parte, siendo mui ancha la caja del rio desde Ia ciudad de Val-
divia hasta el puerto del Corral, i pausada la corriente de sus
aguas, el lingue no puede ser arrojado al mar, 1 queda por con-
siguiente, depositado en el fondo del rio.

VI
CAJA DEL RID CALLE-CALLE; LOXJITUD TOTAL DE SU CURSO.

Il candaloso rio Calle-Calle, desde que sale del lagoRifiihue,
sigue una caja profundal terminada por riberas precisas mién-
tras recorre, puede decirse, la ltima ladera de la rejion suban-
dina; pero al abandonar ésta, se precipita bruscamente sobre
terrenos sueltos, en los cuales ha socabado un hondo tajo que se
prolonga por muchos kilometros al occidente estendiéndose has-
ta mul cerca de la mision de Quinchilea.

EI punto mas notable 1 caracteristico que se ha observado du-
rante la esploracion, s¢ encuentra freate a la continencia del rio
Malihue, 700 metros al oriente de Puconu.

La figura 2 de laldmina adjunta represcnta una seccion tras-
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versal a la caja del rio. A, indica el lecho encerrado por in-
mensas murallas cortadas a plomo, circunstancia que pone de ma-
nifiesto que el nivel de las agnas del Calle-Calle se encuentra
a muchos metros mas abajo del correspondiente al valle central
del territorio. El material que forma la muralla sur o ribera iz-
quierda es de terrenos diluviaos. La ribera opuesta, tambien
mui pendiente, pero no a plomo, estid cubierta de vejetacion.

El llano B, a 75 metros sobre las aguas del rio, se encuentra
cubierto de besque nuevo icon una delgada capa vejetal sobre la
que se encuentran fragmentos de micasquita 1 grupos de guijos
acarreados por las aguas. Esta faja tiene cerca de un kildmetro
de anchura, sucediéndole en seguida otro escalon C, cinco me-
tros mas elevado que el anterior: es angosto 1 su capa de tierra
vejetal Dastante gruesa. Por fin, llega el escalon D, a 130 metros
sobre las aguas del rio: su ascenso es rdpido i termina en una lo-
ma que domina el valle lonjitudinal que se prolonga hiciael sur.

La figura nam. 1 representa otra seccion trasversal a la caja
del rio por el punto denominado Puconu. La ribera sur ofrecea
la vista una verdadera graderfa. Tl primer escalon B, es forma-
do por acarreos del rio, el cual se inunda aun con las creces que
esperimenta en el invierno. El escalon C, mui pendiente en su
subida, estodo de tierras aluviales. Su superficie estd cubierta
por una capa vejetal sobre la cual se encuentran algunos gui-
jos sueltes; pero el escalon siguiente D, es de exelente tierra pa-
ra cl culfivo i sin guijo alguno. Il dltimo escalon Ii, conduce
a una loma que domina el valle. Sualtura sobre las aguas del
rio es de 130™,5; pero el Hano que tiene al sur se encuentra solo
a 105 metros, lo que le da una altitud de 166 metros.

La seccion que representa la figura 3 se supone trazada de
manera que pase por la mision de Quinchilca. Adqui el rio abre
mas su caja i continta wul semejante por algunos kildmetros al
occidente. El escalon B, de altura irregular, ha sido lecho del
rio no ha muchos afios, pucs aun no se encuentra cubierto el
guijo en muchos puntos. Tiene de 700 a 730 metros de ancho 1
Jo cubren en parte las creces que esperimenta el Calle~Calle en
cl invierno. El escalon C, niui angosto, es tambien formado por
Yos acarrees delrio, pero se encuentra cubierto de una gruesa
capa de tierra vejetal. o seguida, viene el Gltimoescalon D: su
subida es ripida, con guijos 1 tierras arcillosas. Se encuentra a
a 62 metros sobre el nivel de las aguas del rioia 105™,6 de
altitud. Laribera opuesta la forma un cerro de mediana altura,
mut boscoso 1 de laderas algo pendientes.

Desde la mision de Quinchilca hicia el ceste, la caja del rio se
nace mas baja, si bien ofrece siempre hasta dos escalones; pero
éstos se alternan a causa de que cl rio se carga unas veces hdcia
©l suriotras hilcia el norte.

La montufia de Alcapan al acercarse al rio, deja ver en lascu-
da que borda la riberu izquierda del Calle-Calle, su formacion
de aiicasquita; pero a ambos lados de ella 1 en la parte plana,
solo se ven guijos acumulados por las aguas. Algunos kildmetros
mas al opeidente i cerca dela Cuesta de Soto, se nota el peicu
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de los Anjeles, delo misma formacion que la montaiia, 1!0’ que
prueba que la micasquita avaaza desde el mar hasta 60 kildme-
tros al oviente, sicuiendo el curso jeneral del rio Calle-Calle.
Mas adelante, solo se han visto lijercs fragmen.os.

Ta cordillera de la costa estiende sus ramificaciones por el
cur del Calle-Caile hasta la counfluencia del rio Collileufu, 74
kilémetros al oriente del Corral, contados sobreel carso del rio.
Esta circunstancia hace que en este trechio, los valles que ofrece
el Calle-Calle sean deordinario angostos; pero una vez que se
asciende el segundo escalon, sc cae en llanos dilatados, como a
espaldas de Antilhue, por gjemplo. o

Desde Arique hacla el mar, 9stensmn de 43 kildmetros, el.ca.-
jon del rio se estrecha comprimido por los cerros de ambas ribe
Tas. Sus pendientes son rapidas, d ej_:xp en su base angostos valles
i en su cima ofrecen dilatadas planicies, mas o ménos ondulosas
i eublertas de bosques espesos. .

En Quitacalzon terminan los cerros del norte a 8500 metros
al N. E. de la ciudad de Valdivia, i en la Cuesta de Soto los del
sur. Ambos cordones de cerros se desvian del rio dejando her—
mosas vezas mas o ménos altas i onduladas, i sobre las cuales ec
ha cimentado la azricultura. Por este bajo que determina la in-
flexion de los cerrus, confluyen al Calle-Calle los tributarios
Cruces 1 Futa. Tn seguila, los cerros se vuelven a acercar al rio,
la linea culminante de  la covdillera maritima se corta 1 da paso
al rio Valdivia, para que entregue sus aguas al ocano 1 forms
uno de los puertos mas importantes de la Repitblica.

En cuanto o la lonjitud del Calle-Calle, puede estimarse
csta manera:

Parte navegable por cmbarcaciones de poco ménos de tres metros

de calado, entre el puerto del Corral i Arique. ... _____ 440
Id. id. por lanchas planas 1 vaporeites coustruides conveniente—

mente, 1 que no calen mas de un metro, desde Arique hasta.el

Ciraelon - o - oo i 38.6
Trecho no navegable, entre el Ciruelo i Puconn ..o ___. 20.0
Parte no esplorada, comprendida entre Puconu i el lago Kiiihue,

fquese estima en. - oo Ll 33.

Wildmebros. oo o oo oo .. 35.6

Liuego el curso total del caudaloso Calie~Calle alcanza a 1354
kilémeiros préximamente, pues no se puede asegnrar con certe-
2 por motivo de sersoloestimada la estension de la 4ltima parti-
da. Ahora, siendo de 132 metros la altitud del or{jen del Calle-Ca-
lle, su gradiente media es de 97 centimetros por kildmetro de
estension; mas como C(sta ofrece dos caractéres mui distintos,
clasificaremos su gradiente de una mauera mas acertada.

Desde el lago a Arique, su gradiente es de 1411 metros por
Rilémetro, 1 desde aqui hasta el mar, solo alcanza a 02,0S1. Por
fin, en el primer caarto del curso del Calle—Calle, esto es, en el
trecho comprendido entre Puconu iel lago, existe la mayor
gradiente, pues alcanza a 1742 metros por kildmetro.

A, DE LA ©. b3
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Laparte navegable del Calle-Calle 1 sus tributarios, siw in-
cluir el rio Futa i el estero Cutipai que ann no sehan esplorade,
puede distribuirse de esta manera:

Por ¢ Cruces i sus tributarios, segun los trabajos de que se di6 enen-

tacula wemoria del afio proxime pasado.__ o .. .. 482
Porel Calle-Calle & oo o e e e e e 82.62
Por el rio Quinehilca - o immeemm . S.0
Por el Carampo i Chineuin ..o oo oo oo Lo ... 2.0
Por el Collilenfu._ __ . i iceeee-... 18
Por clestero de Arique. - .. o ... . ... 3.3
Porel 1d. de Caicnleufu - - - oo o e oeoooo- 0.4
Por cleanal de la estaveilla i laisla Mota . . ..o ... 8.0

Kilometros o oo oooo_-.- 25032

Resulta, pues, que la parte navegable por embarcaciones me-
nores que va reconocida del Calle-Calle, se estiende a 250 1 ki-
1ometros. Ahora, si agregamos a este nlimero Jos trechos no na-
vegables 1 reconocidos por tierra, tanto por ¢l Calle-('alle como
por ¢l Quinchilea, que montan a 34 kildmetros, tendremos que se
han esplorado 284 kildmetros 320 metros.

VII

[

ALGUNGS FENOMEXO03 Fisico

Voloan de Villa—Ricu; temblor.—{Con motivo de ser raros los
temblores en la rejlon austral de la Repablica, hemos creide
oportuno hacer mencion de los dos Gltimes i mas notables que se
han csperimentado en ia provincia de Valdivia.

Durante los dias 4 1 5 de febrero dltimo, el activo volcan de
Villa-Rica estuvo en notable actividad, el dia 6 o Jas8 h. 23 m.
30 s.(t. m. de Calle-Calle), se dejé sentir un fuerte remezon de
tierraseguido de otro mui recio. Ll tiempo que medid entre amn—
bos sacudimicntos fué de tres segundos, i la duracion total del
mmovimiento alcanzd a 10, Bl movimiento fwé oscilatorio de 0.8.0.
a I N, B, sin ruido alguno que lo precediera. Las sacudidas
bien pudieron compararse con el temblor que se esperimentd en
Santiazo el 5 de abril de 1831, en cuanto a la fuerza de sus mo-
vimientos.

Lrupcionidel volean de Riihue(?) De conversaciones que tuvimos
con ¢l R. I, misionero de Quinchilca i otras personas que residen
Jargo tiempo cerca de los Andes, se han recojido los pormenores si-
wuientes, que creeinos dignos de ger veprocducidos 1 de interes para
fa fisica del pais.

A las oraciones de uno de los primeros dias del mes de noviem-
bre de 1864, se dejo sentir un fuerte ruido subterrineo en Quinchil-
ca, segnido de un vecio sacudon de tierra. que counmovié toda la
la rejion-situada al oriente de la mision. in este mismo momento,
segum algunos indios de Panguipuili, ¢l volean de Rifthue hizo
una erupcion i -permanceid en-actividad por muehos dias. Las



36 # ANALES DE LA UN1VERSIDAD.—JULIO DE 1869.

160°. Eran en esté momento tan repetidos los relimpagos i las es-

lociones que les daban orijen, JAue en el espacio de un minuto pu-
gxmos contar 18, muchos de ellos como bolas de fuego que estalla-
ban tras la cortina de delgados cumulos del occxdente, ofreciendo
a los observadores los cuadros mas hermosos imajinables, pero im-
posibles de describir, tanto por lo instantineo de su aparmon co-
mo porlo repetido i multl};le del ferdémeno. Habia momentos du-
rante los cuales estallaban a lavez 4 1hasta 6 Dbombas, que dis-
traian la vista 1 complicaban admirablemente el e<pevt"1cul()

Como a las 11, la tormenta habia desaparecido por el S. O. El
cielo quedd un tanto empaiiado, 1 el barémetro sin marcar nada
notable. Il dia siguiente amanecié hermoso; el fendmeno no habia
producido en la atmosfera ningun desorden.

Dos dias despues (el 3), llegaron a Valdivia algunos oficiales de
la coloma de Toltpn 1 por ellos se supieron los detalles siguientes:
A las 6h. 30 m. P. M. estallo el primer trueno al norte “del pue-
blo. Elcielo, dntes hermmo se encapotd de subito con negros nu-
barrones, i un momento despaes, el puob o de Tolten se encontra-
ba bajo la mas bulliciosa tormenta de trusnos i de deslumbrantes
relimpagos. La lluvia se descargd a torrentes, i el viento norte so-
plé con fuerza.

El fenémeno durd en Tolten hasta las 9 h. 30 m. P. M. Ense-
guida, inclindndose al oeste, marché con lento paso hicia el S. O.,
desapareciendo por completo una hora despues (1).

Enla manana de este dia, €l barémetro descendid en Tolten lle-
gando & su maximun a las 9 h. de lanoche, comenzardo en seguida
su ascenso. No fué posible obtener las lecturas del instrumento.

Elvapor de la carrera que, en ¢l momento del fenémeno, se de-
Dbia encontrar un _poco al norte del paralelo dela isla Mocha, tuvo
exelente tiempo i.no vid nada del fenémeno eléctrico, motm) que
demuestra que €l orijen de la tormenta ha sido sobre el paralelo
del Imperial, o mas probablemente, al pié de los Andes oen el Lo-
quetede Villa-Rica. Este tenémeno se observa en Valdivia casi-
todos los afios; pero no es 1epet1(lo ni tiene periodos fijos.

Solsticio de verano de 1868.—Con motivo de aue la presion at-
mosfirica habia alcanzado la altura de 169,.) a las 6 h. Al
M. del dia 1S de diciembre, la (Lommon se propuso prestar toda
atencion al barémetro, 1 hacer observaciones horarias el din del
solsticio. El resultado fué el siguiente, en la ciudad de Valdivia.

(1) Segun esto, las nubes tempestuosas marchaban de norte a sur del campo i
con tma velocidad de 20 kildmetres por hora.
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] .
' FRESION. :
Fecha. Aire. j
Hesse |- ———en— Ozzme. Vieata. Estado atmusféric.
1863, Barim. | Awc.| R.

C. .

-——] . — | - ‘
| B !
iDic. 18| 6 2. m.[769.50 11.6 3.70 1 |Calma.. Despejado.

> p.m,769.35(19.2115.30, 4 |SO. fresco. _
0 — [769.00[15.0] 9.201 4 Calma. _
b~ 19| 6 a.m.|T67.40 10.6; 7.10] 6 — Neblina.
| 2 p. 1 |766.3018.513.65] & NO. fresco. |Nublado. i
; 0 — |766.55|15.2) 9.401 4 SO. Chubascos de lluvia.!
i __ 99| 62.m.767.20/11.0) 8,15/ 8 Calma. Entoldado. j.
2 p.m. 765.00/18.0{14.25 5 |0SQ. fresco]Despejado. ‘
9 — [763.45 1450 8.15) 6 |Calma. Tiempo hermoso.
P 91] 6a.m.758.80/11.5] 8,00 9 N. Atmosf. cargada, lluv ]
! 3 — |758.65/11.4] 8.00] — — — '
9 — [757.9511,6] .10/ — — —
! 10 — [757.70/11.7| 8.551 — [N. flojo. —
i 11 — [757.25/11.6) &40] — — —
} 19 — [756.05/11.7| 8.70] — IN. fresco. —
; 1p.w|756.75/12.2) 890 — — _
| 9 1T5H4:65/12.0] 8.45; 10 — .
i 3 — [754.80/12.0] 8.40| — — .
5 4 — 1753.30/11.8 8.30| — — _
| 5 — |752.60/LL7| 835 — — Atmésf., mucha liuv|
6 — |751.90/11.7| 835 — — —
; 7 — 1751.15[11.7] 8.50, — — — :
‘ 0 — [749.0514.0{ 9.40) 8 — _ i
! 10 — 1749.40114.5110.70} — [NO. fresco. —
! 12 — |..... P — |ONO. temp. —_
| 2ami.. ... R P — 0. ., —
23| 5a.m.|749.45 14.5] 9.70| — [80. flojo.  |Nimbos.
6 — |749.50(14.5 9.70| 8 - _
: T 1749.75]14,2/10.40] — — — ;
' 8 — |750.5514.5{10.90| “— |Calma. Entald., claro al SO/
9 — !750.70/14.5(12.70| — — Nublado. o
10 — 751.80\14.0 11.00] — —_ Eutoldado.
12 — (752.90/1.L8]12.30] — -— Nimbos.
1 p-m. 753.05/15.4113.70, — —_ Eutoldado. i
! 9 — 1753.05/16.2/13.55] 8 [0SO. flajo. - }
i 3 — 1753.40[18.2|13.05] — — — !
4 — |753.90{15.011.85| — |NO. —_
5 — (753.9514,7|11.50| — [NO. flojo. _
6 — |754.00{16.3[11.80 — _ Nubes sueltas.
T — [753.95 14.7110,7() — |0SO. reg. -
8 — [754.10{14.0/10.00] — {0S0O. Nublado.
9 — |753.85/13.8] 9.90| 6 [O. : — i
10 — [754.30/13.3] 9.15] — [N.rasfagas. |Lluvia. i
— 23 Ta. 75551) 11.6| 9.40| — [Calma. Lluvia a chubascos. !
8 — |756.85|11.5| 8.80| — — — |
L9 — 1756.95{12.5]10.60] — —_ —_— i
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agitas de los lagos se ¢levaron sobre el nivel ordjparlo; pro pcxeua
do en el lago de Riiihue una crece considerable, - circupstancid dit
impidi6 a algunos indios que se hallaban en ol balseo de Pangui-
. - L RS sion de Quin-
pulli el que pudiesen continuar su viaje hicia la ml%“?{{ testizos
chilca, hasta muchos dias despues. Estos mismos indl10s, € i
oculares del fenémeno, dieron cuenta al misionero de lo ocurrdo
. Rin: - o] {uexo del vol-
en el lago i volcan de Ridihue, asegurando que & N
can iluminaba fiinebremente las aguas del lago, 1 que POF las que-
bradas de aquél corrian arroyos de fuego.

Tos mas antiguos residentes de las cercabias de los iradi-
todo, los indies de Panguipulli, no recuerdan ni conservail tl;‘]\ e
cion alguna de que el voican de Rifiihute haya estado antes e“l“"g'
vidad, circunstancia que prueba se encontraba apagado (lt;:s e
muchos siglos atras. Desde 1864 hasta el presente, no ha vueito &
dar sefiales de ignicion. .

Esde notar, sin embargo, que los indios miran .al leh“l‘i con
supersticioso respeto, causa que puede tener por orfjen sus a"?”ingi
res crupeiones, Tienen tambien por tradicion qae el 44€ 5¢ acerca a-
volcan o asciende algo por su falda, muere de algubd manera es+
trafia 0 que por lo ménos debe esperimentar aiguna grat des%r‘:iclm:
Durante nuestra permanencia en las riberas occidentales d¢ ng“'
20, se notaron fragmentos de lavas negras i rejas; PErY esto naga
dice desde que el lago es alimentado por varios 0t108 sltu{IdOS', coxn(:
¢1, al pié occidental de los Andes. De gué volean son las. lavas, €5
cuestion que no podrd asegurarse miéatras un reconommlento pro-
lijo no nos dé a conocer esas localidades. i ~

Tempestad cléctiico.—En la noche del 1.° de marz© de este 3“(1)’
un momento despues de puesto el sol, principid €n la cindad de
Valdivia una tormenta eléctrica cuyos primeros reldmpagos apa-
recieron por el N.N.E. del campoe iluminaron todo el horizonte por
el N, i con la misma fisonomia que los qite se suelen observar i
Santiago en las noches de primavera. La atmdstera estaba tranquiia,
el tiempo era hermoso, rotiedose solamente lijeros estratos Por ¢l
, norte i a mui poca altura, tras los cuales, se velala Juz eléctriea €0

mo grandes bombas gue estallaban a 4 0 6 grados sobre el ot~
zonte. El barometro seiialaba a’las 8 h. de la noche 763-5, s1enuo L’}
temperaturn del aire de 18> €. La lijera brisa que soplaba no tomo
direceion fija i la atmdsfera estaba tan bochornosa que 8¢ hacia mut
incomoda.

Observando fijamente la marcha del fengmeno, S€ notaba que
se dirijin al 5.0. Una hora despues, se levantaron pot el I_‘to‘:‘te algl‘;
nﬂos»cﬁ‘mulos parduzcos, que fueron paulatinamente inclindndose at
N.O. i sin ascender a mas de 40° de altura. Lijeros cirTos S¢ €Spar-
cieron por el cenit i permanecieron estacionarios. .

Como a las 8 hs. 30 ms. apareci6 laluna; i apesar de sn brillan-
te 1’117,, paes solo teaia dos dias de menguante, el resp‘lﬂndor de los
relimpagos era siempre tan intenso qﬁe ocscurecia, puede decrse,
laluz de aguella. ;

A ias 10h. de lanoche. tres horas despues del princip_io del fenv-
meno, s¢ dejaron sentir lijeros truenos, en circunstancias que los
relimpagos se estendian por todo el occidente i-ea un CSPACO da

los lagos i, sobre




Pl

MEMORIAS CISNTIFICAS. 39

Es de notar tambien que la lluvia eaida el dia del solsticio tus
hastante copiosa: llovid sin cesar durante las 24 horas, i el plavii-
metro del faro de Niebla marcd 145 milimetros.

La fuerza del temporal solo durd nueve horas.

FEspefismo o Fata Morgans.—Ann cusndo nos encontribamos
ausentes de Valdivia el 23 de cnero de este afo, din en que tu-
vo lugar el fenémeno fisico que lleva este titulo, no nos es dado
prescindir de reproducir aqui una parte de la interesante comunica-
cion-de don Guillermo Frick, tanto por el interes del fendmeno, co-
mo por ser el primero de que tenemos conocimiento. La comunica-
eion 2 que nos referimos, publicada en el diurio Lo Patrie e
Valparaiso de 26 de febrero de este afio, numero 1703, dice ast:

“ En la tarde del dia 23 de enero proximo pasaao, la sefiora de
don Rodrigo de Stillfried (vecino de Valdivia), al asomarse a la
puerta de su casa, como a las seis i media, fué sorprendida por la
aparicion de la imdjen de dos buquessobre el elevado cerro de Qui-
tacalzon, que se halle en trente de su casa a la distancia de seis o
siete quilémetros (1) i proximamente al E. N, E. Al momento, la
sefiora se acordo de lo que algun tiempo  dntes habia leido sobr:
mirajes en un articulo que, con las correspondienres iustracionss,
habia publicado un periodico alemaa, 1 conocié que esa imdjen no
podia ser otro fendémeno que el conocido en Nipoles i Sicilia bajo el
nombre de Fata Morgana. Grande fué el inteves con qne ella 1 sty
hijas se lievaron contemplando la imdjen por espacio de media ho-
¥a, poco mas o ménos, hastaque desaparecio, loque fué poco dntes de
entrarse el sol. Como la casa del sefior de Stillfried estd distante de
otras casas, 1 la sefiorn se hallaba sola con sus hijas, i no so figura-
ba tampoeo que la imdjen permaneceria tanto tiempo, dejé de avi-
sar a otros vecinos, de manera que hasta ahora no tenemos noticia
de que el fendmeno haya sido observado tambien por otros.”

Secun la misma sefiors me declard a la vista del dicho cervo e
Quitacalzon, los dos buques so presentaron como navegando sobre
el filo del cerro, ambos derechos 1 con In proa al norte; el que se
hallaba mas para el sur era grande ide tres palos; el etro.que esta-
ba solo un peco mas adelante, era chico 1 de dos palos; el casco de
los buques no se podia distinguir; pero tanto los pales como Jas
baupreses de ambos bugues con sus velas, se dibujaban perfecta-
mente en una grande nube negra, que se hallaba sobre el cerro o
detras de ¢l, miéntras en Valdivia (i probablements tambien en 1a
mar) habia sol. Algunos drboles, que en el filo del cerro sobresalen
o se distinguen de los demas, se hallaban al principio delante de los
buques i mas tarde detras de ellos, en lo quo la sefiera conocit que

12 de la noche d'cl'dia sigaients, habia desceadido’a 22.22, 1o que da un eambie de
presion de 2& milimetros 61 centésimos en 35 horas, i esto es mui eomuan. Nucede
tambien que el 2zogue baja hasta 28,8 pulgadas, como lo he observado durante un
temporal de noviembre de 1835 i en marzo de 1857, lo qite daria un cambio d»

presion de 29 milimetros 5 déciinos. Tan grandes cambios en pocas horas Lo sow ua
Tenomeno estrado desde el paralelo de Valdivia hicia el sur.

M Ocho i medio kildmatros daade el muelle principal dela ciudad de Valli-
via a la cumbre de! cerro aludilo. )
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los buques habian avanzado lentamente. El bugue grande, por tl-
timo, fué virando poco a poco hasta vérsele de popa, 1 el chico pare-
cia bajar por ¢l otro lado del cerro i desapar=cié poco a poco, pero
quedando aun clara la imdjen, cuando ya no se vela mas que las
puntas de los palos sobresalir del cerro. Poco despues, se entrd el sol.

¢ Segun esta descripcion, la capa de aive reflejante debe haber
sido aproximativamente vertical, como en ¢l fendmeno gque Soret 1
Turine observaron en 1818 sobre el lago de Jinebra, pero en mucha
altura, talvez doble de la del cerro de Quitacalzon 1 tambien
otro tanto mas distante, porque de ctro modo no habria sido posi-
ble que en ella, como en un espejo, se viesen los buques, por estar
de por medio los elevados cerro de la costa. Por esta misma cir-
cunstancia, es de inferir tambien que los bugues hallan estado mui
distante de la costa, i los movimientos en que desaparecieron sus
Iméajenes parecen indicar que el de tres palos a puestas del sol sc
apartémas de la costa, i que el buque chico se acercod. Silos buques
ce hallaban bien al frente de Valdivia, o mas al norte o mas alsur,
suando se observd el miraje, no podrd decirse, porque no puede
saberse qué direccion tenia el plano reflejante del aire; s esta di-
reccion hubiese sido de S. a N, los bugues debian haberse hallade
cien al frente o, mas bien, al O. N. O.; st la direccion (o declina-
bion ) del plano reflejante hubiese sido de 8. 8. 0. a N. N. B, los
buques habrian hallidose al N. O. ( porque, como dije arriba, su
iméjen se vié préximamente al E. N.E. i, como se sabe, los dngulos
de refleccion e incidencia son iguales ). Aunque las imdjenes de
los buques se hallan visto mmni juntas, no es necesario que tambien
lo bayan estado los mismos buques, porque es mui posible que la
partedel plano reflejante, endonde se vié ¢l buque chico, haya te-
nido otra inclinacion o declinacion (o ambas diferentes ) que aque-
lla que reflej6 al buque grande”.

Sin entrar por nuestra parte a hacer cowmentario alguno sobre
este tan raro como 1interesante fendmeno, nos concretaremos a in-
sertarel estado atmosférico en el dia 23 de enero, enlas dos es-
taciones meteoroldjicas del faro de Niebla i de la casade don (arlos
Anwandter, en Valdivia. Las lecturas de los instrumentos no han es-
perimentado coireccion alguna.
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Citpap pE VALDIVIA.
1 1 1 1 T
. Eaers ;
Homs. [Berim. | Air. | Onna, Vieata. Bitad ctmsstéricn, [
L1869,
g ____l R :I
| z
Dia 23.| 6 2. m.[761.9] 8.9 SO. Sercno. k
( 7 — [162.3112.0] ¢ |Calma. — ;
& — 1763.0113.6 — — {
1 9 — |762.5{15.3 — Nublado en partes. |
| 12 — [762.3[18.8 — —
" 1p. m|762.2118.5 Ventolinas. — :
o |762.1[16.2 — — j
3 — 22153 =~ — :
7 — |761.5/]11.6 SS80. Nublado. g
: g — [761g(113]  {Calma. — :
| 9 — [762.0[11.4 | — — :
' 10 — [763.0(11.6 ‘ — Entoldado. |
I | B . ;
Tano pE Niemra, CorrsL.
R T - - - -
[ PRESICH. :
i Fren.
| Horss, | e | A2 Vients. Bitado almsférica. ]
| 1369 l Farim. | Asoge.
i (SR N !
— — T |
]Dia 23.| 6 2. m.[750.20]18.75(17.0{Faltala ano-|Despejado. ﬁ
i 8 — [750.20/17.00|15.0; tacion del —_ ;
| 10 — [750.30/17.25)15.C} viento. Nublado en partes. i
12 — [750,30(17.00]15.0 ‘ — :
|l 2p. m.750.20117.75]15.2] Nublado. i
: 4 — [750.20/18.00;15.0 — i
i 6 — [750.20{17.00/14.0 — :
' 9 — [750.40i15.25[13.0 — ,
1 10 — |750.20/14.0013.0 — .f
1 [ S __ {
VIiI

Aparte del uso de la cafia de pescar i del anzuelo, se usan tam-

bien los corrales, un cono de coligiies i los lazos de clin, por medio

de los cuales, cojen el pescado con facilidad admirable cuando éste
se acerca a la superficie del agua.
A.DE. LA U.

6
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Despues de estos procedimientos, queson mas o ménos conocidos,
los indios vecinos a lasriberas de los rios emplean varios otros, se-
mejantes » los que ponen en priciica algunas tribus salvajes del
Brasil pam que muera el pescado i vare ea las riberas.

Lin efecto, se encuentra cerca de las riberas del rio Calle-calle
un arbusto llamado por los indios piflupiliu, d=1 cual se sirven co-
mo de lamejor red para cojer el pescado. Toman algunas ramas o
palos de este arbusto, lo maceran bien entre dos piedras, i en segui-
da, botan al agua esta sustancia: saturindose el liquido de al-
guna reveza, ciega al pez que cruza esas aguas i lo adormece de tal
manera que, despues de un corto rato, vara en la ribera o permite
que se le coja facilmente.

La fuerte sustancia que arroja ¢l pillupillu no afecta el sabor del
pez, nicausa daiio algano al hombre que lo come; asi es que se
usa de esta planta sin recelo alguno.

El canslo es otra planta que suelen emplear con el mismo fin
cuando no encuentran a mano el pillupillu; pero no con tan buen
éxits, si bien se logra el objeto que se propouen.

Cuando no se pueden proporcionar ninguna de las plantas men-
cionadas, usan, en defecto de ellas, el estiércol ovejuno. Llenan un
sesto 1 lo baten en el agua en un punto remanso, a fin de que no
haya remocion countinua con el curso ce las corrrientes. Una vez sa-
turadas Ias aguas con ¢l estiéreol, produce en el pez que se intro-
duzeca en ellas un efecto idéntico al de los vejetales anteriores, aun-
que con menor tuerza. No obstante, logran adormecer ¢l pescado,
que flota1 puede cojerse sin dificuitad.

Ll pillupillu lo usan tambien como purgante i como vomitivo.
para carar & los erfermos. Para este objeto, restregan en un poco de
agna una corta cantidad de ramas, o su cascara, bebiéndola en se-
guida: como vomitivo i purgante a lu vez; obra de una manera mui
enérjica. Hicimos mucho por obtener esta planta; pero tué del todo
imposible, ya sea por el egoismo de los indios en este érden de co~
sas, o ya por la neglijencia que caracteriza a todos ellos.

Kl laitie es tambien otra planta de la cual los indios hacen mu-
cho uso, 1 sobre todo, las machis o adivinas, cuando tratan de ejer-
cer su profesion o de curar la locura.

Bl padre misionero de Quinehilea, nos contd el caso de Iz cura-
cion de wn indiv leco por medio del laitie, pero empleade con otras
yerbas, entre las cuales figuraba la flor del copihite i la semilla de
una planta pardsita que llaman asgjer. Cada vez que se le aplica-
ba al enfermo la medicina, caia al suelo como muerto. Parece, segun
la descripcion que se nos hizo, que el laitue es un veneno narcético
cuando sz bebe su intusion en pequeilas désis; pues el primer cfecto
que produce la preparacion que con ¢l se hace, es un adormeci-
miento mui rapido, qus coneluiria con ln muerte si se empleara en
mayor cantidad.

Segun se asegura, las machis o adivinas, crando son consultadas
sobre la cauzsa que ha producido la muerte de un individuo o so-
bre quién es el autor de algun robo u otro suceso, beben dntes de
dar sufallo una cantidad de un liguido preparado con el laitte, lo
que les produce un adormecimiento de eorto tiemmpo. Cuando vuel-
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ven en si, pronuncian el fallo inapelable, "que la preocupacion de
los indios reputa como veridico. Esta revelacion produce de ordi-
nario la muerte del desgraciado cuyo nombre ha declarado la infle-
xible adivina. Siel caso es grave i se trata de alguna muerte, el
aludido por la machi, siestd presente, es atacado por la concurren-
cia: le abren el pecho, i sobre vivo, le arrancan el corazon; si estd
ausente, sale una partida 1, dntes que tenga aviso de la fatal sen-
tencia, asaltan su casa asesinindolo cruelmente. Los que tienen la
fortuna de recibir aviso, escapan a las reducciones mas lejanas o a
alguna mision de las fronteras, 1 aun asi son perseguidos.

Las delaciones de las machis recaen de ordinario sobre algun in-
dio acomodado i de corta parentela: sus bienes son el botin de al-
ounos, i la adivina es mui bien recompensada, dedonde se puede
deducir que toda delacion es deliberada de antemano con el propo-
#ito de repartirse log bienes del que debe ser sentenciado.



AXALESDE LA UNIV

44

et bog%6E | 0F0 | 00T | T 08 €G B¢ P|¢8 LE 68| uosuI vl 0p M0 77T " umbuyopa g T
............ LTI TIIIT e 9p o w0 Lg GR)TTTTTe o gt vl |

AR 08 | T e e 1L 13 &6 ¥|6F €€ 6e[" """ TTIDAIYL O BST)| "7 T maue]
001 | Tl 90 00T | "7 OV &7 ©¢ F/1€ 9€ 68|70y pp N e L)
R B 91 GeY “TTmT |60 90 €9 BBl 4G g oteproxvquuasap [gfjnepmbAvyy op vrope)
IR RO A B kbl Bt G8 GG €6 F|LG €6 GE|™"v1salSt vy ep oxaop, T os PL oD uosIY
Rl B 9T 7eX | 56 €0 €0 L3 €3 Gg|vmprooquasap vl oD G " T T T uend) op viee) |
I e R w G8 8¢ oG FI60 GL 6¢ T T eIUSpIodo A.ZSQ.SmE ..... o:m_/ﬂ op dud:m—.,
Tereet Lm0 Q0TIN |ttt 3G TR GG FIST €1 68T roprond - oo soplog so'
R 2 0T | 061X |4El™emvaizs ¢¢ 66 FI6E CL 65|~ e[l vl op auo|" =" uoj|o, op oSty
............ 9T | w0E X | =7 7--- 108 8¢ GG F|E0 FT 68|77 TTTUPL V[ Op angy T T T T ueyo, —
..... o i R e D T R T A L AR I TTTToupuoPUL X —
............ T T JRG 60 €6 R GO 6g)TTTTT — TTTTTT vno-vony —
ERASS bbbl Ehh il ERRRRh el It T |69 €1 €¢ FI60 8¢ 88|77 Co— e o) —

[ e Tttt UGG 086G |08 SF S| Tumpeaoqun VI T T TRWo)) o pugl ong

,*1 ] w e I ¢ o |

| ) -

"ol BUIbLg RIREINER IR HIN SPEpIeN]
(3 24903 SEO

PRRUO) P 1 PRIID] AP SLOLLD SNS AP SHPLALLOD ‘DIAIPIN A ) $OUL $O) UD OULOD
PRAUo] AP T Pnrng 9] A APIT, K

VUDONDAD VIS0 1) UD 0JUDY * JL 78DY QUQT PSP SVPLBULULLIIID ?DNL mUQN\MV.;\.Oom SUPVUIPLO0D §1) dUIIU0D 20D 0PI
o > 9u81 . g . . !




MORIAS CIENTIFICAS.

MU

|

TTTTTT TR TTIII T L TTTTTTL TTTTTT000 9F ©6 IS 9F 6L| @e[ezuoy) Igap vsun)| Tt T T TT0j0d op wsang)
B 90 0¥'1 ST 00 0T 28 F|QF GF 6T Tuosiirvuinuw |t st -----anbuy
T ETIG Tt Tttt Tt 08 9% GF FiaF 16 egjownSy g uopop esen(- (oprrirxoadw) jipruyf
OLEFG | 0659%G | | T T loF RGOLF F00 FS 68777 Teiuatio ayuoy (£oy[~23,]) pL uwalo A
i A W4 | Tt Tt T 00 €8 GF FICG AP GelirD-oye) ouep waliig)) Tt tompiuip oSery
0¢L LCET R TR 9% 0€ F 00 SF am TR[BIRL ] oD vsen) - - (nuoon J) uuo-uu))
gcl G0g A A TG TE 08 FRISeC0eT T wea)d TTWUPUM) AP UDIST
R R TTTTTT 00 080G FIGE 9. :.-----, TTrTTT wpuml) Py
T , B UL B0 TG TRL 0G 6T TooTToTneed py
R e e TTTTTT 060G 16 FOF OLF 647777 T TIRIDUSNPUOD DG T T T T U000l
¢e €6 | 7777 TTTTTT OO 9% TQ TG SF GGLT T TOM [ap e wI()| T T T T T A
0T g 06 U f T TG TO B¢ FICSCLFGE|T T T T To1A g [ap veryfarjea-eqe) @p ofarudury
B R b ﬁ | ¢eX €6 FIT1 O G0N 1P Ang [ap ()77 T RLI0N) [9p 300 ]
L6 v GEIN €C Flg oo:ﬁ?, TOORIDUTI] 'R AP A0 T[T TRAIP[R A @D prpur)
ThTtTT - NA: / 0e ¢ FFL FF OGS -- - prend 191 ---f!.---:E.N.::_?m
Fri _ Tttt 01 0g GG FGL GF GEPMy o I fop P T T T T Ty
R B ¢0 _ ,,,,, S0 FOT 1T 687 Soumauo "Jop P =" """ 77T satopguuy
06 ' 0l 00T G 00 F GE[TTTTIRuIon R8P USHY 7T T 7T T T T T UL [9AN]
LTT | 77T 00 0011 60 _.?: QO GC| UMY UG PP Pl T T dv pm g
06t ﬂ Tt ol Tt b mmmmom b mmmmtm G 88 TG THI0 OF GElTzouswmp ugd [pp usw)lt ot o Tomojuy uny
8 w q 143 4 °

| O J “SENY b "oyand E "Bl “priteet iy 8 sy

|1 S se] apuoieely | muanmaiqeisg |-Dew vorseugag

\




if ANALES DE LA UNIVLRSIDaD.—juLIo GE 1369:

APENDICE A.
COMISION ESPLORADORA DEL RIO VALDIVIA I SUS AFLUENTES.

Seiior: .

Encargado por Ud. de la determinacion de las coordenadas jeo-
grificas de Jos lugares situados a orillas del rio Valdivia i sus
afluentes, he creido de mi deber presentar a Ud. una esposicion
sucinta de los métedos que he empleado para desempeiiar mi co-
metido. '

Como esta esposicion tiene por objeto manifestar el grado de
confianza que merecen los resultados obtenidos, me ha parecido
que coutnbuiria a ello la demosiracion de un procedimiento para
averiguar la marcha de los cronémetros, que no se encuentra en
ningun tratado de navegacion escrito en espafiol.

Por lo demas, procurar¢ ser tan lacénico como me lo permita el
fin que me he propuesto en este pequeiio trabajo.

Lonjitndes.—Tenierdo en vista las dificultades que presenta el
trasporte e instalacion de un instrumento de trinsitos, la poca exac-
titud que puede esperarse del método de lag distancia lunares, i la
sencillez i comodidad del de los relojes marinos, la Comision no pu-
do ménos de optar por el tltimo procedimiento para la resolucion
del importante problema de las lonjitudes.

51 bien es cierto que lo delicado de tales instrumentos no permi-
te confiar ciegamente en los resultados que con su auxilio se deduz-
can, tambien es verdad que, empleados con las precauciones debidas
1 sirviéndose a la vez de varios relojes de distintos autores, se pue-
de conseguir para la lonjitud de un lugar no mui distante de aqual
en que se arreglaron, un alto grado de precision. Esta depende en
gran parte del conocimiento que se tenga de la variacion diurna de
los eronémetros; pero no habiendo sido posible hasta hoi dia des=
cubrir las leyes que rijen las marches cronométricas, menester es
investigar la lei particular de cada uno, lo que exije un atento i
prolongado estudio de sus movimientos en las diversas circunstan-
ciag en que pudiera encontrarse. Asi, 1 solo asi, puede adquirirse
cierto tacto para elejir con acierto entre muchas lonjitudes las que
estén mas proximas a la verdad.

Un prolijo idetenido exdmen de las tablas de marchas de los
crondmetros existentes en la Escuela naval, cuyo estudio estuvo o
cargo del que suscribe durante todo el afio de 1868, indujo a ln Co=
mision a preferir los tres sizuientes, que por lo constante de su va~
riacion diaria, le merecieron mayor confianza:

Crondmetro Norris Campbell, namero..____.___ 22
Id. Losada, nimero - ... __.__ oo 5,251
Id. French, mamero ___ .. ___________ 8,030

La eleceion del primero de éstos como regulador quedars justis
ticada con la siguiente tabla de marcha (A) que, abrasando un lar-
o trasearso de tiempo, manifiesta la poca influencia ejercida sobre
¢l por los cambios de temperatura i otras causas que contribuyen
a la irregularitlad de Tas marchas cronemstricas,



MEMURIAS CIENTIFICAS,

| =meeeee- TToTTEre 0T 87160 ¢ + 0L T¢ 8¢ 0 6¢ 96 TF 11 TThTTers 66 —
oG+ 9% 1 + S6°C 19 60 €0 G - 00 8% &I L L ero |77 € —
¢6 T + F1 €0 +_ | CT ¥ 0y 70 ¢ -+ 18 €2 01 L 8¢ 0L €1 0 TTTTL MquIotAo N
€0 ¢ -+ LG8 ¥o + ¢T g1 ¢g eo ¢ + 8L €0 60 L €6 ¢ 110 |7ttt 0g —
66 T €6 <1 + S 6 90 G0 ¢ 6L SF G0 4 v 1¢ 00 |77 77 77" 6 — |
¢ G+ oG 01 + Sw 0L ¢ 10 ¢ -+ | oF 1% €6 9 01 LS €6 1T TTTTTQL —
LS % ¢ | 0§ 05 + 86'L1 08 ¢¢ 10 ¢ 0G T% 63 L e 68080 |t O —
17 © -+ 09 15 -+ 96°8 FOer 10 ¢ (¥ 10 € 8 FOSGTL ¥ L 7777 o T BN
L0 G + 00 9¢ -+ | ¢I 09 L& 00 ¢ - 09 06 ¢0 8 06 8¢ G0 1 TTTTAOT dlquudygey
81 ¢ -+ 06 ¥ + o1 L9 T0 00 ¢ 0¢ 6T 0c 8 Lo TG 0 1 R £ .1
ol g + 0gs -+ ¥ 0% 76 66 ¥ + 0L GF LT 8 16 9¢ AT T 77777 77" s —
LT g+ 06 17 -+ 6L 00 €1 66 ¥ - 09 Fr 00 8 €h LG 60 1 TtTrTte g 03563y
86 ¢ + 0L ¢y -+ 06 0€ LG 8€ v 0& ST 0¢ 8§ 66 P 86 1 |77 TT7T 6T ennyp
I ¢ -+ 06 ¢4 -+ Fe 0F 71 LS ¥ -+ 06 I¢ 0F 8 o T |77 ¢1 omump ”
] L [ w Y ] w Y ® 1 L
= COLTTIHARYD §RUON *OoL QUIKUN Ol OJKITL ‘3981
- H
- o o 0¥ TEIJARVD STITON SVIOI| HOIMNAAID 7q svion VIE
; AOAVITE TIQ VIRIVR = [0 TOINT0STY g;ﬁ_

V VIAVL




48

Subordinada la precision de la lonjitud de Valdivia a la exacti-
tud con que se determinara la variacion diurna del crondémetro re-
gulador, era necesario, para alcanzar el objeto descado, tomar entre
los estades absolutos de la tabla A, aquellos cuya comparacion die-
ra la marcha verdadera de Norris Campbell. Para averiguar cud-
les de ellos podian servir al fin que se tenia en vista, se usé
una construccion grifica cuya figura le adjunto a Ud. bajo la letra
B: en ella, las abscisas representan losintervalos de tiempo trascu-
rridos entre cada observacion (I dia=0=,005); las ordenadas, cu-
va lonjitud se hatomado en la escala AD dividida en segundos.a
partir desde 5" 1* 30°, dan a conocer el valor de los estados absolu-
tos respectivos.

Admitidos los ¢, gk, ik, Im, no, cuyos estrernos estin sensible-
mente en linea recta, se recurrid, para averiguar lu variacion diurna
de Norris Campbell, al método de los cuadrados minimos de Le-
gendre, cuya aplicacion ‘se debe a Mr. Daussy. Este método exije
que el crondmetro haya estado sometido a una temperatura poco
variada durante el intervalo entre las observaciones estremas; por
esta razon, en la construccion grafica solo se han tomado en cuenta
las observaciones hechas entre el 10 de octubre i el 29 denoviembre.

La teoria del procedimiento de Mr. Daussy, tomada del tratado
de navegacion de Mr. Dubois, es la que a continuacion copio.

Supongamos que por medio de dngulos horarios hayamos encon-
trado para varios dias sucesivos que, cuandoelcrondmetro marcaba
las horas '

ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—JULIO DE 1S69.

y Cy oy e,
las horas correspondientes en tiempo medio del fugar erar
by oy Ty comm o e e e iaio-- in.
Designando por
Ay Ay Ay L. An

log diferentes estados absoiutes deterininados por medio de estas
horas del lugar 1 del crondmetro,f tendremos

[’Aa: ¢ —t,
\Ax: C:l—l‘,
() (=0t

1 '
1 ]

STy

. b
L An=—=0Cn—in

El estado absoluto A, ¢

orresponde & & hora media ¢,
Id. A, id. id. 4
id, 1. g

Id. A,

i
'
»

@

-
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Buponemos que las horas ¢,, ¢, fy-coemam- tn 88 cuentran des-

de el mismo orijen. . )
Designando por m la mrrcha desconocida del cronémetro, ten-

dremos evidentemente las ecuaciones

n

A=A, + 5 (ts— 1)

A, = A, + 5 (th—1t,)
m -

A, oy :’{o 4 24 (ta,-_ ta)
Com o,

;
An —= 4o+ 3, (tn—to),
ecuaciones que pueden transformarse en estas otras:

[ A, — A, - [3 (1~ )] = O
Ay A, —[2(t, —1)] =0
Ay A, — [B ()] =O

(ﬁ)’ A :
\

Pero teniendo en vistalas relaciones () ilas (8), se convierten en
lagsiguientes:

(Co—C) —(h—t) —[2 (¢t —t)]=0
(Cy—C) —~ (ty~—t.) — [B(ty— )] — O
(Cl —_ Co) - ('fl _t‘)) - [12‘;4 (’ta —tﬂ>} — O

' [

(Crn— C0) — (tn—t0) — [§, (tn— 20)] =0,
las que pueden escribirse como sigue:
(G —C)—[(t,—t) (+ D=0

(€ — C) — [(ts — t) (&} D] =0
W (=) =t —t) G+ D)=

0]
L%~%PHW4®@+WCO

Tales son las ecuaciones de condicion mediante las cuales vamos
a determinar a m.
- . .. ‘
Vemos que, como no hai mas gue una incégnita, no tendremos
A. DE La U,
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que formar sino una sola ecuacion de condieion. Podemos conside-
1ara (G+1) como incdguita.

qu}npnwmlo cada ceracion del sisterna () por el coeficiente de
Ia inedrita i haciendo lu suma de las ecuaiones resultantes, ten-
~drmas :

(C—C) (¢,

)+ (Cy—C ) ity - c— (D [t )3+ (H—2)

(1) . .=D
de dende
’HI, (n C )(f —&, ‘——*-((./ -'(/')(" ..... (C’I —(% )(z‘n—to) 1
S T N TR »L--__(m —to)®
1 de aqui
m =10 .‘)u‘,—t o
o ﬁ[ (F—t.)

Si reducimos el segundo miembro a uan sola fraccion i si nota-
™os que

(C ) f —t‘,,;_._ A — ) ('i"‘# RV
obtendremos en fin

S — ) (—t)]

=L )]

e <24

Ds esta forranta, nni sencilla ea su aplicacion, me Le servido pa-
ra calenlar kv marcha diama del crondmetro, empleando }.Ob ps*ad 25
absolutos escojidos por medio de la cmstrucuou grifica. A conti-
nnagion, estampo el cileclo hecho con ese objeto

Ielermzinacion dele mairche de Norris Campdell entre ¢l 22 e
octubre t el 29 de noviembre de 1868.

Octabre 22 ! o =415 02=_03422 | { =""—07"—-51.41

ik 29

il 50 1 A= a3 020 22015 ‘ fi=)" = 11°—25%.93
Noviembre 11 | A, =45"—02°—3i6747 | £,=0"—-13"-10°28
il 93 | = 50309761 ‘ =P —15—37°.61

|

b d =+5"—03~—2} 57 =11"43=—-34°34

A4, =1593 1 19T 05061 A —4,) (1,3 ==+ 30505004
A —4,:* 467 ‘7%11 ~t. 18008 86l (A, —A,) (¢t )=+ 19323.5661
A- 4 '—7—6.) 09 —t =—=768"1225) (A -A)(t,-t)y=-+ 48691.7290
A A= 7569t =)11" 5253 ( L) (Fmt)—=t 63998.648F

l A twlf )(f:—foT~ . 1400 3 4.}’)“
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g0 1 ptofundo. En su orijen, corre al 8. O. Serpentea formando
un semicirculo cuyo estremo occidental se apoya en la mision de
Quinchilca. Durante este vasto trecho, que bien puede estimarse
en 33 kilometros, el rio solo ha podido ser esplorado hasta el
punto denominado Puconu, del nombre de la reduceion indije-
na cuyos restos apénas quedan enel lugar. Pero se sabe que sus
riberas son barr:’.ncosas, sus aguas de veloaz meovimiente, 1 ence-
rrando, en la mediania de la parte no esplorada, una catarata
cuya altura se estima en 30 metros. De todos modog, desde el
desagiie del lago hasta Puconu, hai un desnivel de 74,™ 2, cir-
cunstancia gque confirma la existencia de la catarata, conocida
por los indios con el calificativo de Llecte. Desde este punto has-
ta mas abajo de Puconu, o sea, en una cstension de mas de 18
kilometros, el lecho del rio presenta sobre ambas riberas can-
tiles perpendiculares cuya altura varia entre 10 i 80 metros,
stendo la parte mas alta la comprendida eatre Lleclie ila con-
fluencia del rio Malihue.

Talvez no sea fuera de lngar recordar aqui el terremoto
de 16 de diciembre de 1575, hora I media intes de anochecer,
que destruyd la naciente ciudad de Valdivia. Las olas del océa-
no penetraron hasta 16 kilémetros tierra adentro, i el brusco
sacudimiento ‘de Ja tierra hizo desmoronarse ua ‘‘cerro que
distaba catorce leguas (77%,5) de la ciudad,” segun narra-
cion de don Pedro de Lovera, testigo ocular, ‘i, estendiendo
la machina de su corpulencia, se atravesd en el gran rio de Val-
divia por la parte que nace de la profunda laguna de Anigna
(Rifiihue). cerrando el canal, de suerte que no pudo pasar gota
de agua por la via de su ordinario curso, quedindole la madre
seca sin participar la acostumbrada influencia de 1a laguna____
--.-“Fué tan grande la machina del cerro, que tuvo cerra-
daj la boea del desaguadero por mas de cuatro meses, represin-
dose siempre el agua de la gran laguna, hasta que rev bnto ha-
ciendo los efectos que se dirin a su tiempo.”

“Habiendo, pues, durado por espacio de cuatro meses i me-
dio, por tener cerrado el desaguadero con el gran cervo que se
atraves6 en €l, steedid que, al fin del mes de Cabril del afio si-
guiente de T6, vino o reventar con tanta furia como quien na-
bia estado el tiem po referido hinchindose cada dia mas, de

_suerte que todaetagwa que habia de correr por el caudfdnso rie
la detenia en si eon harta violencia. I asi por ésta, como’ por es-
tar en lugar alto, satid bramando i bundiendo el muando, sin de-
jat cosa de cwanto encontraba po. gelante que no llevase con-
sigo.’ -

“Finalmente, fué bajando et acua a cabo de tres dias.” (1)

EI cerro que mas se aproxima al rio, es el estremo norte del
denominado Llectie, i es de supomer que éste fué el que se des—
morond i cegl el curso del Valdivia; i bien pudiera suceder tam-

(1) Coleccion de historiadores de Chile ete. t  VI..—Créiica del reino de Chile,
§0r el capitan don Pedro Marifio de Lovera, pajs. 336 i 337,
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{t—t)*=+ 36836.8860 24
(F—t.) ==+ 230485.0638 1638400.8726
(fi—t.)?=-+ 5Y0022.9288 3361762.8672

i _140073.4528><24
(t,—t)*——+ 831005.9910 ’! m*mm)—.—«

© oS (i—t,) +1688400.872 5 m =+ 1991

La marcha m=-+1.°091 deducida de este modo conviene & la me=
dia de las temperaturas observadas darante el intervalo entre las
observaciones estremas; pero como la temperatura media entre el
929 de noviembre, fecha de la tltima observacion en Valparaiso, i el
17 de diciernbre, techa de la primera pmctlgada en V.aldivia, es la
misma que aquella, la marcha +~1.891 conviene tambien a este 1l-
timo intervalo de tiempo.

Tl cuidado que se ha tenido al trasportar los erondmetros desde

uno a otro de aquellos lugares, hasido tal que no haiporqué temer
alteracion alznna debida a los moviniientos que pudieron haber es-
perimentado durante el embarque, desembarque i permanencia a
bordo; esto es lo que prueban las comparaciones hechas con Jos
crondmetros, cada unocon cadauno, en el tiempo que estuvieron su
jetos a una mocion continua. Se sabe, porotra parte, que ni la ac-
cion ineesante del mar, ni ¢l trasbordo de los cronémetrus, son cau-
sas suficientes para alterar la marcha de los reputados como bue-
nos, como lo ha comprobado el almirante Fitz-Roy en su larga es-
pedicion a la América del sur con veintidos crondmetros,
B Segun se hu dicho i se puede ver en la tabla 4 el ultimo estado
absoluto del crondeetro regulador, fué determinado el 29 de no-
viembre, din en que zarps de Valparaiso la Comision esploradora,
Para dar una idea del grado de precision con que se obtuvo, baste
decir que es el término medio de los resultados que arroja el caleu-
lo de 18 alturas de sol, tomadas en horizonte artificial con un sex-
tante de Tronghton ete. Simms, nimero 2894, rectificado en el ob-
rervatorio de San Fernando, instrumento que sc usé casi siempre
con tripode en el curso de la esploracion.

Las coorderadas jeogrificas de Valparaiso, con que se caleuls
aquel extadn, como tudos los anteriores, son las siguientes, conforme
a las uitimas observaciones:

Escuela n&‘«‘&lg ]:mti.f:ud N33 0¥ OO. i
lonjitad O. de Greenwich 4" 46m 24
A nuestra llegada a Valdivia 1'tan pronto como el estado del
tiempo lo permit1é (17 de diciembre), se caleuld la lonjitad de ese
lagar por medio de 16 observaciones de sol tomadas en buenas cir-
custancias, empleando el estado absoluto del 29 de noviembre i 1a
marcha del crondmetro +1°.591.

Los resultadaos obteridos fueron los siguicntes:



32 ANALES DE LA UNIVERSIDAD.~—JULIO DB 1860.
LONJITUD DE VALDIVIA, O. DE GREENWICH.
/ 4—53"—07.%01
{453 —06. 98
| 4-—53 —06.88
4-—53 —06.75
4 —53 —06. 47
4 —53 —06. 24
4.—53 —06. 11 -
Lo jitad media 4* 53= 06°06.. j___gg :8g (3)3
4 —53 —05. 91
4 -—53 —05. 84
4 53 —05. 68
4 —53 —05. 44
4 —53 —05. 22
\ 4-—53 —05.19

\ 4 —53 —05. 08

Lapeca discordancia entre estos resultados, las precauciones to-
das con los cronémetros i los métodos empleados para arreglarlos,
son las razones en que se apoy6 la Comision para suponer que la
lonjitad media 4* 53= 0606 no podia adolecer de un error
de importancia. Por otra parte, se necesitaba fijar la posicion de
Valdivia para dar principio a los trabajos i, exacta o nd, se aceptd
esa lonjitud, esperando tener oportunidad de comprebar su preci-
sion o determinar su error.

Tomando a Valdivia por estacion principal, la Comision estable-
¢i6 alli su oficina hidrogrdfica. Desde aqui, partia dicha Comision
dejando a uno de sus miembros a cargo delos cronémetros, paraem-
prender espediciones que rara vez se hizo durar mas de quince dias,
a fin de disminuir las probabilidades de error en las lonjitudes de
Ios pontos secundarios. El dia dela partida, se determinaba por
obsersaciones dé sol el estado absoluto del cronbémetro “de que de-
bia servirse la Comision, considerando ¢l meridiano de Valdivia co-
mo primer meridiano. La ¢comparacion de ese estado absoluto con
el que se calculaba del mismo modo el dia dela llegada, daba la
marcha del cronémetro con un error que no podria 1énos de ser
insignificante, atendiendo al corto tiempo trascurrido entre las ob-
servaciones 1 la regularidad de la marcha de aquél. En virtud de
eésto, se puede asegurar que las diferencias en lonfitud entre las
estaciones de sequndo érden < la principal no estin afectadas de
errores de consideracton. Pero todaslas lonjitudes de los puntss se-
cundarios sereferian a la de Valdivia, formando un sistema que
adolecia del error que se pudo haber cometido en el cdlculo d« esta
uI(tilma, ha habido que determinar el error comun para aplicarlo a
fodag;

1as lonjitudes, al comstruir los planos, operacion facilisima
_ufid 76z ‘que se”suponga correcta la posicion relativa entre todos
los lugares fijados astronémicamente por la Comision.

Dependiendo el conocimiento mas o méncs exacto . del error co-
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mun a todo el sistema de lonjitudes, de la.’m?‘yor 0 menor preci-
sion con gue se trasladara a Valparaiso el ultimo estado absoluto
obtenido con la lonjitud aceptada para Valdivia, se trat6 de b1‘15<‘:ar
un procedimiento que asegurase el fin a que se aspiraba. El inico
que fué posilble emplear, por las desfuvorables circunstancias del
i 0, es el siguiente:

nezl\?er,iguada. I» marcha del regulador en el intervalo de los diez
dias que precedieron al trasporte del cronémetro a Vzlz.lp.araxso, re-
sulté ser 2°.03. Diez dias despues, marzo 14, dela ultima obser-
vacion hecha en Valdivia, se tomaron en aquel p‘uerto.dxez i ocho
alturas de sol; i dejando trascurrir el mismo espacio de tiempo, seob-
servd (marzo 24) el mismo nimero de alturas en circunstancias
igualmente favorables. La comparacion de los estados_ absolutos
deducidos de las observaciones hechas en dos épocas distintas en
Valparaiso, hizo ver que la marcha diaria del regulador era 2°.83,
que difiere en 0°.80 dela obtenida hasta el 4 de marzo. Supo-
niendo, segua se acostumbra, que la marcha del cronémetro hu-
biese variado uniformemente entre el 4 i 24 de marzo, se llegd, por
medio de interpelacion, a encoutrar la correccion que debia aplicar-
se al ultimo estado absoluto observado en Valdivia, para tener el
que correspondia al 14 de marzo, fecha de la primera observacion
hecha en. Valparaiso despues del regreso del crondémetro regulador.
Al emplear aquel estado absoluto asi correjido para calcular la lon-
jitud de Valparaiso, se obtuvo una media de diez i ocho resultados
mavor de 0°.04 que la verdadera, lo que manifesté que la lonjitud
de Valdivia estaba afectada de igual error, asi como las de todos
los puntos secundarios, a todas las cuales se les ha hecho la correc-
cion comun 4ntes de entregar a Ud. sus valores.

La lonjitud aceptada para Valdivia viene, en virtud de lo dicho,
a convertirse en

4" 53= 06°02, O. de Greewich,

lonjitud que el que suscribe creeno estard mui 1¢jos de ser la verda-
dera. pudiendo aceptarse como tal miéntras no se presente una nueva
ocasion de comprobarla.

Latitudes.—Para la resolucion de este problema, mucho mas
sencillo 1 mas susceptible de exactitud en los resultados que el de
las lonjitudes, se ha dado la preferencia al método de las alturas
circunmeridianas de sol. A fin de alcanzar toda la precision po-
sible, se han tomado siempre series de 16 a 20 alturas, con un buen
circulo de refleccion, cuya volimacion se determinaba dntes 1 des-
pues de las observaciones para aplicar el término medio de las dos
colimaciones a las alturas suministradas por el instrumento.

La férmula elejida para el cdlculo de las latitudes por ese proce-
dimiento ha sido la de Mr. Francceur, que, para mayor simplictdad
en su aplicacion, estd reducida a tablas.

Se ha tenido especial cuidado de observar en la mafiana o tarde
del dia en que se tomaban circunmeridianas, tres buenas series de
alturas de sol, para fijar, sin error de consecuencia, la hora sefialada
por cl cronémetro a medio dia verdadero.
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* En una palabra, se han tomado todas aquellas precauciones que
pueden contribuir a la exatitud de los resultados que se perseguian.
- .El método Pagel por dos dngulos horarios i el intervalo, annque
de una precision bien reconocida i comprobada, se ha empleado
mui rams veces i solo cuando era imposible servirse del anterior. En
este caso, como siempre, se ha procurado maltiplicar las observacio-
nes pam hacer desaparecer los errores que provienen del observa~
dor. ' ' '

Es cuanto tengo que esponer en desempetio de la parte astro-
némica que Ud. se sirvid sefialarme en la espedicion hidrogrifica a
la provincia de “Valdivia. '

Yalparaiso, mayo 5 de 1869.

JAvIER MoLINAS.
‘Teniente 3.~
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APENDICE B.

Dbsorcaciones meteorolsjicas hechas por la Comision en diversos puntos de las
/) :

orillas del rio Calle-caile (1).

PRESION. ! e
Horas Viewlo. | {Estado Localidades. ¢

—— R

i
-fFerha.]
11868

i

Db.3| 7a. n.[756.40 JLLSI]O, 5 NO tempor.fllovia, Tormal 2 4= bz i'.' :
12 —— |757.95{15.6}1 1.95{Calina. Nublade. .
3 p. m.[758.45 [16.6112.60 — - -

Batom. Azog.| atmosférico.
1 .
e e ———— ———— ! —_
L m.m.; * ¢ ‘ .
[

6§ — 1759.351164112.15) — — —
9 — 7604515311600 — — —
4] 6a m|761.30112.2) 8.9 - — — ]
9 — [76185114.6110.95) — — —
12 — (761 20{i6.211LESIN. fivjo. Llovizea, —_ f
3 p.om 7290115511700 - — — _— i
6 — |762.90/15.4/11.45XO. Nublnglo, — i
: 9 — l76240{14.5}i 145 Calma. | — -
. 512 — 76480/15.6/11.92]N. Wlovizna. R
3 p. n [543/ 15,8111 8550, INublado. | — i
6 — 1766.20/15.3]11.48, Calma. Entoldado. —_ k
{ 9 — ZE*?-Q“l‘i?lO-%‘O?%O- whub. delluv.!  —
{- 6] ®a. m.[77! 00122 IS.CO!‘(JaI.mn. Llovizua. : — 4
1 9 7713515311155 —  |Acelajado. — ]
: 12 — 3}770,5015. l !.5()1 Ventnliza. -‘L\,_,ubiafdn. i — §
& 3p. m. 770.9516.5{12.50,50. Pespejado. | — :
12 <la m.[762.35]14.6/11.25 NO. Lkuf:a). " i ¢ i
4 9p. m (75135 1451125 — — |
1 1316 0. m. 760.0014.6/11 25 NXO. — o=
2p. m|760.55 1530100 — — | — ]
i 9 — [762.20]14.5111.50 — — ‘ — !
1 =l 6a m 76350/ 151 170IN. — —
\ 2p.m (7613017513000 — Acelajado. —
f 9p. 765101162 12.08|Calma. Nublado. —
i 15 Ga m 764501500 . 1 — Despejado. —
i | 2p. my763.0018.5 14.06 —_— — —
~ 1616 a. m. 7653515 6]10.60] — Nublado. -
B 2p.m.765.12{19.0]14.30180. tresco. |Despejado. —
G— 171 6.a.m.766.10113.5¢ 9.40|Calma. Nublado. —
an m-i?’ig‘?.ég‘zgu 114.4.5,=so.r,»esm, Desp=judo. p—
| — |768.0012.3[11.40|Calma. — —
- 1860 n769.50!11.6| 870/  — — —
A 2 p.m|769.35,14.2{15.30,30. fresco. — — it
I 9 — (769.00:15.0[ 9.70|Calma. — —
- 19! 6 a, m.[767.40il~0.6] 7.10] —_ Neblina. —
i i 2p. m.766.30;18.8/13.65{ NO. fresco. | Nublado. —

{1} Ecuaciones: para el bardmetro:—0== 635; para el termometio R.:—+0° 25,
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I‘Feeha.

1868.

Boras.

PRESION.

Aire.

Barom. Az0g.
C

D.19

~ 20

9p. m.
62. m.
2p.m.
g __
6a.m.
8 —
9
10 —
1 —
1% —
1p.m.
9
3 —
4 —
5 —
6 —
7 —
9(1)
10 —
12—
2a.m.
§ —
6 —
7 —
8§ —
9
10—
12—
1p.m.
9

3 —
4 —
5 —
6 —
7 —
8 —
9
10 —
7a.m.
-
9
10—
1n—
2 —

2p.m.

3 —

15.2
11.0
18.0
145 8
115 8.00
114 8.00
116 8.10
1.7 8.55
116. 8.40
117 870
12,2 8.90
120, 845
2.0, 8.40
118 8.30
11,7
(1.7 835
1.7 8.50
114.0 9.40
14.5.10.70

776.55
767.20
765.90
763,45
758.80
758.65
757.95
757.70
757.25
756.05
755.75
754.65
754.80
753.30
752.60
751.90
751.15
719.05
749.40

=02

749.45/14,5 9.70
749.50|14.5: .70
749.7514.2/10.40
750.5514:310.90
750.70114.5.12.70
751.3014.0'11.00
752.9011.8/12.30
753.05,15.4,13.70
753.05/16.2/13.55
753.40{16.2/13.05
753.90(15.0/11.85
753.95/14.711.50
751.00/16.3/11.80
753.95/14.7,10.70
754.10/14.010.00
753.85!13-8] 9.90
754.30[13.3) 9.15
755.50{11,6! 9.40
756.8511.5! 8.80
756.95|12.5110.60
757.60/13.2!11.20
758.80{14.0/11.45
759.20/14.512.00
759.8015-5/12.10

760.20/16.0112.85

i

8.35) .

Yiento.

Estado

almos{érico.

Localidades.

SO.

Calma.
0S0. fresco.
Calma.

N. flojo.

N. fresco.

Temporal.
NO. id.

..JONO. id.

0. id.
$0. flojo.
Calma.

030. flojo.
NO.

NO. flojo.
0S0. regnl.
0S0.

O.

N. a rasfag.
Calma.

O.inconst.
0. recio.
0SO0. regul.

Chub. de lluv.
Entoldado.
Despejado.
Tiempo herm.
At.carg. illuy.

td. much. luy.

Ent. ¢la. al SO.
Nublade.
Entoldado.
Nimbo.
Entoldado.

Nubes sueltas

Nublado.
Lluvia.

Chub. de lluv.

Eatoldado.

T T T W O O O I

(1) Debe notarse aqui la mayor temperatura del aire de 7 a 10 de Ia noche.

(iudad de Valdivia a{
11=,3 ssbre el mar.d -

i

{
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SION | i !
A 11
PRESION. | .ire. | % Estado . |
Horas. | | ®» i Vi, . Localidades. |
Baréar. |Azog. ! . almosfértco.
I D A
1 83‘ ~— (i 'alad de ‘iama a‘
. m.|760.10/16.0 ‘mntoldado 1.3 sobre el mar,
45PLH 760.35/14.5 lg gJ‘OSO regul.! ‘Truen., relam. — }
6 — [760.4012.5 793‘0 — :
7 — |760.85/11.4 50! - ‘Chub. de Tuv. — |
8 _ |76060[1L0 = 00 recio. — — 5
9 — |760.5511.0 720,0. floje. — — ‘
J12 — [762.20(11.5 'é'-'o'i(' Despe]ado o
8 a. m.|766.75/10.5 'ioecalm'x Fnt nimb. .
9 —. [766.75/11.5]. ’30;‘ umulos —
10 — |767.00[12.6 :_})'10 — ‘Nublado. — i
11 — 1766.7514.2[ /= - — —
12 — (76690150 1330} — — -
1 p. m.[766.75/15.0 "': - — — !
2 _ |766.80/15.5/1390,  — —_ —
3 _ [766.40|15.0/12-30:080 fojo — _—
4 — 766.55|140/1090  — " —
5 — 1766.8514.0/10000  — i yyia, —
6 — [766.8513.7 q 9901 —  Nublado. —
7 — 76685135 9701 — — —
10 — (76640 125 8001 —  Entoldado. —
7 a. m.|765,25/12.5/10-30 —  |Nublado. —
9 _. [764.95/13.0 ]0'52')303“123 iMui cargado. — i
11 — [764.9514,0/11.60,N0. 'Lluvia. —
12 - [764. 95114 .5/12:30)NNO. Llovizna. — j
2 p. m.[766.6516.8 14-90 N, L= =
" 1764.00/166[1429I%  flojo. | — i —
[02.m./761.1516.0/13-10] " iNublado. —
12 — (761.50/14.4(14.25)N. | — — i
2 p.m.J761,9518.01385 — —_ !
10 2. m.|762.35|16./15.00 — Acelajado. _ i
12 — 1762.00/16,5,14.35|(lalma. INublads. —
2 p. n.[762.00[15.2{12.45N0. ‘ — — !
— |761.55/18.5(13,60 — Despejado. — i
2a. m.|759,55!13.01 7.60/Calma — — 2
9a.m.[760.10{13.0{10.05 — Liuvia. —
2 p.m.[761.00|16.5/13.70)N. Nublado. —
4 — |762.30/17.6/12. 101 — Despejado. — i
6 a. m.|766.30(12.0| 8. 10 — Lluvia. — :
12 — |767.00|16.5|14. 10‘0 fresce.  |Despejado. - [
2 p. m.[767,10(17.4/13.30/00. id. — —
— |766.85/18.0112.60/0S0 regul. |Acelajado. — |
7 — {766.45/16.4(11.35/Calma. Despejado. — |
7a.m|763.60;11.7! 8.65 J— Lluvia. J—
9 — [763.25{13.2110.95/N. flojo. C— —
11 — [76325115.0/13.45]  —  |Nublado. —
12 — |763,20{15.6/14.05/0. fresco. — —
‘2p.m.76335[16.4 1315’ — — — i
— |763.40117.2]14.50]  —  [aceiajado. —
8
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| - | ;

[Fecha. PRESION. | fire. . L Bstado S
i Boras. Vo, 1 Localidad :
1863 | R.|. i ” soalades.

| Darvn. {drog,| i almsslirico. 1
| ¢,

i - | T : !

1 J i
D.30{7 p. m.[763.40)15.3:11.25 Calma. Nublado. {iudad ée Valdivia. o
~ 3172 m.{767.05/16.5/12. 10 — Chumulos al O.flagted: o -2l
f 8 — [766.95114.5/10.30 — Dc:pc]adt) 15% 8.h s m r
f 9 — 767.40,13.0] 580 — } — |

i 10 — 1767.0512.01 9.50 — i le_)c‘lla — [ 3

11869, ! l

YE. 1482 m. 767 20[14.410.65 — IEatoldado. —_

i il — lweras=es|isTsl — | —

) 12 — [766.7521.3/16.20 — [ —_ — :

i 3 p. my765.40023.5107.75 — - — :

i 4 — 765.15{21.9] 16.853. suave. Desppjado. — ;]
: 8 — 765 2517.0[12.50!Calma. —_ - ¥
% 9 — 1765.20(16.2(12.39! — ‘\Leldlavlo. — b
= 252 mi76410143.5 10.051S. regular. Despejado. —_
| 6 — 176400110510.50] — — : — q

f}‘ 10 — ,76640}21‘5! 15.36{Cabma. .Ace'l-ugadm i.uT.I‘L; g ke d g
L — |766.65(23.516.55 — — Pnids Adien, @
L H2 — [766.45(24.0,17.80 — 5 — {0 chee ol mar. |

L 1 p m{766.00/ 188114400 — | Despejado. — 4

4 2 — [766.05]18.7111.65 _— — . ¥

| 3 — [766.0018.7 1460}  — . — {

5 — l765.90/109. ();u 70 — — — W
16 — 1766200196 — — —

4— 2B a ml765.64)12 U{ 0 1 [ — i — — ;

|9 — |766.65{11.4,.. — ! — Pyruagiis,

3 HO — [766.75/17.00. ... — — —

) 8 p. m.|756.70{18.5/13.15 — — iden & Quimilon.)

1 o seshesiza — — N

10 — 1756,601L4. ~<|.0 14 — — — k
~ 454 m|756.3512.0] 9.60IN, Nublado, — !
6 — |756.35113.3] 9.95/030. — — :

¥ 7 — 1756 75013.5) 9.50:Calma. Llovizna. —
C 18 — 17367013, 5, 9.85:050. flujo. | _ — ¥

19 — TR0y 1025 — _ —_
j 2 pom756.55(20.3: 14.7015Q. fiesco. [Aeelajudo, —_ ;
' 1 — |755.60{18 81385 — — — i

6 — TIBH0EB B2 — — — it

& 7 — 7555011541150 — — i
|8 —jTasopdsiitoo - — — —

— 86 a.1n[752.5012.3; 8.90,0. Tntolgado. —_

: 7 . 1753.20/11.3;10. ,_\]; — \Linvia. —_ i
10 — |751.70{14.511€.50,0. a chubas.!Llovizna. —
IQ — (754.55{14.7/10.75 _— — .

; 2 p.mi794.45114.7]10.56 — _— i —

: 3 — 1754.75[173/12.70 030. Celajes. — :

| I 751.6317.6/12.60) — 4

& | 6 — |751.65 153]11.10/050. xevul (‘hL.b de Ny —

¥ 7 — (7515011 2309 OUV“qud Nubjado. — {
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i T f V T
Fecha. PRESION. i, ialn
i| 1) “UNS. | i hemo. . Lﬂcﬂ“dﬂdﬂi
1363, Bardw, |Azog.| " i 1 atmosfeérico.
E . _(”_ e I !
— — — - —
b 6] 72 m.716.90/10.20 7.65 N, regular. Liuv. constan. ¥iin i Quincaizs.
! 9 _ [miis3|l00] 8300 o
L1 — [733.09)10% 800 - —
! 1p. m 742901200 9.700 — _ i
| o L [7i3.03125 9950 1 —
\' 3o 7432512801245 Nublado. — :
i 5 — [745.40/14.0/10.80°0 T o
1 6 _ mssop3ojo20; 1 —
| 7 — [747.00/11.6) 8.90130. flvjo. | Acelajado. —
g s — |7a9.60/10.5 765  — | —
51 9 — |751.05] 9.5 7.25 — ;Despe_;m.o —
7 72, m.i759.90[11.0] 7.90] — ‘Acelojado. —
; § — {760.00{11.3] 8.40! ! — —
| 10 — [760.65{14.7110.80'0. fresco. | — — 3
‘ 11 — [760.75{15.6{11.83.080. fre:co;f — —_ }
L2 lwsoooi72l13.05 ] _
| 1p.m 76130174 15250 | _
i 6 — |759.25/13.510.301C4lma. ‘\ubladn —
! 7 — |759.15|13.410.100 | _ .
| § — 73890125 9500 . 1 .
! 9 — Lo.... cdeeees — 'Wm-ha Huvia. — 'i
— 8| 7a.m.|75L70 1 1.2] 8.60'N. Lluvia. — !
| g 7sede[122 vdor | —
3 9 — {75430(13.20 9.90 — — — .;
l 2 — [755.4 |0 %1250 — : — — 1
" ; 2 p.m.{795.70117.3 12.6C¢iNO. 'Nubiado. —
i 13— [|755.83[17.8/12.9¢ — i — _ :
b6 — 1755.85)14.8/10.95 — _ i
E 7 — 7620128 955 _ o
— 9| 7a. m.757.65{12.0 8.70:Calma. — — I
! 2p.m. 758.60119. 0 13 9(: — ] — _ ;
; 3 — (75840 lq{)xl’% — i — — :
! 4 — 17581 21250080, — — ‘
| S5 — 758.23 I)\ 11.99; — {Llnvia, — :
i 7 — [758.65]13.8{10.2 ); — Llovizua, —_
= 101 S a. m.;799.20:15.: ]“ 0« ‘Nublado. — i
| 9 ws000/iT2)13.05, | _— _
,‘ 10— [758.95]1841290] — _ _ |
|’ 1L — [739.00{19.5/1480]  — — _ !
D2 sssosismol | —
i 4p.m[7585022.717260  —  [Despejado. _
1 7 — [758.45]17.813.40] — | — —
~ 1116 2. m.|758.65{12.0! 8.60!Ventolina. |Cel. nieb. arra. — i
2 p.m.758.95{20.5 3 i8. 45\Lnl Ma. Acehjudo — i
4 — 1759.90/21.5/18.90.080. regul. i — — |
10 — {761.70[10.0(10. Oylem'l 1Despejado. — |
- 120 2 p.m 754.35{25.6(19.15.30. regular. ‘Ldumhﬁ Can-o1, oasa de Pedr
|3 — 1754.05125.6/19.55] _ [ — . tazay {Pecona),
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!erchL

| Horas.
1369.

PRESION.

Bari. |Azog.

Aire. Yiento.

R.

7 —
I |8 —

9 —
10 —
12 —

=
|

10 —

9 —
I —

1 3
Lo —
3 6 a. m.
7 _
8 —
10 —
11 —
12 —
3 —
4
5 —
e

v
|8 =

11 —
12 —

9 —
2|

23

lpm

3 —

12

4p.m.
7 a.m.
1p.m.
6 p.m.

\ 2p.m

2p.m.

&p.m.

, 10a.m.
|
; 1p.m.
!

6a.m.
Ila.m.

753.60
753.00
753.15
753.05
753.75
753.70!1
753.50
783.65
753.10
753.20
753.4012
759.35
768.10
758.90
758.35117
758.65
768.85
762.65

762.35

(uhn

243
22.5
20.5
15.8
1‘)4

3.3
9.7

10.0

763.25(11.4} 8.40
14.2]30.60
17.2/12.95

762.90
762.50

782.20119.3
761.7521.2
760.85124.0
760.16122.6
759.70122.4
759.20121.8
759.0020.2
742.8029.8
71275
742,902
743.30121.2
755.20120.0
751.50/120.8
751.45(23.0
754.20{24 ./
753.85124.0
743.65/18.8
742.30 14,
762.90:26.6
762.90:28.4
762.55

762.55|30.8

3.0

P

763.55{29.5

124 9.10
3.5 9.80
15.8]11.90
21.3]15.80
29.0/16.65
17.40
13.7,10.30
13. 4110 25
.313.45
29 4117.40
26.8120.50

1290 9,10

28.5117:46

2114.10

29,622

21.799
.68|SS0. regular
23.40

l

1
1

Esgdo

alimosférico.

Localidades.

15.15{80. regular.

17.95
15.50
11.90

8.50!

Calma.

S.
S. fresco.

SO. fresco

Calma.

! 6.90

30. flojo.

7.60

114.56
16.15
17.95
17.00
16.95
16.45
15.15
19.10

15.85

14.50
15.G8
17.50
18.82
18.50
13.10;
10. OO Calm'x
20.50]

22.40;SSO0. fresco.

|

Clmulos.
Nubes al S.

Entoldado.

Celajes.
Despejado.
Celajeria suel.
Despejado.
Mui hermoso.
Celajeria.

(ielo hermoto

De<pejado

Neblina.
Tiem. herm.

Gu-tun, cxade Pedrg
Matamala {Peconv)..

Ruidif, caa ds don’
Egifio Agiers.

Desegie del legy Ri-
fihue 3 132 g
bis ol mer.

Huidif,

i
|
i
i

Pursi, ¢ 3= S wabra i
iia. i

NeTA.—Es de notar que en este tltimo dia, 23 de enero, la atmdsferas cra exe
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Estaci N DE VALDIVIA

" . " sandter q 1¢
Obasroaciones meheoroljicas horariag ejecutadas por don Cirlos Anwandter; a 1 :1

Y Q . For o . . ;
metros snbre el mar. Ecztamovzejx: baréme&ro:’—}—om,oil, termémetro R.: 0°.0. No
se ha apuntado o termometro interno al barémetro.

—_— | | " v |
3 |
Fecha, Horas. ‘Barém, dire. lg o0 Pluvie.  Veemto. | Estado atmosféricn. :
1868. R. | 1 ;
: oo
e, 30| 6. m. 7629 7.7 4 NO. Lluvia.
| 7 |762.8] 8.0 — —
! g — (762.8] &8 — —
9 — |762.5] 10.6 — Nublado. !
12 — (762.5| 125 — | -
1 p.m.762.9] 12.8 — iParles claras.
la'_i7e2.9] 135 - — —
I3 — [763.0 12,5 — Nublado.
b7 _ we27) 107] 4 —  |Lluvia.
8 — |762.7| 10.7 — Nublado.
9 — |762.7| 107 — — |
10 — [162.9] 104 0011, —  {Lluvia. §
_ 31l 6a.m.|763.7] 9.2 080. Nublado en partes.;
7 — |7638| 10.4) 9 — — |
§ — [764.0 11.2 - — .
9 — |764.3{ 11.8} — {Nublado. |
12 — |765.0] 144 — iSereno. :
1p.m.}765.0] 14.9 — — .
2 _|765.0] 15.1 — — ;
3 — |765.11 14.7 — — I
6 — [765.5 13.0 — _ |
7 — (765.5] 10.7) 7 — — j

10 — |765.8| 104] (0,000 —  |Nublado.

1369. l t

Ene. 1. 6a.m.|765.4] 9.4 Calma. — j
7 — |785.6] 10.5| 6 — —_ ;
8 — [765.7] 10.8 — — i
9 — (7657 11.5 — — !
2 — (7654 18.5 — Sereno. i
1p.m.|765 1) 16.1 — Nublado en partes.;
2 |7650| 16.2 — | — ;

‘ 3 — [1648] 16.1 — — ’

‘ 7 — |764.7] 16.0 - _

| 8 — ... e — Nublado.

9 — .- — — .

\ 10 — (163.9| 12.3] 5 [0,000] — — |

sivamente sofocante apesar de encontrarnos a la sombra i al aire libre. Creo que
el calor de este dia ha sido mayor que Jos que se esperimentan en Santiago e el
rigor del verano.
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Horas. |Barem. Ozons Plusis.|  Yiento. Estado atmosferico.

1863 R | I

Aire.

|
K
|
|

S. Sereno.
(] — Nublado en partes,,

—_ e b mee e o b

WSO - O
e — 0 W N} Vo OO
|
i

— Sereno.

10.2 0,000, _

92 5 Calma. — !
105 —_ Nublado en partes.
8 — 176530 115 — — g
9 — |7652] 12.9 — — |

9 p. m|759.8 11.0 — —
10 — |760.0/ 10.5 0,000 — Sereno,

759.4] 14.4 NO. —

— 4 6a.m[759.5 10,0, 5 N. Mui nublado. i
T — [759.0] 10.3 — Lluvia. !
8 — 17590] 106 — —
9 — |759.2; 11.8 — — :
12 — |759.5| 146 Calma. Sereno, partes nubl,
Ip mi7504) 143 — — ;
2 :759.3) 142 — —
3
7

!
75830 111 8 — Nublado. |
8 758.3] 10.9 — — \
9 — 752.7] 10 — — i
| 10 — 757.0] 10.7 ©,005 — — i
{5 6a.m|755.00 96 30. Sereno; paries nubl.
7 — 755.5) 9.5 11 — [luvia. :
8 — 1756.21 10.5i — — j
9 756.3) 107 — [Nublado. i
12 — |756.7] 11.9 — —_ i
1p.n.756.7} 12.8 — Lluvia,
2 — 7368 119 — Sereno.
3 — [756.7) 113 NO. Nublado,
T — |THH.50 9.0 10 — Lluvia.
8 — |756.4) Q7 ! — | —_ \
9 — |756.5] 8.5 I — 4
10 — 17553 7.8 0,002 — a
— 6 6a.mi747.1 8.7 ! —_ Mucha Huvia. :
{7 — 17487 w2 11 —— — !
8 — {7462 9.2 ! — — |
9 — 7457 92 - — :
12 — 7411 $9 A— — |
Pp.my7d42] 92 - —
P2 — 73] 9 L= — i
L3 — (7448] 95 | — Lluvia. ’




-

63

Fecha.
- 1869.

i
Ene.

=]

fotas. [Barom.
6| 7 p. m[719.5
8 — 17520
g.qﬁw
10 — 1753.0)
ECEN 111.‘761.7'3
7 — 762.0]

8 e (7622
9 — )762‘,.{
12 — 7630
Pp.m ‘763.0

2 — {763.0

3 — 1¥63.0
7 — [761.5)
8 — [761.5

9 — [760.9

S
7 — {T357

8§ — [756.0

9 — 17a6.8
12 YGron
1p. w7578
R
V3 — 73R4
7T — 7587

8§ — {7588

9 — 17558
10 — [759.0
3 6a m7H00
7 — [759.0
8 — 17595

9 — [759.8
12 — |760.3

1 p.m,760.3

2 17603

3 — 7603

7 — 7602
V8 — [760.4
9 — |760.5
10 — 760.7{
0! 6 a. m.|760.5!
7 — 1760.6

8 — |760.6

9 — [760.8
12 — 7611
1p.m.|761.2

2 — 7613

3 — |761.0

7 — L....

8 — [|760.9

MEMORIAS CTENTIFTC 1.

et e b
PERE L ESDDLERLLD

I9s)
DIl e e D1 Sl Y D e N WO (W0 TR0 D N e G ML

*
P

._.
o w
L

__..».-.«__._.._,,_“_4
PR Il SR (I SO Y- Iy

COTD2DLITN W

b
-
1L 13

W
1o

15.1]
15.5
128

113

i1

N

-~

0,056

<
<O
(9%
<2

0,602

9,005)

Ly

e — —
; | l :
AC oo, \Plavis.t  Vieslo. Estadu atmoslerics. |
R. |

[~
NO.

{
W
|

|

|
i
f

Sereno.

Nublado en partes.
Lluvia.

Nublado.

Poea Huvia.
Sereneo.

iEnteldado.

Nuhlade.
Lluvia.

“hubaseos de luvia
Entoldado.
Nubiado.

intoldade.

[Nublado en partes.|

fluvia.
Nublado.

Nublado.

Lluvia.

Nub'ado en partes.
Lluvia.

Nublado.

Nablado en partes.

Nublado en partes.|

¢
!

|
i

!
%
I

Er—
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Feeb. Horas. {Barim.
1869.

Ene.10{9d. m|761.0

10 — |761.1

— 11| 6a. m.[7618

7 — |761.8

8 — |761.8

9 — |762.0

12 — 1762.3

1p. m.[762.3

2 — [762.3

3 — |7623

7 —- 1962.6

8 — |762.7

9 — |763.0

10 — |763.3

— 19/ 6 2. m.|763.3

7 — |763.7

8 —. [763.8

9 — 1763.9

12 — |763.3

1p.m.[163.7

92 — 7634

3 — [763.1

7 — [7624

8 — [762.6

9 — [7629

10 — [763.1

— 13} 6 2. m.|763.1

7 — |763.8

g — |763.9

9 — |764.0

12 — |762.8

1p.m. 7627

2 — (7626

3 — [762.2

7 — |762.2

8 — |762.3

9 — 17624

110 — 7623

— 14/ 6 a. m.|761.7

7 — {7618

8 — |761.9

9 — |761.9

12 — {7618

1p.m.|761.8

2 — 1761.7

3 — [761.8

7 — |764.0

4.8 —. 7645

19— 76-5.3(

10— [765.3]

Aire.

R.

10.1
6.6
8.4
8.7
9.7

128

15.1

158

16.6

16.7

12,

VN &)

b bt ek

ool
(GRS Kie)

—_
B L0 ©
W o ©

16.5
17.0
17.2
17.3
12,6
11.3
10.9
10.0

8.6
11.0
12.9
136
16.9
17.8
18.0
18.2
13.1
12.8
114
10.9

9.1
125
13.1
137
16.5
16.8

Oz0m0

Plavid.|  Viento. Estado atmosférico.
SSO Sereno.
0,000 —_ —
SO. Niebla.
— — !
— Nublado en partes.?'
- - |
—_— —_— b
0,000 — —
— Niebla.
— Sereno.
— — |
— Tiempo hermoso. ;
O. i
SO. —
0,000 — _—
0,000 — — i
_ _ i
i
- —_—
— Eutoldado. |
i I
— !Sereno. |
0,000, — — :




MEMORIAS CIENTIFICAS. 685
P oras. Baria| % 10y gnclPiusic|  Vient. Eslado atmosférico,
1369. R.
Ene. 15] 6 a. m.|[765.2] 6.5 S0. ‘Tiempo hermoso.
7 — [766.0{ 11.0| 8 _— —_
8 — |766.11 12.1 = _ —
9 — 1766.1] 12.9 — —
12 — 764.3] 15.9 — —
1p.m.[764.0| 15.9 — -
2 — [763.3] 16.1 — —_
3 — (7628! 164 — —
j 7 — 7618|1370 7 — —
i 8 — 1761.9( 12.3 —_ —_—
9 — 17622 10.3 — —
10 — 7622 9.5 0,0000 _
i 16| 6a.m.[762 5 68 | — —
| 7 — [7638 55 7 — —
8 — w642 107] | — —
9 — |764.4| 128 ; — — !
12 — 7639 156 | |NO. — ;
1p.m.l763.8| 154 — Entoldado. i
2 — [763.8] 15.7 NO.-50. —_ i
3 — (7634 139 —_— Nublado.
7 — 763.5 11.8] 8 SO. —_
8 — 1763.5| 11.2 —_ _— |
9 — 763.5) 10.8 — Entoldado.
10 — 76430 88 0,0000 _
— 17 6a. m.I764.6f 7.5 —_ Nubes sucltas.
7 — 1652 87! 6 — — |
8 — 7653 113  k — — |
9 — 1765.5| 12.1 —_ —
2 — 1765.2) 14.5 —_— —
1p. m.7659] 14.7 — —
2 — 764.9! 144 — — !
3 — ... 154 — — i
7 — 7644 119 8 — Despejado. i
8 — [764.8| 10.8 — —_— :
9 — 1764.8-10.4 — — :
10 —1764.7) 99/  loooo| _ —
—& Ga. m.|762.8] 9.3 — Nublado. {
7 — |763.0 10.4| 4 — Kntoldado. :
8 — (7628, 11.8 — e ;
9 — |762.9| 128 — — X
12 — |761.7) 167 — — |
1p.m.|761.8) 158 — —_ i
2 — 761.8] 16.9 — —
3 — 761.8] 177 — — :
— 19 7 — |7618| 154] 5 — — :
8 — [762.0| 143 — Sereno. |
9 — 7623 133 | — — 1
10 — 17625 1250 ‘gg00; — i
62.1n(763.1 12,2 ' — | Nubes sueltas. . 1
7 — (7645|173 6 — — 1
A. DE LA © - ‘

9
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Fecha,
1369,

Horas.

Ene. 19

— 20

_.93

8a.m.

—
OO WI W

LUTLET LI

H
9 QL O~}
©
I 5

L1

“—Rorwa®S
= &
sl tgl

|

LT

10 —
6 a. m.

S —
9 —

Bar¢m.

764.7
765.0
763.7
763.0
762.9
762.1
762.8

1763.0

763.5
763.9

.[763.4

764.3
764.6
765.0
763.5

1763.4

763.3
763.0
763,0
763.0

763.0
762.()
762.5
763.8
763.8
7622

J761.8

761.5

791.0
761.5
761.7
761.8

.[762.5

764.0
764,0
764.0
762.5

1762.5

762.3
762.1
762.0
762.0
7622
7624
761.9
762.3
763.0

763.0|

7614 :

Aire.

15.7
19.2

Ozo00.

<

~1

10

13.6

1762.5

15.31

Playis.

Yiento.

Estado atmosférico.

0,000

0,000

0,000|

SO.

Nubes sueltas.

Tiempo hermoso.

Nubes sueltas.

Tiempo hermoso.

Nubes sueltas,




MEMORIAS CIENTIFICAS. 67
Fecha. Horas. |Darém. Aire. Ozeno.|Pluvis.|  Viento. Estad atmoslérico.
1 1369. R.

Ene. 23/122.m.{762.3| 18.5 ; Calma. Nubes sueltas.

1p. m|762.2) 18.5 ‘ —_ —

2 — 1762.1) 16.2 [Ventolinas. —

3 — [762.2] 15.3! —_ —_

7 — |761.5] 116] § — Entoldado.

8 — (761.8) 11.3 20. Nublado.

0 — 17620 11.4 i - —

10 — [762.0] 116 10,000 — Mui nublado.
— 24| 6a.m|762.0] 11.5 | — Nublado.

7 — |762.5} 12.0] 10 SSO —

8 — 1762.5] 12} —_ -

9 — 762.2) 129 — -

12 — [762.8] 141 —_ -

1p.om|762.8; 110 —_ Lo

2 — 1762.8] 140 — -

3 — ... — —

7T~ oo 8 — —

8 — |.....] ... ! NO. —

9 — |763.1] 11.8 — Nubes sueltas.

10 — |763.1] 11.5 0,000 — —
— 925/ 6a. m.!762.0] t1.1] — Nubiado.

7 — 7618/ 11.8] 6 N0.%al SO —

8 — |761.9] 123 — —

9 — [762.1] 13.1 f i — _

12 — {762.7] 16.0 P — Sereno.

1p. m 763.0] 16. { — Nublado.

2 — | 16.¢ ! — Nubes sueltas.

3 — ... 15.5 i NO. ' _

7 — . B ; — Sereno.

§ — ..., cee i’ i J— —

9 — 76300 113§ | _ _

10 -— 754.0, 11.1 oot _
— 26 6a.m. 7525 9.4 ! ; _ Niebla.

7 — 17525 10.0) 2 Ry _

8§ — 1762.5; 13.3 ; — Nubes sueitas.

9 — |762.4; 14.5 iNO. _

12 — 1761.8) 184 — _

1p.m.761.9| 18.6 - —

2 — |762.0 18.5-l — —

3 — 17620 18 B ; — .

7 — 761.8| 13.6] 7 ’O al SO. .

8 — |761.8) 13.2} : — —

9 — |761.9| 124 130, —

10 — |761.8] 118 0,000|NO. _
— 27 62.m.760.5{ 114 ! — Nublado.

7 — 751.0f 12.7) 7 : — —_
| 8§ — 751.1) 13.3 — —

9 — 7501|135 - _

12 — (76150 150 — ; —

Lp. mi781.5] 15.5 — —
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!
: Fecka. “‘ras. Barém. Aire. Ozono [Pluvig.]  Viento. Estado atmosférico. |
41869, R.
: 1Ene.27 2p.m.|761.4) 15.6 NO. Nublado.
3 — 17615 15.0 — —
H 7 — |761.7] 134 2 S Lluvia.
! 8 — 762.1| 134 — _—
9 — |762.0¢ 134 — —
;' 10 — {7620] 13.5 6001  — | —
— 928/6a.m.!763.5] 9.2 — Eutoldado.
7 — {763.6] 10.3] & — —
§ — [763.8] 12 — —_
9 — |763.9| 15.5 - —
12 — |7623! 159 ONO. —
1p. m.[7624] 16.0 — J—
2 — 7624, 16.1 — —
3 — |762.3) 15.7 — —_
7 — |762.1] 13.1] 9 — —_
8 — |762.1] 123 —_ —
7622 11.5 — —
762.2| 118 000¢] — —
47611 11.3 SS0 Nublado.
76195 11.9/ 4 — —
7619 12.7 —
76200 13.1 —_ —_
762.3] 15.1 — Liuvia. {
17625 15.7 — Entoldado.
762.5, 17.5! 0. — j
7628 17.1 —_ —
764.0) 133 9 — [P
764.3] 122 — —
7644 113 — —
7644; 11.3 ouoo]  — =
76350 9.2 NO. —
763.6] 10.3] & —_ .
763.5] 12.1 — —
— [763.9] 15.5 — —
7632 17.7 — —
.1763.1] 185 — —
7632 18.2) NO.ul O —
793.7 17.4 — —_—
7638 1331 7 — .
76400 118 — -
764.1) 11.0 — _
7643 10.5 0000l — _
| 7636 8.7 ONO. Niebia.
] 7 — 7639 10.5 . & —_ Entoldado.
8 — 7642 121 — —
; 9 — |764.7] 153 — —
: 10 — |764.7] 14.9 — —_—
11 — [76d.6 16.6 0. —
| 12— (7647 173 10%0. —
; 1p m.[7654.7] 17.1 10. —

o U —




MEMGRIAS: CIENTIFICAS. o0

- i
l
Fecha. Horas. |Barém. Aire. 010110.!Pl“\‘i‘5~i Yiento. Estado. atmosférico.
1369. L. "
IBne. 31] 2 p. m,(7640| 17.1] 0. Eatoldado. |
| 3 — [7649] 17.0 | — — i
i 4 — |764.9] 16.6 — — H
| 5 — (1649 15.8 — — /
6 — |765.0] 10 — — g
T — [762.0] 12.2 7 Jalma. |Sereno. :
§ — |765.2] 11.7 — ] — f
0 — [T65.3] 9.7 — ’ —
10 — [765.3; 9.5 0,000 — —
iFeb. 1.0 6 2. m.|763.7| T.3 Ventolinas, ;Niebla.
| 7 — |763.7] 851 7 — 17 italdado.
8 — [T6L01 121 3 — Surelto.
1 0 — 7640] 148 - — g
ji 12 — |763.11 16.3 30, — q
L 1p. mi763.2) 17.1] — — g
2 — 76321 181 — — i
3 — |763.2 17.3] — —_
T 7534 1331 5 — - ;
; § — |763.7) 127 _ — |
! 9 — ... e Calma. — o
i 10 — |76:L0] 9.5 0,000 — — !
'Feb. 2/ 6a m.lTGS.I 7.0 — —
' it

Firo pr Nigpra.

Observaciones meteornlsfioas korarius kechas poi don Nicomades Gaegitun a 367,97
30bre el mair.— Eevaciones: baromotio-- I~ 187, termometro C.4-0°4.

i PRESION. | %

Fecha. e
! Horas, | e Tiemp. Plavie.
{342 Baromr. | dzog. | %
C.
g !
i Enero 1| 7a.m.[753.20113. 0/11. 0{Nublado. /
| 8 — 175350113, 213. 5 - ;
d 9 — 1753.50114. 0]14. 6 — ;
10 — [753. 614 5|13. 0iNubiado en paries: !
L 2p,milLo oo, : — ;
3 — |T33.00117.00i17. 6 — I
4 — 755, 2'17.75/17. 2N ublado. : k
! T — 733, 2117.50/15. 2 : —
S — 1752 ¢17.00115, 0 —_ -
9 — |752. E516.75(i5. 0 e -
10 — [752. 9/16.50114. © L
92 m 732, 0 15.00;11‘;. 6!Nublado en partes:
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4
PRESION. ) |
Feeha. Aire , .
: Horas. | — — | Tiempo. Pluvidm.
I 1869, Bardm. | Azoz.| ©-
| ¢
Enero 2 [102.m.[753. 6{17. 0[19. 6;Nublado en partes.
3 p.m.|753. §18. &/18. 5Despejado.
5 — |753. §|14.25(18. 2 —
8 — |754. 3]is. o|15. 2 —
10 — (74, 417, OIiS. 0|Nublado en partes.
— 3 16a.m 754 1L 0 13. 8 Nublado.
11 — |752. 1)16. 0|18. 8|Despejado.
2p.m.[750. 5/18. 0|19, 2 —
6 — 1750. 1]20. 0|17. 2 — l
— 4 |6am. (753 6/14.25/13. 9|Lluvia. }
4 p. m. 748 117. ([16. 2iNublado en partes. |
T — |T48. 015.75/13. 4|Nublado. N
} 8§ — |747. 0152512, 4 — a
| 9 — |747. M5 ol2, 2 — 34
| — 5 |8am|T4i 813, 5/12. L Nublado en partes.
| 9 — |745. 2{14. 0113, 6 —
11 — |745. 5i14. O[13. 0 _
2p. m.[T46. 8115. 0|14 &iLluvia.
6 — [T46. 0[15.25/1; —
8 — {745, Hi14. O i —
10 — |T45. 2113. 0 Nublado. 104
— 6 1 7Ta.m 737, 6;12.25/11.60|Lluvia.
_ 8 — 736, 4{12.750 —
| 9 — |735. 0j12. —
i 10 — [735. 2113 —
; 12 — |733. 7112 . —
: 1p.-m 734, 812.50;11. & —
i 2 — [735. 0.12.75(12. 2 — !
j 3 — |735. 5113.00{12. 6Nublado. |
5 — 737, 5i12.00/11. 2 Nublado eu partes.
6 — (733, Ti12.75{11. OiLluvia.
8 — 1740, 7120 010, 4 —
: 9 — [7T41. 6] 9. 5] & 0|Nublado.
10 — [742. 4]11, 0] 8. 4Nublado en partes.
11 — |743. 5110.75| 8. 2 — 17.0
— 7 162a.m.{749. §[11.25/10. 0|Nublado.
' 11 — {750, 0]12.25/14. O1Despejaco.
| 12 — |750. 413, 0{13. 6 —
: 1p. m.f750. 5/13.25/13. 2/Nublado en partes.
! 2 — {75, 5[12.50|13. 0|Nublado.
| 3 — 1750, 4[14. 0{14. 4|Nublado en partes..
4 — |750. 2(i4.25]13. 2/Nublado.
5 — |750. 0]14. 0/13. 0 —
7 — (749. 613. 511, 4 —
= S — (748 5[13. 0/11. 4Lluvia.
L 9 — [7T48. 8112.75]11. 8 —
L 10 — |749. 0112, 5/10. 4 —
| — 8| 7a m{747.60/14. 0/11.20/Nubiado.




MEMORIAS CIENT{FICAS. 71

' sy, |
1re. .
. Fecha Horas. | s Tiempo. Plovida.
1369. Barom. Auog. C.
C.
a.m . [745.90113. 5/12. 4Nublado.
Enero 8 ?0 — 17472014, 0/11. 8 —
12 — 746, 9115, 0[15. O —
¢ 1p.m,|T47, 7/15. 0[15. 6 —
9 {T47. 2115, 0/15. 2 —
4 — |747. 9(15. O14. 8 —
6 — |T43. H1LTHII3. 4 —
7 — (747, 614 0]12. 8 —
8 — (747, 414 0[12. @ —
10 --- |T48. 814, 0j10. 4 —

] 9| 7am|T47. 612. 0/11. 0 —_—
9 — [7T47. 912, 0]12, 4 —

i 11 — [748. 3[14. 015, 2 —
12— [T4& 5|14 5|16. 2 —
1p. m.[740. 5115, o[16. 2 —

9 |749. 4115, H15. 2 —
4 — |749. 5{15. 0/13. 4 —
6 — |749. 114, 6114 §|Lluvia.
§ — [T4R 7/14. 012, 8 —
9 — |T48. 0114 0|13, 4 —
10 — [748. 614, 5i13. 6Nublado.
19 — |78 ol4.2512. 4 —
— 10| 7a.m 749.10114. 5|14, O —
8 — |750. O[15. 014. 6 —_
10 — [751. 0]16.25|14. 6 —
11 — [751. 016.75(17. 2 —
12 — 1751 3117, 0[18, 0 —
1p.m.|idl 3/18. 0117. 6 _
2 - 731, 2119, 5|17. 6 —
3 — (v51. 119, 0(17. 8 Nublado eu partes.
5 — [751. 1{19.25/16. 4 —
6 — (751 ()]I‘;). 0115, 4 —
8§ — |750.00117. 0/14. O|Despejado.
10 — |750.00!11. O[13. 0 —
— 11 {6a.m.|751. 2|14 O|11. 6 —
7 — |751. 1115, 0]15. 6 —
9 — |751. 2/16. 0117. 6 —
11 — (751, 5[13.75|18. 6!Nublado en partes.
2p.-m.[751. 518, 5|18. 2 Despejado.
4 — |751. 7(19. 0j17. § —
6 — [751. 7|19. 5[17. 6 —
8 — |752. 5i19. 0[15. 4 —
0 — [732. 0]18. 0]15. 0 —
10 — [752. 2118, 0|14, 8 —_ | !
11 — |751. 1|17.25]14. 8 — 0,000 ¢
— 12 | 62 m.[751. 9|19.75{14. O[Nublado en partes. f
8 — |751. 915. O15. 6 _
10 — |752. 2|16.25]17. 4 —
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P ——

ok PRESION. | . |
. “ 1‘4 Horas. Aire. Estado atmosférico. Pluvidm. }
1369. Rarém. | Azog. | C.
C.
Enero 12 |11a.m.752, 1j17. 0[19. ODespejado,
1p. m.(752. 4/17. 5/20. 0 —_
9 — 1752, 3!13. 0/20. 4 — .
3 — [752. 7|18.7521. © —
4 — [752. 8|19, 0/20. 8 —
5 — [752. /19,7520, 6 —
T — |752. 2|19, 0/17. 0 _ - ‘
8 — [752. 218, 5[15. 8 — |
10 — {752, 317.25/12. 8 — 2
11 — (752, 1|16.25/12. 6 — 0,000 |
— 13 | Taml75L 514, 015. 0 —
9 — 751. 6{15. 0|16, O —
10 — [751. 515, O[17. 8 —
11 — [751. 7|16, 0[18. 4 —
12 — {751, 7]16.2518. 4 —
2p.m. 751, 7|17.25/20, 2 —
3 — [751. SI18. 520. 6 — !
5 — 1751, 82,2522, ¢ — !
6 — |751. 4/20.50/20. 0 — |
7 — [151. 5/20.25/18. 4 —
8§ — [751. 5/19.7517. 0 —
9 — [751. 7/19. §[15. o —
11 — [750. 017, 5[15. 4 — 0.000
— 1M {6am[750. 1|15. 0/18. 4 — ;
7 — 1750, 1/15. 0/19. 2 — i
9 — [750. 9|16, 0|17. 4 —_ i
10 — (750, 3/16.75(17. 6 — ?
11 — |750. 5/17. 0[18. 6 — i
2p.m.j750. 6;17.7517. 4 _ :
4 — 750, 918, 0/17. © — ;
|5 — 751, 4/18. 016, 2 —
7 — 751, 717 014 4 —
8 — 1751, 0|16. 0[13. 8 — ;
10 — [751. 4/15.23/10: 2 — 0,000 |
— 15 | 62 m.|752. 6{13. O[11. & —_
8 — [752. §i14. 0113, 4| —
9 — [752. §|14.25/15. O —
10 — (752, §]14.7516. 2 — {
; 11 — 752, &/15. 0[17. @ ;
12— 759, §|15.25(18. 4 -
1p.m. 752, 6|16, 0i19. 4! - —
2 1752, 4/16.25120. 0 —
3 — [752. 0[16.75i20. © —
4 — 752 1)18. 0}20. 4 -
6 — 751, 418, 0[19. 2 —
8 — [751. 6/17. 0[16. 0 —
10 — [751. 916. 014, 0 —
— 16 | 6a.m.|T3L 214 014 v —
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Fech PRESION. y )
i Horas. Al Estado atmosférico. Plasiom,!
1369. Bardm. | Azog.| C.
Enero 16 | Sa. m.{751]. 5l14.75 14. 4;Despejado. G
10 — 1752, 3{15.25|16. 2 —
11 — [752. 0]15.75{17. 8 —_ i
12 — |751. 9i16. 0[18. 2 — i
2p.m.752. 1117.75/18. 4 — x
3 — 1732, 0|18, 0[17. 6 —_ i
4 — [752. 018, O]17. § —~ i
5 — |752. 2/18. 0{14. 4/Nublado en partes. |
6 — [752. 218 0]13. 8 — ?
T — 1752, 4116.75/13. 6 —_
8 — [T52. 416. 0}13. 2 —
10 — (752, 7152512, & — 0,000
— 17 {62 m|752. 4/13. 0[12. 0 —
7 — [752. 513, 5/18. 0! —
0 — 1752, 5|15, 5/15. 4 — |
10 — [752. 6116, 0j17. 2 —
12 — {753, 5{17. 0{18. OiNublado.
2p.-m. 753, 518, 0{19. 4 -—
4 — |753. 4/18. 517. 6 —
6 — 753, §17.25/115. 0 — !
T — [7592. 9 .8 — '
9 — [753. 5[15.75[12. § _ ¥
10 — {753, 215.50(12. 8| . 0,000 |
— 18 | 6a.m.752. 3114.25/12. 2)Nublado en partes. -
T — (7h2. 3|14 B4 2 —
9 — {7532, 0[15- 517. 6{Despejado.
10 — 751, 7116, 0{17. 0 —
11 — |751. 6116, 5{16. 6 —
12 — [750. 417, 0I16. 6 — 1
1p.miidl, 6]17.2517. 5! —
2 — (151 2/17.75/1D. O —
3 -— [750. 8(19. 0[19. 8 — s
7 — (750, 3119, ¢|16..0 — ik
8 — |751. 919, 0{15. 0} - i
10 — {751, 9117, 5/13. & - 0.000 3
— 19| 7am[75L 8116 015, 6 "_ e ¥
9 — (751, §16, Hil7. 8 —_ :
10 — (750 7j17. 0)20. 0j- S k
12 — (751, &118, 0|20, 2§ - <Ll ;
1p. m.|751. 6{1&8 5|19, 0i - : 4
2 T51. 7119, 0[19. 4] T +f 1
| 4 — (731, 2120, ol18. €}
| 6 — [T51. 5120, 0|17 ¢ - {
8 — [751. 41192519, T}
10 — [751. 71190119, 6" 0,000
— 20 | 6a.m[75L 517, 0j15, 2%
8 — 751, 418, 017 6l
10 — {751, 5[18.25119. 2| - -

A.DpE Ly W
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|
PRESIGN. ¥ '[
Feda I AMG. Estado atmoslerico. Plu?idm.|
136, Bavém. | Azsg. | C.
C. !
!__v R !
Enero 20 |122.m.[751. 5[19. 0:21, 2iDespejado.
2 p.m. 751, 9120. 0(19. 4 —
: 4 [751. 9120.75/18. 8 —
: 6 — [751. 7[21.25/18. 6 —
S — [T51. 4{20. 518, 6 —
10 — [751. 2/19.75/18. & _ 0,000 |
— 21 | 6a. m.[750. 4[17. 019. 0 — !
8§ — |750. 8117.25/17. 4 .
3p.m. 751 1120.25/18. 0 _
4 — |751. 1(20.75]18. 2 —-
6 — [751. 9120.75]16. 2 —_—
10 — [751. 41182518, 4 — 0,000
— 22| 6a2.m750. 3{16. 5]16. 0 —_—
8 — 1750, 5|17. 0]16. 0 —
! i0 — [750. 3i18. 0120, 8 —
j 12 — 750, 5(19.25/19. 4 —
: 2 p. m.|750. 519.75 20. 0 —
i 4 — 750, 5|120.75]18. 2 —_
T — |750. 5[20. 0{15. 6 —
10 — :750. 2|18, 5115, 4 — 0,000
. — 23 |6 w750 21675117, 0 _
: 8 — [750. 2{17.06/15. 0) - ;
10 — [759. 3;17.25(15. 0|Nublado en partes. i
12 — [750. 3]17. 0115. O —
2p.m"750. 2 17.75|15. 2|Nubiado.
4 — |750. 2/18. 0|15. O —
6 — {750, 2|17. 0:14. Ol —
9 — (750, 4115.25[13. ¢ —
10 — [750. 2l14. 0[13. 0 — 0,000
— 21| 6a.m.i750. 3,15. 0]14. O —
§ — (750 4116, 0[15. 2 — !
12 — [751. 2017, 6{16. 6 — 1
2p.m 751, 5118. 0417, § —_ :
4 — 1750, 9118, 0]16. 2 —
] — [750. §|17.25115. © -
10 — {750. 8‘17‘50 IS. 4 — 0,000
— 251 Ta miT50. 8/15.75(15. 2 - I
10 — [751. 0117. G]18. 0 — !
12 — [751. 5 18.25i20. 6 —
2p.m. 151, 8§ 18.75119. 2/Despejado.
3 752, 0119. 0[19. 2 —
5 — [752. 0]19. 5{19. 4{Nublado en partes.
7 — 1752, 0]19. 016, 8 .
S — (751, §]19. 0[15, SiNublado.
10 — 1751, 7|18, O}12, 8|Nublado cn partes. 0,000
— 26 | ba m75L 2415 0112, 0|Despejado.
i8~751.216.614.4 -
10 — 751, ii18. 0|22, 6{Nublado en partes.
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=3
Ut

|

FCC}!J. Aiye
loras. | e

1369. Bardu. | Azog. C.

! N
't ;

Faero 26 | 2p. m.750. §118.25/22.

3 — |751. 1i19. 5{19.

6 — |751. 0120, 0/18.

7 — 751, 0120, O[17

8 — |750. 6i19. 0/15.

10 — [750. 418. Oj14

— 27 | Ba.ml750. 2[16.25 14

8 — 750, 0[16.75/15.

10 —— |750. 3/17. 0i16.

a — |750. 3[18. Of17.

3p.m.750. 9 17. 5_17.

1 — [750. 517, 516

5 — [750. 177517,

T — T50. 3172515,

10 — |750. 417, 0/15.

— 28 | g mi750. 516.75115.

S — [750. 6/17. 0|18

10 — 1751, 5{18. 019

12 — |750. T/18.75:19.

1p.m.750. §19.2519.

o 1751, 2119.25(19.

4 — 751, 4{19.25/19.

5 — |751. 1/19. 018,

6 — 1750, §/19. 0{17.

7 — [750. 9118.75|16.

9 — |750. 2J17.25|14

50. 3117, O/14.

i . 9116, 0:13.

. 2115.75/15.

. 4{16. >5‘15.

. 816,77 )’l‘).

. 018, of18.

. &18. 5119.

519. 5|18.

3120, 0117,

7119. 0j16.

0(18. 0l13.

— Ti13. 511,

715, 517,

. 4[16.25{18,

4116.75{18.

3117, 5li8.

S117.75[18.

6/18. 0|18,

9 19.25/17.

3118, 014,

- Ti115.75;18.

Qi16. 0|16.

TRESION. ’

W QIO LR i WO O XSSO LD ON L DO DI OO DI D WL e O e & S 1O = tO H

Estado atmosférico.

Despejado.

Nuablado en partes.

Plusiom, ||

Nubludo en partes. 5
— |
_ i
— i
— 0.000 |

Nublado.

Lluvia.

Nublado.

Lluvia. 16.0

Nublado en partes.

Nublado.

Nubjado en partes. 0.000

Despejado.

Nublado en partes.

Despejado. 0,000
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b ha PRESION. \;
; r_ eela. Horas, | - AlE. Estado atmosférico. Plusism.
o 1869 Barim. | Azog. | C.
. ,
Eaero 31 {102.m.[753. 1|18. G119. 6Despejado. )
12 — 1753, 6;19.25{19. 6 — :
2p.m.[753. 5/19. 0119, & — !
5 — [753. 519.25]18. 6 — |
8 — (753. 6|17. 0j15. O —
11 — (754, 0|16. 017. O —_ 0,000
Febre. 1.° | 6 2. m.[752. 8]13. 0|12, 4 —

APENDICE C.

Obsmmr'ozm metor 0lojicas que se han adoptado para el cileuly de las
altitudes (1).

R — —e ——

I '
DIVERSAS LOC ALIDADES. JESTACION DEL FARO DE NIEBLA:

[

‘ PRESLON.

T kire.
Lesitladee. ——— -
1863, | Barim. |Awg.| R. !
| C. i
- | | T
Miga & Quneika.  |E. 14758.10i9. 7| 6.90.750.1{15 00|13.4| Tiempo herm
_ 758.90113.4/10.25/750.115.00/ 19.2/80. regular.
758.35(17.3[13.45/750.2(16.00 17 4 -
TH3.65122.4/17 401750.5/17 00| 18.6 —
758.85]26.8120.50.750.6/17.75| 174/ — :
~ 20:755.20120.0|14.50:75 1.5{18.26i19.2| Tiempo herm.
T5445123.0117.501751.5/19.0021.2 — %
753.85,24.0/18.501751.9120.00119.4 — |
- 197427528517 40 751.520. 0/17.0] — i
T43.30:21.2014.100751.4{19.25{19.2 — ‘
~ 21T423014.8010.00750. 417, 0[19.2 — ;
= -12754.35125.6] 419.1-")1'75"2.3 18.00120.4|Despejado. |
75405'25.6)19.55/752.7118.75(21.0 — :
: — 753.60124.318.15(752.8/19.00[20.8 _ i
: — 753.156;20.5}15.50,752.2(19.00] 17.0 — i
i — 755.05(15.810.00(752.2/18.50( 158 — :
‘ — - 13{733.75112.4) 8. 55150114 0]15.9 — ;
z —_— T35.50{13.50 0. SITSLGIS. 01155 -

{k-Eas }eoturas eonsignadas en este cuadro no han sufrido correccion alxuna
Las écuaciones de los mstmm»utus se encuentran en el apéndice anterior. T.as ob-
“Servaetones son simultineas,
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| PIVERSAS LOCALIDADES. ESTACION DELFARO DE NIEBLAE

. 1
]

= I
PREXICN. || DRESION. :
Fecha, ire. | kire, |Rsieo atmosiérico eny
Leealidadee, s f| ———— ambas es'acionss. |
1968, | Farim. | Asog. R. jRarn. | Awge.} C. S
'i B g C. d
| i I s
Don-cen, caa o Pdro[E. 13(753.65|15.8 11. 9751.5{15. 0/17.S|Despejado i
| Matamila. 753.10121.3 15, §|751.7/16.2518.4 — !
— 753.40[23.3(17. 4/751.7|117.75/20.2 — j

Purei, erilla sur del rio.] — 23[762.90 28.4 21.75, '750.3 17.00{15.0|Entoldad o.
‘ — 762.55/30.8/23.40|750.2|17.75/15.2 — |
Llnmbus. e G2 dm - 2766.40121,5(15.50/753,6/17. 0/19.6 — i
D Bolo dgten. | 766.00[19.714.60/753.8/18. §/18.5 —

i — } 766.90/19.0 14.70“753.8 14.25118.2 —_
| i

Observaciones practicadas con ol barémelro olostérico mim. 22280 para obtencr
las alturas relativas de algunas localidades.

Ex Cox-cox.

Leeturas en la estacion de Cwn-cun_ - .. .____ 751.90 605 T
14. id. T VP SIS 753.00 064.0 -
¥n ¢l alto de la reduceion de Puconu. oo 747.00 63.0 -
14. id. i, oo 74710 64.0 -
Sobre CUD-CUD o oo oo i o ci et e eemeene - 751.10 - 62.0 -
Td.  id. e 750.20 638 -
Sobre las aguas del rio Calle-calle. ... ... T5837 638 =
Id. id. ide el eilooeo_--. 708,20 63.0 -
) Mistox pE QuiNcminca. , &
Sobreel plaro de ta mision. - ____________~.______. 757.30 GLO -
Id. 1T T e emmmemm e T57.80 59.0 -
1d. T U 753.35 75.0 -
Sobre las aguas delrio Calle-calle. oo _____..__. 758.80 65.0 -
Id. id, i, Ll .-... 75940 720 -
Id. id. ide - 759.80 78.0 -
Sobre el plano de la mision. . ________._.______. 757.60  66.8 -
Id. id. id oo 758.00 69.5 —
Sobre la colina situada a espaldas de la 1niston. .. ... 754.00 69.0 -
Id. id. id. em_iioza.. 15410 685
Id. id. id. 80 63,7 -
1d. id. id. 66.8 -
Sobre el plano de la mision. - .. _:liziiiioooo. 53.5 -
i i 66.8 -

Id. id, id. L. o Giaea .

CALLE-CALLE. -

-En el plano de la: casa de don Antonio Vio 60.5
1d. id. id, o 80.5 -

Schre el cewenterio. .- .. .. ____._.____ e - 7.0 -
Id. 1 AR - 865 -~




