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MINERALOJIA. Nuevas wnrestigaciones en el reino mineral de
Chile i de las Bepidlicas vecinas—(Primer Apéudice a la ter-
cera edicion de la )innemloJin de don Ignacio Domeyko, impre-
sa en 1879, en Santiago.)

DPatos relativos al estudig del salitre de Tarapuxed

1. Salitre amarillo iodo-cromico, potdsicn.—2, Sobre el terreno salitrero de Tarapacd
i las sales asociadas al salicre (comunicacion de don E. Williams ).

I

Salitre emarillo fedo-erémico (tarapacaile de Raymondi, caliche azufrado
de les minerss).

El salitre o nitro amaritio, llamado vulgarmente calicke azufra-
do, aparece en casi todos los depdsitos salitreros, tanto en las sali-
treras nuevamente descubiertas en el desierto de Atacama, en Ca-
chinal, Aguas Blancas, ebe., como en las del Cirmen (Mejillones)
ien las de la provincia de Tarapaci. Do estas tltimas, particular-
mente en las del Sacramento, doa Ernesto Williams sefiala canti-
dades mas considerables de salitre amarilio 1 de él me ha manda-
do muestras mui interesantes, cuyo estudio 1andlisis forman el
objeto principal de este escrito.

El salitre de que se trata es de color amarillo claro, de contes-
tura sacaroidea fina, fractura placa o concoidea imperfecta. La
materia que tiene ese color s halla siempre mui desigualmente es-
tendida, como disuelta en una masa blanm mas homojénea, de gra-
o mul pequedio 1 la cual es de salitre ordinario. No aparece, segun
Williams, el salitre amarillo ea los caliches ibrosos u hoJosos (1.
B unos trozos grandes de salitre gue me foeron remitidos, en log
primeros tiempos del descubrimiento de salitre de La.ghmal el
afio antepasado, furma el salitre amarillo nnos globulos estéricos

(1) Lldmase yulgarmente ¢

e todo mineral de salitze nativo en el estado en que se
saca del suelo.



de 2 a 3 milimetros de diimetro; en medio de una masa agrisada,
granuda, de grano grueso, de caliche que contiene unos 30 a 40 por
ciento de nitrato de sosa, i lo demas sal comun ialgo de sulfato.
Entre los grandes trozos de salitre de Sacramento que me man-
d6 en el mes de marzo de este aiio don Evnesto Williams i que to-
dos, por ser delicuescentes, destilaban un liquido amarillo, habia

fragmentos que, a lo ménos por fuera, tenian color amarillo algo
anaranjado { en una que otra parte manchas rojas de bicromato;—
tos mas fragmentos del mismo mineral eran tambien algo porosos
o cavernosos i de superticis medio arrifionada. En ménos de 40
dias del actual invierno luvioso, envneltos estos trozos en grueso
papel de escribir, perdieron esas manchas rojizas, i he podido reco-
Jjer una cantidad considerable de liquido amarillo detenido por el pa.
pel que era impermeable a este liquido. Solamente los fragmentos
que fueron escojidos al momento de haberse recibido la coleccion,
1 guardados en unos frascos cerrados con tapas esmeriladas, con-
servaron su color con puntillas rojizas i me sitvieron para el es-
tudio i andlisis de esta interesante especie mineral.

Sus caractéres quimicos mas salientes i los que le hacen distin-
guir del salitre mas ordinavio, sou los siguicntes:

Calentado el mineral en un tubo cerrado por un estremo, despi-
de vapor abundante de lodo; la materia al fundirse es amarilla mas
pilida 1 enfrigndose queda apénas amarillenta; pero si se disuelve,
aparece el licor con el mizmo color amarillo que tiene la disolu-
cion del salitre no calcinado.

El mineral (fragmentos escojidos mas amarillos) es delicuescen-
te, mui soluble en el agua fria; su disolucion tiene color amarillo
de oro 1 es completamente neatra.

Si esta disolucion se reconcentra casi hasta la sequedad 1 en se-
guida se la hace hervir con dcido clorhidrico, toma color verde
hermoso i al saturarla con amoniaco da un pequeiio precipitado
verdoso que notarda ec ennegrecer: este precipitado, al soplete,
con sal fosforieo produce ua vidrio verde de cromo.

Si en la disolacion del mineral no calcinado se vierte nitrato de
plata, se obtiene un precipitado abundante de cloruro de plata que
po se ennegrece; al propio tiempo precipita lestamente una materia
amarillenta de yedato de plata, que se puede separar completa-
o del deido nitrico débil: la disolucion

mente del cloruro por med
nitvien que deo asta operacion proviene deju en la evaporacion un
njaido; pero no contiene todo el yodo

ty parie del yvodo queda en Ja primera

Juo de ecier
}

del minerat, pnes
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disolucion, del mineral de la cual se habia precipitado el clorro
de plata.
Cuando se disuelve el minera! cralo, es decir no caleinado, en
el agua, se obtiene uua disolucion, como yase ha dicho, completa-
eon la adicion de algunasg
gotas de dcido nitrico. ol el nitrato de protéxido de paladio ha-
cen recelar el menor indico de vodo (pues todo el vodo se halla
en este salitre al estado de yodato)s pero si se caleina préviamen-

mente nentra, en la caal i el almidon,

te el mineral hasta que se desurrolle el vapor de vodo, i en se-
auida se disuelve el residuo de dicha calcinacion en el agua, se
obhtiene un licov amarilio eon reaccion alealing, que contiene toda-
via cantidad notable de yodo, pero al estado de yoduro. Es evi-
dente que en la calcinacion se transforan el yodato de sosa en yo-
duro de sodio, i éste es el que, perdiendo una parte de ese yodo
por la accion del tuego, comunica asu disolucion reaccion alealina.
Este licor, si se neutraliza eon deicdo nitrico, dd un precipitado
abundavte negro con el vitrato de paladio, 1 de reaceion del yodo
por el almidon.
En fin, el sahire amarillo se diferencin del sulitre ordinario blan-
co de la provincia de Tarupacd, pur la cantidad mas considerable
de nitrato de potasa que contiene, midntras «Ne en el salitre blan-

5

co {caliche blanco) mui pocas veces ballamos indicio notabls de

potasa.

Para el andlisis de un comun (mezcla) hecho con fragmentos
mas amarillos del salitre, se ha operado sobre 4, 8, hasta 20 gra-
mos de este mineval para determinar Ia proporcion de cromo, de
potasa i sosa, i por separado, sobre orra cantidad del mismo comun
para separar de sa disolucion primero el yodo por el 4cido sulfy-
roso 1 niteato de paladio; ea sezuida, separade el exesso de paladio
por el hidréjeno suifurado, el cloro por el nitrato de potasa.

En cuanto a la determinacion de la proporcion de eromo conte-
nido en el salitre, se principid siemdre por la ealcinacion del mi-

neral en un crisol de porcelana; en seguida se le trato 1 por el 4ei-
do clorhidrico para transformar todo en clorhidrato, i en fin, des-
pues de haber hervido la solucion con aleohol, se precipito el Sxido
de cromo por el de amoniaco.

Hé aqui las proporciones en que se han encontrado varios clemen.
tos del salitre por 100 gramos de mineral: sesquiéxido de cromo en
repetidos andltsis sobre diversas muestras: 00.23, 00. 18, 00 30,
00.52: término medio 00.31, yodo 3.18, lo que da dcido vodics
4.18
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El mineral, en el estado eu que llegd, en la estacion de las lHu-
viag, pierde 7.05 de su peso en agna higrométrica, secindolo en
bafio maria 1 7.40 el mineral seco, fundiéndolo en la llama de una
Jampara de alechol; deja tambien 2.9 a 3.4 de residuo terroso, in-
soluble.

En cuanto al dcido nitrico, la determinacion es errada: la pro-
porcion en este salitre presenta, por la presencia del dcido yodico,
dificultades, valiéndose, para dicha determinacion, ya del carbonato
de potasa, ya del método conocido gue consiste en transtormar el ni-
‘trato en clormro por el clorhidrato de ameniaco; siendo preferible
este dltimo, ioperando sobre el mineral calcinado.

Averiguacion de la presencie de la lLitina.—Habiendo reconoci-
do don Luis L. Zegers en los cloruros estraidos del salitre amarillo
sometidos al espectroscopice, laraya caracteristica del litio, fomé 200
gramos del comun de salitre mas o ménos amarillo, i despues de
‘transformadas las sales contenidas en este salitre en cloruros, traté
estos filtimos por una mezcla en partes iguales de alcohol i de éter.
De la disoludon eteralcohdlica se ha estruide 23 ceatigrames de
cloruro de litio, que dié con el espectroscopio una raya mui clara,
roja, de litio, acompanada de una mui ténue de sodio.

Buscamos tambien con el protesor don Luis L. Zegers la presen-
cia del rubidio en el cloruro platinico potdsico que despues de la
separacion del litio se cbtuvo, tratando por el cloruro piatinico los
cloruros provenientes de lus meuncicnados 200 gramos de salitre
amarillo. Se procedié con dicho cloruro potdsico, siguiendo el
método que sirvid a los sefores Bunsen 1 Kirchoft para el descubri-
miento del rubidio;—pero el resultado ha sido negativo.

Tomando en cousideracion la facilidad con que por la delicues-
cencia del mineral se destila de este salitre un liguido amarillo
que centiene proporcion considerable de cromato i de yodato, su-
pongo que todo el dcido erdmico i yodico se hallan combinados con
In sosa 1 que los elementcs estraides se hallan en este salitre com-
Dbinados del modo siguiente:
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cromato desosa... ....
yodato de sosa..c... ..
sulfato de potasa............
cloruro de sodio..........
cloruro de 110, v eaeeveiiiiis v

nitrato de potasa....ccooo o 12381
nitrato de sosa...... .. 4:2.30

lo demas: agua higrométrica, agua de combinacion, i el resfduo
insoluble.

Hallo tambien siempre indicios de cal i magnesia en proporcion
que no pasa, de cal 00.15 1 de magnesia 00.05.

ANALISIS DEL L{QUIDO QUE PROVIENE DE LA DELICUESCENCIA DEL
SALITRE AMARILLO.

He logrado recojer unos 60 centiinetros cabicos de este liquido
que resunita de la delicuescencia de mas de dos kilsgramos.

El liquido tenia color amarillo, una reaccion algo alcalina mui
débil, i algo de vlor débil que se parecia al de yodo. Sin embargo,
la disolucion, agregindole nnas gotas de &cido nitrico, no daba
sino indicios de yodo eon el almidon, ni precipitado con el nitrato
de paladio.

21 centimetros de liguido qne pesaron 29.83 centigramos, trata-
dos por eldcido sulfuroso i en seguida por el nitrato de paladio, me
dieron en paladio veducido 0 gr.102 gramos: lo que equivale en
yodo a 0.243 gramos ien yodato de sosa a 0.390 gramos. Caleinado
en un tubo de vidrio cerrado por una estremidad el residuo que pro-
venia de unos cinco centimetros cibicos del mismo liquido, se formé
un abundante vaper violado de yodo, como se produce en la calcina-
cion del mineral crudo, 1 la disolucion del residuo aparecid coa co-
lor amarillo 1 reaccion alealina.

En otra operacion que teunia por objeto determinar la propor-
cion de cromo, fueron evaporados 33 centimatros cabicos (46.9
gramos) del mismo liquide; en seguida, despues de calcinado el
residuo en un crisol de porcelana, L. haberlo hectio hervir consecu-
tivamente con dcido clovhidrico icon alcohol, se obtavo por el
amoniaco un precipitado de sesquidxido de cromo que peséd
0.034 gramos, equivalente a 0.0445 gramos de acido crémico, 1 a
0.0661 gramos de cromato de sosa: (suponidndolo NO Cr03 ).

Consta, pues, la solucion que proviens de la delicuescencia de
este salitre, principalmente de cromato, yodato 1 nitrato de sosa, en
siguientes las proporcicnes mas o ménos:



10 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS.

cromato de sosa........ Ceeereeas e ... 0.066 gr.
yodato de sosa.......... 0.3900
lo demas, nitrato de sosa

Lo que demuestra que se separan por delicuescencia el cromato
iel yodato en proporciones que poco se diferencian de las proporcio-
nesen que se halla uno relativamente al otro contenidosen el sali-
tre amarillo nativo: de manera que si se recojieran los liquidos que
en la estacion de invierno, cuando el aire en algunos parajes de
la costa se halla casi saturado de humedad, salen de un monton de
caliches, en estos liquidos se hallarian reconcentrados el yodo i el
cromo del salitre.

Ha sido Raymondi quien reconocid primero la presencia del éci-
do crdmico en los caiiches de Tarapacd, i considerindolo como com-
binado con la potasa, dié a esta especie de mineral el nombre de
Tarapacaita. He aqui cdmo describe los caractéres de diche mi-
neral:

aLa tarapacaita en un estado mas puro, como el de kb muestra
que nos ocupa, no da un precipitado de color rojo subido, como el
cromato de potasa, sino de color rojo claro de ladrille, casi como el
que produce un arseniato soluble couando se trata con el mismo
reactivo, por la mezela de cloruro de plata, debido al cioruro de
soda con que estd mezelada la tarapacaita.

«Eliminada Ja primera agua i distuelto el polvo amarillo en otra
pequeiia cantidad de agua que ro sea suficiente para diselverio to-
do, se obtiene ura segunda solucion, en la cual el mineral de plata
produce un precipitado color rojo de sangre. Ista segunda solu-
cion ya contiene mui poco cloruro, pues el precipitado, formado
en su mayor parte de cromato de plata, es cast completamente so-
luble en el deido nitrico, en cuvo deido el cloruro de plata es. in-
solable. (*) :

«31 se elimina esta segunda agua i se trata el residuo con una
tercera cantidad de este liquido, se ve que el polvo amarillo de ta-
rapacaita se disuelve con mucha facilidad, dando una solucion de
color amarillo mas intense, la gue produce con nitrato de potasa
un precipitado de cromate de plata de color rojo subido, 1 con el
acetato de plomo un precipitady amarillo, como el que da el cro-
mato de potasa artificial.

(*) Estas reacciones que cita Rain an parte o la presencia de

odato.
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«Si se trata una solucion de tarapacaita con deido sulfirico, se la
ve tomar un color araranjads rojo, como el de bicromato depotasa;
i si se hace hervir despues de afiadido alcohol, cambia de color, pa-
eando de amarillo al verde, por la transformacion del dcilo crémi-

co en 6xido de cromo, dando lugar a la formacion del sulfato de
cromo, de la que se puede precipitar el éxido por el ameniaco.»

Estos caractéres dieron seguridad a Raymondi de la cxislencia
del dcido crdomico en el salitre nativo de Tarapacd, 1 en seguida el
ensayo espectroscopico de tarapacaita le hizo ver, ademas de
1as rayas de soda, las de potasa. Notd tambien Raymondi cua-
tro fajas verdes continuas, que caracterizan el dcido bérico; pero
no trato de determinar en qué proporcion el dcido crimico se ha-
lla en el salitre bruto que ha examinado.

Posteriormente o la publicacion de la citada obra de Raymondi,
recibi este afio (1830) con fecha 2 de junio, la sigaiente comunica-~
cion de don Frnesto Williams, c:nplmdo en la oficina Sacramento,
en Iquique, a quien la residencia en lns salitreras de Tarapacd ba
permitido observar i estudiar detenidamente las diversas especies.
de salitre que-aquellos inmensos depdsitos de esta sal producen,
principalmente la del salitre rojo i amarillo:

«Teugo el placer de comunicarle la existencia del bicromato de-
potasa, que lo he encontralo sulamsnte en las salitreras de la ofi-
cina Sacramento, en compaidifa con el monncromato que cree haber
encontrado Raymondi en otros puntos de la proviucia, 1 que es
mal abundante en varias localidades. El bicromato aparece en pe-
queilas cantidades en los salitres naturales i principalmente en
los compactos de estructura sacnroi‘ieﬂ,, comunicando a la sat ni-
trosa un hermoso color rojo anaranjado que predomina en una zo-
na mas o ménos profunda, llegando a ser a veces solamente sa-
perficial; este color luego despues se cambia en amarillo claro i
pasa a teiiir entjuces el monocromato, mucho mas abundante que
el primero. Un hacho muni curioso es que la parte bicromatada per-
tenece jeneralmente a unas hoguedades de superficie arrifionada.

«Las siguientes son las oparaciones qaimicas a que he sometido
hasta ahora la sal i que me han reveludo la existencia del eromo,
al estado de dcido cromicor Fundeda la parte anaranjada de la sal
por medio del soplete, principia comeo a hervir por el desprendimieng,
del agua que contiene; § al mismo Hempo a una temperatura mui in-

. Jevior a lo cial se descompone el nitrato de soda por la solee accion
del calor, principion a desprexderse vapores rojizos de deido hiponi-
trico, Webidos a la accivn de un equivalente de deido crd=co del bi-
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cromato sobre el nitrato de soda. El color rojo anaranjado desapa-
rece 1 queda la masa teliida sclamente de amariilo claro.

«Tratada la misma sustancia anaranjada por el dcido clorhidrico
con alcohol i haciendo hervir hasta desprenderse casi todo el al-
cohol 1 agregando despues amoniaco, precipita una sustancia gris
verdosa, casi negra, que comunica a la sal de fésforo un color
verde.

«Disuelta en agna Iz parte araranjada toma la disolucion un co-
Tor amarilio claro; i tratada por el nitrato de sabéxido de mercu-
rio, da un precipitado rojo amariliento, que despues de calcinado
comunica a la perla de sal de fosférica un hermoso color verde es-
meralda; quedando é1 mismo despues de calcinado con un color
verde que tira a gris oscuro, Todos estos caractéres revelan la
existencia del dcido crdmico, 1 que la sustancia anaranjada, al
juzgarla por el color, i por ei color amarillo con que queda la ma-
sa despues, es un bicremato o bien de votasa o bien de soda. Ul-
timamente, en un andlisis gue estoi ejecutando de la parte ana-
ranjada de la sal, ke encontrado en un gramo 114 miligramos de
sesquidxido gne corresponden a 14 .45 milizramos de deido crémico.

«Asi es qreeste dcido encontrado en tal cantidad determina una
nuevs especie de salitres eromiferos que hasta ahora no estin des-
critos; 1 de los cuales le remito un gran nlmero de muestras que
le servirdn para hacer el estudio de In especie. '

«Respecto al erfjen del dcido erdmicn, ereo qae proviene del hie-
rro cromado contenico en alguna roca que ha sido trasportada al
terreno salitroso por las aguas, o bien de los rodados de algunas
vetas e cromo que cruzaran los cerros que circundan las hoyas
salitreras; pues he observado que jamas se apartan los salitres
cromifercs a grandes distancias de sus faldas. Me olvidaba decir-
le que la parte amarilia del mineral tiene los caractéres de que
estd teiida por un monocromato alcalino que es mucho mas abun-
dante que el primero.»

A lainteresante corannicacion gue acabo de reproducir, tengo so-
lamente que adadir que la gran proporcion de fcido crémico que
don Ernesto Williams halla en las muestras que ha analizado, mas
que doble de lo que encuentro en las muestras que me ha manda-
do, debe sin duda atribuirse a que el salitre amarillo es mul deli-
cuescente, 1 que las muestras mandadas por el sefior Williams en
tiempo del invierno, vinicron o Santiago empapadas en un liguido
amazillo cromo yddico. Tuvieron por consigniente que llegar em-
pobrecidos en esta materialos pedazes de salitre, tanto mas, cuan-
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to que la parte mas rica en crowo i yodo se halliba cerca ce la

superficie de los {ragmentos escojidos por ¢l sefior Will@ms. Ien
realidad, solamente una que ctra muestra quedaba todavia de ma-
teria Toja en pequefias manchas i puntillas. Es tambien de presu-
mir gne el sefior Williams, teniendo a su disposicion una gran
cantidad de este mineral, ha podido escojer pequeiios fragmentos
de lo mas puro de cada ciase de salitre rtojo, que por ser tan deli-
cuescente presumo ser mas bien de base sidica que potdsica.

DATOS RELATIVOS A LA COMPOSICION DEL TERRENO EN QUE SE HA-
LLAN Z0$ GRANDES DEPOSITOS DE SALITRE DE LAS SALITRERAS
DE TAR4PACL.—(COMUNICACION DEL SENoR WILLIAMS).

«Las salitreras del sur de Ia provineia de Tarapacd se encueniran
esparcidas en las primeras faldasihovas orientales de la cordillera
de la costa que bordean al valle intermedio, conecido con el nom-
bre de Panipa del Tamaruoal. El clima de esta drida rejion, donde
no crece ni la mas insiguificante planta, es seco 1 caloroso, jamds
Jneve; solamente en las nochies i en las frins madanas de invier-
no se encuentra invadida lx pampa por espesas neblinas, denomi-
nadas con el nembre indijena de camanchacas, que jeneralmente
se disipan en las primeras horas de la manana, llegando a hacer
bastante calor durante el resto del dia.

Los dias como ias noches son jeneralmente franqguilos. El vien-
to que mas constantemente sopla, despues de la helada brisa des-
cendente de los Andes, es el norte, 1 de vez en cuando el sur, que
ajifa espesas nubes de polvo en las planas llanuras de la es-
tensa pampa del Tamarugal. Este valle, donde no corre ni el
mas insignificante arroyo, se vé alld o In distancia, durante las
claras noches de luna i e
por aparentes lagunas i i

en las primeras horas del dia, cubierto
i ries que lo circundan i lo crnzan en todas
direcciones, teriendo a la vista por Gltimo baluarte los altos cerros
de los Andes, que se distinguen en conjunto de este lado del valle

I

en el fondo de un cielo azul, sin que se alcancen a percibix
sus detalles. Para formarnos una 1dea acerca de la formacion
del salitre, he creido necesario ante todo dar una lijera mirada
jeoidjica a las locahidades donde se le enecuentra ia los puntos cir-
cunveeinos. ,

Despues de abandonar las arenosas playas impregnadas de con-
chas moderhas que aun hoi dia abandona el mar en sus riberas, se
Hega a las primeras faldas escarpadas de la serrania de la costa,
que se elevan mas de 3C0 metros sobre el nivel del mar, formadas
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va por rocas porfiricas, o bien por rocas sedimentarias, pertene-
clentes o la época jurdsica.

[Zstas dos formaciones sou las que encuentra el viajero en  todo
el trayecto que tiene que recorrer hasta llegar a la zona salitrera.
Eu el coutacto de estas dos formaciones es donde se encnentran
los célebres minerales de plata de Huantajaya i Santa Rosa, que
producen el afamado lechador.

Lo que mas estraiia al viajero, es el encontrar la formacion ju-
risica tan desarrollada en una estension tan considerable en medio
de la cordillera granitica de la costa, acompanada por el mismo
pérfido anfibdlico i felspitico con el cual se hally en los Andes;
parece un ramal qae desprendidndose de la alta cordillera, viene
a cortar la de la costa de sur—este a nor-oeste, hasta perderse en
el océano.

Los cerros son poco escabrosos, i se encuentran jeneralmente
cubiertos por una espesa capa de tierra arcillosa, que comunica
a sus faldaslos mas variados matices. En esta capa no es raro
encontrar grandes cantidades de guijarros, mas o ménos redondea-
dos, que constituyen a veces estensas capas de conglomerado;iso-
bre estas capas, depésitos superficiales de sal comun, de estructura
sacaroidea, que abarcan a veces superficies considerables, descen-
diendo desde sus faldas hasta el fondo del valle, i no hai casi cerro
en el cual no se puedan observar uno que otro de estos depdsitos
salinos, que muchas veces 0o se perciben a la distancia por en-
contrarse cubiertos por una pejueila capa de polvo condacida por
los vientos. Lo que mas llama la atencion del jedlogo en estos sa-
lares, es susituacior, que casisiempre se encuentran ocupando
Ias faldas de los cerros o los puntos mas elevados del valle, pero
nunca el fondo,

Los valles i las hoyas inmediatas al océano se encuentran cu-
biertas superficialmente por ua pequedo depdsito de areva, 1 luggo
despues por un eonglomeraidy arcilioso que alcanza una gran pro-
fandidad; pero mas al iaterior priucipian a verse esparcidas en la
superticie 1 principalmente al pié de 'las faldas de los cerros, unas
concreciones calizas, compuestas principalmente de sulfuto de cal,
de estructura arrifionada, mas o ménos esférieas, i de variadas di-
menslones, gie nos anunciau la proxinidad del terreno salitroso.
Por su gran abundancia parecen provenir de alguna capa superfi-
cial, que por las acciones atmosiéricas se halla sabdividida, en
boloves mas o méuos grandes, pero que casi nunca alcanzan mas
de 30 centimetres de didmetro. A veces se encuertran costras su-
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perficiales, de la misma sustancia, que parecen principiar a subdi-
vidirse, como lo indica la figura.

En el fondo de las hoyas salitreras aparece una capa de arena
fina, algo arcillosa, que se presenta con una estructura columnaria,
como cuando el barro se seca; 1 se llegan a observar hasta dos ér-
denes de columnas de 516 lados. Esta arena columnaria cubre en
el fondo de los valles al depésito de concreciones calizas, cuya
sustancia se vé casi siempre eu el centro de las columnas arenosas
que ha llegado ahi en disolucion por la absorcion capilar.

Despues de los nédulos calizos, aparece un conglomerado de
guijarrillos, mui arenoso, que raras veces alcanza una potencia de
mas de un metro. )

Viene en seguida un depdsito de cenizas volednicas, que encie-
rra numerosos cristales de felspato vitreo, hojillas de mica, i pe-
quetios guijarrillos redondeados de pémez; cambia de espesor de
un punto a otro, llegando a teper en algunas partes mas de uno i
medio metro de potencia. Iste depdsito es débilmente aglutinado,
1 a veces incoherente.

La misma ceniza se encuentra en las cimas de los cerres, de-
bajo de los salares 1 de ln capa arcillo-arenosa que los cubre.

I por ultimo, dntes de llegar al manto salitroso, existe un con-
glomerado arcilloso, compuesto de guijarros de las mismas rocas
de los cerros que circundan las hoyas salitreras, que son jeneral-
mente formadas por rocas porfiricas, metamérficas o bien por ro-
cas estratificadas, 1 ravas veces graniticas. Este conglomerado
compuesto por rocas mul variadas, tanto por su orfjen como por
su estructura, se endurece accidentalmente de tal modo que es
mui dificil pasarlo por medio de la barreta, en los tiros destinados
para levantar la masa que cubre el salitre.

El manto de salitre (caliche) que aparece despues es mui irre-
gular en su potencia, varfa mucho de un punto a otro, desde mé-
nos de un pié hasta mas de uno i medio metro. Igualmente su es-
tructura es mui diversa, ya es sacaroiden, porosa, o bien fibrosa.
Eu la composicion de estas tres clases se notan diferencias; asi el
fibroso es mas salado que los anteriores. Ll de estructura sacaroi-
dea es el mas pobre en sal i contiene mucho mas dcido iddico que
los otros, i el 4cido crdmico es propic de 8l Gnicamente; jamas se
vé que acompaifia al poroso el salitre que jeneralmente es cripto-
Cristalino i mul rico en salitre, pero pobre en dcido iddico.

El manto salitroso se encuentra separado del terreno arcilluso
sobre que descansa, por nua capa salind mui areilicsa, gne alcan™
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za mas de un pié de esnesor 1que os srabajadores Haman conjelo,
nombre mut bien dado, pues su asvecto vitrioso, hiimedo, nos hace
recordar el hielo. Se compoune principalmente de sal comun, de es-
tructura cristaling, i de sultato Jo soda; sales que se encuentran im-
pregnadas con una arcilly mui fina. 1in alyunos puntos se ven
predominar en el conjelo hermosos cristales de thenardit, que al-
canzan grandes diwmensiones, {legande a obtener mas de cuatro
pulgadas de didmetro, de color parduzco terrose, que apénas son
traslucientes en los bordes; pero al mismo tiempo los he encontra-
do traslucientes, casi didfanes, que brillaban en medio de la masa
en que se encoutrabar. Ixfos se encuentran suplantados a veces
por perfectos prismas de glaunberit, que aleanzan tambien a tener
mas de dos pulgadas de large; siendo a veces tan delgados, que pa-
recen simples agujas.

Ll terreno arcilloso sobre que descansa el salitre, conserva el
mismo aspecto hasta en Jos pozos mas profundos, 1 debe continuar
talvez hasta el contacto con la roca prumitiva, que es comunmen-
te porfirica. A treinta i tres metros de profundidad he encontra-
do en este sedimento pequesias cantilades de sulfato de soda con
estructura cristalina.

H¢ aqui el corte jeneral del terreno:

1 Arena columnaria.

2 Concreciones calizas.

3 Arena arcillosa, que conglomera gnijarrillos.

4 Depésito de cenizas volcinicas.

5 Conglomerado arcilluso, en el cual aparecen depdsitos de
guano.

8 Manto salitrcso.

7 Conjelo.

8 Sedimento ocrdceo (coba).

En algunos puntos se encuentran accidenialmente pequefios
depésitos de guano, en cuya masa se ven diseminados, insectos,
restos de plumas 1 de huevos. Estos depdsitos de guano se encuen-
tran siempre acompafnades por centenares de osamentas de pdja-
ros, perfectamente bien conservadas, que debieron pertenecer a
un pequeiic jénero de zancudas. El doctor Philippi los ha clasifi-
cado como pertenecientes al jénero Thalassidroma; i cree que es
la Th. océanica. Segun ¢!, son pequeios pijaros negros, que se
ven con frecuercia en alta mar, nadando sobre la superficie de las
aguas, 1 que los marineros ingleses llaman «pollitos de la madre
Carey.» No permiten facilmente matarles, diciendo que son las
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almas de los marineros ¢ue han “caiio [ muerto en el mar,

Sin embargo, entre los excromenczos, que todavia conservan su
forma, he encontrado algunos de grandes dimensiones que deben
pertenecer a un pdjaro mucho wayor que el que indican las osa-
‘mentas hasta ahora encontradas.

Atendiendo al modo como se encuentran estos depdsitos de gua-
no, se vé que son posteriores a, lu ¢poca de la formacion del salitre,
1 que no tienen ninguna relacion con su formacion. Aparece el gua-

no priucipalmente en las grietas, que se estienden vertical u ho-
rizoutalmente al traves de la capa conglomerada arcillosa gue cu-
bre al salitre, 1 que llegan o veces hasta el mismo manto salitroso,
pero entdnces se vé la superficie de la grieta en el salitre con es-
tructura arrifonada o bien desigunl, I mul porosa, que demuestra
perfectamente que las aguas la han producido mucho despues de
la época de su depésito. El guano aparece solamente en la super-
ficie de ella, 1 jamas se interna en el salitre, 1 hasta ahora no he
encontrado un solo hueso de pdjaro embutido en algun trozo de
salitre. El hecho de encontrarse entre las osamentas hasta los
huesos mas finos 1 delicados del esqueleto del pdjaro, como costi-
1las, dedos, etc., en perfecto estado de conservacion, i esqueletos
de individuos jovenes unidos a {ragmentos de huevos, en el medio
del guano, manifiestan evidentemente que las grietas i hoqueda-
des han sido su residencia 1 que los campos salitreros atravesaban
enténces por una época lacustre, posterior a Ja formazion del sali-

tre. Los logares donde aparecen dichos depdsitos, debieron ser ri-
beras de aquellas lagunas coutemporineas a la Thalassidroma.
Ia el suelo mismo de las cuevas se distingue perfectamente a ve-
ces la suave accion de las aguas de una laguna sobre sus riberas;
pues el conglomerado parece estar Iavado al verse descubiertos los
guijarrillos que lo compouen en ia superficie de la grieta.

Muchas veces las grietas se encuentran rellenadas cea arena
aglomerada, i en todo su trayecto se ven esparcidos esqueletos de
pdjaros, colocados en sitwacion como si estuviesen saliendo del in-
terior, huyendo de la inundacion que los dejs sepultados en sus
Labilacicnes. Esta invndacion de las aguas debid ser contempori-
nea a la invasion de las cenizas volcinicas, que debid efectuarse
durante el gran periodo volednico de los Andes; épcea durante la
cual las aguas, que probablemente provinieron del derretimiento
de las enormes masas de hielo que cubrian la alta cordillera, con-
dujeron las cenizas que lanzaron los cratéves o inwensas distan-
cias de aquellos centros de aceion. Hasta en las mas altas cumbres
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de los cerros se ven cubiertos de guijarros, que a veces se conglo-
meran i que debieron ser conducidos por esas grandes corrientes
de aguas que descendian de los Andes, arrastrando todo lo que a
su paso encontraban.

Eu otros puntos de las salitreras aparece en cortos trechos un
sedimento ocrdceo rojizo, cuya masy se vé impregoada de hermo-
sas prismas de glauberit, acompafiados por nodalos de boracita,
que encierran muchas veces en su interior pequeiios cristales de
aquella sal.

Estos deposiios, en los cuales no se distingue of menor gaijarri-
1o pedregoso, signen una direceion mas o ménos rectilinea; i se les
ve atravesados por namwerosas grietesilias, que vienen del inte-
Tior, con una direccion mas o méunos vertical. Se encuentran a veces
rellenadas con ceniza volednica, 1 con pequeiias cantidades de sa-
litre; i la superficie de sus paredes cubiertas por una costra sali-
na mui compacta, que aleanza mas de ua centimetro de espesor,
compuesta principalmente desuliuto de soda.—El manto salitroso
que jeneralmente queda encima de dichos depdsitos, disminuye de
tal modo de potencia, que muchas veces desaparece compietamen-
te, quedando uno que otro trozo cen estructura semi-cristalina. Al
estudiar estos depdsitos se ve que su orijen se debe indudable-
mente, a las numerosas fuentes minerales gue deben Laber brota-
do en tiempos posteriores a la formacion del salitre, trayecdo ala
superficie la mavor cantidal de Tos sulfates de soda, magnesia i
cal, que seencueuntran yva cristalizados o bien en masas 1 otras nu-
marosas sales que hot dia se ven esparcidas en los campos salitre-
ros, tal como la boracifa.—Bs unu opiuton jeneral entre los opera-
rios de las salitreras, que para quz el conjelo contenga sal de la
coba, comprendiendo bajo este nombre las especies thenardit i
glauberit, es necesario que la coba {la capn arcillosa sobre que
descansa el salitre) sea mui pedregosa: lo que se esplica facilmen-
te por el lavado, que efectuaban las numerosas corrientes que ema-
naban de los manantiales termales, en el terreno por donde se
deslizaban; acumulando daicamente los guijarros que asu paso
encontraban.

En los numerosos pozos que debieron furmarse, ha sido donde
ha tenido lugar a cristalizada esvs grandes cristales de thenardit,
que miden aveces mas de cuatro pulgadas de diiwmetro.

Lia irregularidad del manty salitroso en sa potencia debe pro-
venir de la irregularidad d2 Ins corrientes.~Se nota que las huellas

que han dejudo dichas corrientes

ente en los puntos
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donde se encuentra el salitre porosn; pues donde es compacto o
sacaroideo, no existe el menor iodicio deellas, i el con-jelo se
compone en estos puntos Guicamente de pequefios cubitos de sal,
envueltos en arcilla; 1 que constituye el conjelo seco de los caliche-
TOS (opemrios),

Segun los datos asteriores, se ve que es mul dificil creer: que
el salitre pueda provenir de la descomposicion del guano, pues
lus pequeiios depdsitos que aparecea en las salitreras son indu-
dablemente posteriores a la formacion del salitre 1 de una época
mucho mas moderna;

Que las numerosas corrientes minerales han traido a la super-
ficie una gran cantidad de sales ihan modificado accidentalmente
al manto salitroso en su potencia 1 estractara;

Que la formacion del salitre es anterior al periodo  volednico de
los Andes. Debe referirse a
bablemente marino.—El hecho de no encontrarse conchas mari-
nas revela que deben haber sido inundaciones marinas que arras-
traron inmensas cautidades de sargazo, cuya lenta combustion did
carbonato de soda, que se euncontrd en circunstancias favorables

para la nitrificacion; las couchas que pudieron ser arrastradas zo
ge encoutraron en buenas comdiciones para la fosilizacion, ni pa-
T su conservacion, pues al mismo tiewpo que se operaba la nitri-
ficacion, sufrian ellas su destruccion,

Que despues de la formacion del salitre hubo una nueva inun-
dacion, que lo disolvid, i por la evaporacion de las aguas se pre-
cipitd en una capa mas o ménos regular, en el fondo de las hoyas;
formdndose, por ultimo, la capa conglomerada que cubre al sal:-

. tre, que lo ha favorecido de las nuevas inundaciones que han
formado los depésitos arenosoes superficiales.

NOTICIA SOBRE EL MINERAL DE CLORURO DE PLATA I 80DIO, LLA-
MADO HUANTAJAIT, I SOBRE LAS MINAS DE HUANTAJAYA, EN LA
PROVINCIA DE TARAP Acd.

El mismo mineralejista a gumen se debe el couocimiento del
cromato en el salitre de Tarapacd, seiicr Raymondi, descubrié ha-
ce tres afios en las muestras de minerales de plata traidas de
Huantajaya, uaa especie mineral nueva compuesta de cloruro do-
ble de plata 1 de sodio, conocida entve Jos mineros bajo el nombre
de lechador, 1 & la cual did Raymondi el nombre de Augniajzit.

ilams, 1nje.
)

Lmz::umcnte, mi antizuo alamne don Eraeste Wil
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wind fas micas de Jluantajaya 1 me mand6 una

niero de micns,
coleccion de muestrus del mencionado mineral huantajait, con una
interesante desoripeion e Ias minas de donde provienen.

«Las minas de Huantajara, dice don Trnesto Williams, (en su
carta de 23 = enero de ) se hallan situadas a tres leguas al
oriente de Tquiqua. Se Hezn a ellas por un camino cémodo que,
despues de subir In cuesta del Hospicio, se dirije por el alto del
mismo nombre a una cussta que se eleva a 840 metros sobre el
nivel del mar, la cual nos eouduce o las cercanias del cerro de
Huantajaye, cuya clispide tiene mas de 1,600 metros de altitud.

Y e

Su formacio:t perienece o 1l 1”:?10&() J\LI&"’ILO

«Bn la cima de dicho cerro, ex la mina San Lorenzo, aparecen
tres distintos mantes que varian en poteacia de ua punto a otro
del cerro, con nna inclinacion de 25° al sur. Bl primero de ellos se
compone de un esquito arcilloso de color gris que se parte ficil-
mente en tablas paralelamente o los planos de estratificacion, a \
veces en hojas bastaats delgadas, que coa facilidad, por la accion
del aire, se disgregan 1 se raducen al estado de unag masas terro-
sas arciilosas. La potencia de este manto varia de 1, 2, 3% hasta
6 metros. Bl ¢ z//u/o manta, que los mineros Haman manto de con-
chuels, es de color negro caleireo, mul compacto, de fractura con-
choidea. Eu €1 no se perciben divisiones pur estratas; pero se nota
que debe haber sido producido principaimente con depdsitos de
eonchas cuyas formas se han borrado en gran parte, i ellas mismas

con tanta tenacidad embutidas en la rou, que con suma dificultad
se saca uco que ofro fragmento entero. El fercer manto es de co-
lor rojizo, debido al dxido de hierro que coatiene; este color no
es tan pronunciado en el interior de la roca, que es bastaate resis-
tente 1 tenaz, pero que se ablanda 1 se enrojece permaneciendo al
aire. Ko este manio es donde brocean todas las vetas.

«Bl manto negro es el verdadero manty pintador del cerro, es
decir, es el que eariquece todas las vetas; de manera que cuando

_al profundizar ests manto Uega el mivero al tercer manto, es decir,
al rgjizo, pierde toda su esperanza.

«lis tambien de notar que en la parte superior del cerro, rejion
de los leciadores, no se encuentran verdaderas vetas, sino venillas
que cuando mas aleanzan a tener unas pocas pulmdas de potencia,
pero que por la gran riqueza de sus minerales, compuestos en par-
te de este mismo lechador, de pleta natica 1de plata sulfirea,
dieron mucho bezeficio a los mineros.

2y
‘-
QLY

«Bajando a la parte inferior del cerro i penetrando por la mina
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de la Compaii‘a, se observan las mismas capas, de las que la pri-
mera adquiere muchos matros de potencia i el manto negro se en~
cuentra a unos 90 metros de protundidad. Eu el contacto de este
altimo, que en esta parte del cerro no pasa de 2 metros de poten-
cia, con el manto superior que lo cubre, es donde se han obtenido
los mejores alcances. :

«Ahora bien, toda la superficie del cerro compuesta de los men.
cionados mantos se ve cubierta de detritus o guijarros agudos,
que provienen de Ja destruccion de las mismas rocas, aglutinados
accidentalmente por un cemento arciiloso, formando verdaderas
brechas. En medio de estos conglomerados aparecen dos mantos .
de avena blauquizca, semejante a la ceniza volcanica (o masa te-
rrosa), uno de 30 centimetros i otro mas abajo de 1} metro.

«Hicia el S. E. del cerro asoma una masa de porfido arcilloso,
ien la union de este pérfido con la formacion marina superior es-
donde se halla la mejor mina que llaman de Huodimiento, De ella
al actual poseedor espera gran fortuna, porque los anfiguos tra-
bajos no han alcanzado a leguar a mas de 100 metros de profun-.
didad. - . _ o

«Lios Lechadores, es decir, minerales clorurados de plata i sodio, : .
aparecen solamente en las minas situadas en la parte superior del
cerro, 1 precisamente en la cual Ia superficie del cerro se halla im- .
pregnada de esflorecencias salinas. Miéntras tanto, en la parte in-
ferior del mismo cerro, mas al E., las minas ne producen sino
cloruro puro i sulfuro de plata sin cloruro de sodio.» ‘

Afade que en Ia parte superficial de las vetas, en medio de- los
conglomerados guijarrosos, aparecea, ya el cloruro, ya el salfurg
de plata, formando unos nicleos que los mineros llaman papas, -
diseminados en la direccion de las mismas vetas, que corren cas:
siempre de SO. a NO. ,

En otra carta (del 31 de marzo) posterior a la que com-
preande los detalles que acabo de esponer, me comuniea don Er-
nesto Williams nuevos datos que habia adquirido sobre el mi-
neral:

«Despues de subir la cuesta del Hospicio, se llega a una pe.
quefia meseta que se eleva a 840 metros sobre el nivel del mar i
la cual se halla limitada a! norte en aquella parte por el célebre
mineral de Huantajaya, que por los afios 1823 fué descubierto i
trabajado al principio por una sociedad de portugueses, los que
instalaron sus trabajos en el Alto de los Chiflones. Documentos
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fidedignos respecto a la antigua prodaceion i riqueza del mineral,
no existe ninguno. Solumente en un docwmento sobre un pleito
que seguian los Lafuentes, antiguos poseedores del mineral hace
dos siglos, esponen 2n ¢l haber pagado al rei de Ispafia 5.000,000
de pesos de impuesto por quintos. Los mineros mas antiguos de]
mineral aseguran haberlo conocido pobre ique jamas han visto
Tiqueza en ninguna mina. Sin embargo, a juzgar por las inmensas
galerias i labores que constituyen los auntiguos trabajos i que hoi
en dia se hallan abandonados i en su mayor parte aterrados, este
mineral debe haber sido en otros tiempos mui importante, i la tra-
dicion asegura que dicho mineral de Huantajoya tenia mas de
5,000 habitantes: lo que se couoce por los inmensos escombros del
antigyo caserio que cubre hasta ahora el cerro.

. «Bn la antigua meseta de Los Chiflones, la parte mas alta del
mineral, fué dounde se instalaron los primeros trabajos, i el mejor
lagar que existe para observar la formacion del cerro. Allf se ven
grandes rasgos a ciele abierto, en las inmediaciones de la mina
San Simon, i en ellos aparecen los tres mantos arriba menciona-
dos, que son: 19 el de arriba, con venillus de lechador; 22 del medio,
manto de vetas ricas; 32 manto broceador.

«Las dos primeras capas, como ya se ha dicho, varian en poten.
cia:de un punto a otro; la 3.* no ha sido atravesada. La 1.2 es una
esquita arcillosa que varfa de color de un estrato a otro, de gris
claro 0 a gris oscuro i en la superficie es ocrdeeo. Este ultimo co-
lor predomina en algunos pantes hasta una gran profundidad. En
unas fujas, la roca es bastante dura i resistente; en otras, se divi-
de en hojas delgadas. La 2.* capa es bastante caliza, de color ne-
gro vetado de bianco, de estructura testicea perfecta;ise vé atra-
vesads por numerosas grietas que vienen desde fa superticie, atra-
viesan Ja 1.* i se hallan rellenadas con arena 1 arcilla mui ferruji-
nosa. Estas grietas son mas o ménos perpendiculares a los planog
de inclinacion de los estratos i los mineros les dan el noembre de
choros; vau adelgazindose a medida que se profundizan i la masa
de ellas se halla impregnada de sal comun. Esta segunda capa es
mui abundante en fosiles (ostras) ilas vetas que la atraviesan
producen plata nativa, plata salfiirea, plata sulfireo-ferrajinosa i
algo de lechadov. El tercer manto es rojizo, mui ferrujinoso, tie-
ne estructura porfiréidea i va en estratificacion concordante con
los de encima; se divide en colamuas cuadrangalares, perpendicua
lares alos planos de inclinacion del wanto. En los intersticios
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que deja en partes la division coluxnnaria‘de la roca se ven intro-
ducidas venillas salinas arcillosas, cuya accion unida a la de los fale-
mentos atmosféricos, catsa los desmoronamientos de la roca i su
trunsformacion en una masa terrosa colorada. Iin esta parte, como
ge ha dicho, brocean las vetas. ‘

«T.os tres espresados mantos tienen su inclinacion al noroeste.

<A corta distancia hicia el suroeste de Ja mina de San Simon
aparece la roca eruptiva, com_puestn de un poérfido felspitico con
algo de anfibola: es de presumir que sea la masa que ha solevanta-
do en este punto los mantos de formacion jurdsica.

«Trasladdadonos a la mina Jilgueros halla mos en esta parte del
cerro en la misma superficie esquita rojiza a reillosa, fosilifera, que
se disgrega ficilmente al aire; i luego en profundidad debajo de
ésta, una roca mas tenaz, sin siles, semejante a la del primer
manto de San Simon. ~

«Pasando en seguida al ofro lugar llamado Piquefios, hallamos
Ja composicion del terreno mas cambiada. Alli aparece el pérfido
en la superficie i alcanza upa profundidad de mas de 100 metros;
pero de debajo de él asoma la esquita arcillosa, semejante a la
que se vé en la superficie de la mina Jilgueros. Aqui se halla,
pues, una roea que por su contextura presenta cardcter de una ro-
ca eruptiva, sobre capas sedimentarias jurdsicas.

«En la mina Grande i en la de la Compaiiia, situadas al pié del
cerro, aparecen: 12 los conglomerados ¢on una poteucia de 60 me.
tros i a veces mas, impregnados de sal gema ientre ellos, inter-
puesta una capa de arena gris talvez voleinica (tiza de los mine-
ros). Alli tambien, en la parte iaferior del cerro, se vé una gran
hoya rellenada del mismo conglomerado, compuesta de fragmen-
tos de rocas 1 guijarros de las mismas rocas del cerro, cementados
con una masa arciliosa rojizw mut salifera. on esta’partede terreno
es donde se encaentran nucleos de plomo ronco 1 de cloruro de plata
que los mineros llaman papas i cuya esplotacion en otros tiempos
segun la tradicion antigua, ha producido «grandes cantidades de
plata». 2° Debajo de estos conglomerados vienen los mismos man-
tos jurisicos arriba meancionados, con la misma inclinacion al nor-
oeste, con la diferencia que aqui tienen una potencia superior a
la que tienen en San Simon.

«En las inmediaciones de la mina Grande volvemos a encon-
trar roca porfirica, miéntras que en la mina Nestaves, en la super.
Hcle, no se vé sino los manfos jurdsicos mas comunes de la forma-
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cion.” Es tambicn an hecho digrno de notarse que en los aflora-
mientos de las vetas que constantemente se dirijen de suroeste a
noroeste, aparecen minerales cobrizos.

«lia misma formacion jurdsica de Huantajaya se cstiende por
toda la cordillera de Ia costa entre Iquique i Pisagua: es un ra-
mal de la formacion de los Andes o ana isla aislada.

aTodo el distrito de las minas de Huantajaya no produce ac-
tualmente casi nada; pero su gran riqueza consta de una inmensa
cantidad de desmontes, cuya lei, término medio, puede ser de 12
marcos por cajon i que contienen uva cantidad notable de lechador.

LECHADOR O ESPECIE MINERAL LLAMADA POR RAYMONDI
HUANTAJAIT.

Raymondi fué el primero que descubrid, analizé i describié es-
ta especie rara de minerales de plata en su importante i preciosa
obra intitulada «Minerales del Perd, Lima, 1878, fol.»

Los caractéres de este mineral sefialados por Raymondi, son:

Cristalizado en cubos, comunmente en delgadas costras de as-
pectosalino; a veces fibroso, o amorfo, semi-cristalino;--color blan-
co que no cambia por la accion del sol;—a veces rojizo o verdoso,
cuando contiene algo de arcilla ferrujinosa sobre la czal se halla
implantado, o algo de clorobromuro (embolita). Es frdjil i se re-
duce a polvo con facilidad. Ménos delicuescente que la sal comun:
dureza 2 al soplete, no decrepita como la sal, se funde perdiendo
solamente su trasparencia:—Cardcter esencial: «basta poner un po-
co de agua en urn vidrio de reloj e introductr una particule de
huantajait: para que el agua se pongz blangquizca i aparezca el
cloruro de plata con s aspecto coposo i su propiedud de tomar
Juego un color morado al contacto de la luz.» Por esto toma este
mineral color blanco lechoso cuando el minero lo moja con la len-
gua; ies lo que le ha valido el nombre valgar de leckador.

El término medio de los tres andlisis dié a Raymondi para la
composicion de este mineral:

Cloruro de plata 11
» desodio 89 20 NCh-+AgCL

100
Segun la opinion del sefior Raymondi, la huantajait rara vez
se encuentra sola, sino que comunmente va asociada con la kerar-
giria, la embolit i algunas raras veces con la yodita i argirosa.
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Hillase la descripcion mas detallada del mismo mineral i ob-
gervaciones sobre sa orfjen i yacimiento er la arriba citada obra-
del seiior Raymondi sobre minerales del Perd (Lima, 1878, pj.
60).

Lo coleccion de muestras que me mands el seior Williams, i las
que habia recojido en las mismas minas de Huantajaya, me permi-
tieron hacer nuevamente estudio de los caractéres de esta especig
mineral i analizarla. Hallo en cuanto a estos caractéres, confirma-
cion mas completa de las que ha sefalado Raymondi. La misma
variedad woto tambien en Ia proporcion de cloruro de plata com-
binado con la sal comun; solamente lag muestras mandadas por el
sefior Willianis no me dan mas que 3 a 5,6 por ciento de cloruro
de plata en Ia parte mas para del mineral eristalino, fibroso o me- -
dio compacto. La dificultad cousiste en la separacion mas comple-
ta posible del mineral puro, cuyas particulas cristalinas, hojillas, o
cristalitos imperfectos ciibicos, se escounden en las hendidaras de Ia
roca que les sirve de criadero o bien forma delgadas costras i em-
pegaduras mul delgadas. Tampoco es ficil separar bien dicho mi-
neral de algunos minerales con que se vé asociado.

St he de juzgar por unas diez muestras que debo a Ia bondad
de Williams, el cloruro puro de plata no aparece al lado o en me-
dio de la huantajait, i al contrario, veoen un fragmento mineral
algo de embolit verde amorfo, i en otro particulas amarillas de
ioduro. He efectuado repetidos andlisis sobre diversos fragmentos
de huantajait, procurando operar sobre la materia cristalina mas
pura posible.

Ista materia es blanda, se reduce mui ficilmente a polvo; si sa
polvo se rocia con poca agua, las particulas se hinchan i se ponen
mas blancas; no cambian de color a la luz; al agregar mas agua,
las particulas se desmenuzan, la disolucion se enturbia, tarda en
aclararse, i cuando al agregar mas agua la disolucion no cambia
su trasparencia, no queda en ella el menor indicio de plata: todo
el cloraro de plata queda en el residuo. Recojido este ultimo sobre
el filtro i lavado, principia luego a ennegrecerse i se disuelve con
la mayor facilidad en el agua amoniacal.

Hé aqui los resultados del andlisis delas seis muestras de huan-
tajait que me han pavecido mas puras, cristalinas, sin mdxcno de
cloraro de plata, clorobromuro oioduro:



26- APMORIAS SIENTITICAZ U LITERARIAS,

. (L 2y () B (4) ()
Cloruro de sodic 1590, 1.17. 1,60, 0.702, 3.56, 0.085
» de plata  €.052, 0.07, 0.05, 0.023, 0.19, 0.005

—_— —_———

1742, 124, 1.65, 0.725, 3.75, 0.090

proporcisn de clo-
ruro de plata conte-
nido en el huanta-
jait  (N,Ag)CL ¢, 3.24°,

T

.6 3.1 3.1 5.1 5.5

MINERALES DE PLATA CLORURADA ASOCIADA A LOS DE BISMUTO I
PLOMO DE LAS MINAS DE INCA.

Recientemente descubiertas, las minas de plata de Inca se hallan
s nnas 12 o 13 leguas del noreste de Chacance, lugar bien cono-
cido, sobre el rio Loa, i de donde un camino carretero de suave
pendiente conduce casi hasta el mismo cerro de Inca. Estas minas
se hallan en medio de una formacion porfirica, en el primer cor-
don de los Andes.

(1) cristalino, amorfo, en parte algo fibroso, venillas irregulares
de 2 a 3 mm.; criadero de roca compacta arcillosa, rasgada en todos
sentidos, en partes algo porosa. En la parte soluble en el agua se
halla, a mas del cloruro de sodio, algo de sulfato de cal 1 de mag-
nesia. Provicne de la mina de don Manuel Barril. o

(%) cristalino, con indicie de cristalitos czcbzcos muj lustrosos dia-
ternos.

(3) amorfo fibroso; una venilla irregular de 2 a 3 mm.: de co-
Jor blanco algo agrisado; el crindero igual al del num. (1); de la
parte mas pura posible.

(3) de la misma muestra, pero de la parte ménos pura, la que
sobre 2.75 de materia dejé Ig 06 de criadero insoluble; 1 en la parte
soluble, 25 miligr. de acido sulfiirico 1 20 milig: de cal 1 magnesia,

{(4) eristalino, con algunos cristalitos ctibicos mui pequenos, dig-
fanos, lustrosos;—su criadero contiene mucho carbonato de cal es-
patico 1 algo de materia verde cobriza sobre 3 gr. de mineral,
244 de residuo insoluble, en la parte disuelta 10 miligr. de sul-
fato de cal.

(5) con indicio de cristalitos cibicos—materia cristalina lustro-
sa que cubre el interior de una pequena geoda; su color tira algo
a violado.

(6) materia cristalina mui lustrosa, diseminada en particulas
diifanas en la superficie de las fracturas natarales del criadero,

(7) parecido al anterior.
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Lo que hasta ahcra caracteriza estas minas es cierta.al?nndan-
cia de minerales clorarados i oxidados de plata, plomo i bismuto,
cuya lei por lo comun es de 20 a 40 marcos por cajon_ (0.002 a
0.003); pero sube accidentalmente a mas de 600 marcos i aparecen
papas en cayo interior se halla el cloruro de plata reconcentrado
cn mayor cantidad, en medio de uza masa oxiclorurada de plomo
i de bismuto.

Esta masa, que sirve de criadero al cloruro de plata i en medio
de la cnal este altimo se halla diseminado en particnlas visibles
o {ntimamente mezcladas, es de color amarillo claro, de estructura
terrosa i con facilidad se redace a polvo; pero no es homojéneo.

En un matracito despide sublimado blancoi vapor de cloruro
bismatico, tife de azulado la llama del alcohol ; sobre earbon con
yoduro de potasio deja pegadura rojiza; no produce efervescencia

con los #cidos i es fusible.

Desleido en el agua i lavado, deja residuos mas densos que no
enturbian el agua i en cllos se reconcentra cloruro de plata.

En una muestra, prolongando el lavado, hallé hasta mas de diez
por ciento de cloraro de plata en el residuo, i lo demas era com=
puesto de oxicloruro, de bismuto, ide cloruroi sulfato de plo-
mo en proporciones mui variables.

En jeneral, estos minerales, tanto por sus earactires esteriores
como por su composicion, se asemejan a log de Tazna en Bolivia.

CARBONATO DE COBALTO EN UNA DOLoMIA.

Este mineral proviene de un filon de Ias minas de cobre de
Ojinco: forma una vena de siete a ocho centimetros de ancho
acompaiada de otra angosta, verde, de atacamita, con hojillas
de selenita.

Tia masa del mineral de la vena es de color blance, poeo homo-
jénea, dividida trasversalmente a los planos de la vema por fi
bras que son, unas de contextura compacta o granuda, etras, cris-
talinas. Iin medio de estas fibras i de toda la masa que es de do-
lomia, se ve estendida, como disuelta del modo enteramente irre-
gular, una materia de color rosado, flor de albérchigo, pélido, que
consta de carbonato de cobalto mras o ménos intimamente mezcla-
do con la dolomnia. Esta materia se reconeentra en algunas partes
de la vena de tal manera que se puede obtencr de ella fragmes-
tos casi homojéneos, traslucientes en los bordes, que con facilidad
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se disuelven en el dcido clorhidrico, con efervescencia, produciendo
un l{quido de color verde, el que al agregar agua pasa a rosado pi-
lido 0 queda sin color. Verificado el andlisis sobre 2 gramos 185 de
la parte rosada homojénea, hallé compuesto el mineral de

. Carbonalo de cal ......ceeveeeeen ... 60.99 (4) 4C0O.CC2

de magnesia............. 37.11 (3) 3C0.CO3
de cobalto....uueee vevene. 167
de niquel ....ceee evvenes. 0.23

100.00
ATACAMITA POR BERTHELOT.

En el ndm. 10, tomo X CI de las minutas de actas de la Acade-
mia de Ciencias de Francia se hallan investigaciones termo-qui-
micas de Berthelot sobre la formacion de atacamita.

El atacamita que sirvid para estas investigaciones a Berthelot
tenia la composicion siguiente:

Hallado. Calculado.

Cu 575 ciiiieveree. 571
CuCl,3Cu0,4H0=<Cl 16.1ucccesrerree e, 160
HO 16.9. 16.2

Este cuerpo puede secarse sin pérdida notable del dcido, pero
exije para esto que se eleve bastantela temperatura; al fin se su-
blima un indicio decloruro de cobre, la masa se ennegrece, adquie-
re cierta viscosidad i se pega a la pared de la tacita de porcelans,
como si en este momento estuviera separado en cloruro de cobre
fundido, resinoso i en (xido negro. Sise seca con precaucion el
atacamita, el agua que retiene perteneaente al doruro la forma—
cion de este dltimo, corresponderd:

Cu Cl, S3HO que contiene
Cloro 19.1, calculado 19.1.

' COBRE GRIS PLATOSO DE BERENJELA (en Bolivia).

Es upa especie de tetrahedrita mui interesante tanto por su
Jei subida en plata, como por su forma esterior, que counsta de una
infinidad de globulitos de poco lustre o enteramente empafiada;
en toda la masa se ven grandes huecos i concavidades, cuyo inte-
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rior es tambien cubierto de esferillas. En la fractura el mineral
es mui lustroso; los demas caractéres son propios de la tetrahedri-
ta ordinaria. El criadero es cuarzoso i en los huecos aparecen cris-
talitos de baritina. -

Esta especie se halls entre los exhibidos por los propietarios de
minas de Bolivia en la Esposicion Internacional de 1876 en San-
tiago, 1 tltimamente la analizd el injeniero Maznata en el labora-
torio de la Universidad i la halld compuesta de

ceevt veennen LTS

e reeee e 26,40

SOLENIUROS DE PLOMO I DE COBRE DE LAS CORDILLERAS DE LOS
AXNDES, POR PISANL
" (Comptes rendus de I Academie, 1879, t. 883, p. 391).

Pisani analizs los seleniuros que fueron enviados a Ia Esposicion
de 1878 por el Perii, sin indicacion de las localidades de donde
provenian. Por la descripcion que Pisani hace de las muestras de
estos seleniuros, diciendo que forman fragmentos chatos, delgados,
como de upas venas angostas de metal, con manchas de lazulita,
de malaquita i de chiiscola, de color gris de plomo, parecido al de
chalcosing, a veces con color de la filipsita, se parecen estos seleniu-
ros a los que en anquel tiempo sc descubrieron en Cachenta, pro-
vincia de Meondoza.

Los andlisis se hau hecho mediante el cloro, que Pisani consi-
dera como el que dd mejores resultados, iel autor distingue dos
sub-especies o variedides de la misma especie entre las muestras
analizadas: una de ellas correspoude a la férmula ordinaria de
la zorgita de Harz (Pb Cu) 8¢, 1 varfa su composicion del modo
siguiente:

Selenioeeeecieivereeininees. 484 37.3
Plomo.uciareniiiiiviiinnnn. 30,6 40.0
Cobreaioviiiiiiiiieciinninnnee 20.6 16.7

(o2 8

[z =]
-y b= =3
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Plata.eceeaieeeierieerenennnnns
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Hierro..oveuen....
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100.8 98.5 99.0

La segunda especie o variedad de scleniaros, la que tenia aspec-
to de philipsit, dib para su coraposicion a Pisani:

Selenio....... 42.5
Plomo..u... cn.... 13.9
Cobre..cco el 42.8
Cobalto 0.3

Hierro.....,.....:. 0.4

99.9 densidad=6.26

-Bsta composicion corresponde a la férmula (Cu Pb)? Se® mui
distinta de la de los otros seleniuros de plomo i de cobre; i segun
Pisani convendria talvez considerar esta especie particular a can-
sa, sobre todo, de su color caraeteristico.

ESPECIES MINERALES DE LA REPCBLICA ARJENTINA DE QUE KO
SE HA HECHO MENCION EN LA 3.> EDICION DE MI MINERALOJIA,
IHALLO DESCRITAS EN LA OBRA PUBLICADA EN 1879 EN Buenos
AIRES POR EL DR. DON LUIS BRAKEBUSCH, CATEDRATICO DE MI-
NERALOJIA EX LA UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN CARLOS DE COR-

DOVA.

- Crafita en hojas pequefias entre la caliza granuda, con mica i
serpentina cerca del Ojo de agua (Cordoba). Inpregnada de hierro
magnético titanifero, en Caliada de Albigasta (Catamarca).

Eomasas considerables entre el gneis del Gigante acompaiiado
de hierro amarillo (San Luis) con cuarzo i hierro amarillo (Rioja).

Azufre—FEn las vetas de cuarzo aurifero del Pilon, cerca de San
Francisco (San Luis).

En las minas de la Sierra de Famatina: riasas considerables
de azufre compacto, térreo o celular en la mina San Pedro de Al-
cdntara, con pirita, energuita,—en la mina Rodada con plata na-
tiva, rosicler, pirita, en la mina Hermosa Chilena con argentit,
blenda i baritina (la Rioja).

Cristalizado;—en la Rondas;—precipitado en lag aguas sulfuro-
sas en la quebrada de Huaco i Agua Hedionda (San Juan).
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Cobre natice: en diferentes puntos de]nﬁs_s?erms de Antajoide
Capillitas (Catz-.mnrc:x); de I -uwnsz’nm (Bioja); en ]'a.s minas de
Tontal (San Juan); en el cerro de Payen (Mendoza) 1 en el cerro
de Sunchas (Saita). )

Plata nativa.—Eo todas las minas dqplatu, particularmente en
Jasde la provincia de Ia Rioju: en la Mejicana;—en lasminas de los
Bayos 1 de Tigre, con cuarzo, ealena, rosicler, etc.—en la Caldera
con blenda, cuarzo, hierro pardo, galena, Aetc.———berror‘ Negro (La
Rioja). Eun la mina Mercedes, Desgmcm.«la.z etc. (Catamarea).
Jon 1o Huerla, con galena, rosicler, cloruro (San Juan) en cerro
Bayo (Salta).

Oro nativo: son innumerables lag"minas de oro, particularmente
en las provincias de San Luis, de Cordoba, de la R'mj:’t, de Cata-
marca, ete., cristalizado, en Caiada Honda. aLos depodsitos mas
ricos se hallan jeneralmente cerca de erupciones de traqmita.»
Las de la Carolina (San Luis): en vetas formadas de masas arci-
llosas o de brechas i conglomerados de Jas rocas vecinas (cuarsita,
micasquita) mezcladas con piritas, cuarzo, cte.—Cafiada Honda,
al pié de los cerros traquiticos, entre gneis 1 rocas anfibélicas.—
Todos los rios que nacen en este distrito de minas son auriferos,
hasta el rio Cuite i todavia cerca de la villa Mercedes se encuen-
tra oro en la arena:—innumerables lavaderos.

Cuprita.—Cu= 0. Casi en todas las minas de cobre de las provin-
cias de Catamarca, en Capillitas; de la Rioja, cristalizada en oc-
taedros i dodecaedros rombales en Mamatina; de Cérdoba, de San
Luis enTala, Rincon, Morro; de San Juan, en Huerta, Tontal, ete.

Mangnetit: mui comun en la Repiblica Avjentina; casi siempre
titanifero; mui dispuesto a una oxidacion mayor, es decir a cam-
biarse poco a poco en hierro rejo Fe?O3 couservindose muchas
veces las formas del antiguo mineral; el contenido de FO? es siem-
pre mas bajo i la raya del mineral siempre algo rojiza. Se halla
entre los granitos i gneises del pais; en caliza granuda; entre ro-
cas anfibslicas; en los basaltos. Casi no existe un arroyo o rio na-
ciente en dichas rocas que no lleve en su arena granos de hierro
magnético (véuse tomo 11 del Boletin de ciencias de Cérdova.)

Composicion del hiexro titdnico:

(1) (2)-
FOoovrioes e 65.70 ... . 22,00

(1).—De’ Cm‘iada, provincia ‘de Catamarca, en grandes trozos entre
racag anfiblicas, cerca de caliza granuda, analizado por Kyle. p. esp.
4.45.

(2y—De Santa Bdrbara, provincia Sau Luis, en los granitos analizado
por Puiggari. p. es 4936.
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Amatista de gran perfeccion, cristalizada ‘en las almendras de
dgate, del rio Uruguay. Cuarzo rosado, mui comun, tambien mui
comun la calcedonia en almendras de rocas volcanicas.

Niguel rojo cerca de Jagiié (Mina solitaria) provincia de Ia Rio-
ja. Bl anslisis publicado por Puiggari da para la composicion de
este mineral Ni 40.9 As 33.4 U2 05 6.3, S.09, lo demas, criadero:
éxido de hierro, yeso, etc.

Chaleocit bastante comun; en abundancia en las minas de Ca-
lamuchita, provincia de Cérdoba.

‘Stromeyerit de la Hoyada, provincia de Catamarca, en masa com-
pacta; consta segun Siewert de Ag. 52.60, Cu 31.61 S. 11. 35, eria-
dero-

Tetraedrit (llamado por los mineros dronce moreno o negro)

cristalizado, pertencciente al sistema isométrico hemiédrico: en
las Capillitas, 1 en Paramillos de Uspallata.
" Sal comun, «en nasas enormes mas o ménos purasn: las salinas
mas importantes en la Repiblica Arjentina son:Ias Salinas gran-
des de la Laguna del Moate; de Carué; Salitral. Las salinas chi-
cas i la de Escobas:—salina de la Cruz, de San José i muchas o-
tras en la Patagonia, provincia de Buenos Aires,

Salinas Grandes de Cérdoba i de Santiago del Estero que se
estienden 3 grados de lonjitud i alcanzan una anchura de 10 leguas,

Salina de Carabundo, provincia de Jujul.

Salinas de la laguna Blanca i otras de Catamarca.

Cuarbonato de sose, siempre mezelado con otras sales, ete.

En esflovescencias i aguas—en las provincias de la Rioja, de
Salta, de Mendoza.

Eldr. FranciscoMoreno halld tambien en nna fuente rodeada de
esflorescencias, en la Patagonia, enun paraje denominado Shiehuen-
aiken, 53.53 de carbonato de sosa en las estlorescencias i 10.19 en
1000.0) en el agua. '

Apatita m oy or-apatita.—De la provincia de Cdérdoba, es de
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color verde oscuro, traslicido en Ios bordes, la raya amarilla gris
oscura; al soplete no se funde pero se descolora, ete. La que se
balla entre el berilo de San Roque, constasegun el anélisis de
Siewert, de (término medio de tres andlisis:

dcido foSfOriCO. e vrverieunenaeae  42.56
CAl et creee et crerereieene . 48005

6xido de magnesia ...eveee..o.. 6,57
FlOT ceenviieiieeviirinie v 2,43

lo demds, algo de 6xido de hierro, de magnesia i residuo insolubles

Ortita, silicato de cerio, lantano, didimio, etc.

Encontrado por Stelzaer en el gneis del Valle Fértil, provincia
de San Juan, en masas pequefias de color negro, de cruceros mui
imperfectos, Dur. 6 lustre de vidrio; tiene las mismas propiedades
que la que se ha encontrado en pequeias cantidades en la peg-
matita de San’ Roque cerca de Cérdoba, ed un nido de berilo i"co-.
lumbita. Ave-Lallemant describe bajo el nombre de ortite unr
mineral negro de la pegmatita de la Quebrada de la Piedra Cocor-
vada cerca de San Francisco, provincia San Luis. : :

Oliving.—En cristales grandes, liermosos, que muestran las ca-'
ras del ortoprisma, del macro pinacoid i del braguio pinacoid;
en la dolerita del Agua de la Zorra, Sierra de Uspallata, provincia
de Mendoza. En su esterior estos cristales se han cambiado en
gserpentina, cuyas fibras microscd picas penetran en la masa el
basalto del Espinarito (cordillera de los Patos) la olivina se ha
trasformado completamente en serpentina. Tambien en grandes
cautidades en masas en.los basaltos de los cerros de la Garrapata,
de la Madera, en la pampa entre Rio Cuarto i Villa Mercedes. "

Serpeatina del gabro del Valle Fértil (Sierra de la Huerta;— i
la de los mdrmoles cordobeses, son una epigénesis de serpentina,'
etc. (Studiéu iiber Cordilieren gesteine Franke).

Dicroita.—Encontrada por Stelzner en el valle de Santa Maria,
aloeste dela Sierra de Aconquija, como mineral accesorio del
gueis: color blanco, agrisado, hasta azulada, medio trasparente,
muestra el trioeroismo: Dureza. 7, ps. 2.60.

Augita.—En la dolerita cerca del Agua de Zorro, provincia de
Mendoza; en los basaltos, c¢yedillera de los Patos i cn las calizas
granudas de Cordoba, ete.

Dialuga con la plagioclas i la olivina en los gabros;—rocas del
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Valle Fertil (Huerta, San Juan)bajo el microscopio;—en los ga-
bros, cerca de San Fraacisco, provineia de San Lais.

Analeima, cristales perfectos, en la sierra de los Céndores, pro-
vincia de Cérdoba.

Ortoclasia en cristales sueltos, a veces en abundancia en las
pendientes de lomas graniticas, en Tulumba, provincia de Cor-
dobs, en la sierra de San Luis, etc., en los porfidos cuarciferos de
las cordilleras de Uspallata, Punta de Vaca, etc., tambien en los
granitos de Rio Blanco, del Valle Fértil, provincia San Juan, for-
mardo particulas microsedpicas, con mica, hierro titinico.

Sanidina, felspato vidrioso como coustituyente esencial de las
traquitas i liparitas, mui comun.

Plagioclasa o mezclas de albita i de anortita: triclinica con
abundancia en las pegmatitas. Segun Fraoke, la mayor parte del
felspato en el gneis del Valle Bértil (San Juan), i que reconoce ba-
jo el micrescopio, es plagioclasa. La de las andesitas (cordillera
de los Patos) es de construccion testdicea, con inclusiones hiali-
nas i liquidas de apatita, férrita microlitas verdes. En las doleri-
tas i basaltos se distingue por inclusiones de augitas, maguetita,
serpentina.

Carbon fisil en los Marayes, al sur de la sierra de la Huerta:
carbon hojoso i fibroso; en la falda occidental de la sierra de Fa-
matina; en Challao 1 Paranillo de U spallata, en el departamento
de Yria, provincia de Salta.

Asfalto i petroles, en pizarra, betuminoso, cerca de Cacheuta,
Buitres (San Rafael); en el Agua de Zorro, ete. Grandes depositos
en San Pedro, provincia de Jujui; el petrdleo nace de las rocas i
se propaga sobre una laguna de una superficie de algunas le-
guas; en las mirjenes se endurece i forma un asfalto excelente: Ia
destilacion practicada por Siewart, daba

aguUd ........ e e e . 11.25

petrdleo crudo............ oo 23.60

cokee......... 1

CEMIZE oo orrs § rrems seeeeeees 58.50

gaS......... roves vnens cviieneenne. 665
100.00

Xl petroleo crudo del ‘manantial es mui tenaz, de color pardo
negrusco: contiene mucha agua en mezcla mecinica: desaguado 1
destilado da kerosene p. esp. 0.83......... 73.80 ,°
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cokee..... 3 .. 20.24-3
ceutza

El kerosene refinado con 4cido sulfiirico i sosa caustica d4 un ma-

terial excelente de alumbrado.
Pizarra betuminosa de Tartague: un kildgramo de esta pizarra,

por destilacion da

S s ceeen 59.701 libras

brea i agua ......... ... 116.418
cok i ceniza .ceeeenen. 739,105 densidad 2,001

Matlockita (PbCI2, PbO). «En la adicion a las especies mine-
rales de Ia Repiiblica Arjentina», describe Braekebusch esta es-
pecie como compaiiera de vanadina en las minas de Venus, de la
Aguadita, etc., al sud de Soto, provincia de Cérdoba.» Se encuen-
tran en cristales perfectos, de tamafio hasta de 15 mm. tablas cua-
dradas, representando la base del octaedro 136°19° resp. 97° 58’
con el truncamiento de las aristas; color amarillo de paja, hasta
de miel; fractura poco concoidea. Dur. 2.5-3; medio opaca hasta
trasluciente; lustre medio fuerte de diamante o de grasa.»

Foscenita.—En la misma mina que la anterior, PbC?, PHCO3
cristalizada en columnas cuadradas en las cuales predomina en
parte una pirdmide aguda (8 Pn.) terminada con la base; las ma-
sas semi-cristalinas o compactas son las mas abandantes. D. 23—
3, psp. 6.1 6.5 casi opacas, hasta traslucientes, etc., la solucion
da con nitrato de plata hasta 8.5%, de cloro.

«Estd en parte mezclada con matlockita, vanadinita i descloici-
ta i cubierta con estos minerales, como tambien con plomo blanco,
cloro-arseniato de plomo, ete.»

Varadatos.—Segun Brackebusch, las arriba citadas minas de la
provincia de Cirdoba son unas de las localidades mas ricas del
mundo en minerales de vauadina.

Vanadimita.—3 T1L?2 V2 03] PbCI? «Se halla en cristales
delgados hexagonales, prismiticos, de color amarillo de vino hasta
de cera (tamaifio hasta de un centimetro); o en masas fibrosas,
hasta bacilares, junto con otros minerales en la mina Véaus. Cru-
€ero poco perceptible. Dur. 3 p. sp. 6.9 hasta 7-2.

Lu parte bien transparente; lustre de vidrio, polvo blanco ama-
rillento al :snplete decrepita, se funde en una bote, en parte redu-



wu MEMURKIAS CTENTIFICAS I LITERARIAS.

ciéndose a plomo. Las perits son de la vanadinita. Se disuelve
ficilmente con el dcido vitrico.»

Tungstato de cobre.—Cn WOt Brackebusch lo enconird en la
quebrada de Ia Viuda, cerca de Chaquinchuna, en el departamen-
to de San Alberto, provincia de Cordoba. El criadero es un cuarzo
blanco; los minerales que 1o acompaiian son: 6xido de manganeso
1 de hierro, pirita de cobre i de hierro; forma venillas de color ver-
de de cardenillo hasta de manzane, compacto, medio térreo; mas o
ménos parecido al m'neral de Chile.

NUEV0S MINERALES 0 RECIENTEMENTE HALLADOS POR DON ANTONIO
RADMONDI I QUE NO SE HALLAN DESCRITOS EN SU OBRA LoS
MINERALES DEL PERG, PUBLICADA EN 1878 BN Liuma,

(Estracto de los Anules de Construcciones civiles i de Minas del
Pert publicados por la Escuela de construcciones civiles i de
minas. Tomo I. Lima, 1880).

Hidrocuprite.—Hallada en la mina Hamada la Oriental, situada
cerca e Hualgayoc:—dos variedades: una terrosa, de color ana-
ranjado, 1 otra compacta de un color de higado. En tubo cerrado
por un estremo, despide agua; con el dcido nitrico produce vapores
nitrosos:—acompaiiada de cuprita, crisocola, atacamita i silicato
doble de cobre i hierro.

Binnite.—De Huanuco, de color gris de hierro, que se ennegrece
por el contacto del aire: mui frdjil; se parte en ciertas direcciones
pero de un modo irregular; indicio a veces de pequeiios cubos i
caras romboidales; su polvo de color rojo cereza; sobre carbon, va-
pores arsenicales:—segun Raimondi puede considerarse como un
stlfuro de cobre con rejalgar:-—lei de cobre 38,/°; de plata 0,0003.

Chaleo blenda: de estructura granular semicristalino; de color
gris de hierro, mui oscuro, que tira a azul; mucho mas dura que la
chalcopirita; al soplete forma una especie de escoria, lijeramente
magnética; sobre carbon un velo de 6xido de zinc; dififcilirente
de un modo incompleto atacable por el dcido clorhidrico. Coasta,
segun Raimondy de

3Z01€ vevverier i it veveenn, 24223
CODTe eeieniiiiie e 40,00
ZINCuvere vevenveee o seevnenne eeeene 21.67
hleuu 9.52
[ e IS 1T UF T PP 2 8

99.60 Cu® 8 + (Te Zn)
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ol miperal forma unajuasa hnnmjénea:——provie.ne de una mifla cer-
ca de Caneville, distrito de Huaytard, provineia de ‘Castrovxreyua.

Kroenkita:i—la descabrio Raimondi en unos minerales prove-
nientes del distrito Pica, 1)1'0'?{11'01:7. de‘ Tarapacd: con la az’dg'rona-
trita (sulfato de protoxido de hierro i de sosa): poco homo]éxllea;
en partes azuleja, en partes verdosas, cou lfmncha.s blanquecinas
a donde predomina sultato de sosa, fracturairregular; proviene de
la mina Magenta.—su disolucion se enturbia por ebulicion,

Pisanita: su color entre verde iazul de distintos matices. Se
cria en el interior de minas i socavones:—mina Victoria, cerro de
Chilete, distrito San Pablo, provincia de Cajamarca—es un sul-
fato de cobre i de protoxido de hierro.

Anglesita, que contieve un poco de antimoniato de plomo; cru~
ceros que derivan de un prisma romboidal oblicuo. Segun Rai-
mondi debe ser clasificado como menequinita—cerro de Chupra,
distrito de Marcapomacha, provincia de Taria.

Sehwartzembergita (oxicloro ioduro de plomo). Este interesante
mineral, que ya se habia hallado en varias localidades en el de-
sierto de Atacama, lo descubrid Raimondi en el cerro de Challaca-
llo distrito de Piea, provincia de Tarapacid. La mnuestra ademds
de las mancias amaritias, ofrece sobre la galena, una costra de
aspecto salino, de color blanquecino,con matices verdes i azufrados
por una mezela de schwartzeubergita con anglesita, ete.

- Bismutina con mispikel: en la cordillera de Piedra Parada; dis-
trito de San Mateo, provineia de Huarochivi,

Silfuro triple de zinc, plomo i fierro: amorfo, cristalino; conjunto
de pequeftas facetas brillantes; color plomizo, mas oscuro que el
de la galena; su briilo se empafia un poco en las suaperficies es-
puestas al aire. Forma una veta coutigua i paralela con otra cons-
tituida por otro saifuro maltiplo de zinc, cobra i fierro de Chalco
bleada. Consta de

azufre s ieieaeees 2876

Zine ... . . 38 26

) plomo........ erererene. ceeenees 2630
hierro..cooe i nee. eveanas 5.48

cobre covvevinnnns e eeens 050

99.40

de la misma mina que la Chaleo blenda arriba descrita.

Siderocacita, niquelo malynesifera.—Su color és amarillo que pa~
AL DE LA T, 5
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sa al anaranjado i al pardo, amarillo mas bello que el de muchas
variedades de siderosa; su estructura, lamelar, semicristalina, co-
mo la de clertas variedades de carbonato de hierro, con facetas al-
go encorbadas del rombaedro. Lo que distingue este mineral de la
siderosa es un bello color amarillo i su composicion; su compaiie-
ra es la miquelina. Raimondi considera este mineral como com-
puesto de

carbonato de protdxido de hierro  46.81
—  decaliiieeriiniiines 4405

— de niquel....... 4.40

— de magnesia...cccoeeen. 252
arseniato de niquel................  1.02
AGUDeeennnnnnnen crenrrrens cenieeens 0,00
99.30

Distrito de San Mignel, provincia de la Mar.

Pickeringita cobrisafsulfato dealuminaide magnesia con cobre):
en masas algo cavernosas, blanquiscas, con matices amarillentos 1
verdosos; gusto amargo i estiptico. El sulfato de cobre se halla de
un modo accidental; hai partes del mineral que no lo tienen. Se
hall$ en las inmediaciones del pueblo de Matucana, provincia de
Huarochiri.

Tailorita (sulfato de potasa i de amoniaco). Mass compacta, a-
marillenta, que tiene apariencia de «una materia arcillosa algo
endurecida o de un trozo de tripolin; fractura concoidea. Si se
hace hervir su solucion con potasa o con cal viva, despide olor
amoniacal. Contiene algo de materia orgdnica que se carboniza en
la calcinacion, Se encuentra en una hoya del depdsito de guano de
Chanavaya, provincia de Tarapacd.

Obsidiana.—Raimondi describe dos especies de obsidiana: una
en pedazos angulosos, mas o ménos trasparentes 1 negruzcos pa-
recidos a cuarzo ahumado, un poco dificiles de fundir, que contiene
2.87 de potasa i 2.56 de sosa; la segunda er granos de forma irre-
gular, algunos de superficie rugosa, sin lastre, otros de lustre vi-
drioso vivo, p. sp. 2.42; contiene 2.00 de manganeso, 3.79 de potasa
1 3.05 de sosa; aquélia se halla a tres leguas de Ayacuchoi ha
servido a los antiguos peruanos para fabricar puntas de flechas, i
la segunda entre Schupampa i Caylloma, provincia de Caylloma,
diseminada en los terrenos de aluvion volednico.

Meionita (silicato de cal i alumina) cou caliza i marga, Cristali-
zada forma prismas cuadrados, de ocho 1 mas caras con distintas
modificaciones, sin color, o blanco de leche, o amarillenta; lustre
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anacarado 1 nn reflejo que tiene alguna analojia con el de felspato
Hamado piedra de luna. Se halld en la hacienda de Llancn, provin-
cia de Huariz.

Felspato anortitn, en una roca eruptiva de lag cercanias de Li-
ma, con anfibola lamelar. Ademas de hallarse en pequefiosc Tis-
tales indeterminables, aparece tambien en cristales mui grandes,
con una superficie a veces mayor de un centimetro cuadrado,—en
las caras de cruceros, vidrioso 1 casi incoloro, en las demas graso-
so ceroide, verdoso mui clavo.

Analizado por Raimondi este felspato tomado de dos distintos
lugares de un cerrito que hace parte del cerro de San Cristé-
bal, le dié por resultado:

silice......... veeeens 42500000 4310
-alumina .............. 36.00.. .. 35.20
6xido de hxerro veree 210.veeiiieee 2,60
eal v 143000 .. 14,88
SOSA venirins cenerewene. .40 2.70
maguesia. ....... 1.08

perdxda al iuevo.:.. 10). 0.74
99.30 100.30

El mismo tomo de Anales de  Construcciones civiles i de minas
que comprende la descripcion i andlisis de los minerales arriba
estractados del apéndice al catilogo razonalo de los minerales del
Pera por don A. Raimoudy, publica varios andlisis efectuados ea
el laboratorio de docimacia de la Escuela Especial de Injenieros,
seccion de Minas. Entre otros trabajos debidos a los alumnos de
esta BEscuela, hallamos la composicion de la sal gema 1 del ma-
jistral, empleados en el cerro de Pasco para el beneficio por patio
de los minerales de plata, i anilisis del agua que corre en el so-
cavon de Quinlacocha del mismo distrito mineral. Se ha hecho
tambien en el mismo laboratorio los siguientes andlisis.

Cobre gris o sea pervenado, del cerro de Cajavilea, distante 20
legunas de Huardz, departamento de Ancachs:

antimonio.... 17.32
CODT O et it iiciveiieiireieienen, 2832

hierro.......ooi. 8.37
plata ....... . 4.40
azufre oo 2423
magnesia 1.4 dcido carbénico 2.80} 17.38
silice 13.54... ...ooveenees e )

: 100.02



_Chaleosina de la mina Adelaida, del distrito mineral de Canza,
provincia de Ica, 5 leguas de Ica:
cobre ...

hierro......... ......
azufre

Galitzinita, de unas esflorecencias que se presentan sobre los te-
rrenos de Punta Piedra en el camiuo para Ancon:

sulfato de zinc .oeeevv ennen ciiens 85.06
agua.. feererrs eeeeis e eeeenenea 6.35
matermq owumcas Ceeiae 2.02
silice, perémdo dehierroalumina 557

99.00

Es tambien interesante la composicion que se ha determinado
en el mismo laboratorio de Decimacia, del agua potable de Lima
tomada de las caiterias que alimenta la poblacion, proveciente de
infiltraciones que sin duda alguna son ocasionadas por aguas del
Rie Rimac.

Un litro de esta agna contiene:

cloruro de sédio............ .. 0.025
id.  de caleio... i e, 0005
id,  de litio w.. veeviveens oo.....  trazas

sulfato de s6dio ....oceevininnnee. 0.054
id. de cal ooiiieeieee e 0070

carbonato de cal..........ccccoeeee. 0.148

ficido s1ICICO wovvvpnininveeiinnen... 0.020

0.322

AGUAS MINERALES DE CHILE.

Aguas de Apoquindo.—Se conoce la composicion de estas aguas
minerales, por el estudio i anilisis que han hecho de ellas Domey-
Xo i don Manuel José Dominguez en 1866. (Memoria publicada
en los Anales de la Universidad 1 por separado, en 1856, Santia-
go). Habiendo nuevamente reconocido en ellas el profesor don
Luis Zegers, por medio del spectroscopio, la presencia de litio, he-
mos sometido con el mismo profesor al andlisis 18 litros de agua
de Apoquindo, del manantial de Litre, con el \inico objeto de deter-
minar en ella la proporcion de litina.

Se sabe que los elementos esenciales disueltos en las aguas de
Apoquindo son el cloruro de cilcio 1 el de sédio; hallindose el



ANALER DE LA TNIVERSIDAD —od=nw Lo aoa. .

rimero en proporcion de 16.8 1 el cloruro de s6dio de 6.95 en ca-
da 10,000 partes de agua del manantial Litre. Reparada ia cal por
el método ordinario cenocido i eliminados los demas elementus
obtuvimos 11.5 gramos de cloruro de sodio.

De esta cantidad de cloruro de sédio se ha estraide, por medio
de alcohol mezclado en partes iguales cou éter, 03.19 de cloruro
de litio, Io que corresponde a 0,12 de este cloruro en cada 10,000
partes de agua.

Tratando en seguida, después de la separacion del cloruro de
de litio, el de sédio por el cloruro platinico, no se ha obtenido sino
cantidad casi imponderable de cloruro de potasio i el spectrosco-
pio no acusé el menor indicio de rubidio.

Agua, llamadw agna ds lua vida, de Canquénes.—Esta agua que
se trae del Ingar situado a unas pocas leguas de los banos de Cau-
quénes, en el cajon de los Cipreses, a la cnal, segun parece, atri-
buyen virtud medicinal mui eficaz para enfermedades del estoma-
go, tiene reaccion deida, 2 causa de un pequefio exceso de cido
sulfarico, de sulfato de fierro i de alumina que contiene. Pertene-
ce, pues, a la clase de aguas llamadas vulgarmente aguas vitridli-
cas. Contiene una proporcion mui notable de materia erginica que
dd al residao de la evaporacion del agua color negro cuando se
calcina este residuo en un crisol tapado, i probablemente a la ac-
cion de dicha materia sobre el dcido sulfurico se debe que guar-
dada esta agua por mucho tiempo en una botella tapada despide
algo de olor a hidréjeno sulfurade, pues el agna recien tomada del
manantial no parece tenerlo.

De 4 litros de esta agua se ha estraido:

Carbonrato de cal...... . 0.195  en cada 10,000 p. 048
_ de hierro... 0.073 —_ 0.02
caloiiiiiiin v, eeee 0,380 — 0.90
6xido de hierro......... 0.177 —_ 0.44
alamina....ceceeneen... . 00186 — 0.04
. .. 0.1486 - ST

deido sulfarico.... ..... 0.993 — 2.74
1) oo TR O X 0 1) ¥4 — 1.01
SIICE. v eviaiiiiiniiiene 0,195 — 0.46

Puede, pues, considerarse esta agua como una disolucion de un
sulfato 4cido de hierro, alumina, sosa i cal.

En estos mismos litros de agua, despues de separar la cal, el
hierro i*alumira, 1 couvertido el sulfato de sosa en cloruro, averi-



guamos con don Luis Zegers la presencia de otros elementos, pe-
ro el spectroscopio no dis a conocer sino indicios de potasio.

Agua llamada de la Providencia (de la hacienda de Rumena).
Es agua que por su cowmposicion se asemeja a la anterior i perte-
nece a lo ménos a la misma categoria de aguas dcidas vitridlicas.

Nace, segun los datos suministradoes por el doctor don Ramon
Rojas, entre las rocas que forman la punta lamada Lavapié en la
ribera del mar que mira a laisla de Santa Maria, en el departa-
mento de Arauco. La vertiente estd a cinco metros apénas sobre el
nivel del mar. En las rocas predomina la arenisca, la arcilla i la
pirita; en sus paredes se ven grietas; el agua no es termal i se
presume que viene de lasrejiones superiores, no profundas del te-
rrenc,

Elagua es clara, incolora, de gusto estiptico i algo amarga,
completanente inodora; sise le hace hervir se enturbia i produce
un precipitado amarillento (subsulfato).

«Segun sea el afio (dice el doctor Rojas en su memoria sobre el
agua mineral de la hacienda de Rumena, publicada en Saatiago en
1880) la proporcion de las sales que contiene esta agua aumenta
o disminuye considerablemente.» :

Esta agua tiene reaccion mui 4dcida

Composicion: de un litro (mil gramos) se estrae

dcido sulfirico....vcoeivnn... ... 5.258
Oxidode hierro...cevvevevennvins. 1770
alumina ... ceeeniiveenannl. veeee 0680
Calviereiiii e 0722
INAZNESIAurnireercnininenn eeeaes 0.043
8084 ... . 0.372
cloToueeinnnon... eereee eeene. 0,091
silice ........ et e eeee teeeneen . 0.151

Lo que corresponde por cada 10,000 partes de agua.

clurnro de sédio...... 21.1
sulfato de sosa......... 24.9
id. de cal......... 101.6
id. de maguesia. 13.2

dcido sulftirico........ 448.6) combinados form .
4xido de hierro ...... 177.0 ¢ 10l una especie

alumina....... ......... 66.0{ de alumbre férrico.
silice ............ vireeer 150

—

867.4
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QU]’JIICA.——Pl‘ocedimienlo analitico empleado para determinar el
deido sulfirico libre, iodo libre i iodo combinadn, que conticnen
las aguas madres que resultan a?el b:zzvcﬁczo del salitre.— Comu-
nicacion a la Facultad de Ciencias Fisicas ¢ Matemdticas, por
don Luis L. Zegers.

Habiendo hecho el estudio analitico de diversas aguas madres
que provienen del beneficio de salitres en el desierto de Atacama,
i tenido, durante ese estudio, que buscar procedimientos hasta
cierto punto especiales, he creido en vista de los resultados obte-
nidos que, el publicarlos, quizas no carecerfa de interes. Con este
objeto extracto de un informe que he redactado a propédsito de
dichas aguas, la parte que se refiere principalmente al iodo.

«Para espouer con claridad las operaciones que ha sido menester
ejecutar con el objeto indicado, conviene dividir esta esposicion
en dos partes:

«En la primera, se dardn los resultados que se obtuvieron en
el reconocimiento prévio de las aguas sometidas al apdlisis;

«I en la segunda, se espoudrd el método seguido para dosar los
diferentes cuerpos, i los resultados obtenidos,

RECONOCIMIENTO.

«Se empezé por reconocer que estas aguas madres tenfan reac-
cion 4cida, debiéndose la acidez a la presencia del dcido sulfirico
libre.

«Tambien se reconoci la existencia del iodo libre i la del iodo
al estado de 1odato.

aTratando de buscar un procedimiento que permitiese dosar es-
tos cuerpos exactamente, se tropezd con séries inconvenientes. En
efecto, no es posible, en este caso, emplear ninguno de los métodos
que ensefia la docimasia.

«Si se quiere dosar el dcido sulfurico libre, por ejemplo, no se
puede emplear una disolucion alcalina titulada, 1 agregarla en el
aguna vieja, préviamente enrojecida por la tintura de tornasol, has-
ta restituir a ésta su eolor primitivo; porque, conteniendo tam-
bien el agua madre iodo libre, se formaria con el 4lcali ua ioduro
1 un iodeto, siendo por consiguiente errdneas las indicacicnes que
diese la tintura de tornasol. A este inconveniente se puede agre-
gar el que acarrearfa la accion quimica que tiene el iodo libre so-
bre la tintura de tornasol.

aTampoco se podia empezar el andlisis del agua dosando el jodo



libre por el método de Dunsen; es decir, pasando una corriente de
4cido sulfureso por el agua, para transformar todo el iodo libre en
deido johidrico, 1 el deido sulfuroso en salfirico monohidratado,
porgue el agua contiene lodato que por esta operacion habria pa-
sado al estado de ioduro, 1 la determinacion del iodo libre habria
sido 1nexacta.

«Era tambien imposible empezar el andlisis precipitando el iodo
libre por el nitrato de plata, per ejemplo, para dosarlo al estado
de iodura, porque al mismo tiempo habria precipitado clorure de
plata, i la separacion de estos dos cuerpos es poco exacta en la
quimica analitica.

«No pudiéndose en este caso, seguir ninguno de los métodos
conocidos, forzoso fud buscar uno especial que pudiese servir
siempre que sea necesavio practicar estos analisis.

«Antes de indiear el que se ha seguidn, debe hacerse presente
que estas aguas madres no contienen iodaro, lo que se esplica por
Ja presencia del dcido sulfirico libre.

« il reconocimiento mostrd, ademas, cantidad notable de dcido
cromico, mucha abundancia de magnesia i solo indicios de cal.

«Por altimo, vidse que en el residuo de cristales salinos que se
depositan en todes los vasos que contienen estas aguas, hai iodo
al estado do deido 1ddico; 1, como esos cristales no contienen ni
magnesia, ni cal, es de presumir fengan cantidad apreciable de
iodates d2 potasa 1 sosa, unidos a algo de nitrato, clorure, ete.

«No estd de mas advertir er: este lugar que, ni aun por un andli-
sis en el cual se determinasen todos los elementos que entran en
la composicion de estas aguas, o de sus residuos, se podria nsega -
rar si el deido iodico se encuentra combinado con la potasa o con
lu sosa exclusivamente, desde el momento que estas aguas contie-

4dl

nen deido nitrico, i éste no puede determinarse directamente.
METODO DE ANALISIS T RESULTADOS OBTENIDOS.

«En vista de los inconvenientes ya enumerados, que impedian
dosar el dcido sulfiirico 1 iodo libres, 1 dcido iodico en estas aguas,
signiendo los métodos conocidos, se procedié a la determinacion de
esos elementos, empezando pov aislar el agua vieja de su iodo libre.

«Con este objeto se procedid a destilar 50 centimetros cibicos
de agua vieja, a los que se agregaron 250 centimetros cubicos de
agua pura (destilada). con el objeto de impedir que en esta ope-
racion el dcido sulfurico libre obrase sobre los cloturos disueltos
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en el agua, dando lugar a la formacion de 4cido clorhidrico.

«La destilacion se efectud en un aparato todo de vidrio, com-
puesto de una retorta, una alax:gadera .i globo de condensacion de
grandes dimensiones, con el objeto de impedir la pérdida de vapo-
res de iodo. Se continué la destilacion hasta reducir el liguido a
la mitad de su voldmen. De esta manera se obtuvo una cierta
cantidad de liquido destilado que, para mayor claridad, se puede
designar por la letra (4). _

«Eun seguida volvidse a agregar 100 c. c. de agua destilada a la
contenida en la retorta, continudndose la destilacion hasta redacir
nuevamente su volamen a unos 80 c. c. El liquido obtenido en
esta segunda operacion se puede designar por la letra (B).

«Fn cuanto al liquido restante que quedd en la retorta sin desti-
lar, que quede designado con la letra (C).

«En estas dos operaciones, tan pronto como entrd en ebullicion el
agua de la retorta, llendse el aparato de vapores violdceos, debides
al desprendimiento del iodo libre; estos vapores desaparecieron
poco a poco a medida que el iodo se disolvid en el liquido destila-
do. Al mismo tiempo perdia su color amarillo caracteristico el agua
en la retorta, 1 lo adquiria a su vez el liquido destilado. Por ¢no-
siguiente, en este primer producte de la destilacion se encontraba
casi la totalidad del iodo libre, disuelto en el agua.

«Con el objeto de dosarlo, se siguid un método indirecto," pero
mui exacto, debido a Bunsen.

«Al efecto, en el Hguido () se pasé una corriente de deido sul-
furoso, previamente lavado en un frasco que contenia una disolu-
cion'de cloruro de bario, para privar por completo al dcido sulfu-
roso del acido sulfurico que pudiese arrastrar en su desarrollo, El
dcido sulfuroso en este caso, no estando eu evceso, en presencia del
iodo libre i en una disolucion mui diluida, produce dcido sulfirico
monohidratado i todo el iodo libre se tramsforma en dcido joki-
drico.

SC*4+2HO+1=HO0,S0%+ HL

«Calentando para expeler el exceso de dcido suifuroso lagregan-
do en seguida a la disolucion cloruro de bario, se tuvo un precipi-
tado de sulfato de barita que se separd i dosé facilmente. Por la
cantidad de sulfato de barita, equivalente por equivalente, determi-
nése la dé iodo.

«Si se quisiera teoer una comprobacion, no habria sino que do-
sar directamente el iodo. del deido 1ohidrico contenido en la disoly-
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cion que queda despues de separar el sulfato de barita, mediante
una sal de paladio al estado de iodaro de paladio. Pero el primer
procedimiento, aunque indirecto, es mui exacto por las facilidades
que presenta la determinacion del sulfato de barita.

aDe esta manera queda, pues, determinado el iodo libre que con-
tine el liquido (4), primer producto de la destilacion.

«En el liquido (B), segundo producto de la destilacion, se encon-
tré indicio de iodo libre disuelto e indicios de cioro que proviene de
la accion del 4cido sultdrico libre, sobre los cloruros que contienen

las aguas sometidas a la destilacion,
" «En caso que fuese apreciable la cantidad de iodo libre disuelto
en el liquido (B), se le podria dosar al estado de joduro de plata
valiéndose del nitrato de plata. En este caso, precipitaria tambien
cloruro de plata, obteniéndose en consecuencia un precipitado do-
ble de ioduro i cloruro de plata.

«Bastaria lavar este precipitado con agua adicionada de una pe-
quefia cantidad de amoniaco, para disolver el cloruro que se en-
cuentra en pequefia cantidad, i obtener ioduro puro. De la canti-
dad de ioduro se sacaria la de lodo correspondiente. En el liquido
que se obtiene despues de separar el loduro de plata, bastaria agre-
gar gotas de dcido nitrico para neutralizarlo, 1 obtener el cloruro
de plata que se hubiese disuelto, Dosado éste, equivalente por
equivalente, se averiguaria la cantidad de dcido sulfiirico que le
correspondia,

«Asi, el sezundo liguido destilado permite determinar el resto
del iodo libre, i una cierta cantidad de 4cido sulfirico, dado caso
que esos cuerpos se hubiesen formado i pasado en la'destilacion.

aElagua que quedd en la retorta sin destilar (C), fué medida vo-
Tumétricamente i se dividis en dos porciones iguales qae pueden
designarse por las letras (@) i (4).

«Iin una de ellas, en la (¢) que contiene 1a mitad del deido i6di-
co total contenido en el agua vieja sometida al andlisis, se pasé
una corriente de dcido sulfuroso para transformarlo en iodaro, i
poder asi dosar el iodo al estado de de ioduro de paladio. De este
modo se determiné el dcido i6dico,

«Jlin la otra porcion de liguido (5), que contiene asimismo la mi-
tad del deido sulfarico libre del agua vieja, se agregd un poco de
tintura de tornasol que en el acto se enrojecid; vertiéndose en
seguida en el mismo liquido una disolucion tituiada de potasa pa-
ra restituir a la tintura su color primitivo. Por la cantidad de di-
solucion alcalina empleada hasta saturar el agua, se dedujo por
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el calculo, i mui sencillamente; la. cantidad de icido sulfiirico libre
contenido en el agua vieja.

«Bn esta operacion no precipitd la magnesia por la potasa, por-
que no se agregé ésta sino para neutralizar el dcido unicamente.

«Por dltimo, los cristales que se depositan en los vasos que con-
tienen el agua vieja, se disolvieron en agua destilada, habiéndose
medido de antemano el volimen total del agua vieja que los pro-
dujo.
«Eun esta disolucion, que puede designarse por la letra (D), se pa-
s6 una corriente de 4cido sulfuroso i se dosé el iodo del dcido i6-
dico que contienen los cristales al estado de ioduro de paladio.

aTal es el método de andlisis que fué necesario buscar para ob-
tener con exactitud el iodo i dcido sulftrico libres, 1 iodo combi-
nado que contienen las aguas viejas del beneficio del iodo.

«A continuacion se dan los resultados obtenidos en una agua ma-
dre que se tuvo para ensayar, siguiendo el método que se ha des-
crito, i advirtiendo que en dos analisis fueron idénticos,

«Para hacer mas visibles los resultados, se han tomado el metro
clibico i la tonelada métrica como unidades de comparacion.

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL ANALISIS.

El metro cibico del agua ensayada pesé 1,364 quilégramos.

| i
Cuerpos dosados, Quilégramos en un metro|Quilégramos en una tonela—
ciibico de agua vieja. da métrica (1000 kgs.)

Acido sulfarico an- :
bidro libre........ 2 kgs. 071 gramos. | 1 kgs. 518 gramos.|

|
f
i[odo libre............ L » 057 » 0 » 774 »

Aci_do 16dico com-
binado ceesrevoe.. {0 » 604 » 0 » 443 » |

' Todo correspen —
[ diente........... [0 » 460 » 0 » 337 »
i Acido iddico conte-
I nido en los cris-

' tales del resi-

j duoo..ccoeeeene.. [0 » 0032 0 » 0023 »
i

|

1

i

| Todo correspon —
diente .......... . 10 » 0025 » 0 » 0018 »
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REZSEMEN DE LA CANTIDAD TOTAL DE IODO QUE CONTIENE UN ME-
TRO CGBICO DEL AGUA VIEJA.

Todo libre ....cocee et vnnenn veeweennes 1 kgs. 057 gramos.
Todo correspondiente al dcido i6di~
€0 cOmbinado....ccees vovues cerennne .0 » 460 >

Todo correspondiente al 4cido i6-
dico de los cristales en el resi-
AUO. oet vtere s seeeee vereerier saeneeeens O 3 0025 >

~——

Total de i0do ...... cveeven. 1 kgs. 5195 gramos.

CROMO.

«Este estudio ha manifestado asimismo que las aguas madres
del beneficio del salitre, contienen en jeneral cantidad considera-
ble de cromo.

«En un metro ctbico de la misma agua en que se dos6 el io-
do, se encontraron 228 gramos de ese metal. Con el objeto de se-
parar el cromo, se fomaron por separado 30 c.c. de agua vieja que
se evaporaron a sequedad hasta fundir el residuo. En seguida se
cloruré repetidas veces este residuo por medio del dcido clorhfdri-
co, hasta expeler por completo el dcido nitrico..—Obtenida una, di-
solucion de cloruros, se la tratd en .caliente por el alcohol, agre-
gdndolo poco a poco hasta obtener una disolucion verde; precipi-
tindose enténces el sesquiéxido de cromo por el amoniaco i calen-
tando el licor hasta la desaparicion del color.

«El precipitado de sesquiéxido de cromo (Cr?5®), se dosé con las
precauciones debidas.»

No me resta para terminar, sino el advertir que en el curso de
estas investigaciones, he seguido extrictamente los consejos que ha
tenido la bondad de darme el sibio profesor sefior don Igracio
Domeyko.



