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Al presentar 12 pitmera parte del trabajo jealdjico que el Supremo Gobierno ha te.

#ido a bien encargarnos, creemos necesario entrar en algunos pormenores relatives
- al pian que hemos adoptado para su reddccion. Esta obra cuyo conjunto debe sumi-

nistrar un tratado completo de la jeolojia de Chile, se dividira, .en doce partes, corres-

pondmntes a las doce prov:ncms que forman el territorio de la Repablica,

En la descripcion de cada provineia, indicaremos primeramente su posicion jeogr;i-
fica, sus dimensiones, la estension de su superficie isus limites. Considerando des-
pues esta superficie en su conjunto, describirémos su relieve i la direcsion, estension
i altora de las eadenas de montafas. La hidrografia comprenderd todo lo gue tenga
relacion con la distribucion de las aguas, la division en hoyas hidrogrificas, el orijen,
direccion i lonjitud de los rios i sus desagiies, [a elevacion gradual de su cauce, des-
de su embocadura hasta sus fuentes; i en una palabra, todos los datos que puedan
ser de alguna utilidad para la industria, le agricultura o 1z navegacion.

Despues de haber dado a conocer de este. moda todas las partes de la suparficie de
la provincia, examinaremos su estructura interior, la composicion, distribucion i ess
tension de las diversas rocas que en &lla se encuentran, i las formaciones jeolgjicas a
que corresponden. Este capitulo termunark por ia descripcion de todos los mmtrﬁles‘
que pueden benefieiarse con wtili dad para la agriceliura, la industria o las artes, En
esta descripcion nos fijaremios sobre todo en indicar su situacion relativamente a las

diversas especies de rocas que constituyen el suelo de Chile, 1 fin do que eslas indis
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ciciones puedan servir de guia para descabrir nuevos asienios {uera de Ios parajes
en que los hemos sefitlado. Finalmente, para haeer esta descripeion tan completa
' eomo fuere posible, consagraremos un capitulo mas a tedo lo que tenga relacion eon
el clima i 1os diversos fendmenos meteoroldjicos del pais. ' -
La descripcion de cada provineia itd acompadadl de una carta jeoldjica circuns.
tanciada para que pueda hallarse en ella todo lo relative a lz eonfiguracion del terre.
ro, a la distribucion de las aguas 1 de las masas minerales, asi comae [z situacion de’
los pueblos, de s aldeas, de las haciendas i de los establecimientos fabriles. Para
Jevantar esta earta hemos empleado o la vez los métodos jeodésices i los asirondmi-
cos. La posicion de los puutos mas imrgortantes de la provincia de Santiago, se ha
determinado por 47 tridngulos de primer érden, i los puntos intermedios por Lridn-
gulos secundarios, guc se Tigan sietpre a tres o cuntro estaciones delerminadas por
los triangulos de primer orden. Este ultimo medio ha sido masespecialmente emplea_
do para fijar la posicion de las principales cimas de los Andes, que a causa de su gran-
de clevacion son casi siempre inaccesibles. Las observaciones astrondmicas i particu-
lIarmente las relativas a las lasitudes, nos han servido, ya como medio -de comprobo.
cion de tas medidas jeodésicas, ya para fijar la localidad de algunos parajes gue por
ofecto de sa sitaacion no podian desdé minguma estacion divisarse. Para las nivela-
ciones, hemos empleado, a la vez, las distancias zenitades | Tos observaciones baromé-
tricas. Las primeras nos han servido sobre todo para ealcular ¥ altitud (17 de los ve-
rros, miéniras que hemos empleado as segundas para ia mivelacion de las Hanuras i
de los valles.’ ' ) o
 El método de proyeccion adoptade en Francia en el gran mapa de Ta adninistra-
cion de 1a guerra, nos ha parecido el mas aplicable a la configuracion-de Chite, que
formando una larga faja de Norte a Sur, presenia una -anchura de mul poca conside-
racion en el sentido de los paralelos, que por tanto se encuentran representados por
lineas sensiblemente reclas. El Meridiano mediano es el que pasa por Santiago sobre
¢l punto culminante det cerro de Santa Lucia. La Forfitud de este punto se ha defer-
~ minado por un gran niunero de observaciones, sea de ocultaciow, sex de culminacion.
~ lupar; i tambien {a hemos determinado por crondmetros, comparandofa con la de Val_
paraiso dada por Fitzroy. En fin, Mr. Gilliss ba tenido la bondad de comunicarnog
el resaltado de sus observaciones, hechas con instramentos muche mas exactos gue
Jos nmestros. Por los mimeros siguientes podrd juzgarse dé la conformidad que existe
entre estos diversos resultados. S . T

LON2ITUD DEL CERRD DE SANTA LUCIA AL OESTE DE PARIS.

Por las ocultaciomes i ins clminacioneslunares, 839, termino medio. 4y 51 37¢
Por los crondémetios correspondientes a Valparaiso,” término medio . . 4h 517 4%°
Por las observaciones de Mr. Gilliss. . « v v v v fe v v s oo oo &8 51 4ls

Término medio final v « o . . 3o v e e e s e e L. &b 510 48

El términe h_mdio final dificre en 7 de la Jonjitud deducida de la de Valparaiso
por los crondmetros, en 57 de la obtenida por nuestras observacienes, i ¢n un solo
segundo de la dada por las observaciones de ¥r. Gilliss. Podemos, pues, eonside-

. yarla como mui aproxtmada a la verdad; 1o cual goloca al Meridiana mediano por los
. 790 55" 30 al oeste del observatorio de Paris. _ S

La escala del mapa sc halla en la proporcion de uno por 250,000 ies allitudes de
Tas locaiidades mas notables estan allf espresadas en metros por nimeros colecados
cerca de estas localidades. Independientemente de estas acotaciones de altura, la ele-

14} Altura sobre ol nivel d2f mar.”
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vacion gradual del suelo se ha sedalado con lineas. de nivelacion desde 50 hasta 500
metros. Sehre estas lineas, las undulaciones del terreno se han figurado con som-
bras, .tanto Mas es¢Rras, cuanlo cran mas ripidas las pendientes. Por dltimo, las re-
jiones de Yas nieves eterins se han marcado con Lintes mas claros. _

En lo refativo a la parte jeoldjica, cada formucion se ha sefalado con una letra o
un tinte parlicular, i hemos émpleado diversos signos para indicar la situacion de
* las principales vetas metaliferas; i en fin, se designa con f{lechas el declive de las ca-
pas ¢ bancales inclinados. Aqueiios tintes, asi como los diferentes sigr:os enpleados,
te hallan esplicados en un cuadro que hace parte del mapa.

Habiéndase dado todas kas medidas en metros, que hoi es Ia unidad lineal mas je
neralizada, indicamos en ol cuadro siguiente ia relacion de esta unidad con las antiz
guas medidas mas usuakes en Chile,

REDUCLINN DE PIES, VARAS, ETC., EN METROS, I RECIPROCAMENTE. -

Tpidvale. « v v i e .. 279 milimetres.

PFATA. « sw om0 om o o v m s v s e me v 836 id.
1 cnadra de 150 varas. s » - v e o v e e 125 metros 380 milimet.:
{icgua de Beuadras. . o - v o v e e e e 4,513 metros.
tenadracuadrada . o o v o 0 f e e s e s a0 n s 15,725 metros cuadrados.
TIetrs o o e v e e e e e e . 17vara i 196 milésimos.
T EIONIBIEO & » o o som o a o = o 0w o oo« 1,196 veras,
1 miriametro. . .« . . - e aa e ameaw e s 11,960 varas.
T ROCIATEA « < + 4 = s = o o o m v oo o« - 1530% varas cuadradas.

' : d { 63 cuadras cuadradas i 574

1 kitdgramo evadrado . -« o e 0w o0 e s ‘1 milésimos.

Ultimamente, para {acititar la intelijeneia de las descripciones i poner esta obra al
aleanee de toda elase de lectores, hemos heeho preceder a ella una introduceion que
esmprende una breve esposicion de los principios jenerales que sirven de base a Ia
Jeolojia- B

iﬁTRﬂEﬂCﬁiﬂﬂ. |

La jeolnjia tiene por objclo el cstudio del globo terrestre considerado en su conjun-
to e independientemenle de los seres organizados que viven en su superficie. Consi-
derada Dajo el punto de vista de sus relaciones con las otras ciencias, elln forma [n
parte mas importanies de 1a jeografia fisica, es a saber: la que trata de la configura-
eion do Ia tierra, de su compnsicion i de los fendmenos [isicos que se maunifiestan,
“lanto en la superficie, ecmo en el interior. Cida uno de los tres drdenes de cueslio-
nes que acabamos de indiear, furna an ramo separado, 0 mis propiamente dicho |
tna ciencia aparte, que descansa sebre prineipios que le son propins; asi, por ecjem-
plo, la jeodesia o la ciencia que trata de la figura de la tierra, se funda en las obser-
vaciones astropdmicas i las medidas irigonométricas; la jeognosia tema de la quimica
los prineipios que o sirven de base; ila jeogonia, considerando los cfectos de las
fuerzas fisicas que obran sobre 11 materin, se remonia a [x causa de los fendmenos
que han cambiado fr superficie de la'tierrs, desde las épotas mas remntas hasta nues-
tros dias. Tales son las diversas clencias, cuyos principios fundamentales vamos & os-
puner, ’

FIGURA DE LA TIERRA.

Diferenies observaciones pruchan que fa tierra es ua cucrpo esféeico, aislado en.
‘medio del espacio, comn lo son el sol, 2 Tuna i 1o planetas. Asi, por ¢jempln, cuan-
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do en ol mar se percibe mn buque, Tas paries mas elevadas de:éste son las (ue pri-
mero se ven, i parece como que sale poeo’ @ poco de debajo del horizonle 3 medida
cue camina hieia el espectador; efecto que no podria verificarse sila superficie del mar’
no fuese convexa. La observacion de Ins estrellas, conduce al mismo resultado: a me-
dida que un> se aleja de cualqaiera delos potos, se ven ciertas estrellas que aparecian
en el zenit aproximarse al hﬂri_zonte i-al fin desaparecer, midniras que se descubren
en la direccion opuesla nucvos astros que eran invisibles desde el punio de donde se
habia partidn. Por fin, se sabe quo en lIos eelipses de luna, la sombra de la tierra es
la que se proyecla sobre su salélite; i como esta sombra es circular, e’ cuerpo que 1a
proyecla debe ser necesariaments de figura esférica, Pero como estas diversas observa-
ciones no son suficientes cuaado se gulere conocer con exactitud la forma denuesiro
plancta, es necesario ccurrir a mélodos mas exactos, cayo conjunto formx la jeodesia.
Entre estos métodos, [ medida deun arco del meridiano o de los grados de 12 circun-
ferencia terresire, tomida en la proximidad del polo i del Feaador, es ia que eonduce
a Iog resultados mas nolahies. Los primeros trabajos de este jénefo SC COTRATZATON &N
1735 por los académicos franceses gue midieron Ia lonjitud del grade del meri-
dizno bajo e Beoadoer, en Francia i en Laponia. Tistas medidas tomadas con todo
elredidado posible, demostraron que Ia lierra no era un cuerpo perfectamente esférico,
pero st un esferdide algo achalado Iiicia los polos. -Blas tarde, madidas semejantes,
ejecnitadas en Inglalerra, en Ifalia, en Ausiria, en el Periz, cn el cabo de Buena-Hspe:
ranz1, en Francia i en Pensiivania, vinieron a conlirinar este resultado, Tamando ¢l
término medio de todas estas medidas, aparece-queé la dilerencia entre el radio
ecualorial i el radio polares de 20,660 metros; 1 como el mayor de estos radios tiene
6.376,084 metros, esta diferencia es aproximativameﬁte un irescienfos-nueves=avo. -

-$i ealentamos; ademas, en conformidad con las leyes congcidas de la mecdnica, la figu-
r1 que lomnrianna masi tiguida del mismo voliunen i de la misma densidad que la tie_
rra, se ve que csia figura es del todo semejante a la que se ha déducido de las obser,

vaciones p'recedemr:s; i como lal congopdancia no-puede ser efeclo de la casualidad;
s menester colejir que la tierra ha debido encontrarse primitivamente en estado de

_fiuidez. Las observaciones jeogndsicas de que hablaremos en el capitulo siguiente,
viénen a confirmar csic resultado, derrio_siranda gue wuestro globo conserva aun en ’
gran parte ese estade.de fuidez, o :

JEOGNOSIA,  © ., .

)

Euire ol nitmero infinito de suslancias diversas que forman Ia parie'sélida del
glq;bo, Ja masa liguida de los mares o la atmdsfera que lo envuelve, .EDS trabajos de
los quimicos hinn hecho descubrir cierto nfwnero de Cuerpos que resistiendo a todos
los medios de descomposicion conacidos, deben ser considerados como principios ele
mentales, Son s1os cuerpos, cuyo namero asciende kol a 58, los'que combindndose
entre si repmdécen tndas irs materiss conocidas. Bste nimmero, ya bastante pequefior
es aun Tmas reducido siose eonsidera, fue ia mayer parie de los principios elementar
Jes s¢ encueniran por wna rares, idesempenan un papel del todo secundarioen fa
composicion de 13 tierra; migntras que olros, en mul pequedio niimero, fﬂrmanhpur
si solos 1a masa de fos conilpentes, Ias maresila a;mésfcra. Enlre esing, u;! exijeno
\iehe colocarse en primera linea: este cuerpe naluraimente gaseoso, forma con el azoe
_casi 1 totalidad de la atmosfera; combinade cou el hidrojeuo produce ef agua i asj
‘represenla uni piris constitutiva del mar i de fos rios; i en fin, uniéndose con 0iros
principios sélides, forma las grandes masis mingrales que se presenian en !a’super.-
ficie de la tierra. Estas tltimas combinaeiones, conocidas bajo fel nombre de dxidos,
das unas con otras, i forman de-este modo difer

se epenenirin, ya solas, ya combin?
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rontes especies minerales. La que hace el papel mas’ fmportante en 1a eomposicion
de las masas solidas, es la silice u oxido de siliciam.” En el estado de pureza se re-
conoce.este cuerpo por su gran dureza i por sa brillo vitreo. Muchts veces es traspas
rente, t eniénees constitmye i cuarzo-eristalizado o cristal de roea; otras, es opicos i
presenta en jeneral todos los grados intermedios entre 1z opacidad i Ia trasparencia
mas perfecta. Bajo estos diversos estados, forma en la superficie del globo masas con-
siderables, ya compactas, ya compuesias de pequeiios granos unidos unos con OLTos.
@ombinado con cierta cantidad de agna, forma Ia calcedonia i el 6pato, sustancias
(ue se encueniran en abundancia en la naturaleza; pero es, sobre Lodo, en el estado

" de combinacion con olros 6xidos, en el que se presenta como la parte predominante
de la composicion del globos 1 entoneces forma las diferenies especies minerales que
son I3 base de las principiles rocas, que s indispensible conucer puando se quiete
formaar una idea exacla de Iy composicion de la tierra.

Tstas especics son &l felspite, L1 micay, 11 amfibola, el pirdteno, el taleo, i serpoil-
tina i el peridot. . -

- Dise ol nombre de felspato a Ins mincraies que resuitan de 1a combinacion de tres
oxidos, en la cual entran sigmpre 1a silics i laalumina: el tercev oxido, puede ser la
potasa, 11 783 0 1a cal; de dende resultan 1res especies principales, de felspates, cu

Y05 CATACLOTeS exteriores son los siguientes: _ : .

El fetspato poiasico se conoce sobre todo en_la guebradurs gue presenia, de ap-
chas hojas liszs i como nacaradas; casi siempre se deja alravesar pob la luz; es a
veces diafano; j1mas completamenie 0paco. Sus colores mas comunes son el blanco,
&} amarillo claro, el rojo o el gris. Calentado al soplete, produce Bn vidrio traspa-
renie i casi sin color. . -
- El felsprto sbdico se divide en hojas, solo en un sentido; es por lo comun GPIed
i nunca del todo trasparcmef sus colores son, el blanco amarillento, el azal palido, o
el rojo claro; se funde dilicilmenie al soplete i dy un vidrio blaneo i opaco.’ '

ELl felspato clcico es siempre de un color mas escuro; variado entre el negro i el
gris; s quebraduara presenta en un sentido hojas putidas, i en otros un aspecio vilreo,
con reilejos azalados o iris; se- funde al soplete, producieudo un vidrio parduzco o

. negre, ' R ‘ - '

" Y.as micas son tambien cierlas especies minerales formadats por 1a combinacion de
In silice i de la alumina con otrns dxidos. Sa distinguen mui tcilmente de las otras
espocies por su brille casi matidico, por sa esiractura hajosa b por 1a facilidad con
que s dividen en faminillas mui delgadas i eldsticas. . ' .

La anfibola i ¢l pirdxeno son especies euya composicion 1 earacleres esieriores se

asemejan mucho, . -
" Se componen desilice, de alumina, ¢ seal, demaguesiai de 6xido de hierro. Sucolor
es siempre negra o de un yerde oscura; ellas se dividen, comy el fzispato, en hojas:
las de la anfibola son frecuaniemente estriadas i de un brillo sedosos 1o cual basta
muchas veces para distinguic €sia espzcie del pirdxeno. Se funden [acilmente al so-
pisie i dan un vidro opaco, nefro o verde oscuro.

Ei talco es upa combinacion de silice i de magnesia, que conlient sicpre una
pequeia cantidad de agur, "Sa color nas comun o8 et verde, i se divide en pequedas
hinjas untuosas i sin clasticidad; to que Ic distingue de la miga,

L2 serpenting es mui parecida a} teleo por su composicion, pero difiere en su as>
pecto i su cotor, que siempre €5 mAas 0scure que el det talco. Ella es compacta, 1 da,
cuando sz raspa con cuchille, un polvo untuoso i de un blanco verdoso.-

11 peridot ofrece la misma compasicion que 1a serpenling; carcee si absolutamente
Ae agun, | adenas se distingue con facilidud por sus crraclires esievioves: 03 un cuers
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bo.mui duro, de aspecto v:lren' s color es variado entre el amarillo i ¢l vu-dc se
descompone con facilidad i entonces toma un color-rojo i opaco,
- Los otros cuerpos clementales que figuran en la composicion. del globo son, el }m..

rro, el carbono i el azufre. El hierro se encuentra siempre en estado de 6xido, i aun- ‘

gue ménos abundante que el silicium, esth casi igualmente esparcido; porgue hai po-
cas-especies minerales que a lo ménos en pequeda cantidad zo lo contengan; i él cs
el que forma casi siempre el principio colorante de Iis diversas rocds. Bl dxido de
hierro en su estado de pureza forma masas enormes, moniafias enleras muchas veces;
cembinado con el agua produce hancales mui grueses, i él es al que se debe airis
buir el coler verdoso, amarillo o rojizo que aparece en la mayor parte de las arciilas.
El carbono, en su estado de pureza, existe en pequefia cantidid, i entonces es co-
nocido bajo el nombre de grafita i de antracita. Sucolores negro con cierto brillo me-
tilico: se distingue facilmente de todas las otras sustancias minerales por su propicdad
de arder al contacto del aire, transformdindose en dcido carbonico. Es sobre todo £n
este Ullimo estado cn el que se le encuenira en mayor abundaneiz. Combinado con fa
eal forma I caliza, roca que aparcce en poderosos bancales i fignra de una manera
importanie en la composicien del globo. En su estads de pureza, Ia caliza se ascme-
ja’ algo al felspiio potasico, pero es mucho mas tierna i se distingee inmediatamen.
te por la facilidad con que se disnelve en'los acidos, produciendo una gran eferves.

cencia debida al desprendimiento del dcido carbonico. Las masveces forma masis com-

pactas, cuye aspecto 1colores son mui variados, pero 51emp=e es facil de conoeer per
los efectos que produce con los dcidos. .

El azafre existe cemo el carbono en estvdo de pureza, pero es aun ménos abund nte.

Sus caracteres-son mni conocidos para que sed necesario indicarlos aqui. Combinade
con el oxijeno produce el 4cido sulfirico que, uniéndose con lagal, forma el yoso. De
ordinario sc encuentra este cuerpo en grandes masas, i es mis lierno que la caliza, a
1a cnal se asemeja mucho por sus caracteres exteriores. Al calentdrsele, deja escapar
-agua, i se hace entorces mui ficil de desmoronar. Si en este astado se le pulveriza, |
se deslie en un poco de agua, se convierte ¢n una masa dura. Eslos caractercs bastan
siempre para distingnirlo de otros minerales, :

Fales son los principales maleriales que enlran en la composicion del elobo: i para
X g ylpara

completar su historia tmicamente fos falta examinar 1a manera en que sc eneucntran
repartidos sobre la superficie i €l interior de 1a tierra. Sucede con frecuencia que una
de las especies precedentemente descrilas se manifiesta sola en rrrandc-s masas, i en-
tonees forma lo que los jedlogos llaman roca simple. El cuarzo, el felspato i el cars
bonato de cal se encuentran en este easo. Otras veces, i esto es 1o mas ordinario
se hallan asociados varios minerales, i las masas que rescltan, forman las roms
compuestas, en las cuales es ficil distinguir, sea a Ia simple vista o con ayuda del
microscopio, las diversas especies que enlran ea su composicion: como sucede con
€] grapite, la diorita, etc. :

Urijende las roeas.—Ciertos fendmenos que s¢ manifiestan diariamente en In super
ficie de la tierra, pueden darnos idea del modo coto se han formndo las ”‘I‘lndLS
masas que componen la parte sofidy del globo. Las materias fluidas que s derras
man en Ias erapeionss volednicas, prescmtan, despues de enfriadas, una compésicion
i estruetusa det todo semefantes a tas de cierlas recas. Examindndslas eon atencion,
se conoce gue s¢ han formade por la aglomeracion de pequedios cucrpss pertenceien-
tes, ya a una misma especic mineral, ya a diferentes. Estos diversos cucerpos se pene-
tran muotuamenle, presentindo, los unos partes salicnles, T los oiros depresiones que
se corresponden; circanstancia que prucha sa estado anterior de Ruidez. Ahora bien,
al considerar, relativamenle a su estructura, tadas las divirsas cspecies de rocas que
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se cncuéntran cn 4 superficie de Ia tierea; se echa de ver que cierto fiamero de cllas
presentan la mism disposicion que las {avas; i como para-que esta estructura haya
padido realizarse b sido necesario que és1s materios hayn estade primitivamente
fluidas, e5 menester colejir que esas rocas tienen el mismo orijeny cs deeir, que son
¢l resuitado del enfriamicnto de maierias fluidas procedentes del interior del globo,
como se verifica con los productos volednicos. '

Estas rocas consideradas en su conjunto, presenitan, por olra parte, variaciones su-
cesivas que establecen una transicion no interrumpida desde ¢l granito hasta Jlas la-
vas; de tal manera, gue si sc admile respecto de una de cllas un orijen cualguiera,
fuerza es admitirlo para todas las demas. En fin, su posicion Telativameute a otrasro-
cas de que vames a hablar, confirma tambicn esta gpinion, perque se fas ve' Henar
1us grictas (ue existian en las Gllimas, encubrir sus feagmentos, i estenderse sobre su
superficie, de! mismo meodo que lo habria hecho wna materia fluida inyectada por de.
Bajo de eslas masis. .

i volvemos ahora I vista a lo que se verifica en I superficie de los continentes,

~vemos (ue las rocas mas duras se desmoronan poco a.poco i se traslorman en materias
‘movedizas que son arrastradas por las luvias, los torrentes i los rios hasta depositarse en
elsono de los mares. En esta larga travesia, las paries mayores o las mas densas son
las primeras que se asientan i forman lIns cimnulos de peiascos que llenan el alveo
de los torrentes; mas abajo se forma con las arenas ¢l fondo de los rios; ien fin, las

- partes mas ténues, largo liempo suspendidas.en las aguas, Hegan hasta el mar, don-
de se depositan lentamente [ormando capas horizontales, en cuya superficie van a
vivir multitud de animales marinos, que dejan alli sus despojos, los cuales aparecen
“despues ¢nvueltos i cobijados por nuevos deposites. I aun sucede algunas veces que
es tal la abundancia de estos cuerpos, que sus despojos componen capas enteras.

Si ¢n lugar de desembocar en el mar una corricnle de agua va a'parar enun  la-
go, se reproducen los mismos fendmenos en menor escala; pero en este caso las ca-
pas contiencn restos de animales que viven en agua dulce, i de vejetales que crecian
¢n las mdrjencs de ese lago. Ahora bien, encuéntranse (recuentemente en el interior
de 108 continentes i hasta en'la cima de los mas elevados montes, capas enteramente
semejanies a las que se formau por estos depdsitos, 1 que componiéndose va de frag-
menios de diversas rocas, ya de paries desmoronadas, que enclerran ordinariaments
restos de cuerpos organizados, deben tener por consiguiente el mismo orijen.

- Todas las rocas conocidas pertenecen a uno w’ otro de los dos {ipos que acabamos
de describir. Las unas del mismo orijen que las lavas, han recibido. ¢l nombre de rocas
endojénicas, es decir, orijinarias del interior del globos; las otras, que tienen por tipo
los depésitos que se forman aclualmente, bien sea en la embocadura de los rios, o
bien en el fondo de los grandes lagos, producen las rocas exojénicas; es decir, de
orijen esterno. En ¢l cuadro siguiente damos la clasificacion de cstas diferentes es-

pecies de rocas i de les caracteres que sirven para conocerlas. : '

CLASIFICACION DE LAS ROCAS.

‘1.2 CLASE. ROCAS. ENDOJENICAS.
Caraclires jenerales, Nombre de las tocas Composicion-
Rocas formadas Granilo. . Guarzo, felspato polasico i mical
. : por la agiome- Pegmatila. Cnarzo i felspalo potasico.
Granitoides...... racion de di- Sicnita. Felspalo hojoso i anfibola.
: versas especies  Diorita. Felspato granudo i anfibola.

. minerales, Traquila. Fulspato vitreo.
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. Rocas de pasla Eurita. Felspato compacto. L
~ '\ compdeta, ho-  Portido. Felspalo compactd 1 felspato eristas
Porfiroides © mojénea, oque -, : lizado. C o
: Seeesd  pontiement dis Ofiid. - “Serpentima i felspato. '
versos  crista= Buasaltos Feispato, pirdzeno, peridot, hierro
les, o titdmico:

2.4 CLASE,—ROCAS EX0JENICAS:

/Rocas compues: Conglomeralos Fragmentos angulosos o rodados

’ tas de los res- . de diversas rocass
- 3 tos de las pre«  Arenisca. Particulas desprendidas de diver-
Conglomeradas. cedentes. ) sasrocis, reunidas por un ees
’ - . : mento. _

Arcnas.  Particulds desprendidas I movedis

\ g : 5. .
Rocas homojés Esquita. Masa hojost, compuesta de partis

Comactas s neas fprmndas ) "‘_c_ulas mui mequéas:

P ‘E por via de de-  Areilin Siiicato de alomina hidratado.
' ' posilo. o Galizas Carbonato de cal. :

3.% CLASE.—ROCAS METAMORFICAS.

Rocasexojénicas Cuarzita, Hegnion de pequedios cristales de
S i compactas en-, Cuarzo, cuarzo compacto.
Compacias.eee. dureeidas por Petrosilex. Bocus parecidas a lz eurita i a los
la accionn de o= porfidos;
tras rocas. - Jaspes Esquita i arcillas endurecidas: -
1 Rocas de es- DNlicacita. Miea, cuarzo i feispato.
) \ truciura hojosa  Pizarra. Aica i felspatos en mui pequefids
Esquit0sas e compuestas -1 Co particulas.”
: homojénéas, Taleita. Taleo, cuarzo i felspato:
Esquita talcosa Taleo en particalas mui menudas.

S JEOGONIA. © . .

- La determinagion de la edad relativa de los diversos materizles que componen fa
corteza del globo, descanisa a [a vez sobrela superposicion.de las dilerentes capas esirds
tificadas i sobre el estado de los restos orgamizados que ¢llas encierran. Cuando se
encuenlran muchas. capas ‘de rocas sohrepuestas las uhas a las otras, siempre &5 {d-
¢il deferminar con precision swedad relativa; porque; conocida la manera como estas
rocas se [an farmado, es evidente que 1as mmas Tecientes deben encontrarse en la par-
te superior. Pero cuando se quiere COMPATaT Unas con oiras las capas {ue estan sepa-
radas por grandes distancias, i con mas razon las que portenecen a diversos confinen~
tes, este medio no tlene ya aplicacion, T enténees es forzoso reenrrir a olros datos.

Fstudiando en una mismg rejion los fosiles que se encuentran diseminados en di-
ferentes rocas sobrepuesias, s¢ ha reconncido ue cada capa encerraba esclusiva-
mente clertas especics que 0o aparecian ya en las demas, i ceya existeneia corres
pondia, por consiguiente, a la época de este depdsito; de to enal resulia que cada ca-
pa puede caracterizarse por los fosiles gque ella.encierra,i guie basta darlos a conocer
para indicar el lugar que ellas deben ocupar en fa escala jeoldjica. Como semejanies
observaciones, repelidas en gran Bimero de localidades diferentes, han confirmado |
Ja concordancia que existe enire la naturaleza de los fosiles i ¢l 6fden de soperpost-

- gion de los baneales o capas, ha parecido natural colejir que todas las capas que en-
‘eerraban unos mismos fosiles, se habian depositade durante un mismo periode. Tai
es ¢l principio a cuya luz se.puede determinar la édad relativa de, las diversas espes
cies de rocas, 1 gque ha servido para clasificarias en érden croneldjice.
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Eif siguiente cuadro reproduce esta «clasificacion. Las rocas caracterizadas por unes
‘mistmos fosiles; se hallin ex €} reunidas bajo fa denominacion jeneral de terreno, i
se suceden ordenadamente de las mas modernas a las mas antiguas.

" CLASIFICACION JENERAL DE LOS TERRENOS.

xambre de los lerrenos: - - Fasiles caracleristicos.

Terreno moderno... Restos de cuerpos organizados semejantes a Ins que viven ac-
tualmentes ' ,

Terciario e..i.iee.eie.. Manmiteros pertenecieritesa espacies perdidas, vejetales andlogos
a los de lus rejiones intertropicales. : : '

Creticen. . suniianie. Restos de grandes reptiles de especies perdidas. Belemnilas i
escafitas. ‘

“Jurisico..:- ... Anmonitas. :

LS., eeevnrrennrns ... Conchas semejantes a las ostras (Gryphea arveuata, Gryphea

. Cimbium.)
PetAsic0ssemmeineesees Volizia (vejelales dela familia de fos coniferos); 1 ceratilas.
Carbonifer..eseeens Peces de especies perdidas; vejetales pertenecienites a las fami-
‘ lias de las helechiceas i las equisctaseas.

DIOVONICRSE. esereiniesss Gomchas pertenecientes 2,108 jéneros Spivifer i Orihis:
SHluriense teeeeeiivrenes Crusticeos de especies perdidas, copocidos bajo el nombre de
‘ trilobitas. :

Orifen de las moutadias.—1La posicion que ocupan actualmente las Tocas excjéni-
cas, los restos organizados que contienen, i gue pertenecen casi 1odos a especies (ue-
va han desaparecide, atestiguan gue la superficie de 1a tierra ha esperimentado grans
des mulaciones. Bancales o capas casi enteramente formadas de conchas marinas, i
(e por consiguiente, soio han podido ser depositadas debajo del mar; se encuentran
con frecucricia en el interior de los continentes iaun algunas veces sobre las mas
elevadas montaiias. Esla posicion de las rocas exojénicas o puede esplicarse sino
de dos modos: es necesario, o admiiir que disminuyendo de volimen la masa de las
aguas, ha bajado su nivel dejando descublertos los continentes actuales, o que las
partes cubiertas por las mares se Han plevado por una . causa cualguiera quelas ha
ilevado al nivel que hoi oéupan. De estas dos hipdtesis, 12 Gllima solamente concuer-
da con las ohservaciones hechas. En efecto, si se considera lo que se ha dicho respecto

al orijen de las rocas exojénicas, sera forzoso convenir enl que estas rocas depositan-
dose en lag aguas han debido formar bancales caya posicion primitiva debid ser mni
sensiblemente horizontal; 1 silos actuales conlinentes debieran su existencia a un sim-
ple descenso del nivel del mat, tal seria hoi tamlsien Ia posicion de todos los terrenos
estratificados. Pero no sucede asiz los baneales, 1éjos de presentar siemypre una posi-
cion horizontal, estan frecuentemente inclinados, i aun verticales algunas veoes; cir-
cunstancia que solo puede explicarse admitiendo que ciertas partes se han clevado o
han descendids relativamente al nivel que ocupaban despues de su formpacion; i como
este nivel no podia ménos de eer inferior ala superficie del mar, es evidenie que fas
" partes de estas capas que ahora se encueniran en los continentes han sido sclevan-
tadas. b

Las cordilleras o grandes cadenas de montaflas no tienen otro orijen. Estudiando
su estructura, se conoce que se han formiado de baneales levantados hiciael eje de la
cadena. Frecuentemente Ia continnacion de estos bancaies estd interrumpida cerca de
Ia linea culminante, haciendo ver sobre la pendiente cpuesta’ el corte de todos los
bancos inferiores. Una cadena de montafia debe en jerieral mirarse como el resulla-

do de fractura verificada en la parte solida del globo a consecuencia de un solevallx
¥
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tamicrilo: et filo de-la parte solevantada forma 1a livea ¢ulminante, miéntras que la
hendidara, proplamente dicha, forma ua valle lonjitudinal. |- o C

Edad de las cadenas de montasias.—Supongamos ahora que una cadena de mon. -
tanas forme el limite de un conlinente; los bancales inclinados hécia el mar se zahu.
1liran en las aguas hasta cierta profundidad, i'si algan rio viene acarreando a esta
costa nuevas materias, se deposifardn estas en Capis horizontales, cayos bordes se
hallardn apavadons sobre las precedenies, En este caso se tendran dos ierrenos en con-
tacto: el m1s antiguo presenta bancales inclinados; el otro capas horizontales; i co-
mo estas capas debieron comenzar a depositafse inmediatamenie despues del sole-
vantamiento del primér terreng, podran servir para fijar la época de ese solevania-
miento i por consiguiente la edad de las montafas que son su resultado.

Eiad de las roeas endojénicas.—Estudiando, por otra parte, la pf)sicion de Ias ro-
cas endojénicas, se conose gue ellas ocupxn casi siempre el fondo de las grandes
-hendidaras que se prplongan,paraieiarﬁente a las cadenas de montafias: exactamente
del mismo modo que lo haria una materia fluida, que comprimida en el interior del
globo se derramase por sus aberturas; resuliado completamente conforme a lo que
hemos dicho precedentemente cou relacion al orijen” Jeestas roeas, i gue ademas
sirve para determinar su edad relativa, de la misma manera que la discerdancia de
1os bancales estratificados sivve para fijar Ia de las cadenas de montaiias.

Metamorfismo: orijen de las vetas metaliferas.

_ Fi confacto de las masas endojénicas con los hancales de los ierrenes solevantados,
da lugar a una multitud de observaciones moi importantes para el jedlogo. Jeneral.
mente se observa que cerca de este conlacto las rocas exojénicas han cambiado enfe-
_ramente de aspecto; amenudo han sido fundidas; los diversos elementos de que se
componen han formado nuevas combinaciones, i entdnces aparecen en ellas todoslos
caraciéres de las rocas endojénicas, de las que difieren -solo por su disposicion en ca-
pas paralelas. Otras veces materias volatiles escapandose de estas imasas fundidas,
han penetrado en las masas i allerado su composicion, introducieddo nuevos Cuerpos;
o llenando las numerosas hendiduras producidas por el solevantamiento, han forma-
do la-infinita variedad de combiunaciones que presentan las vetas metaliferas; que por
semejanie causa se encuentran siempre al coniacto de estas dos clases de rocas..
Los bancales asi modificades por la acdion de las masas endojénicas, presentan~
do a la vez los caracteres propios a cada una de las dos grandes divisiones que he-
imos establecido en las rocas, debian formar una clase separada. Ellos-son los que
“baje el nombre de rocasmetamorficas, que _recuerda su orijen, forman la aitima clase
en ef cuadro jeneral de las grandss masas que eniranen la composicion del globo.

PROVINCIA DE SANTIAGO,

SU POSICION JEOGRAFICA, SU ETENSION I LIMITES.

La provincia de Santiago estd situada entre los 32° 54" i 34° 26° de latiiud sur,
ilos 720 0'74° 42" de lonjitud al cesle de! meridiane de Paris. Su mayar largura, es-
timada desde I punta del Algarrobo hasia el Tupungato, es de 212 kilémetros; i su.
aiichura tomada en una direccion casi perpendicular a la precedenze; es decir, desde
1a cuesta de Zapata hasta el nacimiento del Cachapoal, es de 187 kilometros. La super- ‘
ficie comprende 24,016 kilometros cuadrados: ella se divide en dos rejiones natorales;
12 una ocupada por los Andes, i en jencial poco a propdsito para el cultive, abraza
40,150 kilometros cuadrados; 1a ofra, que comprende 1a parte situada al oeste delos
Andes, se compone de llanuras i montanas que no alcanzan jimas a la altura de las
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wieves eternas: susuperficie es de 13,866 kijdmetros ‘cuadrados; ast es que las dees<
tas dos rejiones estan, con corta diferencia, en la proporeion: de 10 a. 14,
Los limites de la provineia, son: al este; lalines culminante ds los Andes gue la se-
_parx-de-la Repiblia Arjentina; al norte, ia linea divisoria delns aguas entre €l Mai-
po i el rio de Quitlota, que la separa de las provincias de Aconcagua i Valparaiso; al
oeste, el mar i el cordon de Zipata; i al sur, ef rio Rapel o Cichapoal, que la separa
de 13 provineia de Colchagua. - -
OROGRAFIA.

* Las cadenas de montafins que cruzan Ia provineia de que tratamos, son: la cordi

tlera de los Andes que ocupa la parte oriental, los micizas {2} de Polpaico i Aculeo,

" que eslan situados en la meditnia, i el cordon de Zapata que forma el limite occi.
denlal. :

CORDILLERA DE LOS ANDES. ‘
L.os Amdes oeupsn nn ancha faja dirijida de-Norte a Sur, i se componen de tres
mAcizos de donde parten las diversas cresias que establecen la division de las aguas.
El Tupungato, situado por los 37° 227 457 de fatitud sur, ilos 0° 55’ 207 delonjitud
al este del meridiano de Santiago, forma el ceniro i el punto culminanie del primer
macizo. Su altura, sobre el nivel del mar,ee de 6,710 metros. Al notie de esta mon-
tafia se eneuenira la cuesta gue divide las aguas de la hoya de Aconcagua de la dal
Maipo. Esta linea dirijida desde luego al pord-oeste se encorva desde el cerro del
Juneal i va a juntarse con el cerro del Plomo, situado cerca de Santiago; de alli des”
ciende para formar el poriezuelo del Polrero-Alio, i elevéndose en seguida cerca de
Ja Mesa-Alla, vuelve a toraar la direceion nerd-oeste i va a terminar en la rama de
hacabuco. o S ' .
 Ypa segunda rama, Poco MAs 0" MENOS perpandicular a la primera, ‘es decir, divi-
“jid al oeste-sud-oeste, separa la hoya del tio Colorade de la del rio del Yeso, i viene
" a terminar en. el cerro de San Lorenzo. Por fin, una tercera linea, separando esta
nltima hoya de la del Tumuyan i formando la cumbre de los Andes, corre al sur con
alguna inciinacion al oeste i refata en el portillo de los Piuguenes que la divide
del macizo signiente. o : ’ ’
El segundo macizo, cuya parte eentral esta ocupada por los grupos de los volcanes
de San José, se halla situado a los 33° 42’ 15" de latitud sur, i por fos 0" 43" 437 &l
este del meridiano de Santiago. Laaltara absoluta del punio culminante, es de 5,532
melros. De [as cinco ramas que estan ligadas a este macizo, dos se estienden sobre el terri-
torio de la Repablica Arjeniinailas otras lres pertenecen & la provincia-de Santiage.
La primera, que corre al norte inclindndose aigun tanto al este, pertensce a fa linea
culminante i termina e el porlitlo do los Pluguenes. Lasegunda corre aproximatiiva.
mente del esle ai ceste, i separa 11s aguas del rio del Veso de las def rio del Volean.
La tercera, qne es la mas estendida i contina 1a linea calminante, se dirije al sud-
sud-sste i forma el limite oriental de ia hoya del Maipa terminands en un vasto cireo,
cuyo eentro estad ocupado-por la faguna del Diamante. Sobre el borde oriental de este
circo, se eleva el volcan de 3ipo, separado del @ltimo macizo por el portezu¢lo de .
la Cruz de Piedra. , o
Este macizo, mucho mas estendido que el precedente, presenta, sin contar la cresta
gue corresponde a lalinea culminante 1 que corre, poco mas o ménons, de norie a sars
una segunda linea dirijida al nord-nord-gste, que cierra el limile occidenial del valle

{2 - Llamase macizo { massif ol cuerpn o parte principal de un cerre o gropa de cerros, haciendo

absirsecion de los peguefios zecidentes ¢ desigualdades de la conflguracion.
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s ‘d'upo :emta cerea de la conflueneia de este Fio ¢on el Galorade. Ei punto eils
‘minante de esta linex ‘est4 situado por los 34 117 45 de latitud austral i Tos 0° 32"

13" de Ionjitud orieatal, Su altura sobre el nivel del mar, es de 5,220 metros. Tales -

son las prineipales crestas que disefan el relieve de los Andes. Nievés perpéluas las_
eubren en casi toda su lonjitud; i van elevandose gradua]mente a medida que se acer-
¢an a los macizos que les sirven de puntos de partida. De estas diversas lineas

_parten, varios ramos secundarios que seria largo deccribir agui, i cuya posicion es laf_

cil ver dando una ojeada al mapa.

Cadena central.—El nacimients de-1z cadena l,entrai se Bt Ha hacia ei Iimite norte
de la provincia, a los 32° 58’ 50" de latitud sur i Jos 0° 19° 47" de lonmjitud oeste.
Ella se dirije de norte 4 sur, i se compone de dos macizos separades por el valle de
“B#aipo. El primer macizo, despues de haber echado’dos ramas, de las cuales 1o una
va a enlazarse con las montafias de Chacabaco, 1 la otra con el cordon de Zapata, lle-
ga a su mayor elevicion, que es de 2230 meiros, a los 370 18" 10" de latitud australs
descxenc{e en seguida graduslmente hasia el portezuelo dé Prado, i despues de daF
_ dos pequeios ramaies ‘que se dirijen al ceste, termina cerca de-ia confluencia det
" Mapocho i el Maipo. El segundo macizo, que comprende los cerros de Aenieo i de
Alhué, se encuentra colocado sobre la profongacion del primero, i se csticnde desde
¢! Maipo hasta el thapoal El punto culmmante alcanza a una aliitnd de 2,238
metros, i e halla situadoe aproxamat:vamente en la mediania def macizo, a los 33°
59’ 207 de latitud sur, Del esiremo norte parie una gran rama, qae dirijiéndose-a}
eestc-sud-oeste separa las aguas del Maipo de las det Cachapoal, i termina cerea de
costa en la Hacienda de Buecalemu. Una segunda rema, ménos esiendida, sxgmendo
ia misma direccion, se desprende de fa estreridad sur i va a remaltar en Ja, llamna

de Yallauguen cerca de la confluencia del Cachapoal con el Tinguiririca.
. Copdon de Zapato.—El cordon o cadena de Zapata que debe considerarse como
“und rama’ de la Ceniral, se une a esta por el cerrode la Chapa, sitvade en la hacien®
da del baii;rrum, corre al oeste-sud-oeste hasta los Altos de Totoral , donde se dobla

para tomar la direccion norte-sur, que sigué hasta cerca de la hacienda de-Puangues-

-qm se divide en ‘dos ramas, de 1as cuales, la una, corriendo hacia el oeste, se estiens
de por 1a provincia de Valparaiso; L la olra siguiendo la direccion sur, va a reunirse
con los cerros de San Diego, que forman su  estremidad. Esta cadena es mucho mé-
nos elevada que la precedente; el punto culminante, Situado entre las haciéndas de
Puangne i de la Vinilla, solo alcanza a la altura de 1,633 metros, .
Fuera de las tres cadenas que acabamos de describir, existen aun algunas eminen-
cias, diseminadas sobre la llanura que costea la- base occidental de los Andes. Asi,
pues, notamos al morte el pequefio macizo situado entre Colina i Polpaico; cerca de
. Santiago, el cerro de Renca; i mas al sur, las montafas de San Bernardo, 1as de la
.Caidra i el Cerro Negro. Mas alld del BMaipo, se encuentra asimismo el cerro de Cha-
da, gue cierra por el sur la llanura de Santidga, el Pan de Azficar { las colinas de la
-Cympaiiia. Para gomplelar estos detaiies orovmﬁws damos en el cuadro siguienle
1as altitudes de los punios mas d:frnos de noiarse.

-&‘[."H'II:JD_Ec DE L&S PBE\CIP-&LES CIMAS DE LAS ‘-iO\TAN«XS DE LA PROVINCIA
DE SANTIAGO.

El Tupungalo. « 5 = » s v s 0 0 s s - BT10

» Cerro del Juneal. . .~ . .. .., 6208
» Volean de San José . . .. v ., , 5532 °
» Velean do Maipo. . o5 0 v o0 v s 5384

» Cerre del Plojno, oo oo u 5433

R .



b Pién de San Franeisco. . . ..o« .~ 5181~
‘& Cevro de 1a Cruz de Piedra . . . 4 5220
» Cérro de San Lorenzo. % .0 o« o 40721
Cerro de San Pedro Nolasco. . . . 35939
“» Cerro de Pedalolen . . . .. ... . 3345

Pasos de Tos Andes.

¥

El Portillo de 1os Piuguenes . . . . - 4300
» Postillo del Potrero Alto .. . .. . 4064
» Portillo,de la Cruz de Piedra. . .~ 3442

Cadena Ceniral. .
B} Cerrode Ghapa o« « v v v v o s £908

» Cerro de Tos Amarilles, o .., . .00 2230
» Gerrode Prado o« o 7w o v o JABh
» Ioreon de Piedra + « o« v v o 4 s 2324
w Cerro de Athué (punto culminante 2233

Cordon de Zapata.
~ El Pico de Ia Vinilla. . . o0 o 1633

» Pigo de Puangue. « . .« v o0 4 472
Los Cerros de San Diego (punto cul-
. MinAnle) v v v e e e e e e 595

Macizos de la Hanura lonjitudinal.

Los Cetros de Colina {punto culminan® .
te) . o v e e e e e s - 1018

- El Cerro de Renca. v« v v v s o 889
« Corroide San Cristovals o« o o s 847
« Cerro de Santa Luecia. . . . .. . 827

‘Los Cerros de San Bernardo (punto cul- .
minante) .« e e e e e . P
| E! Cerro Nogro, o« o v v - s ‘e ees 636

Tos cerres de la Calera (punto culmi-

nanie). . . . . B T T T PR 1T
FlCerro de Chadaw v . v v o v v o 1287
Fi Pan de AzQcar. . + + v o v ... 586

HIDROGRAFIA.

Ta provincia de Santiago comprende dos hoyas hidrograficas: 1a de Maipo, gue
ocupa la mayor parte; i €l costado sepientrional de la hioya del Cachapoal:

Rio HMaipo.—El Maipo desemboca en el mar cerca del puerto de San Antonio,
por los 33° 38" 40" de latitad sur, ilos 1. 6" 30" de lonjitud occidental. Este rio
sube primerﬁnicnte al esle, algo inclinadw al sur, hasta. ¢l pueblo de Concumén; i
despues de doblar Ja punta formada por los cerros de San Diego, cambia de direc
ccion 1 sube al este algunos grados norte, hasta” unirse con el rio Colorade cerca de
{a hacienda de San Juan. Su direccion, desde este punto, s casi perpendicalar a la’
que tenia al prineipio; corre al sur 2§8° esie, ocupando el fondo de una hoz mui es-
trecha que se esilende entre das ramas de la cordiliera de los Andes, prolongindose

sasta [a linea culminanie, Tiene su orijen em el artezuelo que separact volcan de
L p i P
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Maipo del macizo de la Cenz de Picdra a una elevacion absoluta de 3 442 metros
Al este de ese portezaelo se encuentrz un vasto- circo, en el fondo del cual esta si--
tuada la laguna del Dizmante, cuyas aguas, infiltréndose bajo’un antigno manto de
lavas, forman, segun una opinion popular, fas fuentes del Maipo, Para comprobar
el fundamento-gque esta opinion pudiera iener, hemns ejecutads una nivelacion, de
la cual resuita, que las aguas del'lago se encuentran a 23 metros debajo del punto
de donde nacen los manantiales que alimentan a este rio; resultado del sodo con-
trario a aquella opinion. Tomando en cuenta las principales curvas que describe
Maipo, aparece que sa largura total es de 24 miridmetr 08, lo que le da una pen-
diente media de 1 mairo sobre 70. Pero estz pendiente, iéjos de ser-uniforme, dis,
minaye ripidamente a medida que se alejr de su orijen, i sc hice casi imperceptible
cerca de ia costa. Asi es que esta pendiente, desde el nacimiento hasta el ria Barro-
80, ¢s de 1 metro par 35; entre este Udtimo’ punto i San José, de uno por 28; de
Ban José alpuenie de los Morres di uno” por £74; 1 de este punto al mar, de uno
por 381, En esta aliim porte, [a pendiente tiene casi el duplo 'de Iz del Rédane
desd: Lyon hasta su embocadura. Los principales  rios. gze entran en el Maipo son:
por la ribera derecha; ci arroyn de Puangue. el rio Mapocho, el rio Colorado, el tio
del Yeso, el rio del Volcan i el rio Negro; i por la ribera izquierda, el rio de lp An-
gostura, el rio Claro, el rio Bianco, gl rio B1rro:.o i-el rio de la Cruz de Piedra.

Arroyo de Puangue.—Il arroyo de Puangue se une al Mzipo poco mas abajo delas
habitaciones de la Junta; coslea la base de los cerros de San Diego i el cordon de
Zapata, pasa a inmediaciones de Coracavi, i nace en lahacienda del Cohhuai hi-
cia el estremo Norte de la cadenz Central. -+ :

Rio Mapocho—El rio Mapocha, que se junia al "&Impo eerca de San Francisco
del Monte, sube primeramente al nord-este hasta Pudagiiel. Aqui recibe por la ribera
derecha un pequefio rio que costea la base oriental de la cadena Central i se divide
" en dos brazos qué tienen su orijen en la cordillera de los Aades, sobre la euesta oc-
cidental del cerro de fa Musn-Altr. B! uno formz el arroyo de Chacabueo, i el olm

el de Colina. Hacxa el este del punto donde recibe este rio; entra el Mapocho en los

‘pantancs situados al pié de las colinas de Renca. Frecuentemente sucede que en los
veranos £stos pantanas se secan, i entdnces el rio se plerde por infiliracion i aparece.
de nuevo algo mas abajo. El Mapocho riega en segiiida los alrededores de Santiago
i sube al este' hasta el pié de los Andes, donde Liene su orijen. Durante esta tra-
vesia, recibe por la derecha al arroyo.de la Dehesa, que desciende del portezuelo de
los Neveros, i por la ribiera izqiierda al arroyo de Tollo i al rio de las Yerbas-Lo-
cas; i desde este punto subé al norte hasta el portezuelo del Potrero-Alto donde saie
de un pequedo lago situado en la-rejion de les nieves elernes.

El curso de este rio, desde su confluencia con el Maipo hasta su nacimiento, es de

© 11 mirfametros; la diferentia del nivel entre estos dos puatos es de 3,670 metros,
lo cual da una pendiente media de un metro sobre 30, Desde Santiago hasta Maipo,
€[ curso.es de 6 miridmetros; la diferencia del nivel, de 359; i la pendiente medta,

de un metro por 167, -

. Rio Colorado.—El rio Colorado es ¢l mayor de los tributarios del Maipo. Este rio
que debe su nombre al color rojizo de sus aguis siempre turbias, sube hicia el
nord-oeste hasta la base oriental del cerro del Plomo, donde recibe un impetuoso
torrente alimentado por las nieves de aquella rama de los Andes. Partiendo de este
puato, cambia dé d,reccum sube hdcia el éste, recibe otro torrente, procedente de
-una hoz que remata “en e cereo del  Juncal; i por fn, Luerce otra vez, i subiendo
al snd-este, va a recibir Izs aguas dé¢ las nevadas cimas que se estienden al sud-oste

.
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del Tupungato. Su curso poco dilalado relativamiente Al volomen de sus aguas, &3
solo de 7 mirlametros, i su pendiente media, de un metro sobre 24.

Rio del ¥eso.—E! rio del Yeso se junia con el Maipo un poco al este de Saf
Gabriel, sube al nord-sste, i recibe al rio de 1os Manzanilos, que nace at este del
cerro de San Lorenzo. Despues de salvar una garganta mui esirecha, entra al valle
de los Piuguenes, donde se divide en dos brazas, de log cuales nno, subiendo ak

- narte, recibe su orijen en las cimas gue alimentan al ‘rio Colorado: i el oiro, ¢ow
rriendo al noroeste, se bifurca al pié del Portillo de los Piuquenes, i recibe sus aguas
prmmpﬂmen*e de uni hoz que remata en of volcan de San José. Su eurso es, po-
co mas ¢ ménos, de > miriametros, i su pendiente media de un metro por 27.

Rio del Volcan.—El rio del ¥olean se hace notar por cf volQmen de sus agnas,
1a corla estension de su curso i su gran rapidez. Su lonjitud es de 3 miria’unetros;
poco mas o ménos, i su pendiente madia de un metro por 18. Nace al pié del volean
de San José, i despues de recibir, a corta distancia de su oruen un  impetaoeso to-
rrente que viene del sud-osle, corre al oesie 1 va a juntarse con el 13111}0 algo mas
arriba del rio del Yeso. -

Rio Negro.—Ei rio Negro es el altimo que se encuenlra sobre la ribera derechz
del Maipo. Su orijen’ se halla sobre el declive meridional del grupo voleanico de
San José, i se precipiia en una garganta que corre al sur, con alguna inclinacion at
oeste. Su confinencia se encientra a los 34° 8 3"’ de latitud sur i los 0° 38" 21" cIe
lonjitud orienial. - .

Rio de la Angostura.—Desde su embocudura hasta 1a pequeda poblacion de Val-
divia, no recibe el Maipo ningun caudal de aguas importante. El primer rio que se
encnentra es el de 12 Angosiura, que viene a juntarse con €l un poeo mas abajo del
Iugare_]o de Valdivia. Esle rio sube primeramente hicia el sur, algo inclinado a]
este, i por su derccha recibe una vertiente bastnate. considerable, que tiene su ori-
jen sobre la cuesta occidental de la rama de San Pedro Nolasco. En segmda atra-

© viesa la Angostura, i dm] iéndose al estesud-2ste, enira en la hoz de Peuco, donde
lo forma la reunion de los torrentes que descienden de las montafias situadas al sur
del cerro de San Pedro Nolasco. Su curso es de 7 miridmetros, isu pendiente, rapi-
disima al principio, se reduce en seguida a un metro por 350, en el iniervalo com-
prendido eutre la Angostura isu upion con el Maipo.

_ Rio Clare.—E! rio Claro se junla con el Maipo a los.33° 51 I"’ de latitud austral,
i los 0° 29" 53” de lonjitud oriental. El curso de este rio, notable por fo cr:stalme
de sus aguas, llega apénas a dos rmiridmetros: sube al sud-este, i nace sobre el de-
elive orienlal de ias montadas que alimentan al rio de la Angostara,

Rio Blanco ¢ Rio Burroso.—El rio Blanco iel rio Barroso se uuen al Maipo un
poco mas abajo de la confluencia del rio Negro, de que ya hemos hablado. Ellos'su-
ben al sud-oeste, 1 nacen sobre el declive oriental de la rama de los Andes que se.
para la hoya del Haipo de la del Gmhapoai on poco al ocste del cerro de Ia Gruz
de Piedra.

Rio'de la Crux de Piedrg.—Por fin, el altimo rio que dcsemboca en el 1Iaxpo
por la ribera izquierda, es el rio de la Cruz de Piedra, que tiene su orijen en la
montafia de este nombre, i se junta con el Maipo a los 34° 13" 367 de latitnd ais.
tral ilos 0° 48 31 de lonjitud oriental. Estos tres fltimos rios, cuyo curse es de
poca estension, son mui rapides; sus aguas mui turh;as- i acarrean al Maapo una
crecida cantidad de materias terrosas, que provienen de las montafas de Yeso,
donde nacen.

Rie Cachapoal.—¥El Cachapoal, que forma el limite austrai dela ‘provincia, se
echa al mar por los 33° 53" de latitud austral, i los 17 167 37 de lonjitud occiden-.
tal. Ests rio lleva el nombre de Rapel hasta su confluencia con el Tinguiririca, {
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desde esie punto hasta su orijen, el de Cachapoal. Sube primérb al sud-cste hasta el .
pueb'i'c del Peumo, i despnes de doblar 1a punta formada por la prolongacion de I
cadena Central, corre al nord-cste hasta la-proximidad de Rancagua, donde volvien-
do 2 tomar la dircccion del sud-este, sube por el valle Lransversal que se estiend
desde Canguenes hista’ 1a base de las montafias que forman Ia linea culminante de:
Ins Andes; agui cnmbia de direeciort otra vez, i va & tomar su orijent en el declive
oricntal del Macizo dela Gruz de Piedra. Su total lonjitud es de 25 miridmetros, i
su pendiente, medida desde su confluencia con el rio de los Cipreses hasta el mar, es
de un metro po'r 903. Al descrnbocar en 1@ Harura de Rancagua sc divide este rio
. en dos brazos principales que vau & reunirse cerca de 11 Puntt del Peumo, forman-
do de este modo una isla, poco mas 0 menos de 5 miriametros de largo, enter:-
mente compuesta de tierras de aluvion, 1 notable por su fertilidad. Alganos brazos
mas pequedos dividen esla lengua de tierra en muchas partes, entré. las euales se
notan las istas de Coico i de Coliauce. _ - _

Los principales rios que enlran 3l de Cachapoal son por ln dérecha el pequeiio
rio de Athué, el de la Compaiiia, el rio de Colla, el de Conele i el de las Vegas.

. Riachuelo de Alhud.—El primero se forma por la union, de os lorfentes gue
descienden del declive o cuesta oceidental del Gltimo macizo de Ja cadena Gentral, i
va a juntarse con el Gachapoal un pogo mas abajo de las habitaciories de la hacien=
da de Quilaya: el segundo, por la union de dos arroyos que destienden de los ulli-.
mes estribos de los Andes, ireciben’su orijén, chuno cerca de Machali i el otro un
poco dl este de las casas de Ia Comipaifa. : » - .

Rio de Colle.—I5 rio de Colla es un torrente rapidisimo alimentado por Jas nie-
ves del ramo de los Andes que separa las aguas ‘del Maipo de las del Cachapoal.
Tiene su orijen por el costado occidental del mismo macizo-en que s& halla el del rio
Claro, i cae al Cachapoal cerca de las habitaciones de Colla. E - :

Rio.de Concle.—El rio de Conele, algo mas crecido que el precedente; tiene su
orijen en la misma rama &c los Andes. Despues de subir al nordeste, se divide en
dos brazos, de los cuakes- el ‘uno partiendo_ al norte se aproxima al orijen del rio
Blanco, i ofro el dirijide al “sud-aste ‘ nace en el costado oecidental del " macizo que
alimenta al rio Barroso. Despues de haber andade un espacio de tres miridmelrds
cae al Cachapoal como 18 kilometros mas arriba del rio precedente. ‘

‘Rio de las Vegas.—En fin, ef rio de las Vegas que se nne al de Gachapoal' por
los 34° 257 10” delatitud austral i los 07 35 37 de lonjitud - oriental, sube casi al
‘norte, i tiene su orijen en el mismo macizo gue el rio de'la Cruz de Piedra.

Los tios que recibe por la izquierda son, el Tinguiririca, el rio Claro que se junta
con, el cerca del Peumo, otro rio Claro que vienea echarsele por el lade de abajo
de 1as habitaciones de Cauquenes, iel rio de los Cipreses. Todos perfenecen a- Iz
provincia de Colchagaa, i su descripcion fendrd lugar en'lz parie ‘hidrogrifica de
“gsa provincia. | S - : '

Lagos.—Fuera de las aguas corrientes gue acabamos de describir, hai en Ia pro-
vincia de Santiago un namero bastante crecido de lagos, El mas notable se halia
en la hacienda de Aculeo, donde ocupa ¢! fondo de una pequefa hondonada circu-
Tar al este del allimo macizo de la cadena Contral. Su, lonjitud es de 10,500 moe-
{ros i su mayor anchura de 4000. ¥s alimentado por varios torrentes que descienden
de lasTnontafias vecinas i derraman sus aguas enel rio de la Angostura. Notase
{ambien er la Hanura de Santiago el lago de Batuco, que es mucho ménos estens
" dido que el precedente 1 se seca frecuentemente en verano. En [a proximidad de la
costa se encuentran los lagos  salados de Santo Domingo i de Bucalemu, gue solo
se hallan separados del mar por mogc_nes_'de arena. ‘ C :



" Por fin, en 1a Cordillera de los Andes se encuenifan los dos pequiivs lagos que

alimentan al Mapocho; i el lago delos Piuquenes, que derrama sus aguas en el rio”

del Yeso, i se halla situado a 9500 metros sobre el nivel del mar

-

- JEOGNOSIA.

Estudiando fas masas minerales que forman el suelo de la provincia de Santia-
ga, apirecen represeniantes de cada una de lag tres grandes clases en que ias jeb =
logos hm disteibuido las diversas especies dz rocas. Las formaciones endojénicas
estin aili representadas por, 133 materias volcanmicas: las traguitas, las serpentinas,
I sienitas i los granites, Las rocis exnjénicas, por diversns conglomeratos, por
areniscas, arcillas i calizas. Por fin, los porfidos estratificados, los yesos'i un gran ni-
meto Ge otras rocas mas o ménos modificadas, pertenccen & las formaciones meta-

morficas. )
PRODELCTOS VOLCANICOS.

La provincia de Santiazo no presenta niugun volecan en actividad. El Gnico_de que
se conserva memoria, e el de San José, gue isdavia lanztb1 humo en 1838, Desde
esta época no ha mmifestadn el menor signo de actividad, i su criter se encuentra
boi cegado por las nieves. El iltimo cfecto de las fuerzas volcdnieas en esta parie de
los Andes, fue ¢l gran sacudimiento que en 1843 irastorné el fondo del valle de los
Piuquenes. El suelo se volvid completamente de arriba abajo en una estension de
mas de tres legnas; formaronse peqaefios conos de escorias sobre varias puntos; i de
Jas ontaias vecinas, conmovidas tamhien por este sacudimicnto , se precipitaron
enormes trozos al valle, colmandolo de rainas. Semejante aceidents parece no haber-
se limitado solo a este piraje; porque se nolia todavia en la garganta’ de donde nace
el rio del Yolcan un derrumbe reciente, formado de diformes peilascos, que ocupd
mas de una legua de lonjitud { pirece haher acaecido a In misma época.

" Pero si esta provincia no presenta en la.actualidad ninguna boca ignivema, el es.
_ndio de las rocas que forman la linea calminine di los Andes, da a conocer la exis-

tencia de varios centros volcinicoes, cyas erapciones corresponden a una época mui

remota. EI mas notable de estos volcanes apagrdos es la eipula del Tupungato,
gue se eleva a2 6,710 metros sobre el nivel del mar, i forma la punia calminante de
esta parte de los Andes. Mas al sur se deseubre ol grupo volednico de San José, for-
mado de cuatro conos terminados por crateres. Ei mas elevado alcanza a una allitud
de 5,532 metros; estd enteramente cubierto de escorias, i deja ver a su bise algunos
pequedos macizos de lavas. Los otros conos son de igual composicion; ien dos de

ellos se ve un gran crafer abierio por ¢l costado. ' .

Otro cono voicanico, notable por su regnlaridad i lo enhiestio de su forma, se alza
sobre el borde del grande circo en que s¢ eacuentra situada la laguna del Diamante.

£} produjo Ia poderosa averiida de lava, que ha llenado toda la parie occidental
de esie cireo 1 se estiende hasta el horde del lago, miéntras que otra corriente mennr

 se dilata sobre el decive occidental de los Andes i forma las escarpadas cuestas de
donde brotan tos manantiales det Maipo. ) .

El dltimo respiradero volcdnieo de la Cordillera esia situado 2 corta distancia del
precedente sobre el estremo norte del macizo de la Cruz de Piedra. De su base salid
una corriente de lavas que, dirijiéndose al oeste, produjo las barrancas que dominan
1a ribera izquierda del Haipo. Este derrame se hace repararsobre todo por su esiruct
tara prismatica i su mucho espesor. _ o

Las diversas rocas que forman estas montaias velcénicas, ofrecen unas con otras

oo
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Ta mns - notable analojia t difieren mui- poeo de un volean a otro., Son escorias con
- Dase de felspntos vitreos, que conticnen algunos cristales de pirdxeno, i presenian
matices varios del negro al rojo claro. El piréxeno gie ¢llas contienen es precuente,
mente verde oscuro, i se observan alli ademas algunos cristales -de feispatos vilreos,

cuyd tinte blanco resalta vivamente sobre el color sombrio de Ia masa.

Las lavas compactas ofrecen la misma composicion que las escorias, i su calor va-
iz del negro al gns clarp. Son amenuds de una pasia homojénea que se compone
de cristales mieroseépicos de felspato; oiras veces son mas voluminosos estos cr:s;ales
i entonces se HSEKIIE_]RR mucho a Eas Lragquilas,

La corrida prismatica que se ve sobre la ribera izquierda det Muipo, presenta ast
mismo esta compasicion, con Iz diferencia de gae el piréxenoes mas zbundante aqui_
"1 s¢ encuentran ademis alzunos granos de peridot; sustancia bastante rara en fas oirag
Tavas de los Andes. El hierro titdnico, tan comun en las lavas. antiguas de Europa,
no se encuentra en las de csta provincia. Oiro tanio sucede con el labradonto, que
forma la base.de los terrenos basiliicos de Anvernia, i que aqui no hemaos encontra-

do en ninguno de los praducles volcinicos. )

Traguitas.——En diferentes puntos de la provincia, desde los Andes hasia Ia_costa,
59 encuentran rocas que en su composicion se asemejan bastante a las gue acabamos
de describir, de 1as que difieren solamente por la ausencia del piréxens i por la pre-
sencia de algunas lamipas de miica. S1 pasta es en jeneral mas tosca que la de lasia-
¥as, SuS cristaies de- feispfxmr fmas voluminosos, 1 su tinte mas claro. OMfrecen, en una
psﬂabra, todos fos caracterss de ls tracqaitas. hstas rocas forman, va mesetas aisladas,
comp las gue existen sobre el declive de los Andes enirelas haciendas de Chacabucn
i de Peldegiie, .en Ia de Tavon, en la de Santo Domingo, etc. Ya pequedics pezones
que se elevan en medio de la llanura, como se observa a mmediacmn de Puangue {
de Yallauguen. Al no aparecen escorias, propiamente dichas; . pero los oieros que
existen en las llanuras, estdn-siempre rodeados de conglomeratos en gue se encuen,
tra una gran cantidad de piedra pémez mezclada con fragmentos de traquitas i de
otras rocas. Este pomez es notable por su estructura fibrosa i su mucha fioura: en 61
se observan acd i alla algunos cristales de felspato, i hojas hexdgonns de mica,

Los conglomeratos en que se encuentra, se estienden sobre una gran superficie, for-
mando la parie elevada de la Hanura de Santiago, comprendida entre el Cerrillo, _
las Lomas i la cucsta de Prado. Tambien aparece en el lano de Puangue, en la Jun-
ta i sobre la ribera opuesta del M:ipo en la hacienda de Pure, donde forma mesetas

-que van a Juntarse con lag traquitas de Santo Dominge. Se encuenira tambien en el
Hano de Yallaugquen, en el valle de Mhue i hasm en los ultunos estribos de Ios Andes
cerca de Machali. :

La superficie de-todas Ins rocas que acabamos de deseribir, se .altera lentamente a)
contacto de la atmosfera; las partes angulosas son las primeras que se descomponen,
i- desprendiéndose de la masa producen furmas redondeadas. La descomposicion, con-
tinuando de la circunferencia al centro de esas masas, produce una série de eapas

" coneéntricas, que desprendiéndose despues en escamas, forman la tierra arciilosa que
cubre casi en lodas partes las rocas voicanicas. Los fendmenos quirﬁicos gue se efec
than durante esta descomposicion, son los siguientes: el dcido garbénico de la atmés-
fera, obrando por ¢l intermedio del agua sobre el felspato, se une a las bases alcali-
nas i Ins trasforma de este modo en carbonatos alcalines i silicato de alimina. Por
su parte el protdxide de hierro que enira en la composicion del piréxzeno, de la an”
fibola i del peridot, ahsorviendo el oxijeno disuelto en el agua, pasa al estado de pe-
roxido, i destruye asi la combinacion que formaba estas especies minerales. A estt
L 1iima causa es a la que-debe atribuirse el-rambioe de color gue se percibe entre Ia
paries intacias i las paries alteradas.




ROCAS SIERITICAS.

Las rocas que reunimos bajo esta denoanipacion, representan un papel importante
_en la eonstitucion jeognosica de Ia provincia de Santiage, donde se lasencuentra ¢ n
frecuencia desde los Andes hasta cerca de la costa. Ellas presenlan en sus caraci{res
esteriores, i muchas veces tambien en su composicion, tan grandes diferencias, gu:
nos sentiriamos tentados a considerarlas coino otras tantas especies distintas, si el
irinsito gue se observa de una a olra no indicase qua han tenido todas un orijen-co-
mun. :

La variedad mas esparcida, la que puede considerarse como el tipo & que corres-
ponden todas las demas, se compone de felspato ortoclasia, que tiene tas mas veces
un lijero tinte rosa, de labraderito de un gris azulejo, i de anfibola negra o de un
verde ‘oscuro. Las dos especies de folspate ofrecen una estructura hojosa; gonardan po-
co mas 0 ménos igual proporeion, i forman el fondode la roca, que mirada de 1&jo3
presenta un color gris rosa, salpicado de puntos negros formados por la anfibala. La
especie tipona que mas se aproxima esla roea, es la sienita, d¢ la que difiere solamen-
te por la presencia del labradorite. En algunos parajes la anfibola es reemplazada
en iodo o en parte por la mica, i entonces la roca se aproxima maucho al granito, del
que se distingue sin embargo por faltarleel cuarzo. Otras veces, en fugar. de asociar
-se nuevos elementos, su composicion se simplifica; la anfibola desaparece, i solo que-
da una masa formada de orioclasia i de labradorito. Finalmente, olra variedad que
puede considerarse como el limite de tales cambios, ofrece una masa compacia de un
gris azulado, en donde no se distingue ya vestijio de cristalizacion. Es{a hitima roca
presenta muchas veces las formas prismaticas de los basallos o una division tabular
semejante a la que se observa en las fonalitas. ' '

Las diferentes variedades que acabamos de describir no estdn distribuidas al acaso:
cada una de ellas ocupa, por el conlrario, una rejion determinada;s asi, por ejemplo,
Ia variedad micicea s¢ encuentira principalmente en Tos Andes, donde ocupa el fondo
de los valles. El punto mas elevado en que la hemos ebservado, es la garganta que
divide las aguas del Mapocho de Jas del rio Blanco. Eila alcanza aill a una altitud
de mas de 4,000 melros. Vuélvesela a encontrar despues en el valle de Maipo desde
San Juan hasta el rio Barroso, i en el valle de los Piaquenes, en que {orma la gar
ganla que da paso al rio del Yeso. La variedad anfibolifera se manifiesta sobre el de’
clive oceidental de la cadena Central, i forma todas las ramas que se eslienden bacia
€} oeste; miéniras que la variedad compacta forma digues que atraviesan los macizos
aislados de la lanaora de Santiago, tales como el cerro de Ranca, el cerro de San Cris-
téval, el cerro de Santa Lucia, ete. La epidota, 1a turmalina, el coarzo i la pirita, se
encuentran con frecuencia en estas rocas; gsobre tode en la variedad micacea i anfibo-
lifera. ) -

La accion de 1a atmgsfera sobre Ias partes inleriores de las masas formadas por es”
tas rocas, es del todo semejanie a la que sg efectita sobre los productos volrénicoes, El
felspato se descompone abandonando las bases alealinas i'se transforma en arcillajla
anfibola i el mica se destruyen tambien por la sobréoxidacion de los silicatos de hie
rro; de lo que resulta una iierra arcillosa tedida de un rojo amarillento por ¢l hidra-
to de este metal. Pero antes de consumarse esta descomposicion, se desmorona la ro-
¢a, i produce una arena gruesa compuesta de felspalos alterados. Las vaviedades com-
pactas dan una areilla mas firoee, i las masas alieradas presenian aquella descomposicion
en capas concénlricas de que ya hemos hablado sl fratar de las rocas voleanicas.

Serpentina.—Las rocas ofiticas san mui raras: solo las hemos enconlrado en un pa-
raje cercano a 1a bacienda del Durazno. Es una serpenting de color verde retinto, de
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fractura ceroide, i presenia‘algunas hojag de-dialaje, como tambien particulasde hie-
rro evomado. Encuéntrase en fnedio del grapilo, dund{, forma un digue de poca es-

tenawn.

GRANITO,

El granita se encuentra cerca de la costa, donde forma tna pequefia mesa, que's,
estienda desde los cerros de San Diego hasta el puerto de San Antonio. Esia roca
compuesta de felspato ortoclasia, de cuarzo i de miea, se halla casi siempre cubierta
de una corieza arcitlosa, formada por la descompusicion de las partes superfictales, En
las masas que aun no han sido alteradas, el felspilo ofrece un tinte amarillento o de
un gris verdoeso; el cuarzo es gris i 1a mica de un pardo oscoro. A consecuencia de
1a alieracion estos colores cambian: el felspato se vuelve opaco, 1 el hierro que entra
en su composicion, sobreoxidindose, le da un tinte rojo amarillento. La wica se des»
cnmpnne tambien, i como contiene una gran cantidad de dxido de hierro, suminis-
tra nna arcilla de nn golor rojo oscuro, fque basla muchas veces para reconocer desde
mui lejos la presencia de las-rocas graniticas; finalmente, el cuarzo, fimico que quedd
sin ajterarse, se encuentra diseminado en pequedios granos en la areilla: producida
por la descomposicion del felspaio i de 1a mica, i sirve para distinguirla de la que
proviene de la descompasicion de las rocas sienitjcas. Este altimo caracler (ia presen-
-cia del cuarzo) es muchas veces el iinico que puede servir para diferenciar eslas dos
formacmnes porque en muchas localidades sucede que Ja capa arciliosa es de tal modo
gruesa, que no puede percibirse la parte intagta. La roca que con’ mas frecuencia a-
compaiia ¢l granito, es la pegmatita, que $¢ encuentra‘en él, yaen venas o ya en mony
tones, Las variedades que conlienen mica blanea dan por su descomposicion kaolin,
de bella calidad, que forma enidnces venas blancas en medio de la caga arcillosa. Log .
oiros minerales que alli aparecen, son el cuarzo en vetas, la anfibola i la turmalina.

‘Fuera de la localidad que acabamos de indicar, forma tambien el granito Izs-coli-
nis que se ligan a la punia- del Algarrobo, i una pequeda lonja de lierra que se es,
riende entre el Maipo i el riv Rapel desde la hmenda de Sante Domingo hastala dLI

| Duramo.

ROCAS EXOJENICAS.

.

Las roeas exojénicas forman la llanura gue se dilata entre 12 cadena Central iTa
base occidental de los Andes; la que atraviesa el rio de Puangue, 1 la mesa situada
cerca de la costa entre 1os rios Maipo i Rapel, Se las vuelve a encontrar en los Andes
i hasta sobre ia linea culminante, De estas rocas, las unas perlenecen a depésitgs in,
cusires, las oiras a formaciones maripas, i corresponden a lerrenos de diferentes eda-
des, cuyos earactéres vamos a dar a eonvcer , Fuera de 1as materias acarreadas por las
aguas que hoi corren, se encuenira en la lanara de Sanliago, en las de Puangue i de
¥allauquen, un banca! de rocss rodadas, mezeladas con arena i arciila, gue cubre las

- partes elevadas de esias Hanuras, dende se confupde muchas veces con los conglome-
raios de pémez de que hemos hablado en el capilulo precedente. Debajo de este ban,

* cal se encueniyan arcillas arenocsas que allerpan con bancos de arcna, En algunas lo-
calidades toman eslas arcilias un tinie gris o negruzco, debido a la existencia de ma-
terias organicas; 1 conlienen entdnces algunos. restos de vejetales gue han pasado al
eslado de lignita, La situacion de estas rocas en vastas hoyss cercadas de montadas, |
las malerias de que se componen i en que se descubren fragmentos de las rocas que
las rodean, su posicion ¢n capas casi herizonlales, todo indica que ellas se han depo-
sitado en grandes lagos ue ocupaban en oiro tiempo el lugar donde estan las ilants
ras actuales,
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. Fntre hs formnciones marinag se observa desde luego un’ gran banco de arena gue
corre a lo targo de la costa desde Cariajena hasta la hacienda de Bucalemu. Estg_s- a-,
_Tenas cuy1s £1pas superiores se cucuentran @ mas de 50 metros sobre el nivel del mar,
ofrecen absdlutanente la misma composicion 1 Ias misuas conchas gque las de 12 pla-
ya. Cerca de la embocadura del Maipe aparece ademas €0 elias una gran eantidad de
tallos vejetales que comservan si posicion natural i hasta sus raices. En lamayor pir-
te de esos tallos 1a materia ledosd ha sido desiruida i reemplazada por arena conglu~
tinada que coniserva aun la forma del vejetal. Olras veces 58 ha trasformado en una

tignita terrosa i mul quebradiza. Tambien se encuentran arenas semejantes al olro

lado del Maipo, i Hlenm la pequefia Jianura en que estan situados los lagos de San-
to Domingo i de Bucalemu, desde donde se estienden hasla la embocadura del rio
Rapel, ' ‘ : :

 Ouras rocas de orijen masino forman la meseta situada entre el Maipo i el Rapel.

Doseansan al este sobre rocas graniticas i ai oeste s hallan cubiertas por las arcuas

de que acabamos de hablar. Los barrancos que dominan el rio Rapel dejan ver en su
parte inferior una arenisca arcillosa de grano mui fino 1 lijeramente tefiida de ama-
rillo por el hidrato de hierro. Esia roca estd-cubieria por una capa mas dura de are-
nisca ealifera de no gris claro, en la cual aparece una gran cantidad de conchas bi-
valvas perfectamente conservadas. Alli se notan almejas, citereas, i entre las unival-
yas una especie de natica. - . .

Areniseas sexcjantes 2 Jas primeras vuelven a aparecer sobre esta capa i estdn cu-
bhierias por un conglomerato de guijarros, formados en gran parte de rocas sieniticas
i porfiricas. Estas diversas capis que se componen de varios mantos paralelos; vau
levantindose en la direccion del esle i alcanzan, cerea de su limite, & una altura de
145 mefros. . ;

Aleste dela provincia'i cerca de la linea culminante de los Andes, aparecen {am-
bien rocas estralificadas, correspondientes a una época mucho mas antigna que las
que acabamos de deseribir. Este ierreno, ue puede verse en conjunio cerca del Por-
titio de los Pinguencs, se compone de (res especies de rocas gué e haltan socesiva-
inente sobrepuestas. En la parle inferior se notan areniseas rojizas de grano fino U

compueslas de parficnlas felspaticas i cuarzosas. Estan cubierlas de esquitas bitumi- -

nosas arcilloso-calcareas, en lss cnales se nolan algunas estampas vejetales; i estas cs-
gquitas sostienen g su vez unx caliza’ arjilifera, -compaeta i derun gris claro. Estag ca-
lizas, que forman en muchos puntos la linea culminante de los Andes, alcanzan en el

Porlilio a una altitud de 4,800 metros; i se eneucniran tambien algunos bancalesmas

elevados en la linea que va a juniarse con el Tupupgato. Alli se vé un crecido no-
mero de conchas fosiles i sobreo todo dos cspecies de grifed, la gryphaa arcuale ilagry.
phea cémiium, nicelas, iercbraiulas i anmenitas. Los bancales gue- componen esle

terrenc eslin siempre mui levantades, veriicales algunas veces, i otras inclinados en-

sentido inverso: ellos forman una ancha faja que sigue todas las sinuosidades de la ti-
pea culminante, :desde el Tupungato hasta las fuentes del Cachapoal; pero{recuenie-
menie los cortan, 0 (88 rocas vulcknieas o ¢! lerreno melamériico de gue vamos a ha-
biar. :

§

ROCAS METAMORFICAS,

Las rocas melamérficas octpan aproximaiivamente lus dos tercios de ta 'superficie
de 1a provincia. Se hailan primeramente en la cadena Ceniral, de la que forman lo-
da la parte oriental; vuelven a aparecer en wmedio de iz Hanura de Saniiago, donde
componen multitud de colinas que se elevan como olras tanlas islas en medio del le-
Freno lacustre; i finalmente forman por sf solas €asi {a totafidad de los Andes. Consi-
t%.erud.as en grinde, presenian un conjunic de capas muyi ordenadas, que recuerden la
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dispesmxon de ta§ rocasiex. );emcaS' miéniras que p'jr Su estructuny 1 si compo;wl on
parece gue podrian clasificarse enire 13s rocas p:-rﬁr.c;s. Por.jo dzmas SUS caracié*
res varian a lo infinito i ofrecen todas las transiciones, desde las 4Teniscas fe]spdl:ms
hasta los porfides mejor earactarizados. Las capas ténos alteradas, Ias que conservan
aun algunas sefales da su primitiva esirustura, presentan conglomeratos formados de
grnesos {ragmentos de rocas rodadas, unidas por una arcilla endurecida, o de arenis.
¢as verdosas compuestas de pequedos granos de {elspats, ligados por una pasta de co-
Ior algo oscuro. Estndiando esta altima roca en grande estension, se la ve insensihle-
mente cambiar de caractéres; los granos felspdiicos s reunen en peguefios grupos,
donde se empiezan a notar a]vunaa indicins da formn cristalina; una materia parda
homojenea Hena los intérvalos que estos dejan entre si; 1 la roca se trasforma pos fin
en un porfido petrosiliceo compuesto de gruesos cristales de albita diseminados en
una pasia de un color oscuro violaceo. Los bancales compuestos de {ragmentos roda-
dos esperimentan cambios analogos 1 se trasforman en pudinga de base porfirica. Log
cambios que acabamos de indicar se observan sobre todo en la proximidad de las ma-
sas sieniticas. La roca porfirica presenta alll vestijios de fusion, lanio mas manities-
fos, cnanto mas nos-aprosimamos a la limex de conlacto; espdnjase enténees, I se ob.
servan en.ella numerosas cavidades tapiza ads por cnsf:des de epidota, u occupadas
pof nddulos de ta misma sustancia. Otras veces_ estas cavidades, en lugar de epidotas
contienen carbonato de cobre o caliza. En otras localidades conviértese el pérfido en
una roca amigdaloide, que contiene grandisimo nimero de especies minerales, entre
las cuales se notan, sobre todo, nodulos de zeolita, caliza espatica, un _silicato verde
‘escuro, cuarzo hialing, i diversas variedades de 4gatas, de Ias coales algunas tienen
mui hellos matices. Gzrea de dicha linea de contacto la roca sienitica envuelve tam-
bien fragmentos de pérfide de tedas dimensiones, i algunas veces lan numerosos que
han formado una especie de brecha con base de sieniia, En.otras localidades, esos
fragmentos se han disnelio en la masa fundida, de fo que ha resultado una roca que
participa de los caractéres de las otras dos; es un porfido verde claro que conuene
multitud de agujas de apfibela.

Tales son las principales modificaciones que presenta el terreno porfirico i que
pueden observarse a cada paso en Ia gran masa gue constituye las montafias de los
Andes. En la parte inferior de este terreno se encuentran tambien algunas otras rocas
que s¢ diferencian nolablemente de ¢I, “icuyos caractéres vamos a indicar. Estas rocas

. gue se muestran desde Chacabuco hasta Ia hacienda de Polpaico, iseencueniran tam-
bien en la Dehesa ien la base de los cerros deia Calera, presentan, ya masas esquitosas
de.un gris amariilento, gue por su composicion seaproximan mucho a la esquita arci*
Yosa, ya petrosilex de pasta mui fiina, o jaspes qne pasan a la caliza silicea. Algu-
.nas veces tambien la silice d\,saparece enteramente, i la roca se transforma en una
caliza compacta cruzada por vemas de caliza espatica. Estas diversas rocas ocupan,
cada cual, una posicion delerminada; los jaspes i las calizas forman los bancates in-
feriores, miéntras que los patrosilex i las esquitas aI‘CLHOSHS ocupan la parte superior
i estdn cobijados por conglomeratos porfiricos.

Independientemente doa las modificaciones que acabamos de describir, los banca. -
les porfiricos han sido tambien alterados por la action de los volcanes. Se observa
cerca de la linea culminante de los Andes una ancha faja que por su eolor rojizo i
mucho mas clare que el de las recas vecinas, se divisa a gran distancia. Sobre toda
esta zona, han sido alteradas las rocas por vapores dcidos que han pmduc:da nuevas

- combinaciones. Las partes masatacables de los porfidos han sido disneltas, resultando

una roca carcomida, enteramente compuesta de silice; miéntras que la alimioa i el
éxido de hierro, combindndose con el dcido sulfirico, han formade las diversas espe’
cies de sulfatos conocidos er el pais bajo el mombre de polewrs, A cousecuencia de
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esta misma accion las calizas se han transformado en sulfulos de cal, que ofrecen gran
nimero de varicdades desds 1a anhidrita hasta el yeso hisjoso. Otra faja semejante a
la primera se dirife del cerro-de la Mesa-Alla hicia la parle secidental de la cordille-
ra de la Gompadia;: sobre todos los punios ‘calminantes de esia {inea, que corre mas
o ménos de sur a norte, se ohservan las mismas rocas alteradas, con la snia diferencia
do que alif no aparecen los yesos a causa de la falta de calizas en esta parte de los
Andes. : ) ] . -

Las diversas rocas que acnbamos de deseribir, prescnian mui pocos fosiles, i-es
probable que los restos orgdmicos hayan sido destraides por las causas que han
cambiado la estructura i 17 composicion de estas vocas. Las dnicas que alli hemos
observado son residuos de vejetaies, entre.los cuales aparecen varids troncos-de pal-
mas, que se encuentran en los conglomeratos porfiricos de las colinas de Chacabuco;
i troncos carbonizados pertenecientes a vejetales excjénicos , igumalmente enterrados
en los conglomeratos de 1os valies del Mrpocho i del riv Golorado. Pero esta cscasez-
de fosiles se halla en cierto modo compensada por la abundancia de las espectes mi
nerales. En estos terrenos es donde aparece la mayor parte de las vetas metaliferas
que forman la riqueza mineral de la provincia, i a las cuales consagrarémos un capis
tulo especial. ‘ ‘

EDAD RELATIVA DE LAS DIVERSAS ESPECIES BE ROCAS.

Estudiando 14 posicion relativa de los bancales formadas par las rocas exojénicas, es
facil eonvencernos de que pertenecen a diferentes épocas. Los mas recientes son los de
las arenas marinas guesemanifiestan’sobre iz costa, entre Cartajenai la'embocadura del
rio Rapel. Estas arenas reposan en estratificacion’ discordante sobre las areniscas gue
forman la meseta de Bucalemu i de Santo Domingo, i pertenecen por'consiguiente a
una época posterior. En cuanto 2 las areniscas de Bucalemu, observamos que estan ro,
deadas de los granitos que forman el dmbito dela hoya, dorde se hayan depositadas de
modo gue no se puede ver su contaclo con las rocas estralificadas. Pero signiendo su
prolongacion en el valle del Cachapoal, obsérvase que ‘se unen a los bancales arcillo-
sos que forman la llanura de Rancagua; i como-estas arcillas descancan aqui sobre
los pérfidos metamorficos, es evidente que no han podido depositarse sino despues
de la formacion de esos pérfidos. El estudio de las rocas rodadas que forman los con-
glomeratos que aparecen en la parte superior de estas areniscas, conduce al mismo
resultado, porque alli se encuentran casi todas las variedades de rocas que presenty
la gaan formacion de los porfidos metamodreficos. Las calizas; las esquitas bituminosas
i las areniscas felspalicas que existen cerca de la Finea culminante de los Andes, se
apoyan igualmente sobre los baneales porfiricos, pero en una posicion mui diferente
de 1a de las areniscas de Bucalemu. E! paralelismo de sus capas con la'de los porfi-
dos, indica la continuacion de un mismo deposito, miéntras que las areniscas de Bu-
calemu o las arcillas que las reemplazan en las llanuras de Rancagua, se manisfies-
tan en esiraiificacion discordante. Asi, pues, de estas dos formaciones la una debe
considerarse como la continuacion el depdsito que ha producido los porfidos meta-
mérficos, miéntras que la otra ha tenido su nacimiento despues que este depdsito ha-
bia surjido del mar. . , . '

El estudio de la estratificacion i de la posicion respectiva de las rocas de la pro-
vincia de Santiago, nos conduce, pues, a reconocer (res épocas distintas en cuante a
su formacion: 1. la de las arenas de San Anlonio; 2. la de las areniscas de Bucale-
mu i de las aveillas de fa llanura lonjitudinalé i 3.* la de las calizas de los Andes {
de los porfidos metamdrficos.

Una vez fijadas estas relaciones, va a servirnos el estudio de los [siles para deter”
minar las que exislen entre las rocas formadas en cada uno de estos periodos, ila$
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frndes divisiories gue los jodlogas han establecida para las de-tas demas rejiones
del globo. I i'.ie‘midad enire lns ccma_‘h'as contenidag en lag arenas de San Antomio
i'las que aclualmente existen en el mavr, no puqde dejar dudaalguna’sobreel Iugarc;ug"
es1s arenas deben ocuptr en I3 escala jeslojica. Estas pertenecen ’ evidentemente al
presente periods 1 forman, con las aluviones que llenan el cauce de los rios, los te-.
rrenos mns recientes de la provineia. ) )
. Ljs areniscas de Bucalemu, anter‘m_res a estos ferrénos, eontienen conchas que son
caracteristicas del perfodo terciario: entre estrs hii algunas que son absolutamente -
idénticas con las que seencuentranen ej terreno tercitrio de fa hoya de Paris; tales
san, Ya natica erassatina i la cytherea. elogins,, mui abundinte en las areniseas de
Bucalemu, i gque se- hulin en las capus quo cabijan 1a caliza tosen en la hoyn
da Paris. Las Prmacionss que ocapin los Uanos de Saniiago, de Raacaguti de¥a-
llaugaen con‘ribuyen fambien a aamentar v amlojia gac eciste entrz Its forma
ciones terciariag de los doscontinentess porgas puede eamoirdrszhasa los terrenosque
se depositaban en tos lagos del centro de 11 Franci, miéntras que las cipts marinas
Ienaban el golfo ocupado hoi parlns departumenios del oeste. La clasificacion de los
 bancales referentes a 1a allimy épaca presenia alguny mns dificuliad: se encuentran
a la verdad en las ealizas de tos Andes, fosiles que anuncitn cierta analojia eon las -
farmaciones del antiguo continente; pzaro debjo de esias ealizas, los caracterss que
se sacan de la consideracion de los seres organizados, no bastan ya; tos [dsiics estan’
alli demasiade allerados pra qie padmas determinarlos con precision, i fijar asiel te-
rrena a que corresponden. Las conchas m1s caraeterisiicas de la caliza de los Andes -
son la grypheec arcuata, olra gryphzaqoese asameja ala gryphea cimbivm, nicalas 1
anmonitas. Lax dos primeras especies son caracteristioas del terreno del ligs, al cul
pertenccen en conszeuencia las calizas de los Andes. Por otra parte, ¢l paralelismo
de los bancales porfiricos, de las areniscas i de s esqaitas hituminesas con estas ca-
Tizas, indica gue esas diversas capas han debido sucederse sin inierrnpeion. Podemos,
" pues, considerarlas, bien sea como la parte inferior del lias, o bien como perienecientes
‘a terrenos mas antiguos. Esta altima hipdtesis es lamas probable,-porgae si los fosi-
les son insaficientes para establecer una clasificacion precis:, los caracteres sacados
de ia composicion de estas roeas, i sobre tode, de la existenciz. de ciertas especies mi-
perales, tales comolos minerales de cobve, estahiecen entre esta t‘urchioﬁli los terre-
nos triasicos de Europa 1a mayor correspondencia. En' esle case los pirfidos meta.
inarficos serian los equivalentes de las areniscas abigrradas. de  Europa, las cakzas
de Polpaico i de de la Calera corresponderian al zechstein, i los pirfides inferiores a
estas calizas representarian a las areniscas rojas. ' i

Pasando ahora a determinar las diversas épocas correspondientes a la apiricion de
lag rocas endojénicas, ‘ndtase desde luego que los productos volcanicos pertenecen lo-
dos. a la época actual, i aun algunos de ellos se refieren a tiempos mai modernos.

. En Ins localidades en gue las traquitas se muestren en contacto con los terrenos
estratificados, como en las llanuras de Poanguse i de Yallauguen, se ve que esta vo.
ca atraviesa las capas terciarias, i que el pomez, qud puede eonsiderarse £0Mo’ esco-

forma en Ia partesuperior deeste mismo terreno una capa gue roded
Jas masas ge traguita i {fecaentemente se estiende a una gran disiancia; hechos que
bastan para esiablecer quelas rocas de que setrala aparecieron hacia el fin del periode

que su derrame ha causado la emersion de estos terrenos, que eslaban to-
como lo jastifican

rias traguiticas,

- terciario, 1
davia cubiertos por las.aguas cuando salieron a luz las traquitas,

‘Yas rocas rodadas que siempre acompafian a los eonglomeratos pumiceos.

_ La falta de depésitos intermedios enire el terreno terciario i el terreno tridsico no
permite determinar con la misma precision fa época gue corresponde al derrame de -
1ag roeas sieniticas. Todo lo que puede deducirse de las observaciones hechas, es que

fa
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ellag salieron durante el intervalo que separa estas dos formaciones. Vemos en efecta
que cerca de la linea de contacto envuelven nomerosos fragmentos de rocas porfiricas j
penetran en todas las grielas de esas rocas trizadas, circanstancia que solo pudo reali.
zarse despues de su formaciot. Por otra parie, 108 NUMErcsos fragmentos de sienita
gue se encucnlran enire las . rocas rodadas de los conglomeratos tereiarios, indican
que ellos son anteriores a 12 sormacion de este terreno. Asi, eslas rocas que deben
considerarse como la cansa guelan poderosamente modifica los bancales metamorticos,
solo han podido derramarse despues del deposito del terreno del lias i 4ntes gue el
del terréno terciario. El gr;fnito perienece a una -época mas anfigua: fragmentos de
esta Toca se encuentran hasia en conglomeralos gque ocupan la parte inferior de los
terrenos metamdrficos; lo que indica que existia antes de este depdsito i que por tan-
{0 es la roca mas aniigua de la provineia. Pero falian datos para fijar el periodo du-
rante el cual se ha derramado, pues no sé encuentra terreno alguno estratificado an~.
terior a los porfidos metamorficos.

Resulta en consecuencia de los hechos que acabamos de examinar, que el granito
existia ya cuando los bancales del terreno trigsico se deposilaban en el mar gue ocl-
paba enténces el actual asiento de Tos Andes; que las rocas sieniticas o han aparecide
sino despues de la formacion del lias, cayas ¢apas han solevantado; i que las traquita’
se derramaron al fin del pericdo terciarie. . B ‘

PRODUCCIONES MINERALES.

Siendo tan numerosas las especies minerales que se encuentran en la provincia de
Santiago, solo describiremos aqui las que son de alguna utilidad a consecuencia de
su aplicacion a las artes. Las dividiremos en dos clases: 1a primera_contendra todag
fas que sirven para la estraccion de los metales; i la segunda, las diversas sustancias
empleadas en la indastria, 1a agricultura o las bellas artes.

MINERALES METALIFEROS.

El oro, la plata, el plomo, el cobre, el cobalto, el zine i el hierra, son los metales
gue se encuentran en mayor abundancia. Los diversos minerales que los contienen se
hallan en foda la serie de rocas gue se han sucedido desde el granito hasta las traqui-
tas. Ellos jeneralmente forman velas que atraviesan estas rocas i cuya pesicion indi-
caremos, describiendo cada especie en particular. . :
 Minas de oro.—Las vetas ariferas se encuentran en el granito, en las rocas sieni-
tieas, i sobre todo cerca del contacto de estas rocas con el terreno portirico. El cuarzo
forma casi siempre su base; i las diversas especies minerales ascciadas al oro, son la
pirita o persilforo de hierro, el doble stifuro de hierro i de cobre, que constiu_:ye‘
la pirita cobriza, el silfuro de zinc i el shlfurc de plomo. Las tres Gltimas sustancias
faltan hien frecuentemente, miéniras que la pirita, por el ¢onirario, paréce ser coml-
pafiera constante del oro. Muchas veces sucede que ella se ha descompuesto enla par-

. e superior de las vetas; pero volvemos a enconirar sefales de su existencia en el
hidrato de hierro, que enténces 1ena las cavidades del cuarzo i que no tiere otro ori-
jen que la descomposicion de esia pirita. o .

. Los principales asientos de s vetas existerr en la cadena Central en toda la linea de
contacto de las rocas sicniticas con el porfido. Los parajes mas notables son el Cerro
Visjo en la hacienda de Pangue, el cerro de los Amarillos, la base-oriental de Tos ce-
rros de Aculeo, los cerros de Ajhué ila rama que se estiende desde este punio hasta
el pueblecillo.de Peumo. En todas esias iocalidades aparecen antiguas iabores que
ipjican haber sido estas vetas trabajadas en otro tiempo en escala bastante grande’
La mina de la Leona, siluada sobre el declive oriental de los cerros de Alhué o

2

+



, L7 T .

mé a cuatro leguss de Rncaguy, es la émica que hoi se trabajs con régularidad. Hge
" “te asiento es natable por Ta gran variedad de sustincias wmiperales ‘que se hallan aso,
‘gladas cou el oro, i entre las cuales se distinguen sebre tode. la galdna; la blends, Ia
pirita ¢obrizn, 1a pirita amarilla i el hierro olijisto. Estas diversas sustaneias se en-
" tuentran diseminadas er una veta de cuarzo cuya dircccion va poce mas o méngs de
forte a sur. : ) . ’ )

A corta distaneif de allf, ss hallan tamhien algunas vetas, entre las cliafes aparece
una de olijisto micdcen que conntiens vna regular cantidad de oro.

En todas las localidades que acabamos de citar, se encuentran igualmente tierras
auriferas; pero en jeneral el oro esaili mui poca cosa para costear los gastos del laboreo
Es mui facil ademas esplicar el orijen de estos asientos conocidos bajo el nombre de
lavaderas. Si se trae a consideracion lo que hemos dicho sobre Ia descomposicion de
las roeas sieniticas, se comprenderd que las vetas que eilas contenian, puestas en des.
cubierto a consecuencia de esta desecomposicion, se desplomarian, i que sus fragmen-
tos arrastrades por las aguas formarian con las partes dcsconipuestas de la roea sieni-
tica, capas meables, donde debe volvérse a hallar el oro que estas vetas encerraban.

Minas de plote-~-En la descaipeion de 1as rocas meiamdrficas hemos heche ohser-
~var, que fuera e la modificacion jencral que habia producide los pérfidos, los Jjaspes i
las amigdoloides, s obscrvan en los Andes vestijios de una alteracion mas reciente
producida por la emanacion de vapores écidos que parecen haber precedido al de:
rrame de las traguilas. Ea estos terrenos, asi modificades, i siempre ficiles’de cono.

" eer por su color rojo o amarille, es donde se encuentran todas la minas de plata de
1 provincia, tales como las de Ia Dehesa, de San Francisco, de San Lorenzo, de San
Pedro Nolasco'i de otras muchas localidades que estan marcadas en el mapa.

Las diversas ‘combinaciones arjentiferas, entre las cuales se mota sobre todo el stil.
fare de plata, el cobre gris i la galena, se encueniran diseminadas enr vetas de cuar.

-z0 i acompafiadas de pirita, de blenda i de sulfato de barita. Algunas veces aparece
tambien alli plata nativa, pero siempre en paqueiia cantidad { en las partes superficia-
les. Se-observa en jeneral que el salfuro de plata existe en las partes siperiores de
Tas vetas, miéntras que el cobre gris i la galena abundan mas en 1as partes inferiores,
Las Gmicas minas que actualmenle se frabajan, son las de los cerros de San Lorenzo
‘i de San Pedro Nolasco. . \ o -

Minas de plome.—El sdlfuro de plomo o galena s encuentra, eomo ‘acabainos de
decirio, en casi fodlas las vetra arjentiféras, i se halla tambien en ia- cadena Central
sobre 12 linea de confacto d2 las rocas sieniticas con €l terreno metamorfico. Las dos
localidados en gue aperece con mayor sbundancia son el cerro de San Pedro Nolasco
i Iz mina de la Leonacercade Rancagia, donde asociado eon la blenda i la pirita co.
briza, forma la veta que’se laborea comio mineral aurifero. Estas galenas pertenecen
en jemeral a la variedad de grandes caras, i no contiene mas que upa pequefiisima can.
tidad de plata, lo que hace su beneficio poco productivo. o :

Ming's de cobre.—~Los minerales de cobre ocupan el primer rango entre las produe.
clones minerales de Iz provincia de Santiago; se encuentran en un gran miimers de
parajes, i siempre vecinos a las rocas sieniticas { a la parte inferior del terreno me.

tamdbrfico. _ X .
Las especies mas importantes son, la pirita cobriza, facil de conocer por su color

amarillo-delatow, { el bronee matizado, nofable por sus colores atornasolados, que varian
entre el azul verdoso i el parpura. Se encuentran tambien el silfuro de cobre, el co-
bre gris, el carhonato de cohre, ¢l protdxido, el deutéxido ivarios siticatos; pero estas di-
varsas sustancias son mucho meénos abundantes, i solo se hallan accidenlalmente meze
cladas con ias dos primeras, que forman solas la base de Ias vetas que pudieran labo-
rearse. Los asientos mas notablesson, en la cordillera de los Andes, el cerro del Volcans
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‘donde a veces se éncuentra cobre malivo; la quebrada de 1as Vegas cerca del naci-
miento det Gachapoal, i 1a mina del Peniente en los cerros dela Compafia; en la ca-
dena Central, las. colinas de la hacienda de Rungue, las montafias gue sc elevan &n
Ya ribera izquierda del Mnipo, enire 1las haciendas de Aculeo i del Girmen, donde se
encucnira pricipalmente el cobre matizados i 1os cerros querodean a mina de Iz Leona
eerca de Ranecagua. Las minas que act1almente se trabajan son las de la quecbrada de
las Vegas, la del Tenien'e i las de ia hacienda del Géarmen. ;

Minas de Cobalfo.—El cobalto 1o s¢ ha encontrado hasta aqui sino en un sola pa.
raje: en el cerro del Voican, donde forma parte de un mineral compueslo- de pirita -
arsenical i de arseniuro de cobalto. Sucolor varia del giis amarillento al gris de acero; i
se haila algunas veces cubierio de manchas de un bello color rosa formadas por el ar®
seniato de coballo. Su lei variasegun la mas oménos cantidad de pirita arsenical mez_
elada con él. [as partes mas ricas tienen de un 1§ a ur20 por 100 de cobailo.

Minas de zinc.—La blenda o silfuro dt zine es la #nica combinacion de este mes
tal que se encuenira eo abundancia. Ella acompaia casi siempre a las vetas arjenti-
feras i mui cspecialmente 4 las que conlienen galena. Los parajes en gue mas abun~
da son el cerro de San Pedro Nolasco i la mina de 1a Leona. :

Ainas de hierro—Aunque cl 6xido de hierro es una materia de las mas comunes,
i se encuentra, por decirlo asi, a cada paso, 1ara vez s¢ presenta‘ en masas bastante
considerables para poderlo beneficiar. Forma, en el estado de olijisto, dos pequehas
vetas, situadas, 12 una-cerca de Penalior, 1 la oira en Tas colinas al este dela mina de
12 Leona i que hemos descrito al hablar de los astentos auriferos, 'Tambien se encuen~
tranm, cerca de la linea culminante de los Andes en la zona de los terrenos modifica-
dos, varias vetas superficiales de hidrato de hierro, que son el resuitado de depdsitos
furmados por las aguas mineralcs; pero su situacion en localidades cubiértas por las
nieves durante l2 mayor patte del afio, isu lejania de los parajes que pudicran sumi-
nistrar combustibles, no permite trabajarlas.

MATERIAS QUE SE EMPLEAN EN LAS ARTES.

Fuera de las minas metaliferas que acabamos de dar a conocer, se encuentra én la
provincia de Santiago un crecido nfumero de materias minerales a propositp para em-
plearse en las artes o la industria. Figuran en primera linea las calizas ue sirven pa-

~ra la preparacion de la cal. Esias rocas se encueniran, como lo hemos indicado en Ia
parte jeoldjica, @ poca distancia de ia linea culminante de los Andes, donde forman
bancales de grende espesor. Existen tambien en la base de los terrenos metamorfi-
cos desde Tabon hasta Polpaico, i en los cerros de la €zlera. Pero fuera de estos
asientos hai un crecido niuméro de pequefos depésitos calcareos, que pueden utilizar-
se para hacer cal. ' '

Los unos se encuentran en los Andes, donde han sido producidos por fuentes mi-
nerales; en el -Saite de Agua sobre la pendiente eriental del cerro de San Lorenzo
en la parte superior del vaile de los Piuquenes, en ¢l valle del rio del Yolean, ien’
el del rio Maipo. Los oiros forman vetas que atraviesan tas rocas porfiricas ex la ha.
ciends de Rungue, cerca de San Bernardd, i en ias montaias de Aculeo. Las calizas
de a parte inferior del lerreno metamorfico contienen en jeneral un poco de silice,
i con algunas variedades puede hacerse una cal hidraulica de buena calidad. Son mus
compactas, I por eso mismo exijen un fuego mas activo en la calcinacion que ias cali-
za5 producidas por las aguas minerales, que son mai Porosis i preferibies para eila.
La cal de Maipo, notable por su purazy, proviene de eslas tllimas calizas, que se tra-
bajan cerca del Salto de Agua. - T

Yeso.—E! yeso abunda tambien muchisimo en los parajes en que las calizas han
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estado. espuestas a laaccion de los vapores sulfiricos. Se encoentra en podernsos ban=
cales en el valle de los Piuguenes, i volveremos a hailarlo en mavor abundancia cerca
del orijen del Maipo, donde (orma casi por si sole los cerros que separan el rio de la
Cruz de Piedra del rio Barroso. Estos vesos son en jeneral de grano mui fino, su
eolor varia del gris al blanco mas puro, i dan por 1a calcinacion una mui buena mezcla de
enlucir. En el mismo sitio se halia lambien el yeso {amenor u hojoso que suministra
una mezela mui fina'i mui conveniente para moldes de objetos delicados.

Sienita i porfido.—Enire las materias que pueden emplearse en la constriccion o
la decoracion de edificios, debemos citar ciertas variedades de rocas sienilicas, gue
dan una hermosa piedra de canteria, i quese encuentran ab undantemente en los alre-
- dedores de Santiago, en la hacienda del Peral, en el camino de San José, i en la de
Lampa a la base de la cadena Central. Los porfidos qu ¢ se manifiestan en grandes ma-
533, ya en los Andes, ya en la cadena - Ceniral, i de los cuales hai variedades mui no-
tables por la belleza de sus colores, podrian reeraplazar ventajosamente a los mas hers
mosos Tarmoles. ) : ‘

Mirmoles.—Las capas calcireas que se manifiesian, tanto eu la parte superior, co-
mo a la base del terrenc metamsriico, ofrecen algunas variedades que podrian trabe.
jarse como mdrmoles; pere sus colores son poco vivos i nada agradables, .

Alabastros.—La formacion dél yeso enciérra hermosis masas.de alabastro de mui
Variados matices; unas de un bellisimo blanco; otras de un gris claro, i otras lisladas o
Sulpicadas de gris i blaneo, que hacen vua lindisima vista. Encuériirase en el mic-
mo asienio la anbidrita, que es casi transparente, de un b laaco azulade, capaz de to-
mar un hermoso Iustre. Debemos #5i mismo citar la caliza estalacmitica del Saito de
Agna, algunas partes de la cual se asemejan al alabasiro. oriental i se hacen nolar per
sus bellos matices. Citaremos tambien la roca conocida en el pais bajo el pombre de
mérmol de Tabon, que.es un porfido alterado, en el cual el felspato ha sido reempla-
zado por un siticato de alumina blanco verdoso, que co nserva todavia la forma de
" los cristales o se halla dispuesto en pequefas masas redondeadas, i cuyo color claro

produce un agradable conitasie con el fondo de la roca, que es de un rojo subido. Esta
roca sc presenia desgraciadamente en masas poco considerables, por lo cual apénas
- sirve sino para vasos u olros objelos de pequefas dimensiones. : ’

Sal. Las otras materias que pueden aplicarse a diversos ramos de industria, son,
‘la sal comun, que se halla en 1o® alto del valle de Maipo; donde forma eflorescen-

cias i estaldctitas en las cavidades de Ia caliza iravertina. " :

Sulfato de Alaming.~-La polcura, compuesta en gran parte de sulfato de alumi-
na, puede émpiear;se ventajosamente . en la preparacion del alumbre. Hallamos esta
‘sustancia en los montes de la Dehesa, hieia la garganta que cierra al sur el valle de
los Anjeles, i muchos otros puctos donde las rocas porfirieas han sido alteradas por
vapores ‘sulftreos. . S i ) )

Sulfato de Barita.—El sulfato de barita se halla, como Io hemos dicho preceden-
temente, en varias velss donde acompaiia a los- minerales de plomo, tales como las

" de San Pedro Nolasca,_ de la hacienda de Rungue, ete. :

Haolin.—El kaolin se manifiesta sobre rouchos puntos, ya en los porfidos altera-.
dos, como en los montes de la Dehesa, en las fuentes del rio del Volean, cerca de
las del Maipo, ele, ya en el terreno granitico, como sobre 1a mesa de San Antonio i

_1os cerros de San Diego. En estas altimas localidades es algunas veees de un blanco
hermoso, i puede emplearse en Ia fabricacion de Ia porcelana; miéntras que las va-
riedades amarillentas pueden dar excelentes crisoles i ladrillos rni refractarios.

Cuarso ¢ felspafos.—La roca que hemds deserito bajo el nombre de pegmatita, i
que formz muchas velas en el granito, contiene a la vez felspato i cuarzo mui pu-
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To8, qué podrian gmplearse en la fabricacion de cristales i en manufacturas de por-
celana. . ; :

Arcillas © ofras diversas maferias.—Mencionaremos tambien las arcillas que se
emplean en la "ab-*<acion de ladrillos i de alfareria basta, i que forman bancales en
1a Uannra de § ..iago ien ia de Rancagua; las areniscas felspaticas gue encontra-
mmos cerca de la linca culminante de Jos Andes i quedan una excelente piedra de
amolar; &l pdmez gue se hailaen los conglomeraios de la llanura de Sanliago, i
los de Puangue i de Yallauquen, i aventaia mucho por su finura i su estructura {i-
brosa a la piedra pomez de Europa; 1 en finlas dgatas eontenidas en 1as rocas amig*
dalares, 1 algunas variedades mui hermosas de silicato de cobre, que pucten em”

plearse en la joyeria.
' AGUAS MINERALES.

La provincia de Santiago encierra un gran nimera de fuentes minerales. Las de
Colina i Apoquindo, que se hallan a poea distancia de la Capital son demasiado co”
nocidas para que sea-necesarid ‘describirlas; pero si daremos algunos BOTIMENOrES
sobre las que se hatlan en los Andes i que por was de vl motivo merecerian fijarla
atencion. Fstas aguas se encueniran principalments en la zona do los terrenoes mo”
dificados que se acercan a ia linea culminante de los Andes. Perignecen.a la clase
de las aguas acidulas gaseosas, i contienen en disolucion carbonato de cal, hicarbo™

. nato de soda i algumas veces cloruro de sodio. Esta composicion las asemeja mu-
¢ho a las aguas de Vichy, i tienén, probablemente lgs mismas gjropiedades.

La caliza gue depositan en gran cantidad, comsiituye las diferentes capas de tra-
vertino que se esplolan comeo piedra de cal. El mas notable de estos depdsilos es el
que forma el puente natural de Maipo, situade alge mas arriba de la confluencia
del rio Barroso. Este puente ba sido formado por la superposicion de capas sucesi=
vas depositadas por una {uente rineral sobre el borde de una gargania mut esire-
cha, i que aamentando siempre en eSpesor, han llegado hasta el lado opuesto, pro”
duciendo asi una especie de boveda bajo ia cual pasan las aguas de esie rio.

. ) TIERRA VEJETAL.

Terminarémos este cuadro de los productes minerales de la provincia por algunas
consideraciones relativas a la naturaleza de }as diveisas especies de Lierra gue for~
man ¢l suelo cultivable. Sise recuerda lo que se ha dicho sobre las rocas gue se
encuenlran desde los Andes hasta la costa, i sobre las alteraciones gue eilas esperi-
mentan en sus partes superficiales, serd facil darse caenia. de la composicion de es-
tas diversas lierras i de sus propiedades consideradas bajo el puuto de vista agri-
eola. . - '

Estas tierras se dividen en dos clases: la primera comprende todas las que pro-
vienen de la descomposicion de las rocas sobre el mismo Iugar que ellas ocupan, i
contienen, por consiguiente, la mayor parte de los principios que entran €n Su
composicion; la segunda, Tas materias gue ‘acarreadas por las aguas han lenado
las grandes depresiones del suclo desde ¢ periodo terciario basta nuestros dias. Es-
tas tierras son las qne forman la gran ilanura lopjitudinal que se estiende desde
Chacabuco hasta Rancagua i el fondo de los valles situados entire la costa i la cades
na Ceniral. . ‘ .
. Suelo porfirico.—Las rocas porfiricas prodacen por su descoraposicion ana arei
Ha n‘mi pegajosa i sin mezcla de parles cuarzosas. En este estado es una tierra mui
consistenle, impermeable al agua, i por tanto, poco a proposito pard Ia vejetacion;
pera’en las paries cubicrtas de arboles i maias, los resios de vejetales, mezclado$
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con ella, destrayen esta tenacidad, i entdnces resulta una tierra .'d_e gran fertilidad,
como puede observarse en los dos costados de la cadena Central, filia conliene, ade-
mas, silicato de alumina, que form su base, wna pequeis caniidad de carbonato de
cal, i salas alealinas que activin poderosemente la vejetacion. -

Suelo granitico—El suelo que proviene de [a alteracion de las rocas sieniticas, es
mucho mas-permeable que el precedente: el felspaio que forma estas rocas, se des-
morona mucho tiempo dntes de deéeompor}arse, i prodace una arena grosera, que
conserva.dificilmente 1a humedad. Este suelo es poco conveniente para las plantas
herbaceas, que ne encontrando alii Ia humedad que les es necesaria, se marchitan
secan durante los grandes calores. Los drboles, por el conirario, medrin mucho mas;
sus raices penetran sin dificuliad en esta tierra lijera, i profundizan hasta Hegar al
agna de que earecen en lu superficie. Por eso las peries mas montuosas de la pro.
vincia se hallan situadas sobre este terreno. que es el ;mas & propdsilo para las gran-
des.plantaciones de drboles silvesires. El suele gronitico se asemeja mucho al prece-
dente en cuanfo a su compasicion i permeabilidhd; sin embargo; es mas arcilioso, i
‘por consiguiente, mas propio para el callivo de las plantas herbéceas, i conviene, |
sobre todo, a los cereales, que dan aili bellas cosechas, -

Suelo d¢ alurion—Las tierras de ia segunda clase presentan una mezela de parles
arcillosas, de arena i de restos desmenuzados de vejetales, que realizando las condi~
ciones mas [avorables al desarrollo de la vejetacion, constituye el suelo mas fértil das
la previneis, efde la gran Hapura lonjitudinal ide los valles del Maipo i del G
chapoal. Se deben excepiuargsin embargo, los conglomeratos pumiceos, que i;.nctzpan-
la parte mas elevada de ests Hanura. Esta capa compuesia de pomez, de cenizis
traquiticas i de rocas rodadas, es de gran dureza i no permite a las raices penetra:-
la. Para aplicarla. al cultivo, es menester cavarla i dejarla uno o dos inviernos es-
puesia a la- zecion de las lluvias ide la atmssfera: enténces suministra una tierra
mui movediza i mui a propdsito. para el cuitivo de la-vida, = .

Tales son las diversas especies de suelo quespresenta la proviacia de Santiago.

Para cenocer su posicion i estension, bastara echar una ojeada ala carta jeoldjica,
donde cada.una de }as rocas que los han formado, se- halla sefialada con un - tinte
particular, ‘ - :

. o CLIMA.

La provincia de Santiago considersda bajo ol'punto de vista de las condiciones
" -climatéricas, se Civide en dos rejiones, que corresponden a los grandes accidentes
del suelo: la una comprende toddla superficie ofupada por los Andes; i la olsa la
parte de la provincia situada al oeste de esta corditiera, '

REJION DE LOS ANDES,

LA :

»Tempemtum.«—’En los Andes, la temperatura dal aire varia, no sela segun las es-
taciones, sinotambien segun Ia altitud i relieve del suelo; i a este respeeto se ob-
servan grandes diferencias entre esta temperalura medida en los valles i sobre Lns
crestas de las diversas ramificaciones gque descienden desde la linea culminsnte
hasta ia lanura intermedia. Sobre estas elevaciones, en que mingun obstdculo jmp:-
de los movimientos del aire; se observa que la temperalura va disminuvendo a roe-
dida que uno sube. Esta diminacion es mui uniforme, i como de un grado por 266
metros, durante.el dia i cuando del sol calienta la superficie de suelo, En 1a rioche, o
coando e cielo esta nublado, es mas rapida i de un grado por” 174 melros aprox;-
mativamente. : ‘ : o
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Xo asi en losvalles, donde elaireencuenifa obsticules fque se oponen contintamente
a1 su éurso, i se haila forzado a detencrse largo tiempo en un mismo lugar; Jas cues-
tas de las montafas; caldeadas por el sol, irradisn el calor; -con lo gue Jas capas de
aire cercanas al suelo, se calientan, i haciéndose asi mas lijeras, se dispevsan elevin.
dose en toda la masa de aire que llena estos vailes, i aumentan su calor. La reunion
de estas cirennstancias tiende, pucs, a hacer subir durante et dia la temperatura del
aire; 1 no e raro que siga cnldnces una marcha inversa de la gue se observa jeneral-
mente, 1 suba con la altura. Esta masa de aire continlia conservando durante la no~
che una gran parte de su calor; § por otra parte, los elevados montes gue dominan
los valles, se opouen a st enfriamiento, i compensan, cn parte, fas pérdidas 0Casicna-
das por la irradiacion noclurna. Tales son las causas gue en el fondo de los valles vie.
ren a turbar la marcha de la temperatura. Cuando por la primerd vez se recorre la
Tejion de los Andes, i no se ha kecho una larga mansion sobrela cima de los montess
sorprende siempre la suavidad del clima; a una altitud de 2000 a 2500 metros, a la
base misma de montes cubiertos de nieves eternas, el termémelro se eleva muchag
veces sobre 30° durante el dia; las noches son templadas i de coando en euande mas
ardicntes que en la llanura de Santiago. Pero.aproximandonos mas al ejc de la cade-

_ya, cuando os val'es ménos profundos i ménos cerrados dejan libre transito a las co-
srieutes atmosféricas, la temperatara disminuye rapidamente; i 4 una altitud que va-
ria de 3000 a 3300 metros segun las localidades, hiela canslaniemente dutante la no-
che. Cuando ia atméslera esla en calma, las capas de aire que se hallan en contacto

_ con las nieves, refrescandose mas ¢ue las oiras, se cendensan, i descendiendo entén-

ces desde ia cima de las montlafias hasta el fondo de los valles, producen una corrien.
te de aire frio, que {amiendo el sueio contribuye tambien al descense de la tempera-
tura. ' : - . Yo

" La diferencia que e observa enlre la temperatura de los valles i la de -las partes

sobresalientes, no puede ménos que ejercer una gran inffuencia en la distribucion de

Jos vejetales. Asi se nota que las mismas especies se manifiestan a una altitud mu-

cho mas elevada en el fondo de los vailes, que sobre los diversos cardones que 105 se-

* paran. El naranjo prospera i madura sus frutos a una ajtura de 1,000 metros sobre

¢l nivel del mar; la higuera sube hasta 1,300 metros; el durazno 1 el manzano a

1,500, Sobre este limite, los rboles fratales no producen ya, pero todauia se en-

cueniran arboles siivestres, el roble principalmente (Fagus antdrtica); 1 en fin entre

1,900 i 2,000 metros, los olivilios (Estoxicon punciatum) terminan la zona de los

vejetales arborescentes. Despues no se encuentran mas gue arbusios, mas i mas ra.
ros a medida que la elevacion se aumenta; i comoa 2,800 o 3,000 metros aparecenlas
llaretas, altimos representantes de la vejetacion, que forman aca i alld algupas man-

chus de verdura esparcidas sobre la superficie de las rocas, i-se elevan hasta 3,500

metros. Mas allade este limite lo guese presenta a lavisia es una espesa ¢apd denieve,
cortada, de distaneia en distancia, por algunas escarpadas cimas. Un vienlo helado
que sopla con viclencia, i se precipita bramando por entre las hendiduras de las mon®
tafas, ¢s el Unico ruido que viene a turbar el silencio de estas rejiones desoladas.
Vienios.—Como la grande elevacion de la Cordiliera de 1os Andes opone un chsié-
culo 2l movimiento de lascapas inferioresde la atmosfera, no se hace sentir el viento, si
no cuando nos acercamos a la linea culminante, i en esta rejion sopla casi constanie:
mente dei oeste o del sud-oeste. En gran parte depénide esta circupnslancia de la con-
figuracion del conlinente; el aire ardiente de fas lanuras de las Pampas que se es-
tienden al este de los Andes, produce uma corriente ascendiente; i las capas mas friji-
das gue descansan sobre ias montafias gsituadas al oeste, se precipitan incesantemen.
te para reemplazar a las que se han elevado. L.a intensidad de la.corriente que asi se
produce, varia con fa posicion del sol; comicnza a hacerse sentir entre las 9 i las 10
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do la_mafiana} aumenia en seguida llega a su maximun entre las 4 i las 5 de Ia-tarde;
i disminuye durante la noche, en que algunas veces la reemp!aza una corriente in,
versa. ’

Estaciones.—En la rcpon de los Andes, como en ef resto de fa provincia, el afo se
divide en dos estaciones. Yas luvias comienzan en abriiy i cesan hacia el fin de se-
tiembre. En una elevacion de mas de 3,000 mefros, el agua no cae jamas Hquida; el
granizo i iz nieve hacen las veces de fas Huvias de las rofiones inferiores; i a medida
que el tiempo refresca, descienden las nieves I llegan a fijarse en una altura de 1,200
o 1,500 metros, donde se conservan ordinariamente hasia mediados de setiembre,-
Al fin de este mes, los vientos polares, trayendo un aire mas seco,. disipan las nubes
fue coronaban las montanas las luvias. cesan enteramenie, i solo estalian a largos
intervalos a'gunas tempestades sobre las mas elevadas cimas.

_REJION DE LAS LLANURAS.

Temperatura.—En lallanura intermedia, la temperatura del aire se halld compren-
“dida entre los 15 1 los 16 grados: sube desde el mes de setiembre; alcanza su méxi-
mun en febrero, i no esraro que entoncesse eleve el termdmetro 2 mas de 30 grados
a la sombra. En seguida baja hasta finesde julie, en que alearza a su minimun; fco-
‘mo, en esta época, rarisima vezsucede quela temperatura descienda hasta cero aut en
1os dias mas frios, resulta que la variacion anual es mui poco mas o ménos de 30 gra-
dos. A causa de la proximidad de los Andes, las variaciones diurnas son bastante
considerables; en el ‘mes de ociubre se ve muchas veces, en un hermoso dia, subir el -
termomelro hasfa 25° i bajar en la noche hasta cerca de cero. Cuando el ¢ielo esta
despejado, la irradiacion nocturna es mui fuerte, i enldnces se ven escarchas; i aun
algunas veces una lijera pelicula de hielo que cubre las agumas estancadas. La esten-
sion de estas variaciones disminuve a medida gue nos aproxlmamos ala costa; i aj

‘oeste de la cadena Central no hiela casi nunca.

Vientos.~—Los vientos que dominan en esta rejion, son los del sud-oeste i Jos del
nord-peste. Los dltimes, mas calientes i mas cargados de vapores, se refrijeran atra-
‘vesando las nevadas cimas de los Andes; el agua que ellos tenian en disoliicion se se- .
para i forma nubes, gne- estendiéndose poco a poco hasta sobre la llanura, termipan
por eondencare en [luvia. Algunas veces nieva al fin de julio; pero esta nieve, que
cae solo durante la noche, no resiste a los primeros rayos del sol, i apénas dura algu- -
nas horas, Hacia el mes de setiembre, los vientos del sur disipan los vapores eque est
-taban detenidos sobre las montafas, ila atmosfera se purifica; alguna lluvia de poca
duracion cae todavia en el mes de octubre; pero pasada esta época, i hasta marzo o
abril, ningun chaparron viene a humedecer la tierra i refrescar el tiempo; i las tor-
mentas que entonces estalian en los Andes jamas alcanzan hasta la ilanura.




