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MEMORLAS GIENTIFICAS 1 LITERARIAS,

MINERALOJIA.—Informe sobre les minas de cobre i azufre de
Rio Tinto, Tharsis, eto., en Espaiia, i

su influencia en el precie
del cobre, por Enrique Concha ¢ Toro.

1.

Las oscilaciones que ha sufrido el precio del cobre, Hegando a ba<

jar a tipos verdaderamente alarmantes para los productores del arti-

culo, han hecho que la observacion se dirtja a investigar las condi-
ciones de lo csplotacion del wobre en Xspafia 1 la competencia que
pueda hacer en el mercade a los demas paises productores. Para

ile, que kasta hace poco suministraba la mayor parte del cobre al
mundo, ese estudio tiene un especial interes. Esto me ha decidido a
hacer las investigaciones que comporen este trabojo, deseando que
?“fh puedan ser dtiles o nuestros industriales.

Si bien.es clerto que este estudio tiene para nosotros, ademas del
jnteres industrinl, el gran atractivo de conocer el pais de nuestros
antepasados, no es ménos cierto que son muchos los inconvenientes
que se presentan o, causa de lzs grandes distancias que hai que reco-
rrer con motivo de la ubicacion de las minas enla provincia de Huel=
va. Ademas, hai algunas dificultades para inspeccionar los estable-
cimientos, 1 sobre todo para obtener los datos precisos de los costos
de produccion 1 demas pormenores de tan  vastas i oomplicadas em-
presas. De aquf la necesidad de estadior las del mismo jénero que
hai en toda esa p.n‘“e de Espafia (provinecia de Huelva) i en Portu-
gal, en un radio mui vasto, a fin de apreciarlas en su conjunto. So-
lo comparando todos los datos i poniéadolos en relacion unos con
otros, se puede llegar a forman un juicio exacte, porque solo por fa-
vor es posible obtenell 03, 1 tampoco puede exijirse demasiado. Lo
razon es clara. Cuando se piensa que hai muchas compaiifas que ha-
cen el mismo negocio i se divisa que la produccion puede tomar tan-
to desarrollo, se teme que el aumento de ésta infiuya notablemente
en los precios del cobre 1 del azufre. Ya no esla competencia de estas
compafifas que se teme solamente, sino la competencia jeneral de los
otros paises, porque segun ne decian alli, Chile les haeia mucho da-

iio con st cobre; 1 yo les contestaba e lo misimo declan agui de
A. DE 1A U. 41
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Rio Tinto. Las compaiifas no presentan memorias completas, i las
que se publican son tan suscintas, que solo muestran los balances,
pero en una forma mui recducida.

No obstante, he podido fijar bien los puntos principales, debido
a la amabilidad de los sefiores directores de los establecimientos, que
me permitian tumar neta de las preguntas que yo les hacia. Todos
estos datos i aun la importancia de lus minas, he podido comparar-
losen las diversas empresas, Asi me he formado una opinion de to-
doesto, 1 espero que se esplicardn las omisiones o faltas que pudiera
hallarse, por las dificultades que dejo enunciadas i por las fatigas
que impone la vizita de establecinientos situados tan 1&os de los
prmcxpales centros de la Enropa 1 ann de los de la Lepafia misma,

i en un radio tan vasto, formando diversos grupos de mas o ménos
importancia. Ante todo, indicaré el viaje que es preciso hacer para

PR v h) 1 1 .
que puedu SEr ULIL @ 1US (e Ueseell HUCed 1 sl EsCULSIOLL

Bien provisto de recomendacioues especiales, dirijidas desde Lon-
dres por los sefiores directores, me puse en marcha para Madrid.
Aquf se toma ¢l tren espreso que v a Sevilla, adonde llega a las
11} de la noche. Ya desde aqui puede decirse que comienza la es-
cusion de que se trata. En Seviila se toma un earruaje i se sigue
la arretera que conduce al puerto de Huelva, distante como 835 qui-
16metros. A la fecha estard terminada la linea férrea entre esas dos
ciudades. Todo este camizo es poco accidentado 1 se halla en mur
buen estado. Es mui pintoresco por los lindisimos campos que atra-
viesa en ln provineia de Andalucfa i de Huelva., Despues que sesa-
le de Sevills, alritmos quilémetros mus adelante, se Hega a una altu-
ra rezular que domina la cindad 1 todo el campo que la rodea, mas
o ménos bajo la forma de un vasto llano, hasta la sierra de Ronda 1
de Moatellano, doade las ondulaciones del terreno son mul suaves,
pudiendo decirse lo mismo del resto en una grande estension. Ha-
bia llovido 1 llovia copiosamente ese din, 1 el terreno en su mayor
parte sembrado de trigo 1 cebadu, estabu todo verde en la parte des-
pejada 1 el resto cublerto de montafias de olivos que alternan con Ja
de pinos de varias clases. Despues la carretera se abre paso al traves
de estos bosques, porgue el olivo es agui como el espino en nuestro
is. A medida que se avanza en direccion a Huelva, a Ios bosques

1-":) suceden los de pino, 1 en los huertos de ’m casas, algunas

S——



ANALES DE LA UNIVERSIDAD —AGOSTo DR 1879, 321

veces grandes planteaciones de naranjos. En esta provineia los na-
J..JJOb dan frutos sucesivamente casi todo el a

I puerto de
res leguas de alu, en lws mirjenes del rio Oriel, adonde 1’um la ma

v

v no se halla preeis '1'n~nte en el mar, sino a

rea, permitiendo el acceso de buques 1 de vapores de cualquier cala-
do, con gran eomodidad para el embarque, porque éste no se hace
en sguas yjitadas por el mar sino fr'mnurl s 1 resguardadas por las
riberas. Como queda dicho, este es el puerto en que se embarean pa-
terra los minerales de cobre ane proceden de Rio Tinto,
Tharsis, ete. (n)

Huelva es de feo aspacto; tiene como 16,000 habitantes, i como

queda dicho, es el lugar de esportacion para todos los minerales de

cobre i azufre de la provincia del mismo nombre.
IrL.

Las prinecipales empresas orzanizadas para el trg Hajo de las minas
de pirita cobriza soun:
10 La compaiifa de Rio Tinto;
2.2 La compaiifa de Tharsis;
o La compaiifa de Buitron;
4 Lagunaco, Cabezas, L

‘eu la conflnencia con ol L
iltado e‘ u..a_,f'ub

(n) En las aguas de este
donde organizs Colon sn prim:
Ameérica, En Huelva se toma un boie i en 3 ~, o
ber visitadoel co n\'enm e la Rdvida. ATh ur"ﬂ')u . l}tl'li‘ convenser ul :)ruw H»Al
vento de io racional de NaCRA emyp obtener el wpoyo i proteccion del mo:
ca espaliol Los puertos de Moguer i Palos estdn sibuados en la orilly i izguierda del Rip
Tinte.

El convento de la Rdvida se encrentra sibuado casi al frente de Huelva, o
opuesta del tio Oriel. o mas propi -mwnt»‘ a la orilla del Rio 'lvmo inm
confluencia de estos dos rios. Como a 3 kil-imetros se halla el pus E
tando al Rio Tinto. { mas alld ,\mgacr‘ El eouv2nio se halla casia lu. oril
subiendo una pequeda volina en la cual hai algunos piuos, olivos 1 una palma, que
por si1 :Lspecno revela ia mtigner’.;uL

Desde la cima de aque la colina, donde estd el convento, en sitio tan solitario, se di-
viga elrio Oriel que, junto con el Tinzo, forma una eg[\ecxe de lagn profzndo surcado por
los vapores i blldm.s que van al puerto de Huelva. a 5 leguas del mar. Mas 1éios la vis-
ta se pxerde en una estensa llanura en que d“S"Lblr‘n los pueblos de Ran Ju:m Tri-
gueros, etc., iun terreno de mui suaves ondulsciones. El convento se halia acuu:ﬂ—
mente deshabitudo,i 1o comporen dos patios rodeados de eliustros de dos pisos, que
forman las celdas en que, habuizban los sacevdotes. Fa una de estas eeldas se encuentya
el tintero de que se sirvié Colon pars sus t:‘.l.r)‘\] os: s todo lo gus resta de ;-.quz,lla.
¢éanca. Hal tambien unos cianios eud Aros i ailado los retratos Je Mon*pensier 1 de
Isabel [1. Esidn los de Colon i del prior frai Juan Perez de darchena. Junso a esios
retratoes se halla un cuadro de Roldaa, gue representa la pvul\: xen la 1' alesia de Pa-
los de la real pnrrmvttwa para el ree mmmm'xu) da ]em,c apresto d2 lag carabelas, al
mando de Coicn. afio 1492, Hai onro cuad! iro en Solen drl prior de la
Ravida. al embarearse para su primer viaje Sde oy Fizara dos barcos i una
embarcacion en que tieae lngar la des {)Pd -

Finalnuente hail otro cuadro en que llega Colen isu hijo Dieygo, pidiendo pan i agua
1456,

Otro en que Colon espiica su provecto al prior frai Juun
Alonzo Pinzoni Garcia Hernandez, médico de Palos, HEG.

-
13

vez de Hlarchena, Martin
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5.° En Portugal, frontera con Espafia, las minas de Santo Do-
mingo, enteramente andilogas a las anteriores i que despues de Rio
Tinto 1 Tharsis son las mas importantes per su produccion.

De estas empresas, las que dan casi toda la produccion son las del
Rio Tinto, Tharsis i Santo Domingo.

Segun se verd despues, los depdsitos minerales son andlogos en to-
das estas empresas. Uno mismo es el sistema de trabajo, 1 mas 0 mé-
nos son las mismas condiciones en todo. Si hai diferencias, ellas con-
sisten en los gravimenes que las"afectan, en el mayor o menor capi-
tal con que se han formado las compafifas, lo que hace que sus ac-
ciones valgan mas 0 ménos, pero la diferancia de los costos de esplo-
tacion varian de un modo mui poco sersible. Por esta razon puede
apreciarse desde luego i en jeneral, la condicion en que se encuen-
tran estas empresas en relacion con las minas de cobre de Chile.

Como dntes he indicado, la naiuraieza de los depositos es siempre
semejante para todas estas minas 1 se compone de piritas cobrizas,
no precisamente en la forma de filones, como Ia jeneralidad de nues-
tras minas, sino de masas metdilicas cuyo eje o direccion prizeipal
va con corta diferencia de oeste a este, encajada en una roca de es-
quits arcillosa, que pertenece, segun toda probabilidad, a la parte
inferjior de la formacion carbonifera. Hubo una erupcion porfirica,
que ha atravesado el terreno sedimentireo i la masa ignea ha for-
mado 2 veces conglomerados (que contieren trozos de cuarzo 1 de es-
quiias, lo que prueba un orijen posterior al de la roca sedimentirea,

A consecuencia de esta erupeion sin duda se formaron grietas o
rajaduras penetradas o rellenadas por la pirita cobiiza, talvez bajo
la forma de una masa fluida, en razon de la pureza del mineral, sin
interealacion de roca alguna, formando masas enormes hasta de 150
metros de ancho de mineral. Estos depdsitos de pirita cobriza mu-
chas veces no presentan aspecto de veta, o alguu indicio que sirva
para reconocerlas en la superficie del terreno, pues las cubre una ea-
pa de tierra 1 rocas iguales 2l resto del cerro en que se encuentra i
solamente por medio de sondas convenientemente dispuestas o bien
guitndose por los trabajos de los antiguos, se puede reconocer la
exigencia de estos depdsitos metaliferos. Jeneralmente la parte su-
perior del terreno que cubre las masas de pirita tiene un aspecto fe-
rrujinoso, de color rojo, que puede provenir de una descomposicion
de k pirita misma, aun cuando mas to sea que por la accion lenta
del agua, que trasforma los stlfuros de la pirita en Qulfatos, que son

diseltos § arrastrades por las corrientes de agua. De aqui se deducs

queceupamie Jos trabaiox aniignes grande estension, aun cuando el
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terreno no presente indicio alguno de filon, no tiene nada de estrafio
que los reconocimientos que se prosiguen puedan descubrir con toda
probabilidad otros depdsitos metaliferos, andlogos a los que se esplo-
tan actualmente en cl terreno vecino. En este sentidn, los otros de-
positos que existen en Rio Tinto presentan tanta o mas imiportancia
que aquellos en que estin establecidos los trabajos, si se compara en
uno i otro punto la estension que tenian las obras de los romanos
en un ancho de 200 metros, .

Historio.~—Las minas de Rio Tinto fueron trabajadas desde tiem-
pos mui antiguos. En el afio 1762 los mineros hallaron una plancha
de cobre con una inseripcion de la cual se deduce que Pudente, co-
mo procurador de Nerva, dirijfa el laboreo de estas minas por los
afios 97 a 103. En las inmediaciones del sitio Cafierin de Ner-
va, que fud donde se halld esa ldmina, hai sin duda indicios de que
ha existido una cindad, como lo atestiguan los cimientos de edificios,
fragmentos de acueductos i sepulturas. Otro tanto sucede en Tharsis.
Tambien en un informe de don Diego Delgado i don Pedro de
Aguilar al rei Fernando VII, en el afio 1556, Labla de escorlales
de una grande estension de los trabajos oue hacian los antiguos por
fundicion, teniendo dos legnas de Javzo iotras dos de ancho, ademas
de otras de que se les di$ noticias que tenian mas de ocho leguas de
largo. Actualmente en Tharsis los czooriales han bastado para
lastrar toda la via férrea hosta ¢l puerto de Huelva, sobrando gran-
des depésitos todavia.

Las minas de RRio Tinto fueron esplotadas por espafioles 1 estran-
jeros en el aito de 1727; pero solamente en 1783 comenzaron a tomar
alguna importancia. De 173321810, el cobre producido fu¢ 287,649
arrobas, igual a 3,269 toneladas, 1 el costo subi6 a 429,084 libras, o
sea 131 £ 5° por tonelada. Hasta el afio 1849, las minas estuvieron
casi paralizadas vor los disturbios politicos; 1 habiendo sido arrenda-
das, quedd todo en una condicion ruincsa. De 1849 a 1853 inclusi-
ve, el metal estraido fué 517,261 arrobas, que produjeron 5,967 to-
neladas, lo que da 14 per ciento de cobre, descontando el precipitado
recojido de otras aguas. En 1849, el gobierno espafol daba a bene-
ficiar los minerales a compafiias particulares i abonaba a razon de
50 £ 2% por tonelada de cobre refinado, i a 45 £ 17° con otra com-
paiifa. El producto del afio 1849 a 1838, fué de 5,967 toneladas,
siendo 1.75 la mavor lei de cobre i 13 la meuor, debido a la negli-
Jjencia en el beneficio.

Mas tarde, las minas de Rio Tinto fueroa vendidas por el gobier-
no a una sociedad de capitalistas ingleses en nua suma mui exyjerada,
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como luego veremos cuando se trate de lz compafiia de Rio Tin.to en
particular. Ya hemos dicho que tambien hai otras compafiias inde-
pendientes de esta Gltima 12 muchas leguas de distancia.

Nuturaleza de los depisitos metaliferes i sy esplotacion.—Los de-
pésitos de pirita cobriza que se esplotan actualmente, se presentan
bajo la forma de una masa irregular; pero s eje principal va en to-
das las minas que he visto de oeste al este, lo que puede provenir de
la direction que dntes habia tomado el terreno sedimentario que pro-
cedi6 a la erupcion portirica. En Tharsis uno de estos depdsitos tie-
ne 600 metros de larzo por una anchnra mixima de 154 metros 196
en término medio.

En este depésito metalifero como en los demas que he observado,
I masa metilica es enteramenie purs, oo docly, sin materia terrosa o
roca alguna. Esto esplica la alta lel en azufre 1 fierro que presenta.
E! ensayo de una de las muestras se estima como sigue:

Silfuro de cobre 6.254bisalfato de hierro 89.6+4-ganga 4.15=
100. 1o que equivala a 49 de cobre, mas o ménds, 41.8 de hierro 1
49.8 deazufre.

Coumw es tanta la uniformidad que presenta la comiposicion de esos
depdsites de pirita cobriza, bastari para formarse una idea de su
naturaleza citar el ejemplo de Rio Tinto. Esta empresa esport’ el
afio 1877 para Inglaterra 231,369 toneladas de pirita cobriza, corr
let media de 23 de cobre {ensayo por via seea que pagan los compra-
dores),lo que corresponde a 38 1 talvez 4 por ciento via himeda.
El resto del mineral estraido para el beneficio por cementacion en
Rio Tito mismo, ascendit a 520,391 toneladas con una lei de 1.75¢%
via humeda. Tomando la lei media de esos datos, resulta 2.36% de
cobre, ensayo por la via himeda, 1 talvez hasts 2% en término me-
dio. En la empresa de Tharsis, st hai diferencia, serd mas bien un
poco mas que ménos, 1 en Santo Domingo (Portugal) 2.759% de co-
bre. Ia lei de azufre, término medio, 45 a 5094. Xl resto es hierro
casi todo 1 fracciones mui pequeilas de plata, talvez de 1 a 4 onzas
por toselada, i algunos otros metales en cantidades mui reducidas.

Pams realizar los minerales, se dividen en dos clases, como se ha-
brd patado: una clase mas rica que se esporta a Inglaterra, i otra
ismo. Cuando el mineral se
esports, pagan la lei de azufre i de cobre; pero como la esportacion
de mizeral se eleva a sumas mul considerables, el precio del azufre

inferior que se beneficia en el mineral m

ha bajado muche 1 bajaria mucho mas si aquella esportacion aumen-
tara, como seria mul ticil hacerlo. Por esta razon, las tres compafifas
principales pacece que han celebrado nn convenio para limitar la

S
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cantidad de mineral de esportacion (tinico en que se aprovecha el
azufre), mas o ménos en esta forma:

RIC‘ Tinto e“D()[‘t‘uJ')
200,000 § toneladas pirita.

Tharsis......... ... . 150,000

Santo Domingo..... 120,000 { . -
Buitron oo 20,000 { 510,000 toneladas mas o ménos.
Aznaleollar........ .. 20,000 5

v

Todas estas piritas tienen, término medio, de 45 a 50 por ciento
de azafre, 40 por ciento de hierro, 1 de cobre lo que ya queda indi-
cado.

En estas condiciones, el precio actual del azufre es de 6 peniques

por unidad, es deuii, por cadi 1 por ciente gue contiene al mineral.

Esta lei se caleula en 48 por ciento, lo que da 24 chelines por tone-
lada. EI flete de una tonelada a Liverpool es algo como 16 chelines.
Se veque solo el precio del azufre daria un exceso sobre el flete, o
por lo ménos el azwire basta para cubrir los gastos de estraccion i
flete. Mas adelante veremos esto en detalle. Tambien se aprovecha
el oxido de hierro que resulta despues de estraer el azufre i el cobre,
1 aun parece que en alzunos establecimientos de Inglaterra aprove—
chan tambiea zlgo de la plata que coatiene el mineral en cantidades
mui redueidas. Se entiends ue tods esto se refiere a los minerales
de esportacion.

El resto de los minerales que se estraen de esas minas se realiza
alli mismo, en los establecimientos inniediatos a las minas, por el
procedimiento de ermentacion, perdiendo el azufre, ete., 1 aprove-
chando solamente el cobre que resulta. Este procedimiento consiste
en la calcinacion de las piritas pdra trasformar los sdlfuros en sul-
fatos; en seguida se disuelve elsulfato de eobre i parte del de hierro,
echando el mineral calcinado en una série de estanques o balsasi
donde se colocan barras de hierro para precipitar el cobre. Enm,
visita a Rio Tinto habia (en este solo establecimiento) 4,600 tonela-
das de hierro en los estanques donde se precipitaba el cobre de las
disoluciones.

IVv.
EMPRESA DE RIO TINTO.

A lo que hemos indicado en jeneral de la hisioria de todas estas
minas, agregaremos shora gue las que son designadas propiamen-
te con el nombre de Rio Tinto fueron vendidas por el gobierno es-
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pailol, a principios del afio 1873, a una compaifiia inglesa por la su-
ma de 3.850,000 libras e\fu‘lmas, igual a $ 19.250,000=al cambio
de 484 pagados en 10 2fios, por anualidades de 385,000 libras es-
terlisas cada una.

El pasivo de esta compaiifa en 31 de diciembre de 1877 era:

Valor desembolsado por 222,000 acciones de 10
libras esterlivas cada una, completamente pa-

gudas........ e s £ 2.250,000
Denda hipotecaria:
(«) Oblizaciones al 5 por ciento al afio........... £ 2,016,940
(b)y 1d. al 7 por ciento  (para la cons-

truccion de un ferroecarril) ... ...l s 945,280

Acresdores diversos (deuda flotante) ...... ......... .307,389
BUmo L i s e ceeeee L 6,545,609

Lacompafiia de Rio Tinto destina hotal pago de los intereses de
su denda hipotecaria i Hotante, la suma anual de 344,000 libras es-
terlims.

Elferrocarril de Rio Tinto al puerto de Huelva tiene 84 kilome-
tros de lonjitud. Su costo, incluso el de su suntuoso muelle, ha sido
de 948,150 libras esterlinas. Enel laboreo de la mina entran las lo-
comotivas, 1 lu estension de sus ferroearriles, incluso los de las can-
chas, 20 bajard de 45 kilometros. El muelle es una obra colosal, to—
da defierro, pudiendn atracar 4 buques a la vez, con ferrocarriles &
a distmtes niveles parair i volver.

Laproduocion de piritas de esta empresa en 1877, fué:

251,369 toneladas de esportacion (48 por ciento de azufre con 23
por ciento de cobre, via seca==3% a 4 por ciento, via hu-
meda, proximanmente).

520,91 tomeladas, para la cementacion (beneficio) en Rio Tinto
mismo (con 1 a 2 por ciento cobre, viz himeda, término
medio 1% cobre fino)

771,760 toneladas, total de piritas estraidas. En 1878, la produc-
cion ascendié a 871,107 toneladas.

Laproduccion de cobre fino, por ahora, es 4,000 toneladas; pero
1a compafiia de Rio Tinto espera elevarla hasta donde pueda, 1 no le
serd ditfcil en pocos afios mas llegar a 12,000 toneladas, desde que
la delafio 1378 se caleula en 4,950, 1 en 1879 se espera alcanzar a
7,000 toneladas. Se entiende que se habla solo del establecimiento
en las minas, sin tomar en cuenfa el metal de esportacion.
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L costo por tonelada de pirita, puesta en el mercado ingles, para
la empresa de Rio Tinto, es como signe:
chelines d.

2. 8 Por esplotacion.
G. 0 Gravimenes,
7. 6 Ferroearril 1 apireo.
16. 0 Flete a Liverpool.
1. 6 Diversos.
335 6d. Total: 0 sen £ 1. 13s. 6d.

EI costo denominado gravimenes representa el importe de la su-
ma anual de £ 344000, o sex el pago de los intereses repartidos en
una produccion de 1.090,000 de toneladas de pirita por afio, a que
se llegard pronto.

L precio actual de las piritus de esportacion, puestas en el mercads
mgles, donde se benefician, proximemente es como sigue:

24 chelines 04 por lei de azufre 43 %, a 64 la unidad i tenelada.
19 id. 0 id. id. 2% cobre (ensaye via seca).

43 chelines Ia tonelada.

Hai que advertir que Rio Tinto ha vendido sus piritas (dntes del
convenio con las otras compaiifas) o un precio (el azufre) sensible-
mente inferior a 6 peniques la unidad; 1 que la lei término medio de
2% de cobre, que presentan las tltimas ventas, ne puede ser la let
normal del mineral que esporta, porque como queda diche, 23 por
ciento, ensaye ingles, representa en realidad 3 a 4 por ciento de co-
bre fino. Yo no creo que el término medio de la lei de estas piritas,
en cobre (contenido real) pase de 2%, 1 ¢t las grandes compaiifas si-
guen el sistema actual de clasificar el mineral de suyo pobre, en pi-
ritas ricas destinadas o ln esportacion i en piritas pobres destinadas
a la cementacion (beneficio en las minas mismas), vendrs dia 1 no
lejano, en que el término nedio actual deje de serlo, es decir, que
representard un tipo mucho mas bajo.

El sistema actnal de separar las piritas ricas para realizarlas en
Inglaterra, hace tiempo ha obligado a las compaiifas a forzar la es-
plotacion, estravendo mineral rico en cantidades mui superiores a la
relacion actualmente establecida entre lus dos clases.

Produceion de cobre por cemenlacion en el establecimiento mismo de
Rio Tinto.

La produccien efectiva de las minas que no separan sus piritas en
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dos clases, sino que benefician todos sus minerales por cobre, puede
fijarse en grande en 2 por ciento, tiemine medio; es decir, para
producir una tonelada de cobre fino se gastan cincuenta toneladas
de pirita.

Las compaiiias que destinan sus mejores piritas a la esportacion i
someten solo las clases pobres al tratamiento metaldrjico iocal (por
cementacion) apénas obtienen de 1 a 14 por ciento de cobre, es de-
cir; para producir una tonelada de metal consumen de 100 a 66 to-
Iadas de pirita.

Solo una fraceion de metal se estrae directamente 1 el resto se va
estrayendo mediante un tiempo, n veces mui pu)lowmdo de 5 afios,
por gjemplo. Esto depende en parte del éxito de la caleinacion i en
parte del tiempe; pero el rendimiento al cabo es casi completo.

1a duaracion de calcinacion es de 6 1 8 meses.

Ia produceion de nuna gran cantidad de cobre en tiempo dado su-
poue, por consiguiente, una gran existencia (stok) de piritas, per.
marente en via de ealeinacion.

El consumo de hierro por cada tonelada de cobre fino varfa algo;
aunen Rio Tinto me han asegurado que ha disminuido de Io que
se aleula jeneralmonte; pero creo que puede estimarse por término
fino.
medio en 2} toneladas de hiervo (fonte), por eada tonelada de cobre

Ia tonelada de hierro, puesto en las minas, cuesta en tiempos
normales 7 £.

Para afinar una tonelada de cobre se zusta 2 £ 10 =

Por consumo del Lierro en elaborar una tonelada de cobre se gas-
tard por consigniente 4f. 2% ts. X7 £=17 £ 10~ -

9

2 10 por razon del afino.
Vo T

20 £ 0=400 chelines.

Los gastos de esplotacion i conduecion por tonelada de pirita, a
las canch‘.h de calecinacion, en todas partes son las mismas i ascienden
a 3 chelines.

Los gastos de calcinacion por tonelada de pirita son
en los diversos establecimientos
Id. id. cementacion...... ...

3 0d
Con -estos datos es ficil caleular el costo para producir una tone-

lada de cobre fino, que es segun la lel de las piritas, en todas las mi-
nas eomo sigie:
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Costo de produceion por tonclada de cobre (en el estublecimiento o
mina ), sequn lo lel de las piritas.

Piritas de 2 por ciento=Consume 50 toneladas de piritas,

IR
5% tes
o por touelada de piritas.

Como 50 toneladas e pirita de 2 por ciento hacen 1 torelada
de cobre, tenemos 503 153 4d= £330 74

Piritas de 1L por ciento=Copsumo de 66 toneladas de mice-
ral por 1 torelada de cobre.

Gastos de esplotacion POT 1 ton, de pirita.
I

l ror tonelada de pirita.

d. caleinacion 1 Cementacion
14, hierro adne Greees crenenn 6
Id.  jenmerales.....ceeeicveavecrsrerimsnnniens 102

13

Hace por tonelada de cobre fino 133 2 4. 66=870 5. =43
£ 10 . La tonelada de cobre fine.

A este costo hai que agregar 2 chelines (por razon de gravime-
nes) en las minas de Santo Domingo (Portugal), 1 hasta hace poco
ambien en Tharsis, 1 de § chelines por tonelada de pirita, en Rio
tam} T! 14 heline tonelada de ta, en R
[into, hasta que havan sido amortizadas en esta dltima empresa las
Tinto, hasta que ha

dendas hipotecarias.

Siendo el gravimen de solo 2 s por tonelada de pirita i el ren-
dimiento 14 por ciento de cobre, cuesta la tonelada de cobre, en el
sitio de fabricacion, en realidad:

1. Por razon de gastos de produceion 1 beneficio...... £ 43 10s
2. T gravdmenes 2386 ..o i e 6 12

Por trasportes, fletes de mar, derechos al Fiseo i comisiones de
toda clase puede calcularse mui bien el 10 por ciento, es decir, £ 5"
lo que hace subir el costo total a £ 55 2.

Como Rio Tinto tiene un gravimen de 6° por tonelada de piritas
resultan sus cobres careados en 6><68==£ 19.10% lo que hace creer
que la compaiifa con lus precios actuales pierde dinero, cuando se
toman en consideracion todes los gravimenes que pesan sobre ella.

Verdad es que los aecrcedores podrian esplotar con provecho aun
a los precios actuales.

Agregaremos que ¢l 9 de mayo del presente afio tuvo lugar la
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Juata jenera] ordinaria de accionistas. El informe dice que durante
elafio 1873 se han vendido 4,181 toneladas de cobre, 0 sea 2,500
mas que e] afio 1877,

La mina ha produoi«lo 371,107 toueladaq de pirita. La utilidad
hasido de £ 4,241; esta suma reduce a £ 538,479 la pérdida de los
servicios anteuwreﬁ. En 31 de diciembre de 1878 no quedaban en
ciealacion mas que 1.936,780 £ de bonos del 5 por clento i
914,930 £ de bonos del 7 por clento.

Las minas de Tiio Tinto forman tres vetas principales. La que se
esplota actualments es la del sur, 1 todo el metal se estrae a cielo
ablerto, en un tajo que teadrd eomo 300 metros de largo. La an-
chara midxima en esta parte es de 159 metros 1 80 en término
medio. La profundidad es de 90 metros i la distancia horizonta;
Gt TECOTTiNGS Sii 103 Plaues e parecio ser aigo conto 300 metrosl
es decir, la distancia que média entre las labores de las dos estre-

midades, quedacdo dmbas en metal. En esta parte si se hace el
cubo de las masas de pirita, se ve que mui bien podrin estraerse 8
millones de toneladas, porque tambien es preciso fijarse en que los
planes se hallan en metal,

Xo obstante, a juzgar por el agpecto de los trabajos de los roma-
nos, parece que los depésitos mas abundantes se hallaban en las
obrss vetas, calculindese en 200 metres el espesor de una de ellas,
en b parte mas ancha, 1 de manifiesto en 2 0 3 kilometros de esten-
sion. o una de esias

vetas se sigue un socavon, empleando miqui-
I

nas perforadoras, para que sirva cono obra de reconocimiento i de
estmecion a la vez, '

SISTEMA DE BENWEFICIO EN RIO TINTO.

Consiste &ste: 1% en la ealeinacion; 22 disolucion del mineral cal-
cinado al estado de sulfato; 32 precipitacion del cobre por medio
del hierro metilico.

Caleinacion.—3Se forman pilas de 600 toneladas de pirita. Se
emplea el carbon de piedra como combustible, dejando una chime-
neaal centro i 6 a los costados. Se consumen 3 gnintales de carbon
pars toda la cantidad de pirita. La caleinacion dura 9 meses i re-
quiere alguna prictica.

Disolucion.—El metal caleinado se echa en estanques, por donde

* pasauna corriente de agua. Hai 6 hileras de estanques, eada una
tiene 7 depdsitos de 20 metros de largo por 5 de ancho 1 1 de fondo,
que se carga a Om. 80. Contiene cada uno 80 metros cdbicos de
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suetal calcinado, es decir, en todo 5,712 toneladas. La primers agus

dura de 4 a 6 horas 1 se va renovando, durando el todo 7 dias, La
cantidad de fierro que se emplea en estas balsas para Ia precipita-
cion del cobre es algo como 630 toneladas constantemente.

Los metales que se sacan despues de In disolucion van a un gran
depésito que se Hama barbasco, i las aguas de que acabamos de ha-
blar, cargadas de sultatos, son arrcjadas por medio de una bomba,
al nivel del barbasco, para regar constantemente este depdsito. Eis

ns-

o
>
2

tas aguas se reunen de nuevo, juntindolas con otras que se escurren
de las pilas de calcinacion de los estangues, i cualquiers otra que
pudiera contener algun =ulfato, para echarla en nuevos estanques,
para la precipitacion del cobre. Este otro sistema de estanques estén
formados por 8 hileras de 100 metros, 1 cada estanque como de 25
metros de largo. Luego otros estanques, formando en todo 86, que
contienen 4,000 toneladas de hierro, ademas de lasz 600 anteriores,
o sea 4,600 toneladas en todo.

El consumo de hierra se calcula jeneralmente en 2% veces el de
cobre, es decir, por una tonelada de cobre fino se necesita 2% tone-
lada de hierro. No obstante, en Rio Tinto me han asegurado que el
consumo de este metal en el afio 1877, né de 1.6 toneladas de hie-
rro por 1 de cobre, i en 1878 fué de 1.9.

Al fin del afio, si se toma cn cuenta la cantidad de metal que

e

echa 1 lo que e recoje en cobre, se obticne el TO por ciento, i en el
trascurso de o afios, continuando la disolucion de los depdsitos se
obtiene el 90 por ciento, mas o ménos, Talvez en el rendimiento del
primer afio no hai un cilenlo bastante segurc porque el cobve pro-
ducido proviene tambien de los residues de los afios anteriores, que
todos forman un solo depésito que, como hemos dicho, cs conoeldo
con el nombre de burbazco.

En Thars
ce que si el metal « 1 ae se beneficia tiene 2 por clento de cobre, sacan
1.4 en los precipitadores. Despues del ba.basco sucan 0.35 1 quedan
0.25 de pérdida.

se sigue exactamente el mismo pmved.‘.. lento | pave-

En Ia calcinacion se pierde 28 por ciento ’1 azufre 1 queda con 9
por clento. La proporcion de las sales solubles es 1 de sulfuto de
hierro por 10 del de cobre.

El precipitado de cobve que produce el hierro se llama edseara i
tiene como 50 por ciento de cobre. Despues se caleina para espeler
el arsénico, ete., 1 se funde para obtener el cobre puro.

La cantidad de cdsewin que se estrae en 'Th

2 0 ménos de 5,000 foneladas con lei e :",-0 pot
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»

En Rio Tinto hemos dicho gque Ia compafiia v
de cobre fino.

El consimo de agua puede ealealurse talvez en 1,400 litros por
Tharsis se ha construi-
puecle contener

16 4,184 toneladas

1 tonelada de cdscara de 5() por ciento. En
do un estanque para reunir 1:,13 aguas de Hnvia,
1.000,000 de metros cibicos. El consumos por aflo puede caleularse
en esta empresa, mas v ménos, en 330,000 metros cibicos. Ea Rio

&t
1

Tinto tambien se han construido varios recepticulos con el mismo
objeto, i en parte la cantidad de cobrs que se estrue depende de la
cantidad de agua de que ze dispone.

El método que hemos indicade se reflere solamente a los minera-
les que se becefician en las minas mismas; pero pars los minerales

que se e<port:1n a Inglaterva, se emplea otro procedimiento, por di-

401'100'1 mra la estraccion del cobre i s2 aprovecha tambien el azu-
fre 1h1eu‘o.

Ademasse piensa aprovechar la plaia que contienen las piritas,
talvez en k proporcion de 1% onza por tonelada, i aun algo de oro
que tambien se dice que contiene este mineral.

X

\

TWINAS DI THARSIS,

Tueron restauradas en 1833 por M. Deliony, quien al efecto
fundd una compaiifa andnima francesa que mas tarde se convirtio en
una societrd en comardita que espiotaba las minas con un capital
de 5.000,000 de francos hasta 1363, Fin este aflo la compaiiis que
llevaba larazon social de Mercier, ete., 1 C?, di¢ el derecho de es-
plotacion s una compaififn inglesa, The Tharsis sulphur and Copper
i C? (limited), con un censo do - chelines por cada tounelada de pi-

rita de esportacion i 2 por id. de cementacion, estableciendo un mi-
nimun de £ 34,000 obligando a un minimum de estraccion anual
correspondiente por, 83 aflos. Estas dos sociedades se han fusiona-

73 a consecuencia de los

Q

do dltimamente en 10 de diciembre de 13
arreglos habidos, como sigue:

1. Reembolso integro del capital denominado acciones de capital
que la compafiia francesa teria aun por amortizar en la fecha del
arreglo, juntamente con el pago del Gltimo cupon que correspondia
en aquel instante a estas acciones i que era de 10 francos por accion;

2 Cagje de las acciones francesas denominadas (actions de jouis-
sance), contra acciones de la Tharsis sulphur and Copper i C% a ra-
zon de dos acciones francesas por uaa acelon inglesa;
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3.° Cesion de la propicdad, de minas, dtiles, etc., a favor de In
compafifa inglesa.

En 10 de diciembre de 1373, el capital social frances se compo-
nia de:

(a) 19,424 acciones de capital de ¢ 250 francos cada una (valor de

nision).

{(b) 47,332 acciones de jouissance.

Segun el convenio, cuda

vaceion de capital recibié 250 francos
mas 10 francos==260 francos, lo que hace una suma de 5.050,240
francos.

Las 47,332 «actions de jouissancen reciben, segun convenio, Y22
23,668 acciones de Tharsis sulphur and Copper i C?, cuvo valor de
emision era de 10 £; pero como ahora creo que se cotizan a £ 17,
representan una suma de £ 402,322,

Il censo que ia compania francesa habia percibido hasta la fecha
del dltimo convenio importa en suma redonda £ 600,000, La com-
p"iiia. habix recibido aderans £ 43,135 que los ingleses le pagaron al
cerse cargo del establecimiento en 1865, por la existencia de

7,571 toneladas der

dnos cobrizos procedentes de la cementa-
cion 1 en vin de beneficiarse. ITgnoro la suma que percibia ademas
por el resto de los inmuebles; ete. )

De los valores 1\‘60“101]&(10\ resulta que la propiedad de

ha sido definitivamente adquirida por los ingleses en:

1. £ 804327 por convenio de § de diciembre de 1873
DR

22 » 643,135 por censos pagades anteriormente.

5

g

1.247 462
El capital soeial de la eompadifa de Thavsis era hasta
el ultimo convenio de...... ..ol ciis i e, £ 1.002,000
Ahora hal que agregar emision de 23,666 acciones a
10 & e e e e, e . 236,630
i el capital de obligaciones de....oo o e e » la0,0UO

£ 1.386,660

Es de suporner que si la compaiifa Tharsis ha de hacer efectivo el
eonvenio celebrido entre ella 1 las compaiifas de Rio Tinto i Sauto
Domingo, con el objeto de elevar el precio del azufre, tendrd que ha-

cer todaviza la adquisicion de otias minas, 1 que por consiguiente no
ha Ueegado anm el término definitivo del capital social.
g I
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MINAS DE THARSIS.

ARTAS.

Regimen de produccion i beneficios durante el iltimo quinquento.

| Espor-Cemen-| Total. |C obre\Purple Capital | Censo.
| Afio.| tacion. | tacion. fino. jore. (1) social. | (2)
: [onela- Toneln—iTonela— Tone-iTonela-
das. | das, das. adas.] das. | £st. | £ st
i i 1
! I
‘ |
{ oo .
F18T14207,600(127,200(334,30¢) ... e e 190,292 54240
| |
| 0
F1872J2 S(JlollO: -»)Ui 33,461 A
; ] I
| - |
H15731227,868] 90,2701 (,15,1,( 3,5301112 380244961 34,604
‘ |
8T, 731130,200“402,375 7,2101145,5171230,000, 64,0600/
1 | 1 !
. |
118731260,2521159 QU’]UOOH R,1101157,777 216,00% 62,000
\ i

I _‘__»__h_____' - '

|
|
|

Total. ;

00

244, 532
{35 900
299,565

294, 000

278,000

3.2 El dividendo distribuido en 1872,

que descontar,

de 6,030 acciones de reserva, para dar mas impulso a

Eldividendo repartido en 1378 fué como de i7 <.

ascendio a £ 377,951, Hai
sin embargo, £ 102, 22) que procedid de una venta
la empresa.

Apesar de 1a baju de los precios del cobre i azufve, parece que, en
térmmo medio, los dividendos corresponderin a una utilidad de £
250,000, porque se ha aumentado considerablemente la estraceion de
mineral en log dltimos afios.

4% Metal disponible.—THai tres depdsitos

|

de donde se estrae el

mineral. El mas importante, que es el del norte, tiene como 600
metrs de largo por 96 de ancho, en térmico medio, 1 83 de pro-
fundidad en nietal pirita puro i compacto, sin intercalacion de
materias terrosas. Segun los datos que se dardn en seyuida, estino

(1) Purple ore se llama el residuo de 6xido de hierro que dejan las piritas des-
pues de ser heneficiadas sucesivamente por gcido suifiirico i por cobre; su valor co-

mercnl es de 6 s

. por tonelada, términe medin.

(2) Censo. El derecho qie la compaifa inglesa pagaba hasta hace poco 2 la prime-
francesa, por cada tonelada que 'mnormba por

compaiifa propietazia de
3 de esportacion, ¢ skel;
=1,022 kilégrames,

i
3

har

por

tas deslinadas al beneficio lecal

por cobre, 2 shel.
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que la cantidad de piritas existentes § reconocidas puede avaluarse en
10.000,000 de toneladas; pero su led en cobre yano serd 2Le6  termine
medio, a causq de las grandes contidades de piritas con lel relativa-
mente alte (3% ¢ 16 que se ha ido estrayendo con dustino a la espor-
tacion.)

Puede estinars?,

fants, que lo compoiia de Tharsis cuenta con

los metales sujicienios poura s esiraceion durante dies aios. Ademes

se pro.,u/d,m vastos reconncimicatos poi medio desoidas, en el terreno

dv todi dudde que hallarda nuevos depisitos

vecino 1 es pare mi JLLL I

fijandose en b naturalozn del terreno. Yo hat parcjes en que lus son-

das han dado en metal o los 43 metros de projundidud. En el estable-
ciiniento de Thorsis lo exvistencia solo en via de ealeinacion creo que
no byjard de 130,000 tonelodas de pivita.

Para 1o e <p<*:1cxon, esta empresa cuenta con 93 kilometros de

via férrea: 43 interior i
de 5 toneladas: 2,200 trabujn

esterlor; 21 locomotivas; 516 wagones
i}i'i}:‘, en lugar de 3,500 anterior-
mente.

El metal se estrae en Tharsis de tres depdsitos principales, que
zon:

Filon del noite.—Sa trabaj
ta cobriza pura i compncla, sin tierra.

Mide 600 metros de lar
término medio de 10 secciones da 95 muetros de anzho. IAJL.J. los

4 olaly aliorto. prosentindos et
a cielo abierto, presentindose la piri-

5. S ancho varfa de 48 hasta 154, 1 el

planes se tiene primeratenie 55 mefros en terreno estéril desde la
superficie i luego 33 metros en mefal, de los cuales hal 47 hasia el 92
pozo.—Formando el cubo de esta mesa se tiene 600><80=5400><

83=14.482,000 metros cibicos, que muitiplicados por la densidad,
dan 13.000,000 de tonzladas de pirita
fa inglesa & de 3.000,000 de toneladas

3, IS 0 ménoz. La esrraceion

que ha hecho la compz
desde que comenz) zus operaciones; quadarina 15.000,000 por consi-

guiente. Asf es que tomando la mital de esta sama, para mayor
seguridad, se ve que en exte depdsito queda aun una buena existen-

cia de piritas.

Filon del centro.—Prescata 350 metros de largo, por 10 a 75 de
ancho. La profundidad es de S1 metros, i 20 s, estéril desde la
supertficie. La lei de as piritas es wn poco mejor que en el filon def

norte. Se h 2brin estraido 200,000 toneladas de piritas.
Fillon de Sierra Bullones—Presenta 300 metros de largo 15 a
70 metros de ancho. Parte estéril, 32 metros desde la superficie i 42

metros en mineral,
A. DE LA L. 13
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En vistade lo que precede no creemos aventurado, pues, caleu-
lar para la empresa de Tharsis una existencia de 10.000,000 de
toneladas de piritas, como hemos indicado anteriormente.

VI
MINAS DE SANTO DOMINGO EN PORTCGAL.

Los minerales de esta erapresa son andloges a los de Rio Tinto i
Tharsis, con lei de 2.75 por ciento de cobre i 15 2 50 por ciento de
azufre, hierro, ete. Los minerales se esportan a Inglaterra i ge cal-
cula que ls cantidad de piritas estraidag, desde el tiempo de las
primeras estavaciones hasta el fin del afio 1877, es como sigue:

Escavaciones antiguas estimadasen........ . 150,000 1 metros cdbs.
Id. moderms por la esplotacion actual..... 659,000 f 809,671

0 sea en tomeladas inglesas ... ... Tus. 3.578,745

Para faclitar la estraccion del mineral se comenzd desde el afio
1867 a quitar la parte cstéril de terreno que se hallaba sobre la pi-
rita, para dejarla descubierta i trabajar o ciclo abierto. Al presente,
Ta mayor parte del terreno ha sido estraido i se ealeula hasta fines
de 1377 en 2,480,824 0 sen 25 millones de meiros aibicos, con un
costo de £ 325,000,

Naturalmente, para esto se han empleado ferrocarriles i locomo-
tivas de 202 30 caballos; pero despues para Ja estraceion del mine-
ral hai rampas con pendientes de 30 por ciento i méquinas de 90
caballos que suben los carros por medio de cables. El trasporte se

hace por medio de un ferrocarril de 3° 67

de ancho, con locomotivas
de la fuerza de 55 caballos. La distancia es de 174 quilémetros; pe-
ro hal parte en que Jos carros van solos, siguiendo la pendiente del
terreno hasta que los toma de nuevo Ju locomotiva I los sube a otra
pendiente, De este modo se Lan esportado 200,000 toneladas de pi-
ritas anualmente. Se tiene en Santo Domingo 24 locomotivas 1 790
wagones. Todo el material representa un valor de 83,342 libras es-
terlinas.

Tl total de los minerales o\'pnrtmk»\' t'|~><<‘u‘ el prineipio de las ope-
racioncs haga fines de 1877 se eleva n 2,525 302 toneladas métricas.
T.os minerales de ménos lei de cobre se depositan en la localidad
misma, para la estraccion del cobre por Ja cementacion, 1 ascienden a
636,86 1 toseladas. Los vecinos se han opuesto a Ja ¢ ,:11ci1mcion; pe-

%
<

.

3
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ro se hace esperimentar a las piritas una trasformacion lenta para Ja
disolncion.

Para el embarque se ha construido un digue con albaiiilerfa en el
rio, al cual se atan los buques, 1 Ios wagones que llegan alli vécian su
CATZL POr un 1Mecanismo eu;erinl De este modo se pueden cargar
de 1,500 a 2,000 toneladas por dia. El puerto se denomina Ponm-
ran, que es trecuentado ahora por 400 naves de 230 a 1,500 tonela-
das. Este puerto se encuentra en el Guadiana a 30 llll”db da la de-
sembocadura 1 h:u des vapores para remolear las naves en la barra.

Se emplean en la mina i trasportes, ete., de 1,500 2 2,000 hom-
bres.

Tambien se han construido en ¢i estero de Santo Domingo, para
precaverse de las sequias, grandes vecepticulos de agua, de las cua-

rJde 5 a2 millanes do met
TA WD U W U LAl e araTa

3 1 .1 LR - [
1€3 £1 4s consuueiale pugug con
ciibicos.

El eapital de la compaiifaempleado en todas las construcciones es

N

de £ 560,000 (1).

Para el estudio de que nos ocupamos debe tomarse en conside-

racion «ue:
Krs.

1. La distancia de Rio Tinto al embarcadero es de............... 84
2. Id. de Tharsis 43
3. Id. de Santo Doming 13
4. Id. de Buitron (Podemvy .................... 86
5. Id. de Lagunaco...... .. 36
6. Id. de Cabezas 1 Herrerfas (mina nueva). 24

Se ve que estas dos dltimas (5 1 8) podrin hacer competencia con
las primeras en la esportacion de piritas,

VII.
CONCLUSION.

En resiimen, i para terminar este estudio gue se refiere a las mi-
nas de cobre de Espafia, como a su influencia en el mercado de co-
bre, diremos:

I.—Estas minas no solo son mui abundantes, sino que pueden es-
timarse que tienen minerales a la vista en grandes eantidades, 1 que
estas existencias aseguran la produccion actual en cobre i azufre,

(1) Sz pueden counzultar algunas memorias sobre estas minas,
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por lo ménos durante diez afios. Ademas, la naturaleza de estos de-
pésitos 1 semejanza con el terreny veeino; los reconocimientos con
sondas 1 somvones, que se pmszguen en los otros filones inmediatos
esplotados por los romanos, en una vasta estension; la cirennstancia

de que los planes de las minas no han ‘xc;gdo aun a la profundidad

de 100 mefroz, continuando las p"‘l"h‘ cen toda regularidad; todo

estd in

eardo que nueves depdsitos de piritas vendrdn a re"npl“—
zar a aguellos que Hegaren a azotarse. PD“ bstas razones, consider

gue la proluecion se sostendrd por largo ticmpe, o per lo nénos,

duranta diez afios.
letan estas minas separon los minera-

ricog, distinndes a lo esportacion, 1 otros,

IT.—Lascompa

es en dos

al beneficio por via hdmeda en el asziento mizmo de las minas, Par
PN FODR A UL DU . il o~ a
11V alaler udidl ©L P Uiy l.l:"x Gure e Luu‘yd, hdn UI'HL:'.LU) IJJ en-

portacion mas o méaos a 300,000 tonelad por arreclos especiales

entre 1a:s diversas . Eu los minerales que se benefician en

las minas mismas, cousidero que el limite para que se costeen los
gastos es 14 por ciento lei de cobre. Suponiendo que se estraiga to-

da Ia lei, podria envia
481 £; pero como sie
se dicha leicomo el ]

los eolres o Tnolaterra eon un costo de

we habrd alguna pé

m

i iida, puede conziderar-

te, al precio que ha tend el cobre en el

curso del presente < entenedido que esto se redlere solo al costo

TONCRLL Los Cravanienes gue pesan sobre

&

C.

1t
IIT. —I 3 Prod 'us':zml tlo cobre de est".s minas en el :1"10 d(l STR

mwue l‘Ll‘C'!h"l“:“ on _4 815 tonelad

~ . o } fal : ]
1‘ rancic, Dael afio anterior fé proxvimamente 1o misma c.mm.:ul.

I—au:cm o mmentar la eshaoc : l::: divites en las mioas, parec

que tambies s2 pndria anmentar eonsiderablemente Ia cstraccion de,
eobre; perohe notado gue hai dos inconvenientes prineipales: 1.9 las
eompaitias ran tenido que Hmitar Ia esportacion de mineral a In-
glaterra, para sostener el preelo actual del azufre gue contiene; 2

la esportacion considerable que se ha hecho de piritas ha obligado a

1

estraer tambien Ins de mejor elase, de medo que el resto del mineral
que se hallsa la vis
la anterior, pero

a representani talvez una lel un poco inferior o
gquedard compensada con el numento de las

l“ ue e peneii il‘.ﬂ en ins HIEIELIS mMizmas. I)OI
oy 1. O "
s G J L R H

erarse que siose plantean estableci-
» mismo de los depositos metaliferos,

¢

talves pued: an m‘utlrw i accion del cobre, si sa

toman en caenta los mdodos (ne se sizuen actuslmente,
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IV.—Puede calcularse, por consiguicnte, que la produecion de
aquellas minas no bajard de la produccion actual, que como queda
indicado, en el afio 1373 fué de 27,616 toneladas.

La esportacion de cobre de Chile a Inglaterra i Francia subid a
46,931 toncladas en el mizsmo afio. La esportacion de todos los otros
Estados, incluyeado la produiceion de lu Australia i de Inglaterra
misma, ascendid a 30,319 toneladas de cobre.

Se vé, por tanto, que las minas de pirita cobriza de Espafia i Por-
tugal i las minas de Chile son lus que se disputardin el eampo para
establecer el preeio del cobre en el mercadn, que dependerd del cos-
to de produccion de cada uno de estos paises.

V.—Ya hemos indicado que en Espafia puede estimarse en £ 434
el costo para producir una tonelada de cobre fino puesta en el mer-
eadn ing];}\j/ ‘_\gx'g*gv]n:{t) a log mineralee la el mas reducida posible
de 1%, Bien entendido es que no z¢ entienden cowo costo de produe-
cion los censos o gravimenes que afectan a los establecimieutos, ni
Se toma en cuenta el capital social. Estas circunstancias afectan a
los duefios actuales, pero no las condiciones de Ja prodaccion.

En cuanto a Chile, los costos de produccion no siguen regla al-
guna, porque evidentemente dependen de la lel de los minerales,
distancia al puerto o establecimientos, métodos que se emplean, ete.;
icomo las minas son tan poderosas, no puede haber regla fija en
cuanto al costo de produccion.

Solamente se puede observar que Chile ha mantenido su produc-
cion mas o ménos uniforme durante loz diez \iltimos afios, 1 durante
este tiempo hemos visto fluctuar los precios del cobre como sigue:

PRECIO DEL COBRE DE CHILE EX INGLATERRA.

; ASos,. MAXIMUM. MINTMUM.
| |
1 o o
‘ - - ;
68 10 60 15 |
‘ S5 10 64 10 i
| 108 10 8110 |
!' 91 10 79 !
} 90 415 |
; 85 7910 |
1 82 010 |
| 76 10 63 03 |
66 54 15 |
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De aqui se deduee que habiendo sido la produccion de Chile mas
o m@os uniforme darante este trasenrso de tiempo, el precio del
cobrrno ha temidn influencia sobre Ia esportacion. Asf, por ejem-
plo,en el afio 1372 la esportacion a Inglaterra 1 Francia ascendié a

adns en ISTR: 1§ sin thq"vm el limite

y

14,020, contra A8, 021 tone!
le ks precios fueron £ 108 Hmite superior 1 £81.10 id. inferior en

(
el alo 1872, 1 £ 65 limite supervior por £ 5415 id. inferior en el
20 1873,

Se v, por consiguniente, que Chile mai bien puede sostener la
competencia en la »\1@& tacion de cobre con los otros Estados, lo que
sin duda se debe a la lel mas subida de sus minerales, a los métodos
de findicion que son bastante perfectos i tambien al desarrollo que
ha tomado la estraceion del carbon de piedra en el pals.

N tomo on considopacion ol cuvsa dal eamhin ane 2in doada tHene
nooen leracion el enpa del eaminaane Sin g

su influencia en Chile, porque es civcunstancin que es diffcil apre-

oas I"flll:‘i-’)}‘. con Ia l‘u.lt() (OIIILI“"‘J; quc con la

tedigirial.

bre en

Por ofra purze, Sjande la atenclion en la exiztencia de co
Tnghterra i Erancia en afios anteriores, se observa que en el afio
53; en 1873 a
onte a los mismos afios

;1 104,866 tone-
f—

ladasen 15730 51 s camporen estas ciftns, g0 ve qua en el afio 13738

1876 ascendin o 20,321 toneldas; en
41,%75 tonelielas, La produceion correspend

0w

fudde 53,510 toneladas en 1376; 100,197 en 18

ha habido menor produccion { aumento de existencia de cobre en el
merado, lo que fndica que ha habido en el dltimo afio un menor
constmo, que LIRS 0 ménos puede estimarse en 13,000 toneladas,

vespeeto del afio 1877, Dutretanto, en el afio 1877 el precio del co-
bre fuctnd entre 76 £ 10s. 1 65 £ 33 midntras que en 1878 fuctnd
entre 66 £1 54 £ 1

VIL—3e deduee de esto que la disminacion que ha esperimenta-

o el precio del cobre en el mercado, en el dltimo afio, no proviene
de un aumento de produccion, sino de una disniinucion en el consu-
m2 de este metal,

 Babido es que s i i jeneral atraviesun en Europa i en
todoel mundo por sinti*ndese una baja notable en los

.

precios de los fieturas e se elaboran, sex porque

con b perfeccion T omaliipiicacion de las nudquinas ha habido un
exceo de produccion en un momento dado o por cualgnier otvo mo-
tivo. Asf, pues, no tene nada de esteafio que la baja del precio del
cobre esté lizada famblen a la pertnrbacion jeneral de las otras in-
dustrias. De todos modes, =i no ha habide exceso de produccion de
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cobre, no hai por qué alurmarse mucho con Ia baja ialternativas
que pueda esnerimentar el precio de esfe metal. El competidor prin-
cipal que tiene Chile es In Espafia, I como hemos visto, 10 es tan

1

tictl forzar mucho la produccion de ks eantidades que s estraen

actualmente en este paiz s verdud que unchas siuus podrian

cubrirse en esta mizma rejlon; pero todo esto exije tiewpo e invertiv
sumas de anta consideracion L)Hm «*lu.l orar mincrales de una lel mnt

veducida, que es diticil gue e o virelven a formarse com-

pafifas tan grandes como s de .Llu Tinto. =t bien es elerto que

esta compuﬂi'l puede enviav a Inviibara sus cobtes, con un gasto

de 1345 £ la tuuehuu. p.\u 'uzs pi‘.'xt;xs Ao 2 por clenio, 1o es ménos

0 a fos acviouistas porlos

:XEDOS anos a est pacte

1¢L L\Pd.“d, Jld. \luum s Hl'ukrnx Gl nied <n Cl JOORy

1o 1] anloea
C3onle Do,

podria acontecer 1o mizin con alounes otvos Estados aue tambien
producen el mizmo wmetal. Slewao ol cobre ol principal producto Jde
esportacion que tiene Chile, convendria tener noticia de la naturale-
za de las minas cn esos p;usns i conover Ios costos de produccion,

T

CTin lU\ [ 118 te ’\(hwu tuae ceder [S}2% LJ uuu‘)ueu-

para saber quiénes
cla jeneral del mercado.

vu hjar su atoncion en este

Por st el supreino gobierno qiiish
IS
asunto, damos la lista s

lit‘ nie, (1!19 llllh( nA Ql lllUHU CoMo = LUl ‘)l‘U.,l\

I l)l‘\)h qecien del cobre §los

S esia fu-
UI_IEH‘EZL
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PRGDUCCION DEL COBRE.
ANO= i
\
1877, 1878, !
—
Produccion inglesa...... 4454 4200 | Touls.
. Importacion de Chile... 47534 46931 —
:&‘i = 1d. de Espafa....... 27002 27616 —
g g J Id. de Australia..... 11500 9000 —
SE; 2 (N.) otros paises...... l N. 13657 17119 —
f |
Total......... 109197 | 104866 —
ESPESIFICACION DE LA Nora (N.) 1877.
MEJICO e viviiini et eviee e 2300 Toneladas.
Venezueld....ooovviiiiiiiiiiiiniin. 500 —
B. N. Newfoundland.....ccovveneeeennn. 3500 —
Cabo de Buena Esperanza.............. 4700 —
Noruega, ete., Francia......oooooeiinnil 400 _
Espafia, ee, Portugal........ccoiieees , 830 —
B Y T USRS 1200 —_
Arfelian i 500 —
Austria (metal)oceeenen 400 —
Estados Unidos a Franela..... ......... 3550 —
Varios. e 767 —
e !




