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MINERALOJIA.—Sexto apéndice al Tratado de Mine-
ralojia © al reino mineral de Chile i de las republicas ve-
cinas, por don Ignacio Domeyko (1).

MINERALES METALICOS.

Cuprosheelit.—Cerca del pueblo de Barraza (departa-
mento de Ovalle) descubrié don Fernando Engelbach en
el afloramiento de una veta de cobre, tunstato de cal co-
briso amorfo, verdoso, cubierto de tunstato de cobre
amarillo algo terroso, en todo parecidos al cuprosheelit i
tunsfato de cobre de Peralillo (Apéndice 3. 1871, p4j. 3)
Es ya la tercera localidad en que se han hallado estos mi-
nerales peculiares de Chile, en un terreno granitico dela
cordillera maritima.

Rutilo.—A un par de leguas de Freirina i en las inme-
diaciones a las minas de cobre de San Juan, (Huasco) se
hallé, en cantidad notable, enuna roca cuarzosa i felspéti-
ca, perteneciente a la formacion granitica de la costa, ru-,
tilo amorfo de un bello color rojo; estructura hojosa, ho-
jas delgadas, doble crucero.

Forma pequefias masas irregulares sin el menor indicio.
de cristalizacion: mineral parecido al que se encontré en
pequeiia cantidad en la roca granitica de la costa de Co-
piapé.

Debo muestras i el conocimiento de este mineral de
Freirina a mi alumno don Alberto Montt.

Dufrenvit.—El mismo don Alberto Montt me ha traido
de los alrededores de Freirina una muestra de este mine-
ral que, segun parece, se halla en cantidad considerable.

Es amorfo, de color gris verdoso enla fractura; su ras-

(1) Sobre los Apéndices anteriores, véase la entrega de estos Anales
correspondiente al mes de octubre de 1875,
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padura amarillenta, estructura compacta, fractura plana o
conchoidea mui ancha; tiene algo de lustre resinoso por
fuera, algo se pega ala lengua, blando; exhala mucha
agua en el matracito, frajil, con facilidad se reduce a pol-
vo; soluble en el 4cido muridtico i su disolucion clorhi-
drica produce un abundante precipitado azul con el cianu-
ro amarillo, ete.; al soplete chisporrotea, salta antes de
fundirse, sin dejar nada en la pinza; calentado al rojo, en
un crisolito, se funde enroscado. Consta de

Sesquiéxido de hierro................... 50.19
ATUMINA v rassarsneesammasisssisniononins 200
Ackdo foRIOTIC0vsvswiumivvsiisissanss 21.20
KGR assoessanniovsiaevsosinsivasniissnias SE08
Residuo siligoso..eeeveeiieninnninnnnes. 8,37

98.90 '

Es, pues, un fosfato de sesquiéxido de hierro; por su
composicion i caractéres se acerca al de Siegen, analiza-
do por Diesterweg.

COBRE.

Cobre nativo epijénico cristalizado metamdrfosis del arra-
gonit, de Coro- Coro.—Una nueva coleccion de cristales de
esta especie que presentan diversos grados de trasforma-
cion del arragonit en cobre i el arragonit no trasformado,
coleccion de cristales sueltos, i de cristales embutidos en
su criadero, que me ha enviado don Justiniano Sotomayor,
director de las minas i del establecimiento metaltrjico de
Coro-Coro en Bolivia, me ha dado la ocasion de hacer
nuevas observaciones sobre este tan interesante mineral.

Todos los cristales son prismaticos hexégonos, con 4n-
gulos entrantes mui abiertos en las caras verticales, do
manera que la base forma una estrella de seis esquinas
salientes i seis dngulos intermedios entrantes; las caras
verticales rayadas paralelamente al eje vertical; en glllau-
nos cristalesienlabase, se ven indicios de rayas que con-
curren de los vértices de los 4ngulos al centro. Los mas
cristales son solitarios, chatos, cuya altura no pasa de la
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mitad del didmetro del cristal; pero tambien los hai
mas largos que anchos, i en tal caso las caras verticales,a
mas de las rayas verticales, llevan otras horizontales que
se cruzan con las anteriores, presentando tambien los
cristales en la mitad de su altura indicio de -4ngulos en-
trantes paralelamente a la base.

Todos estos cristales prisméticos son por lo comun so-
litarios, pero tainbien se ven unidos, wnas veces de dos
en dos que se penetrun miutuamente, ya cruzindose sus
ejes al dngulo recto, de manera que la base hexédgo-
na del uno sale por el costado del otro, o el costado de
uno mas delgado por la base del mas ancho; ya los pris-
mas se penetran oblicuamente; otras veces se unen mu-
chos prismas formando unas bolas o mas bien unos polie-
dros globosos, en cuyas superficies asoman caras hexdgo-
nas bésicas de los prismas.

Raro es el cristal cuya base tenga mas de 3: centime-
tros de didmetro o mas de 3 centimetros de altura; pero
se encuentran atiin mui pequefios (de 2 a 3 miliinetros)
que segun parece se trasforman mas ficilmente del modo
mas completo en cobre que los grandes.

Ningun cristal, atin de los que por fuera se halla cu-
bierto de cobre consta en su interior todo de cobre, sino
que una gran parte de su peso es de carbonato doble de
cal i de manganeso con algun indicio de sulfato de- ecal.
Los que por fuera se hallan mas completamente trasfor-
mados en cobre ise achatan con el golpe de martillo,
no tienen mas que 5.7 a 6.8 de densidad. El. mas denso,
sometido al anélisis, se hallé compuesto. de

Cobre metélico............ S 61.7
Cobre oxidado Cug0...ccceevvvveanean. 4L 1'98 s
Carbonato de manganeso........e.....  3.3{"""

» ) O 29.3
1 algo de materia arcillosa parda, pero ningun in-
dicio de dcido sulfiirico..

Analizado por separado un cristal del arragonit que no
contenia el menor indicio de cobre, me di6 para su com-

posicion:
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BPTZITI T P | — 80.41
» de manganeso Un O....... M LR .
Sulfato de cal............. Sinsevsseidens 3.711
Arcilla parda insoluble................ 4.00
98.84
Un otro mas puro i homojéneo hallé compuesto de
Carbonato de cal.......... 85.6 (8)
» de manganeso..... 11.3 (1)
Insoluble...cccorvenn.. e 8.9

99.9 indicio de sulfato.

Cortados por la mitad los cristales de arragonit, parcial-
mente trasformados en cobre, se nota que el cobre metilico
penetra de afuera al interior, no por todas partes indiferen-
temente. Las particulas de cobre son cristalinas ien la frac-
tura, de hermoso color rojo, lustrosas; penetran adentro por
el -eje vertical i por los ejes horizontales que corresponden
a los centros de las caras verticales, como tambien por las
hendijas capilares que parecen corresponder a los planos
de las junturas de los jemelos que concurren a formar el
cristal hemitrépico de arragonit. Esta reparticion de co-
bre metélico en el interior de un cristal de arragonit hace
recordar por analojia aquellos injeniosos aparatos electro-
capilares de Becquerel, que hacen ver la formacion de
cobre metédlico en las hendijas de los tubos de vidrio tri-
zados, (Compts Rendus de I’Acad. 1876, p4j. 354).

El criadero de los cristales del arragonit, no trasfor-
mados o parcialmente metamorfizados en cobre, es una
arcilla parduzea, liviana, de color pardo rojizo, alge en-
durecidz, pero se deja rayar por la ufia, mui quebradiza,
no se pega 2 la lengua pero tiene sabor salado débil.
Cuando se pone un pedazo de esta arcilla endurecida en
una taza en cuyo fondo se deja un poco de agua, la fuer-
za capilar hace subir el agua con tanta prontitud, que en
una média hora penetra en toda la masa, a la altura de 5a
6 centimetros sobre el nivel del agua; tan pronto como lle-.
gaa la parte superior del pedazo, principiala masa arcillosa
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a desmoronarse espontineamente i luego se reduce a pol-
‘vo. Con poca agua forma esta arcilla una masa mui plds-
tica pegajosa i al secarse se endurece, guardando bien la
forma que se le ha dado; en mucha agua se deslia sin de-
jar materias estrafias o arena.

Desecada a la temperatura de 100° en un bafio de are-
na, pierde al calor rojo claro 6% de su pesoen agua de
combinacion.

Cinco gramos de arcilla tomados de un pedazo quc en-
butia un cristal de arragonit intacto, (es decir, no matar-
mofizado en cobre), dejaron en el agua destilada calien-
te, 54 centigramos de cloruro de sodio: (0.0.11 desal)

Veinte gramos de la misma arcilla, tratados por el 4ci-
do muridtico puro en ebullicion, de.]aron en la disolucion
la mayor parte de sesquiéxido de hierro i de alumina,
pero no se atacé completamente la masa arcillosa.

En esta misma disolucion, provenientz de 1.20 gramos
de arcilla atacada, se halld: .

N

0, 035 de dcido sulftrico,
0. 015 de é6xido de cobre,
e indicio apenas de cal.

El cobre se halla probablemente al estado de subsulfa-
to doble de cobre i de hierro; en una muestra de arcilla,
en cuya masa se hallan embutidos unos cristales de arra-
gonita ya en parte trrasformada c¢n cobre, se ven en
esta masa arcillosa algunas pequefias manchas verdosas
amorfas. '

Lo que puede, pues, dar alguna luz en la formacion
electro-capilardelos cristales epijénicos cobrisos en medio
del criadero arcilloso es: 1.° la presencia en su masa de
un compuesto cobriso diseminado en mui pequeiia pro-
porcion; 2.° la accion mui intensa de la fuerza capilar que
haya podido introducir, filtrar i continuar elevando las
aguas minerales cobrizas, posteriormente a la formacion
de los cristales de arragonita; 3.° la presencia de sal co-
mun que recesariamente debe aumentar la conductibilidad

eléctrica de aquellos mantos arcillosos o arcilloso-areno-
A. DE LA U, 2
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conocido como sulfato doble de cobre i de sosa. En prue-
ba de esta aseveracion me envia el seiior Haefliger copia
de un fragmento de la solicitud de privilejio esclusivo
que con fecha 10 de enero de 1875 presenté al gobierno
de Bolivia i de Chile i cuyo cuaderno de esplicaciones
existe en los ministerios de ambos paises: su copia es:

«El nuevo procedimignto que empleo estriba en las
« reacciones perfectamente visibles, la una pmamente qui-
« mica i la otra galvsimca

«Para la reaccion quimica empleo un reactivo nuevo:-
« el sulfato doble de cobre i de sosa. Este reactivo entera-
« mente distinto del sulfato de cobre ordinario tiene la ca-
« lidad i ventaja de neutralizar la cloruracion del azo-
« gue, etc.

«Estimo, afiade el sefior Haefliger, que con este dato
« quedard Ud. convencido que dicho descubrimiento ha
« sido hecho antes en Chacance i queda por consiguiente
« establecida la verdad, sin que por esto quiera yo decir
« que el sefior Kréhnke no haya hecho el descubrimiento
« tambien; solo lo ha hecho un afio después.

«Durante casi un afio entero este establecimiento (de
« Chacance) ha trabajado con este sulfato dohle, dando
« los mejores resultados; pero, como la impureza del ma-
« terial presesenta algunas dificultades (puramente me-
« cénicas) en laaplicacion descrita, he pedido los aparatos
« necesarios para beneficiar este sulfato doble en el lugar
« mismo de su reproduccion i traerlo en seguida pu-
€ IO ach.» '

Oropimente.—Es mui hermosa la variedad de oropimen-
te que se halla en el lugar llamado Acatambilla, departa-
mento de Huananvelica en el Peri. El seiior Raimondi ha
tenido la bondad de mandarme en una carta dos hojas de
este mineral tan delgadas como papel, cerca de un deci-
metro cuadrado de superficie; estas hojas son mui lustro.
sas, de color hermoso amarillo de limon que tira algo mas
a verdoso por trasmision de la luz que por reflexion; tras-
parentes, flexibles i algo clésicas, rayadas por infinidad de
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rayas paralelas en un sentido i por unas pocas que cortan
aquéllas al dngulo recto.

PLOMO..

Masicot nativo.—En el 2.°1 3.* cerro de Caracoles (Bo-
livia), producen las vetas de plomo, en sus afloramientos,
masicot nativo, que segun me asegura el injeniero de mi-
nas, sefior Campaiia, a quien debo el conocimiento de este
mineral, se halla en cantidad considerable. Forma el mi-
neral masas irregulares, mui hetereojéneas, porosas, es-
coredceas, compuestas en su mayor parte de materias ar-
cillosas, de selenita 1 de masicot.

Este 1ltimo es por fuera de color rojo como minio, con
algo de lustre debido a hojillas de selemita que la adhie-
ren; blando, su raspadura es amarilla; forma listones mui
delgados, en partes atin traslu cientes, pero su polvo ama-
rillo se halla tambien diseminado en la masa del mineral,
particularmente en la del interior de los poros i concavi-
dades; soluble en el 4cido nitrico sin auxilio del ca-
lor; no deja en este 4cido ningun indicio de 4cido plim-
bico.

CLORURO DE PLOMO ( Cotunnit Da.)

Se halla en cantidad bastante considerable en los mine-
rales de piomo platosos de Sierra Gorda (Bolivia): dise-
minado en medio de un criadero ocréceo, rojizo i cristali-
zado; cristalitos pequefios imperfectos, aglomerados, li-
mitados por gran niémero de pequefios planes indeter-
minables; se distingue por su gran lustre diamantino i co-
lor blanco; en partes trasluciente o trasparente; blando;
con facilidad se reduce a polvo; mui fusible, soluble en
mucha agua i mui soluble en el agua acidulada con 4cido
nitrico. En las muestras i fragmnentos que contienen este
mineral diseminado, ya sea en particulas, ya formando
nidos o venillas angostas, hallo en proporcion nota-
ble, diseminado stlfuro de antimonio i una lei subida de
plata.
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CLORO-ARSENIATO DE PLOMO DE LA (MINA GRANDE,;» MINE-
RAL DE LA MARQUEAZA.

Habiéndose derrumbado la labor de la cual se estraia
el mineral vanadatado de plomo de la Mina Grande, si-
tuada en la hacienda de la Marqueza, el propietario de
esta hacienda, sefior Escribar, no pudiendo penetrar en
aquella labor para estraer muestras de minerales vanada-
tados para la esposicion internacional de Saniago de 1876,
me mandé gran cantidad de trozos de metal sacado de los
desmontes de dicha mina, que provenian de los aflormien-
tos antiguos de la veta. Casi todos estos trozos son de
carbonato de plomo gris de lustre semi-metélico, cubiertos
de materias amarillentas i pardas o verdosas, mui hete-
reojéneas. Una que otra muestra lleva en su corteza algo
de mineral vanadatado que da reaccion de vanadio al so-
plete, pero las mas se ven cubiertas de materia amari-
llenta parduzea que seria ficil equivocar, ya sea con
el mineral de plomo vanédico, ya con el antimoniato de
plomo.

La parte mas pura i mas homojénea de esta materia
amarillenta me dié al anélisis:

Oxido Ao plomis-iesisssivevssiwaavnuniiy: 63:1
Cloruro de plomo....ccccceueinnnnnnna. 102
Acido arsénico....cumvanasrmvaees 241
Insoluble.....iconaiiiisianrasiavin. 0.20

994

Esto es, el cloro-arseniato de plomo que se halla mez-
clado con vanadato de plomo en los minerales que he ana-
lizado hace afios en Coquimbo, i es el que acompafia el
carbonato de plomo gris negruzco, que tiene algo de lus-
tre metdlico, por hallarse mezclado en pequefia propor-
cion con sulfuro de plomo i forma nicleos, papas o masas
irregulares en la veta de la citada Mina Grande, en las
inmediaciones a las minas de plata mercurial de Ar-

queros.
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Silfuro doble de plomo i de zinc.—Entre las muestras
de minerales mui interesantes que me obsequié tltima-
mente el sefior Pfliicker, halladas en las minas de Moro-
cocha en el Pertl, encuentro una especie gue por sus ca-
ractéres esteriores i composicion me parece nueva: es un
stlfuro doble de plomo i de zinc qu= contiens, (con ua pe-
queiio exceso de silfuro de plomo) un equivalents de siil-
furo de plomo, por uno de zinc i hierro PbS+(%z,F)8.

El mineral es cristalizado; tormas incompletas i compli-
cadas, algunos cristales cibicos pequefica, los mas con
esquinas truncadas, unidos en jemelos; en los planog mas
anchos se ven caras_triangulares, en escaleras, mui lustro-
sas, resplandecientes, de color i lustre de acero; toda la
parte pura cristalizada se halla sentada sobre una mezcla
amorfa de blenda negra i de pirita. La parte mas pura,
cristalina del mineral, libre de blenda i de pirita es mui
agria i quebradiza; su polvo es metalico; al soplete, menos
fusible que la galena; chisporrotea; en un tubo abierto no
produce el menor indicio de sublimade blanco.

Su densidad.........cooveineee. 6.46 6.57
Consta de
Plomo.ccesress sseisrsnsiivsnses G217 (4.8)
A0 nmeensmmnosnynnson — 16.59 (4.1)
Hierro..tssesscace R 01.72 (0.5)
ABCE, covsisavnipmivisnivinsin 18.28 (9.9)
98.76

Una muestra de mimeral parecido, del mismo ]ustt‘é,
pero de color gris mas claro que tira a aztilejo; cristaliza-
do, de la misma forma, mui incompleta i menos clara que
la del mineral de Morococha, me mand$ de Coro-Coro
(Bolivia) don Justiniano Sotomayor. El mineral cubre el
interior de una geoda, cuya masa esterior es de una ma-
teria arcillosa, cenicienta.

La proporcion de stlfuro de zinc en esta muestra es mu-
cho menor, no pasa de 5 %

Ambos minerales se diferencian por su composicion {
A. DE LA U. '
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algo en sus caractéres esteriores de la galena blendost
amorfa del Huasco de la estancia de Ingahuas que contie-
ne 25.8 % dezinc i 48.6 de plomo; zomo tambien de la ga-
lena antimonial platosa del depgu’tdmento de Huancave-
lica (de Quespisiza) que contiene 28.3 % de plomo i 33.7
de zinc con 2.3 % de plata.

BISMUTO.

Minerales de bismuto.—Bolivia es el pais que mas abun-,
da en minerales de bismuto. Entre las minas que segun
parece iayor cantidad de este metal producen son las de
Tazna, de Chorolque, de Gayna Potosi, otras a inmedia-
cion de Oruro, (quebrada de Poopé), de Sorata, etc.

Segun los datos que me sumistré el injeniero director
del establecimiento de Tazna, el sefior don Carlos Franck, a-
quien debo tambien un preeioso surtido de minerales de bis-
muto, clas vetas de este metal asociado al estaiio en Tazna,
« se hallan en un terreno de pizarra (deveniano?) El rum-
« bo jeneral de ella es del E. al O., pero sufren frecuentes
« alteraciones i dislocacion en su direccion; se dividen en
« dos grupos de los cuales el mas importante se halla al
« E. de la> 1mbre del cerro i el otro al O. En el del na-
« ciente se rejistran en su érden de N, a S las minas Ro-
« sario, Carretera, Muria, Constancia i diversas ramifi-
« caciones sobre filones que contienen minerales de bis-
« muto en mas o meiios abundancia, hasta cierta profun.
« didad en la cual dejeneran en calidad los minerales i las
« vetas, En ninguna de las mencionadas minas se ha reco-
«nocido hastaahora indicio de mineral de estafio, pero algo
« de bismuto nativo i aiin algunas chispas de oro menudo.
« El grupo del poniente, al patecer, ha sufrido una trasfor-
« macion, es decir, una 2.* formacion posterior a la época
« de la creacion de los filones de bismnto, que se ha de-
« positado en las mismas vetas i en algunas nuevas, Alli
« tampoco faltan iudicios de bismuto nativo, pero los filo-
« nes terminan luego en profundidad i tambien en r ambo,
« por cuyo motivo, desde hace tiempo ha cesado Ia CI'I.-
¢ boracion de ellas.y
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Se ha encontrado tambien bismuto en diversos minera«
les del Perii i de Chile.

Entre los mui variados en sus caractéres i composicion
minerales de bismuto de Bolivia del Perd i de Chile, se
distinguen tres jéneros de especies:

1. Sulfuradas, 11. oxijenadas, III. metilicas:

I. Minerales sulfurados: de bismuto.

Bolivit.—Mineral oxisulfurado; contiene bismuto al es-
tado de protosilfuro Bi,S,.

Se halla amorfo, en masas irregulares, con indicio de
cristalizacion. Entre las muestras mandadas por el sefior
Franck, hallo una que al parecer es fragmento de un cris-
tal prismdtico, pues conserva dos caras planas, bastante
claras, de 2 a 3 centimetros de anchoi 4 centimetros de
largo. Una de estas caras tiene lustre metélico vivo, color
gris de plomo, i se ve rayada por lineas que se cruzan al
dngulo recto; las rayas mas claras mas profundas, no in-
terrumpidas son paralelas a la arista formada por la inter:-
secion de los dos planos, mientras que las rayas perpendi-
culares a esta arista, menos claras i algo discontinuas. La
segunda es tan plana como aquélla; pero sin lustre, casi
negra i no rayada. El 4ngulo que forman una con otra es-
tas dos caras es de 93 a 94°. En la fractura de la misma
muestra se distinguen dos cruceros: uno mas ficil, claro,
lustroso, paralelo a la cara rayada, el segundo sin lustre,
negruzco, menos perfecto, paralelo a la cara no rayada.
Se consigue tambien, aunque con dificuldad obtener un
tercer clivaje perpendicular a ambos anteriores que co-
rresponde a las rayas de la cara lustrosa menos perfectas,
perpendiculares a la arista que forma esta cara con la otra
no lustrosa. Es, pues, de presumir que la forma funda-
mental de esta especie mineral es un prisma recto rombal
de 93 a 94°.

Hallo tambien la misma estructura laminar de dos eru-
ceros, mas o menos faciles, con indicio de un tercero per-
pendicular a los otros en todas las muestras i sus fragmen-
tos de la misma especie mineral. Las ldminas del clivage
mas fécil son por lo comun anchas, planas, rayadas a lo



20 MEMORIAS C1ENT{FICAS I LITERARIAS,

largo; en algunas muestras se ven encorvadas, ondula-
das, angostas, de manera que la estructura del mineral
pasa a veces a fibrosa, gruesa, encotvada. '

Este mineral es frdjil, su dureza 3; su densidad 6.3—'65’
hasta 6.6, variable, a causa de una pequefia cantidad de
materia blanquecina que en algunos fragmentos se ve in-
terpuesta entre las liminas del clivago fieil.

Al soplete, sobre carbon, presenta los mismos ca-
ractéres que la bismutina comun Bi,S;; pero en lo que
mas se diferencia de esta 1ultima, es que ecalentdndolo en
un tubo angosto, cerrado por un estremo, exhala olor a
dcido sulfuroso, no produce sublimado de azufre, 1 en el
residuo de la calcinacion se forman particulas lustrosas
de bismuto metélico. Calcinando el mismo mineral en
cantidad mas considerable en un crisol de porcelana tapa-
do, colocado en un otro de porcelana igualmente tapado,
se obtiene una materia escoridcea, toda penetrada de glo-
bulitos metédlicos de bismuto. :

Es mui atacable, sin auxilio de calor, por los dcidos; el
4cido clorhidrico lo descompone facilmente con desarro-
llo de hidrdjeno sulfurado, dejando solamente un pequefio
residuo negro cobrizo. Pero tambien es atacable, el mismo
mineral por el dcido acético puro en ebulicion. Obrando
este dcido sobre el mineral reducido a polvo mui tenue,
disuelve primero sin dificultad 9 a 10 % de éxido de bis-
muto; pero la accion se hace tanto mas dificil, cuanto me-
nos de 6xido queda en el mineral; prolongando sin embar-
go la ebulicion, decantando el liquido i volviendo a atacar
los residuos por nuevas cantidades de #cido acético, se
logra disolver hasta 20 77 de 6xido sobre el peso del mi-
neral, sin que se pueda separar la totalidad de la parte
oxidada. Enla disolucion clorhidrica del mineral no se
encuentra el menor indicio de teluro, cuando se la trata
por el dcidosulfuroso.

Efectlmndo f:‘l an:ilm-s_ sobre diversos fragmentos cris-
;a;]lt:lzs del mismo mineral mas puro posible, he es-
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85.0 de éxido de bismuto.

10.8 de azufre. ) _
2.7 de arsénico (con indicio de antimonio)

0.4 de hierro.
0.5 de cobre.
3.2 de residuo insoluble.

Admitiendo que el hierro, el cobre, el arséunico se ha-
llan al estado de F'S, Cu,S, Ar,Ss, queda por saber si el
bismuto existe en este mineral al estado de protostlfuro
Bi,Ss o bien, como en la bismutina, al de sesquisilfuro
Bi,S;, combinado en ambos casos con 9.7 de azufre, es
decir, con lo que queda de 10.8 de azufre, eliminando de
esta cantidad lo que corresponda a los silfuros FS,CusSi
AnS,. Si ahora se deduce de las proporciones arriba sefia-
ladas la composicion del mineral, segun la primera o la
segunda de las dos suposiciones relativas a la composicion
del siilfuro de bismuto, se obtiene:

Suponiendo que el bismuto se halla Suponiendo que el bismuto seha-.

al estado de Bi, 8, la al estado de sequistlfuro
B;I'QS

Oxido de bismuto....... 29.7 (BisOs) 13.3
BB coxemuere sxmsannss 53.3 (BisS,) 64.5.
B3 1, D sopvainy T 10.8
APSENICO.« cuvisvuvsininos . 2T 2.7
Hierro..coivesisivsionases Db 0.4
Cob¥e. v siss 0.5 0.5
Bilge s sncivii G S92 3.2

100.6 95.4

Estos datos que me suministra el andlisis, unidos a los
caractéres que presenta el mineral en los ensayes al so
plete en un tubo cerrado i en el modo como se porta con
los dcidos, me obligan a considerar este mineral como com-
puesto de protosdlfuro de bismuto Bi,S, i sesquiéxido de
bismuto Bi,O, :

Debe parecerse este mineral almineral sulfurado de bis-
muto que Carnot ha descubierto en Maynac (Correse) en
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Francia (Comptes rendus des séances de I'Academie, t.
79, 1874, p4j. 302); con la diferencia de que el mineral
de Tazna contiene menos azufre, es atacable por el 4cido
acético, etc, o

Hallo tambien anilogo el oxistlfuro de bismuto de Taz-
na al de Sawodinsk (Altai), analizado por Herman i lla-
mado karelinit, (Dana,, 5.* edit., p4j. 185); solamente es-
te Gltimo debe contener una proporcion notable de bis-
muto nativo que por la accion del dcido clorhidrico se se-
para, mientras que el niineral andlogo de Tazna es homo-
jéneo, se disuelve ficil i completamente en sste 4cido,
dejando solo un pequeiio residuo cobrizo i algo de mate-
ria insoluble, sin el menor indicio de bismuta metélico.

Bismutina.—Se distingue del anterior en que esta for-
ma l4minas largas, algunas de 6 a 7 centimetros de lonji-
tud, mui delgadas, a veces como agujas prismdticas mui
parecidas a las de tannenit de Cerro Blanco. Diferén-
ciase tambien de la anterior por su color blanco de esta-
fio o de antimonionativo, es de lustre vivo,platoso, de ma-
nera, que al lado de este mineral, el anterior parece gris
mui oscuro en partes casi negro,

La bismutina de Chorolque (minas vecinas a las de
Tazna en Bolivia) es mui fr4jil; al golpe de martillo sal-
tan ldminas mui delgadas i agujas, seperadas de una ma-
teria arcillosa que le sirve de criadero; es tan fusible
como el anterior, pero algunas ldminas chisparrotean, Ca-
lentdndola en un matracito produce un poco de azufre,
pero el residuo de fusion no contiene globulitos met4licos
de bismuto; el 4cido clorhidrico la disuelve con produc-
cion de hidréjeno sulfurado iazufre.

H4llase la bismutina de Chorolque acompaiiada de pi-
rita, mientras que al lado de la especie anteriar, oxisulfu-
rada de Tazna, suele aparecer bismuto metilico; ambos
minerales se ven con frecuencia asociados al hidrato, sili-
cato i cloro-arseniato o cloro-antimoniato de bismuto.

Dos andlisis, uno de la muestra sacada de la veta del
Progreso i la segunda de la de Aramayo, valle del Espi.
ritu (Chorolque) me dieron:
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BIgMUt0 scsssssnssusussave: 104D 75.22 -
HieriGu s eusvivos sevverenes 1,33 3.83
Antimonio..cevsssassnsnes 1.15 1.39
Autre. s 18,90 17.56

98.80 98.00

Pliicker ha encontrado bismutina acompanada de mar-
casita en el Perii, en la mina de Providencia, cerro inco-
yullo i Piedra Parada.

Sitlfuros dobles de bismuto i de cobre—No haré mas
que recordar las dos especies, ya en mis anteriores Apén-
dices al reino mineral de Chile descritas, que se hallan en
las midas de cobre de Cerro Blanco (provincia de Ata-
cama).

Una de ellas, llamada tanuenit tiene los mismos carac-
téres i composicion que el stilfuro de Tannenbaum, (Johan-
ne georgenstad ); forma agujas brillantes parecidas a las
de la bismutina (2.° Apéndice, 1867); embutidas en la pi-
rita cobrisa o acompaiiadas por ella; la segunda (3."
Apéndice, 1871), mui parecida al siilfuro de antimonio, de
color gris de plomo, forma masas irregulares hojosas de
ldminas mas anchas con indicio de cristalizacion.

Polisilfuros de bismuto, plata, zinc, ete.—El mineral
mas importante de esta especie es el que contiene pro-
porcion mui subida de plata, descabierto por Pfliicker en
el Perd, i cuya descripcion doi mas adelante entre las mi.
nerales de plata,

Recordaré tambien que Riymondi ha encontrada en Ia.s
minas del departamento de Hancache en el Peri, un jam-
mesonit que contiene 1 7 de bismuto

II. Minerales ovidados de bismuto,

. Taznit: cloro-arseniato 7 antimoniato de bismuto.—

Amorfo blanco amarillento, amarillo pélido, a veces
amarillo mas subido que tira a an‘u‘an_]'ulo o bien ocréceo.
Forma "unas veces masas irregulares imperfectamente
fibrosas, no homojéneas, compuestas de partes fibrosas
gruesas agrisadas, mas duras, envucltas en una materia
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terrosa amarillenta blanda; otras veces (si he de juzgar
por lag muestras que me ha mandado tltimamente el se-
fior Franck), masas tambien irregulares endurecidas, no
fibrosas, mas homojéneas amarillas.

La parte interior mas dura, agrisada, de las muestras fi-
brosas, se funde 2l soplete en un gldébulo blanquesino
trasluciente; es parecida al Daubreit (6xi-cloruro), pero
no tifie la ilama de color azulejo, o le da apenas indicio
de este color; sobre carbon, exhala olor arsenical. El 4ci-
do nitrico diluido sin auxilio de calor, disuelve la partg hi-
droxidaca de bismuto, peroc s imposible separarla por es-
te 4cido cue disuelve a un tiempo cantidad considerable
de arseniato ¢ antimoniato de bismute, dejando un residuo
abundante de estos 1ltimos que adquieren color mucho
mas amarillo 22 dicho deido mientras esté caliente.

Bl sndlisic ¢e estos minerales da siempre resultados
mui variables por la mui variable proporcion de hidréxi-
do de bizmuto que encierra; iasi, analizada una muestra
que pm';‘ema ¢e la mina Rosar 20 del cerro de Tazna se
hallé comipuesta de

Oxido de bisinuto soluble en el 4cido nitrico dilui-
0, L0 cvsinssvmmimvanmar s ivesanmivinssassgs cessvans 42,00
xv‘o dz bismuto (:nsoluble en este dcido débil
i fiio) combinado con dcidos arsénico i antimo-

e Segae ssranengnw  29.00
Acido antimeénico.,.eereerssees-. T SRR 5.25

ACIAR ATBEHIC0. vunsensassnsrsrmransrsonsnsnssensnsansens: JD0
Desyquidzido de BIeIrO . yevmcrmmmsanrommasssiamssnes © (G904

.=y T 4.90
Criadero insoluble...coeeriererereerneness e 1.00
100,93

(51 sz admite que el ¢xido de hierro hidratado forma
la parte ocrdcea del criadero, el mineral puro, insoluble
en el 4cido nitricc diluido frlo tendrd por férmula de com-
posicion Bi*O3(Ar. Sb.)*0°.

Otra muestra de mineral andlogo, proveniente de la
mina La Carretera de Tazna, mas amarilla que la ante-
rior, en partes ocrdcea, did al andlisis:
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Oxido de bisSmuto....ccceeeervrssesveees 5135
Acido antiménico............ sossvissise 10617
Acido arsénico......ceevveeirivnnneennaess 10.50
Sesqui6éxido de hierro..........c.......  8.70
AgUa..ciiiiiitiiiniiiieiasiiiiiie s sonnineas 4.50
Criadero insoluble en los Acidos...... 12.50

98.72

De una muestra mas blanca i la que no parecia conte-
ner sino mui poco de éxido de hierro, se ha estraido 55.0
de bismuto, 7.3 de -4cido antimdnico, 55 de 4cido arsé-
nico,

Todas estas muestras i otras ensayadas, contenian 0.002
a 0.003 de cloro. El ensaye por la via seca hecho sobre
20 gramos de comun de diversos fragmentos i de la par-
te molida de las muestras traidas de Tazna, di6 43 % de
bismuto hojoso, brilante que contenia algo de antimonio.

Minerales de antimoniato 7 arseniato de bismuto de las
inmediaciones @ Oruro.—El injeniero director de minas
de Coro-Coro, don Justiniano Sotomayor, me mandé gran-
des trozos de mas de una arroba de peso, de unos mine-
rales parecidos a los de Tazna que provenian de las mi-
nas situadas en las inmediaciones de Oruro.

El trozo mas grande, que tiene mas de 5 quildgramos
de peso, por fuera terroso, por dentro endurecido, no pre-
senta el menor indicio de estructura fibrosa, o sefia algu-
na de haber provenido de la descomposicion de sulfuro
de bismuto. Este trozo es mui hetereojéneo compuesto de
partes amarillentas, blanquesinas, ien partes de materia
ocrdcea, parda o parda verdosa, mezcladas sin arreglo al-
guno; se notan tambien en la fractura algunos poros o
concayidades. Por lo demas, se porta al soplete i con los
dcidos del mismo modo que el faznit de las minas de
Tazna. El andlisis de la parte de este mineral imper-

fectamente separada de la materia parda o ferrujinosa me
dié por resultado:
A. DE LA U. 4
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Oxido de biSmuto..eccenreensernerennnes 44.04

» de plomo.....veerrernnsescasecess 2,96
Acido antuiOHIC s vansinsmnsrsose SRl
ArBenion, sisiie svsirsssvinssssrsewiiorne. BAD
Sesquidxido de hierro...co sevsesees  9.74
Cloro P sisansianssaninreieieie:  Wald
Materia insoluble, silica......c.eee..e.. 11.81
I.o demds agua indeterminable.

96.75

Otras muestras del mismno mineral, son como conglo-
merados de unos granos gruesos de’formas enteramente
irregulares de color blanco agrisado o amarillento de du-
reza 2 a 3, unidos por una materia terrosa amarilla que
tizna. En dos andlisis efectuados en el laboratorio de la
Universidad por los alumnos se han estraido del comun
de esta especie de minerales; 29 a 30 7 de sesquidxido de
bismuto; 15 a 16 % de 4cido antiménico (en proporciones
variables), indicio de dcido sulfirico i 4 a 5 milésimos de
cloro.

Fundidos estos minerales con flujo negro dan hasta 50 %

“de aleacion de bismuto con antimonio i algo de plomo; i
ensayadas por plata 0.003 a 0.005 de plata.

En jeneral, la’ composicion de estos minerales es mui
variable.

2. Minerales oxiclorurados.—A mas del oxicloruro que
he descrito en el 5.° Apéndicei lleva €l nombre de Dau-
breit, hallo en algunas muestras de los minerales de Taz-
na fragmentos que a mas de una proporcion subida de 6
a 7 % de cloro contienen tambien cantidad considerable
de 4cido arsénico. Estos minerales se conocen por el color
azul claro que dan a la llama del soplete (azul menos in-
tenso que el que produce la atacamita), i por el residuo
amarillo que dejan en cl dcido nitrico frio diluido, resi-
duo que pasa a ser mas amarillo cuando se calienta en es-
te 4cido: son cstos minerales mezelas del arseniato i del
oxistilfuro. Segun parece, el oxicloruro puro o que contie-
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ne proporcion mui pequeiia de arseniato aparece solamen-
te en la rejion superior de las vetas. ,

Una muestra de mineral conocido entre los mineros ba-
Jo el nombre de paco, sacado de Tazna, Ramo de Chagui-
ri, presenta sefias de unos cristales prisméticos, segun pa-
rece, epijénicos, mui imperfectos e incompletos, de color
blanco agrisado, sin lustre, polvo blanco, estructura terro-
sa, acompaiiados de un silicato negro (turmalina?); comu-
nica a la llama un color azul tan claro como el daubreit i
tiene casi la misma densidad: contiene 6.7 de clovo i 4.2
de 4cido arsénico.

3. Minerales hidroxidados de lismutc.—Casi todos los
minerales de Tazna i de Chorolque acompafia el hi-
dréxido de bismuto, por lo comun terroso, blanco, mez-
clado con las especies sulfuradasi arseniatadas del mis-
mo metal. '

4. Hidro-silicato de bismuto.—Acompaiia principalmen-
te la bismutina de Chorolque de ecuya composicion pro-
viene; suele atin conservar la forma epijénica del sdlfuro
de bismuto; es blanco, deja en los dcidos proporcion no-
table de silice; siempre mezclado con algo de arseniato o
antimoniato.

III. Minerales metalicos de bismuto.

1. Bismuto nativo—El que acompaiia los minerales
oxisulfurados de Tazna principalmente el taznites de co-
lor blanco de antimonio, casi no cambia de color por es-
posicion al aire; a lo menos no toma aquellos matices de
blanco amarillento, roséceo o tornasolado que suele pre-
sentar el bismuto nativo de otras localida des; no contiene
teluro; forma .pequefias masas irregulares laminares, o
venas de 2 a 3 centimetros de ancho; no se mezcla con
el mineral sulfurado u oxisulfurado, no se intercala entre
sus hoillas, ocupa lugar al lado del otro, con planos de
separacion bien marcados.

El bismuto nativo de las minas que se hallan en las in-
mediaciones a Guaina-Potos{ en Bolivia, acompafia el oro,
forma a veces masas considerables con indicio de cristali-
zacion; tiene estructura laminar de triple clivaje oblicuo,
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resplandeciente i de color que por esposicion al aire es
amarillento. Tengo un trozo de este metal de cercade un
quilégramo de peso, en. cuya superficie se ve estendida
una hoja de oro; analizado el metal, se hallé completamen-
te puro sin el menor indicio de oro ni de teluro.

2. Bismuto telurado nativo.—Se conoce el que proviene
de las minas situadas a inmediaciones de Sorrata en Bo-
livia, en cuyo mineral Genth hallé 0.042 i Forbes.0.0509
de teluro.

3. Bismuto platoso, plata bismutal.—No se ha hallado
hasta ahora en ninguna otra localidad mas que en las mi-
nas de San Antonio del Potrero Grande Ja plata bismutal,
cuya descripeion 1 andlisis he dado en la segunda edicion

de mis Elementos demineralojia, p4j. 183 i en el 4.° Apén-
dice. Acompaiiada de arseniuro de cobre, se encontrd esta

especie en cantidad considerable en los afloramientos de
las vetas i desaparecié en hondura. El bismuto nativo de
estas minas, aunque raro, es algo platoso, i la plata nativa
de ellas contiene algo de plata. Debo al sefior Carvajal de
Copiapé una muestra de San Antonio, en que la plata na.
tiva que no contiene sino 1 a 2 % de bismuto, se halla di-
seminada en particulas lustrosas metédlicas blancas en me-
dio de cloruro blanco de plata i de un criadero calizo,

PLATA.

Plata nativa de Coro-Coro—Se sabe que se estraen
anualmente de las inmensas minas de cobre de Coro-Co-
ro unos cien mil quintales de barrilla que no es otra cosa
que cobre nativo lavado, en polvo, en ramas, i granos mas
gruesos de todos tamafios, extraido todo este metal de are-
niscas.que constituyen el principal mineral de aquellas
minas. El terreno es estratificado (de arenisca roja) i los
estratos, llamados por los mineros, vetas, penetrados de
materia metdlica, son los que suministran aquel caudal de
inagotable riqueza. Pero esas mismas areniscas de cobre,
cambian casualmente de naturaleza i,aunque enpoca can-
tidad, se trasforman en areniscas de plata; de manera que
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en lugat del cobre se halla en ellas diseminada la plata en
particulas mui menudas, brillantes, blancas que no se en-
negrecen al aire como sucede por lo comun con plata na-
tiva.

Debo al injeniero, jefe de las mencionadas minas don
Justiniano Sotomayor, algo de polvo que proviene della-
vado de la arenisca platosa, i hallo que este polvo contie.
ne 43 % de plata, algo de arsénico, quizds al estado de
arseniuro de plata, i lo demds hierro titdnico, rutilo i
cuarzo. '

Otro polvo mas puro, contenia 807 de plata, algo de
arseniuro de cobre i en la parte insoluble ferrujinosa 16 %
de 4cido titdnico® -

Plata mercurial de las minas de Rodaito.—Una mues-
tra de este mineral mui rico de plata mandada a la Espo-
sicion Internacional, de las minas del Rodaito (situadas a
unas dos leguas de Arqueros) contiene plata mercurial
enteramente parecida a la arqueria, pero de composicion
mui distinta de la de arqueria, pues la del Rodaito, anali-
zada por don Marcial Silva en el laboratorio de la sec-
cion universitaria del instituto se hallé6 compuesta (dedu-
cido el criadero insoluble) de

Plata....... soinaarenaws a:  (18)
Mercurio..c.eeeeeeennrennrananans 5.6 (1)

Esta especie forma granos tan gruesos como la arque-
ria, tan blancos i lustrosos como la plata metdlica pura;
tiene por criadero la baritina i vérias zeolitas como la es-
tilbita, la chabasia i la prenia.

Ioduro de plata de Caracoies.—El sefior Carvajal me
mandé una hermosa muestra de ioduro de plata que se
hallé en la mina M.* Rosa en Caracoles, a 100 metros de
profundidad, al tocar la rejion fria.

Debajo del ioduro principia el rosicler i en la misma
muestra que tiene como un decimetro cuadrado de su-
perficie cubierta con un liston, en partes de un milimetro,
enpartes de medio milimetro de grueso, de ioduro, ama-
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rillo por tuera, mas pélido en la fractura, de grano algo
cristalino, se ve este liston estendido sobre. un otro de
rosicler antimonial mas grueso que el de ioduro: los dos
separados por algo de materia arcillosa caliza, de manera
que la especie iodurada i la sulfo-antimonial no se hillan
en contacto inmediato una con otra. :

En Caracoles, por consiguiente, se hall5 el ioduro en
la situacion andloga a la que ocupa el ioduro de plata en
el Delirio i la Costancia en Chaiiarcillo; es decir a mu-
cha hondura deba_]o del cloruro i de los clorobromuros
de plata, en la rejion de los minerales sulfo- antimoniales.

Esto comprueh't la exactitud de la opinion de don F.
Moesta, quien supone que en las vetas de plata cérnea, el
mineral que aparece el primero, en los afloramientos i en
la rejion superior del criadero, es el cloruro de plata i que.
mas abajo viene el bromuro i debajo de este el ioduro.

Cloro-ioduros de plata mercurial.—De los minerales
iodurados de plata que se encontraron en la rejion fria,
debajo de los cloruros en diversas minas de Caracoles,
todos los que se ennegrecen pronto al aire i que he teni-
do la ocasion de examinar hasta ahora, contienen a un
tiempo iodo, cloro, plata i mercurio combinados en mui
variables proporciones. Una muestra obsequiada por don
J. A. Carvajal, de color amarillo subido que tira a ana-
ranjado i se ennegrece pronto por la luz,” de contextura
granuda que pasa a terrosa, blanda, al parecer homojénea,
pero intimamente mezclada con un criadero compuesto de
sulfato de cal i baritina; densidad 5.237; me di6 en dos
analisis que he efectuado, 1.° por el zine, 2.° por el amo-
niaco e hidrosulfato, empleando en ambos casos nitrato
de paladio para la precipitacion del iodo:

Mercurio. . eeeees ceenenenns 920 10.60
Plata.coeeees veneeenennnnnns 40.65 40.60
Cloro.......... eeeeeianens 13.65 12.36
3711 sivanie 18.90 13.96

77.45 77.52

Lo demds, sulfato baritico i sulfato de cal hidratado.
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Hallo, pues, en este mineral mayor proporcion de iodo
i de plata i menos de mercurio i cloro que lo que encon-
tré en un mineral andlogo descrito en el 5. Apéndice.
Segun parece, en el nuevo mineral una parte de mercu-
rio se halla al estado de ioduro i no subioduro.

Polisilfuro de plata, bismuto ¢ plomo.—El sefior Pflije-
ker me comunica el siguiente estracto de las actas de Ia
Academia de ciencias de Berlin, del 13 de noviembre de
1870 (Monatsbericht der Konigl. Academie der Wissens-
chaften zu Berlin.)

La memoria es del profesor Ramelsberg.

«Del serior Pflucker i Rico de Morococha en el Pert
obtuve, provenicnt®de la mina Matilde, el mineral com-
puesto de plata, bismuto i azufre. Héllase solamente en
pequeiias masas acompaiiado de cobre gris, galena, piri-
ta i blenda; su criadero es de cuarzo.»

El mineral es amorfo, blando, su polvo, de color gris
claro; densidad 6.92.

Al soplete, se funde con facilidad, espide olor a 4cido
sulfuroso; sobre carbon, produce una pegadura blanca
amarillenta i con el prolongado soplo, deja un grano de
plata bastante maleable.

Se disuelve en el 4cido nitrico, con produccion de azu-
fre 1 de un pequefio residuo de sulfato de plomo; en la
disolucion estendida se forma un ahundante precipitado
cuando se agrega cloruro de amonio.»

«Calentado el mineral en el hidrjeno cxhala azufre,
hidréjeno sulfurado i queda una aleacion de plata i Dis-.
muto.

1 2.2 dieron 0.043 de azufre i 2.303 de Ba SOs—

0.3162S; 0.752 Ag Cl=Ag 0.5659; 1.148 Biz0s
10.146 BisSs; como tambien 0.083 PbS i 0.008

Ca0.

2. 1.537 pierden enel hidrdjeno 0,27 i el residuo era
0.514. Ag C1,0.945, Bi Cl0 i 0.142 PDbS.

3. de 3.97 resulté 1,381 Ag Cl, 247 BiClo i

0. 21 PbS.
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Composicion. i M 2. 3.
Azufre.iiiiieeinne.. 16,33 17.56
Bismuto. vevereeveeens 52.17 49.28 49.90
Plata.eeeieeee covennans 25.72 2517 26.18
Plomo....cceuue wases 2,58 8.00 4.59

GO cucssnrnennmanne. 80 100.01

97.10

Es evidente que el plomo se halla en estado de siilfuro
nezclado con el mineral cuya composicion, eliminando el
sulfuro de plomo debe ser:

Azufre.....coeenea. 16.91 17.98 16.82
Bismuto.....c..... 55.65 54.29 54.56
Plata sucsouves senses S04 297.18 28.62

100.00 100.00 100.00

El mineral puro tiene pues composicion mui sencilla.

T Qe Ag:S
I\D Bl S e B’Ss }

2 At de azufre= 64= 17.0
1 » Bismuto=208— 54.7
1 » Plata 108= 28.3

380 100.0

El autor proponc llamar este mineral: silberwismuth=
glauz: stlfuro doble de plata i bismuto i lo considera co-
mo perteneciente al grupo siguiente:

Miargirit==Ag Sb S*
Stlfuro de cobre ide antim, kupfer
antimonglauz.....c.cceeuieeiecennnnas =Cu Sb $*
Silfuro de cobre i de bismuto kupfer
baaranthi pIR0Z. . vore e ernsosonmanens =00 B1 5P
Sklero klas....ccccvviiieiinnnieennseen..=Sh As*S*
EHEREATL cassmeamisss s s e B D

Ramelsberg opina que este mineral es idéntico con el
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que proviene de la mina Friedrick Christian en Schep-
bachthal, analizado por Klaproth, acompaiiado por cobre
piritoso, galena i cuarzo, compuesto de

b 33153 10001 7o T S 27.0
Plata. .. cceerenuiieeneescenncsece s sensnnseness 15.0
Plomo......... ——— e —— 33.0

HHBITO  cvssmvessismsnnaanmarnss 18
Cobreunanumannneninsssinas 09
P L IT) 1 PR, T ) T e 16.3

El sefior Pflucker ha tenido la bondad de mandarme
tambien una muestra del ‘'mineral de Morococha, en la
cual el stilfuro de bismuto i de plata se halla acompafia-
do i en partes mezclado con cobre gris antimonial; de ma-
nera que seria imposible separar mecanicamente las dos
especies minerales, la una de la otra. Un andlisis hecho
sobre la parte que parecia contener menor proporcion de
cobre gris me did:

Bismuto. ....... R R 42 .92

£ [ I e e e 16.7
CODre e inieiernerenerescacesssssnsesnennannes 11.3
. Antimonio...eve.veeenees teeeeteneerreninnnns 11.0
F. 201 § | - 16.5
07.4

Desconocida la composicion exacta del cobre gris con-
‘tenidd en este mineral, no se puede deducir del citado
andlisis la verdadera composicion del silfuro de plata i
bismuto.

Sulfo-arseniuro de plata, niquel, cobalto ¢ hierro.—Don
Justiniano Sotomayor me mandé de Bolivia una muestra
de mineral bastante raro, mui notable por su lei subida
de plata i su composicion. El mineral forma una vena de
3 a 4 centimetros de gruceso; es bastante homojéneo, pe-
ro intimamente mezclado con un criadero insoluble, c¢nar-
z2080; su colorses gris de plomo algo oscuro, poco lustre
metalico, polvo gris metilico, fractura plana, estructura

A. DE LA U. 5
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granuda fina; al soplete sobre carbon, exhala mucho va-
por arsenical, en un tubo abierto, mucho sublimado blan-
co; con la sal fosférica, reaccion de cobalto; con facilidad
se disuelve en el 4cido nitrico i la disolucion estendida
produce abundante precipitado al agregar cloruro de

amonio.
Hallo compuesto cste mineral del modo siguiente:

Plata..ciceeeereriiiieisreciseesenssaensees 18.82
Hierro..oooevieeceiveeieseeresessecnnne.. 15.89
Niquel.eoeien i iiiiiiiiriiiiiiscsonsnesees H.82

Cobalto .. cevssivissiias e 1.06
KBS ioivivsiivavivisminanisvsinssssesy 1482
Arsénico.eiieecncens s e 24.81
Criadero insoluble........cccceerecense.s 18.73

99.95

MINERALES NO METALICOS.

Salitre.~Grandes descubrimientos de depésitos de sali-
tre se han hecho en los ttltimos ocho afios; todos en la
parte intermedia entre la cordillera de la costa ilos An-
des, en las llanuras desiertas, desde las de la provincia de
Tarapaca en el Perd hasta mas al sur de la latitud de 26°
en la provincia de Atacama. Anteriormente a la mencio-
nada época, solo se conocian i se esplotaban los depdsitos
de nitrato de sosa del Perd, cuyos productos se esporta-
ban por el puerto de Iquique. Mas tarde halldronse igua-
les enla orilla del rio Loa en Toco, en Bolivia, i luego
después, mas estensas en las inmediaciones a Mejillones,
vor la latitud de 24° cerca de la linea limitrofe entre Boli-
via i Chile. Ultimamente, se ha reconocido la existencia
del salitre en diversas localidades del desierto de Ataca-
ma hasta la latitud de 25° 30", pero en todas partes a cier-
ta distancia (15 a 18 leguas) de la orilla del mar, al otro
lado del primer cordon de los cerros compuestos de rocas
cristalinas graniticas de la costa, en ninguna parte en la
orilla, ni en los declives occidentales de dighos cerros.

En tres partes priacipalmente, del desierto de Ataca-
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ma chileno, se han descubierto estensos depdsitos de sa-
litre, indicados en el nuevo mapa del desierto, publicado
por el sefior Pissis: 1.° en la quebrada de Cachiyuyal que
parte del puerto de Taltal (25° 30’); 2.° un poco mas al
norte cerca de OCachinal; 3.° en Las Aguas Blancas
(25°—25° 30"); pero tambien se hall6 salitre en la falda oc-
cidental de los Andes, cerca de los depésitos de hidrobo-
rato encontrados en las lagunas de Ola i Maricunga, a
unos 4000 metros sobre el nivel del mar.

«Los terrenos en los cuales existe el salitre (dice en su
informe del 20 de junio de 1877, el sefior Pissis, que pasé
al gobierno al regresar de su viaje por el desierto de
Atacama) pueden reconocerse por ciertos caractéres;ides-
de luego se presentan bajo dos aspectos del todo diferen-
tes. Los conocidos bajo el nombre de Salares, i que se re-
conocen a gran distancia por la cantidad de sal que forma
la superficie del terreno.

«Esta sal, que forma la capa mas superficial, se presen-
ta formando masas redondeadas, sobresalientes i llenas
de cavidades que son compuestas de sal, de sulfato de so-
da i cal, i mezcladas con una cantidad mas o menos gran-
de de tierra. .

«Es debajo de esta capa de sal endonde se encuentra el
salitre en ca.pa,s jeneralmente delgadas i cuyo grueso va-
ria entre 1 i 5 decimetros. Su color es oscuro; su estrue-
tura porosai contiene siempre una cierta cantidad de
tierra. La parte central de estos salares es pobre en sali-
tre i es solo en las orillas donde aparece mas puro i en
mayor cantidad.

«En los ter renos de segunda clase, el salitre no aparece
en la superficie. Esta esti formada por una capa de tierra
1 piedrecitas que lo ocultan a la vista; pero hai dos indi-
cios ciertos que indican su presencia bajo esta capa de
tierra. El primero es la existencia de pequefios hoyos na-
turales que aparecen de distancia en distancia, sobre toda
la superficie del terreno. Esto se encuentra sobre todo en
las partes mas bajas donde el suelo presenta alguna de-
presion i en donde las aguas pueden estancarse i disolver
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el salitre; desapareciendo este, el terreno tiene que hundir-
se 1 formar hoyos. El segundoindicio se manifiesta por las
numerosas rasgaduras que aparecen en la superficie del
suelo i que cruzdndose en todo sentido lo dividen en una
infinidad de pequefios poligonos que le dan un aspecto
mui extrafio, puesto que las piedras vienen a juntarse en
estas rasgaduras i forman los dibujos mas raros. Tan sin-
gular aspecto es el resultado de la contraccion de las ma-
sas de salitre que al cristalizarse han disminuido de vo-
lamen, dividiéndose en anchos prismas; i esta division se
ha estendido hasta la superficie del suelo.

«Se ha considerado tambien la presencia de las calce-
donias como un indicio de la existencia del salitre i es
cierto que se encuentran en mui grande cantidad en al-
gunas salitreras: i si se tiene presente lo que se ha dicho
anteriormente sobre el orijen de estas calcedonias, se ve-
14 que no pueden tener ninguna relacion con la existen-
cia del salitre.

«Debajo de la capa de tierra, desde 1 hasta 5 o 6 deci-
metros, se encuentra un terreno claro, conipacto i forma-
do en su mayor parte de yeso i de piedrecitas, al cual los
salitreros dan el nombre de costras. Su grueso suecle te-
ner desde 2 hasta 4 decimetros, i es debajo de esta cos-
tra endonde se halla el salitre. Este se presenta en ca-
pas mui irregulares, cuyo grueso varia desde 11 2 deci-
metros hasta mas de 2 metros: la misma irregularidad se
hace notar en la calidad del salitre.

«En ciertos trechos, de un mismo depésito, se presenta
mui compacto i mezclado solo consal i sulfato de soda;
mientras que en otros se halla mezclado con una cantidad
mas o menos grande de tierra. Dehajo del salitre se en-
cuentra a veces otro terreno mui parecido al que forma
In costra; otras veces es la roca misma que forma los ce-
rros inmediatos a la que sirve de asiento. Es de notar que
en este Ultimo caso el salitre es mucho mas puro que
cuando descansa sobre capas de yeso.

«kintrerlos depdsitos de salitre actualmente conocidos,
el mas cereano al mar es el que se halla situado cerca de
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la aguada de Cachiyuyal. Principia comoa 6 quilémetros
al sur-este de dicha aguada i se estiende hasta el cerro
del Hornillo.

«Esté situado sobre una loma de poca altura que se le-
vanta al poniente del cauce del antiguo rio de Cachiyuyal,
formando una faja angosta de 50 a 60 metros de ancho,
sobre una estension de cerca de 8 quilémetros. Es la par-
te mediana donde el depdésito de salitre alcanza su mas
grande espesor i tiene ccrea de un metro; pero va dismi-
nuyendo gradualimente al’ alejarse de esta linea média.
Este salitre es de color amarillento; contiene mucha sal i
su lei no pasa de un 25 .

«Caminando hécia el nor-este i como a 26 quilémetros
de la aguada de Cachiyuyal, se encuentra la salitrera de
Gonzalez. Kstd situada en una pequefia depresion entre
las lomas que se levantan al norte del camino de Cachi-
nal de la Sierra; su estension es pequefia, el depdsito mui
irregular pero con salitre de mui buena calidad, aunque
mezclado con una cierta cantidad de arena; descansa in-
mediatamente sobre la roca porfirica en la cual forma
como especie de vetas.

«Continuando al nor-oeste i después de haber atrave-
sado un alto llano cubierto de calcedonias, se encuentra
la galitrera de Baron, sitnada como a 12 quilémetros de
la anterior. Iista salitrera ha sido mui poco reconocida.
En un hoyo que tiene poco mas de un metro se ve el sa-
litre que descansa tambien sobre la roca porfirica i en la
cual penetra hasta una pequena profundidad. El salitre,
mezclado con una cantidad de arena cuya proporcion va-
ria desde 20 hasta 25 %, es blanco, mui puro ila lei de la
parte soluble pasa de 45 %.

«Las salitreras en las cvales se han hecho mas trabajos
de reconocimientos son las de la compaiifa Calleja, Guz-
man, ete. Se hallan situadas al norte de la anterior i a
una distancia de cerca de 16 quilémetros. Ocupan un 1la-
no estenso encerrado entre lomas i cerros i cuyo centro
parece haber sido ocupado por una laguna. En esta par-
te central no existe sino una capa mui delgada de salitre;
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pero acercindose a los cerros, el depésito toma mucho
mas importancia. En la parte sur se puede observar su
espesor, gracias a los numerosos hoyos que se han hecho,
i serciorarse que pasa siempre de un metroi alcanza a ve-
ces a 2 metros 60 centimetros. El salitre es mui compac-
to, de color amarillento; contiene bastante sal isulfato de
soda i su lei sacada de vérias muestras varia entre 23 i
30 %. Esta capa de salitre descansa sobre una roca bas-
tante dura, compuesta de yeso i de piedrecitas. Las per-
tenencias del norte conocidas bajo el nombre de Tercera
Salitrera, contienen la misma clase de salitre; pero la ca-
pa de éste es mal delgada i apenas pasa de un metro. En
las partes en que ha sido reconocido se le ve descansar a
veces sobre la misma roca que la anterior; i otras veces
sobre un pérfido descompuesto, i se nota que en este wl-
timo caso, la calidad del salitre es mejor.

«Después de haber pasado las lomas que cierran hicia
el norte la segunda i tercera salitrera, se llega a otro lla-
no mui estenso en el cual se ha descubierto dltimamente
un nuevo depdsito de salitre. No se han hecho hasta aho-
ra sino mui pocos trabajos de reconocimientos, i éstos en
la parte oriental del llano. La situacion i la clase de sali-
tre, tienen la mayor analojia con lo que se ve en la salitre-
ra de Baron. Lo mismo que en esta tltima, el salitre es-
t4 mezclado con una cierta cantidad de arena; pero es de
calidad superior, contiene poco desal i de sulfato de so-
da, i su lei pasa de 40 %.

«En fin, al este de estas salitreras i caminando en direc-
cion a Cachinal de la Sierra se encuentran otros dos de-
pésitos, la Descubridora de Baiiado, distante eomo 24 qui-
16metros de la aguada. Est4 situada en un llano que tiene
como 12 quilémetros de largo sobre 3 o 4 de ancho. La
capa de salitre ha sido reconocida en algunos puntos i
su grueso es de cerca de un metro. El salitre es de
color un poco rojo, bastante puro, puesto que dos mues-
tras han dado al ensaye 86 1 42 ¥%. El segundo depdsito,
conocido bajo el nombre de Primera Salitrera de la com-
pafiia Guzman, es mucho menos importante, de poca es-
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tension 1 situado entre unas lomas situadas al sur de la
Descubridora. Se han hecho en ¢l mui pocos trabajos de
reconocimiento, de modo que es mui dificil formarse una
idea exacta de su importancia. En algunas escavaciones
Le hallado salitre, pero en otras solo sulfato de soda.

«Tales son las salitreras llamadas de Cachinal. Las difi-
cultades de todas clases i lo costoso de los trabajos, no
han permitido hacer todos los reconocimientos necesarios
para juzgar de su importancia. Las mas veces los descu-
bridores se han limitado a poner el salitre a la vista sin
tratar de ver cudl podia ser su espesor, ni su calidad mas
al interior. Por otra parte, la grande irregularidad de es-
tos depdsitos exijiria numerosos trabajos para que fuese
posible formarse una idea exacta de las cantidades exis-
tentes; pero de estos pocos reconocimientos resultan dos
hechos bien establecidos: el primero es que la parte mas
rica no se halla en la parte central de los llanos sino en
la circunferencia, donde el terreno presenta un cierto de-
clive i se acerca a los cerros. Bajo este punto de vista,
los trabajos de los descubridores no han sido siempre bien
dirijidos i han dejado a un lado las partes mas importan-
tes. El segundo hecho es la grande estension que ocupan
estos depdsitos, pues principian a encontrarse cerca de la
hase oviental de la cordillera de la costa i se estienden
hasta el pié de los Andes, ocupando todas las llanuras
que existen en este intervalo.

«Salitreras de las Aguas Blancas.—Porlos 24° 6’ ia 65
quilémetros, en linea recta de la costa, principia un esten-
so salar que llega al sur hasta la vega de Aguas Blancasi
contorneando unos cerros se estiende al este hasta el pun-
to llamado las Cuevitas o Agua Dulee, ocupando asi.del
oeste al este una estension de 38 quilémetros i como 16
de norte a sur. Debajo de la capa de sal que forma la su-
perficie de este salar, se encuentra el nitrato de soda en
capas delgadas de 1 a 2 decimetros, algo impuro i mezcla-
do con tierra, sal i sulfato de soda, pero en las orillas es-
ta capa toma mayor espesor, se hace mas compacta i al-
canza a 5 i 6 decimetros; al mismo tiempo la calidad se
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mejorai las muestras sacadas de algunas escavaciones
han dado una lei de 23 %.

«Los salitres de esta rejion han sido hasta ahora mui
poco reonocidos. Se nota en jeneral que la calidad va me-
jordndose en la parte sur, o sea cerca de la vega i mas
todavia al sur-este de éstas en direccion a la cordillera de
Varas. Es la parte que, segun todas las indicaciones, pre-
senta mas probabilidades de encerrar ricos depdsitos;
pues es sabido que en medio de los salares el salitre no
existe o se halla en capas mui delgadas i de mala calidad.
Es, pues, en las orillas, al oeste, al sur i al este donde de-
ben hacerse los reconocimientos.»

Héllanse tambien detalles interesantes sobre los mis-
mos depdsitos de salitre en un informe que el doctor don
Pedro Sieveking pasé el 19 de junio de 1873 al sefior in-
tendente de Atacama, i en los informes de los injenieros
don J. A. Vadilloi de don Matias Rojas, publicados en los
Analez de la Junta de Mineria de Copiapd, t. I, ntim. II.

Comisionado por el sefior intendente a practicar la
mensura de los depdsitos de salitre de Cachinal de la Sie-
rra, el injeniero Vadillo dice: «Los depésitos descuhiertos
1 aque di mensura son tres, situados al sur del paralelo
de 25°: el primero se halla mas o menos a 15 quilémetros
al sur-este de la aguada de Cachinali préximamente a
125 quilémerros al sur-este del puerto de Paposo; el se-
gundo i el tercero en una estensa pampa que ealeulo, ten-
ga aproximadamente 30 quilémetrot de largo por 18 a 20
de ancho, que corre de este a oeste. Estos dos tiltimos
distan uno de otro 6 a 7 quilémetros, el tercero al norte
del segundo.

c{Se han practicado en cada uno de los depésitos i a
distintas distancias un gran nimero de vetas en todas las
cuales se encontraron capas de salitre. Bajo la capa are-
nosa de la superficie, se halla otra que es en parte sulfa-
to de sosa bastante puro, en partes, una masa del mismo
sulfato i de caliche (salitre impuro) mezclado a la misma
arena de la superficie; en seguida ya se encuentra la ca-
pa de salitre.
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«Tomé en muchas catas el grueso de la capa i hallé un
cspesor variable desde 50 centimetros hasta 13 metros, i
en cualquiera parte que se remueva la capa superlicial,
cuyo espesor no pasa de 50 centimetros, se toca la capa
de salitre.

«La estension medida cn los depdsitos ha sido: en el
primero, la pertenencia Descubridora, en 3 quilémetros
de largo por 500 metros de ancho. En el segundo depési-
to, todo en terreno reconocido, una pertenencia Descubri-
dora, dos estacas al oeste, una al sur, una al este i otra al
norte, formando en todo una estension de 8000000 de
metros cuadrados. En el tercer depdsito, la estension me-
dida fué deuna pertenencia Descubridora i ocho estacas
que abraza una estension de 11000000 de metros cua-
drados.» .

De los tres comunces de las muestras de caliches ysali-
tre) tomadas de las distintas catas, hallé don José Vadi-
llo en el primero, leien salitre 51.5 %, en el segundo
29.7 % ien el tercero 41.7 .

Segun el doctor Sieveking «la estension de las salitre-
ras al este de la aguada de Cachiyuyal parece no ser me-
nos de diez leguas, siguiendo el curso del rio Seco, siendo
desconocido hasta qué punto se encuentran en direccion
al sur.» En cuanto a la cantidad, dice Sieveking, que se
halla calgunas veces hasta mas de 3 metros de espesor
casi siempre desde la superficie, sin tener capa estraiia
encima.» _ . )

Todos estos datos sacados-de los informes de los inje-
nieros esploradores del desierto dan idea de las localida-
des en que se han encontrado hasta ahora los depdésitos
de salitre en el territorio chileno, de la estension que tie-
nen, i de las enormes cantidades de salitre, con que pue-
de contar ese ramo de industria i de comercio tan impor-
tante para la riqueza del pais.

~ En cuanto a la composicion de los calickes, es decir, de
los minerales brutos de salitre, de los depésitos descu-
biertos hasta ahora en Chile, estos ennada se diferencian

de los caliches perunanos ide los de Bolivia. Tampoco se
A. DE LA U. 6
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diferencian, con respecto a la composicion i la naturaleza
jeoléjica los terrenos en que se hallan todos estos depési-
tos de la costa del Pacifico.

He analizado dos grandes colpas traidas de las salitre-
ras de Cachinal: una de ellas (1) de masde 40 quilégra-
mos de peso, compuesta de una masa parda amarillenta, de
grano cristalino, atravesada por venasblancas que contie-
nen mas sal gema que nitro i otras mas irregulares, an-
gostas, de nitro mas puro; la segunda, (2) mas homo-
Jénea, de grano menos cristalino, mas tosco, con peque-
fias manchas de color amarillo claro; ambas algo delicues-
centes; constan de:

Nitrato de sosa............. 24.30 27.98 hasta 30 %
Cloruro de soda.......... 53.65 23.00
Sulfato de s0sa...ceeeeese.  4.95 6.46
Sulfato de cal.............. 3.41
» de magnesia...... indicio
Materia arcillosa insolu-
blé vy 580 14.70
Humedad i agua de com- :
binacion........ Vi 7.30 24.45

100.00  +100.00

Eliodo, que en pequeiia proporcion contienen estos ca-
liches, parece hallarse en ellos todo al estado de iodato i
no.de ioduro.

Algunas palabras acerca del orijen del salitre.—El doc-
tor Sieveking cita la teoria de Hilliger quien supone que
el salitre se ha formado por descomposicion del guano;
quedaria en tal caso por esplicar qué se ha hecho con el
fosfato o 4cido fosférico cuya proporcion en toda especie
de guano conocido es mas o menos considerable; el mis-
mo Sieveking se inclina mas a Ja opinion de Schinbein i
Nollner que el salitre proviene principalmente de la des-
composicion de las plantas marinas, cuyas cenizas cons-
tan de sales alcalinas, cloruros i sulfatos de potasa, de so-
sa i ioduros. Esta teoria se apoya en el hecho que jene-
ralmente se encuentra debajo del salitre una capa de sal
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pura i debajo de ésta, arcilla que yace encima de la roca
firme, por lo regular porfirica o granitica; quedaria tam-
bien por esplicar qué se ha hecho con la proporcion mui
subida de sales de potasa contenidas en las cenizas de
plantas marinas i de las cuales apenas indicio o mui pe-
quefia proporcion se descubre en el nitro.

Pissis, no sin fundamento i con hechos observados, niega
al salitre orijen marino, pues no se descubren en esos terre-
nos salitrosos, restos orgénicos marinos. Para esplicar la
presencia del cloro, observa Pissis que «el clorose produce
siempre en gran cantidad en las emanaciones volcdnicas i
que muchas de las aguas que hrotan en medio de las tra-
quitas contienen gran cantidad de cloruro.» De ahi dedu-
ce que los elementos bésicos de las salitreras como la so-
sa, algo de potasa, la cal, la magnesia deben provenir de
la descomposicion de las rocas felspiticas, en medio de
las cuales se forman estos depésitos i debiendo necesaria-
mente formarse en esta descomposicion carbonatos alea-
linos.» En cuanto a la existencia del 4cido sulfdrico, lo
atribuye Pissis a la descomposicion de las piritas que por
lo comun se hallan diseminadas en aquellas rocas. Aho-
ra bien, para esplicar la nitrificacion, apela el mismo jeé-
:0g0 a las esperiencias de Cloes «que los carbonatos al-
calinos en presencia de materias que pueden oxidarse
tienen la propiedad de condensar los elementos del aire
atmosférico i trasformarlos en 4cido nitrico.»

Debo afiadir que, recien descubierto el guano mui
amonical, pobre en 4cido fosférico, en el interior del de-
sierto, en la rejion donde se hallan los salares de Punta
Negra, Aguas Blancas, Imilac, lejos de la costa, puede
hechar nueva luz sobre el ofjen del salitre. Me acuer-
do tambien haber examinado materias terrosas que de la
rejion de las salitreras de Mejillones, entre Antofagasta i
Caracoles, particularmente entre Cuevitas i Salinas, me
han sido remitidas i que forman, segun la asercion de las
personas que me las mandaron, unas capas delgadas en la
superficie del suelo. En estas materias parecidas por su
aspecto al guano, hallé en efecto sustancias azoadas i
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elementos andlogos al guano: 4.5 a 5 % de azoe i apenas
1.2 a 2 % de 4cido fosforico. (2)

Si ahora tomamos en consideracion el immenso des-
arrollo que toma por todo el desierto, en la parte sub-
andina i en los Andes la formacion traquitica, i que
las traquitas contienen jeneralmente en su composicion
algo de cloruro de sodio; sial propio tiempo nos fijamos
en los lugares que ocupan las salitreras, lugares en que
habian existido antiguas lagunas o resumideros de las
filtraciones de las aguas al través de capas arenosas ac-
tualmente; reuniendo todos esos hechos, 1 combinindolos
con los arriba gspuestos, hallamos, en una palabra, en
estos lugares las condiciones mui favorables:

1.° Para la nitrificacion i que son: la presencia de una
materia azoada animal, la de una sustancia alcalina, terre-
no poroso, lugar abierto, clima templado, poca humedad,
sin lluvia.

2.° Para la formacion de las sales mas comunes en las
salitreras como cloruro de sodio i los sulfatos de sosa,
de cal, de magnesia, cuyas bases entran en la composi-
cion de las rocas felspdticas mas comunes en el de-
sierto.

Conocido en Chile por sus importantes investigaciones
jeolgjicas sobre la formacion carbonifera de Lota i Coro-
nel, como tambien por el libro que acaba de publicar so-
bre los depdsitos saliferos de Stassfurt, i a quien debe el
gabinete mineralgjico de la Universidad una valiosa co-
leccion de las salesi rocas de Stassfurt, don Carlos
Ochsenius, es de opinion que los salitres del Desierto de -
Atacama provienen de las aguas madres que quedaban
detenidas encima de las capas de sal gema i espuestas a
la accion del 4cido carbdnico (sea de rocas calizas, de las
agnas o de la atmdésfera) i de las combinaciones del azoe,
provenientes de las sustancias orgénicas, que en forma de
sargaso o de guano fueron introducidos por las inunda-
ciones del mar o depositados por los pédjaros marinos en

(2) Véase el 4.° Apéndice, 1871, pij. 6.
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el mismo lugar, aunque este tltimo parece al sefior
Ochsenius menos verosimil, desde que las aves de mar
evitan las aguas amargas.

Es sin embargo dificil conciliar las teorias de los sefio-
res Schonbein, Sieveking i Ochsenius con el hecho de que
todas las salitreras conocidas hasta ahora, del Peru, de
Bolivia i de Chile, no ‘se hallan en las riberas del mar o
en las partes mas inmediatas a las playas que reciben in-
mensidad de plantas marinas, sino al otro lado del primer
cordon de la cordillera de la costa, a mucha distancia de
la mar, en las llanuras comprendidas entre ese cordon i
la cordillera de los Andes, en proximidad de formacio-
nes traquiticas.

Clauberit de Atacama.—El sefior Pissis hallé en su l-
tima escursion al desierto de Atacama, en 1877, en un
lugar llamado Aguas Blancas, embutidos en la sal marina
cristales de glauberita parecidos por su color, lustre i ta-
mafio a cristales de fenardi¢ del mismo desierto.

Algunos cristalitos tienen hasta un centimetro i algo
mas de didmetro, por su forma pertenecen al sistema tri-
clinico, son de color moreno algo amarillento, con poco
hastre por fuera, polvo blanco.

Dos anélisis hechos de este mineral dan por su compo-
sicion:

T T — .. 22.86 22.87
Calissiuings Sisisnisassass 1020 17.20
Acido sultdrico.............. 55.60 54.46
Cloruro de s0dio.e.vvvvveee..  1.40 1.40
Pérdida al calor rojo....... 0.13 0.13
Insoluble, una arcilla a la

cual debe su color el
mineral......... SR < (288 =~ 2.38

99.53 98.39

Iluorina.—Don Justiniano Sotomayor hallé cristales
de fluorina de mui hermoso color verde-esmeralda en el
cerro de las Esmeraldas, a 3 leguas de Coro-Coro (cerro
llamado tambien Cumpuco), en Bolivia.



46 MEMORIAS OIENTIFICAS | LITERARIAS,

Alumbre mativo, alumbre magnesiano.—En el acta de
la Academia Nacional de ciencias exactas existente en la
Universidad de Cérdova, t. I, 1875, ha publicado don
Federico Schickendantz, miembro corresponsal de la Aca-
demia, un importante trabajo sobre los sulfatos nativos de
alumina, sosa, magnesia, cal, con todos los detalles de
andlisis efectuados por el autor.

En ese trabajo que el limite del presente Apéndice no
me permite reproducir, describe el distingido quimico una
especie de websterit de Atajo (provincias arjentinas) mez-
clado con unos 3 % de sulfato de sosa i magnesia, que
forma unas costras de un § hasta § pulgada de esflores-
cencias sobre una traquita cuarzosa, blanquecinas, com-
puestas de hojillas, pequeiios cristalitos i agujas. Elimi-
nadas de los resultados del andlisis la sosa i la magnesia
se halla compuesto este mineral de '

Acido Sufirico.. .. eeeennen. ' 35.825 34.998
A IS cecisvenise sevvs e 16.063 15.796
Ao dvanavasniansvisiae veee 48,112 49.206

100.000 100.000

Virias otras esflorescencias salinas recojidas por el se-
fior Schickendantz en las provincias arjentinas hallé el
mismo aator compuestas del modo siguiente:

1 2 3 4

Acido sulftrico... 86.033  36.724  36.860  87.021
Alumina...eeeeer.. 10261 14.281  10.547  10.896

Magnesia........... 4.739 2.300 5.460 6.750
Oxido de hierro... 2.806  ....... GeeRREE  svedeen
S OB e npsbis il dagae 0.92¢ 0.504 1.058 1.289
Agua (por diferen-

cia) 45.330  46.198 46.075 44.952

100.095 100.007 100.000 100.908

112 De Famatina.

3 De la Horqueta; el agua nace de las faldas del
Nevado.

4 Dec la Punta de Belen, cerro Gualpin,
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Debo afiadir que sales de composicion andloga, de epso-
mita alunifera, se encuentran en las esflorescencias en
Chile, particularmente en los departamentos saliferos del
desierto de Atacama.

Guano del interior del desierto de Atacama.—Trajo el
sefior Pissis de su viaje al desierto de Atacama el afio pa-
sado, una variedad de guano mui azoado, que acabo
de mencionar en el articulo relativo al salitre; guano
tanto mas interesante i estraordinario cuanto que se ha-
Ila mui lejos de la costa, en la rejion de las salitreras, al
este de las de Aguas Blancas. Se parece por sus caracté-
res esteriores al guano amoniacal de mejor calidad pe-
ruano de Chincha i mui diferente, tanto por su aspecto
'como por su composicion de los guanos de Mejillones.

Es de color pardo oscuro, exhala un olor mui desagra-
dable, parecido al de los guanos de la Chincha; es mui
poroso, liviano, se reduce ficilmente a polvo i deja en la
calcinacion apenas 15 % de materias estables. Consta,
pues, en su mayor parte de sustancia fecal, agua i sales
amoniacales. Da al ensaye 12 % de azoe que correspon-
de a 14 % de amoniaco. La muestra que he examinado
no ha producido en el andlisis mas de 4.3 de 4cido fosfs-
rico, i de este 4cido ni la mitad se halla al estado de fos-
fato de cal, lo demé4s forma fosfato de amoniaco Soluble
en el agua. Esta circunstancia que se observa en su com-
posicion, contribuiria talvez a esplicar la aunsencia de 4ci-
do fosfésico en los depdsitos de salitre, si tuviéramos que
buscar orijen de ellos en las guaneras interiores de Ata-
cama, que, contrariamente a las de la costa, no contie-
nen restos marinos i mui poco fosfato de cal.

Es mui notable la semejanza que tiene este guano tan-
to por su color i olor amoniacal, como por la poca pro-
porcion de 4cido fosférico i mucho de azoe, que en él se
hallan, con el guano supecficial, encontrado en la misma
rejion de las salitreras entre Cuevitas i Salinas, 1 descrito
en el 4.° Apéndice, en 1874, pdj. 56. I es de observar
que mientras que en cl interior del desierto, lejos de la
costa ia mucha altitud se encuentran granos mui azoa-
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dos i mui pobres en 4cido fosforico, los de la costa de la
misma latitud suelen contener hasta 70 % de dcido fosf6-
rico i apenas indicio de azoe.

MINERALES COMBUSTIBLES.

Carbon fosil hallado en una veta de plata de Caracoles
—=Se sabe que las vetas de plata de Caracoles atraviesan
el terreno estratificado (jurdsico) que descansa sobre ro-
cas de solevantamiento en parte porfiricos, andlogas a tra-
quitas, en parte graniticos o semejante a la arcosa de la
parte central de Francia. Dicho terreno compuesto de ro-
cas calizeas arcillosas fosiliferas, cambia de naturaleza en
hondura 1 se conoce una rejion de lo que llaman los mi-
neros pamzo negro, casi todo compuesto de rocas com-
pactas calcireas o no calizas, de potencia variable (60 a
80 metros) en su mayor parte esterites, es decir que los
filones al atravesar estos mantos de panizo negro, casi
en todas las minag del primer Caracol son mas o menos
estériles. )

Estas rocas negras deben su color a la sustancia betu-
minosa que se halla en ellas en proporcion mui pequeiia,
pero los fragmentos de ellas al soplete se ponen blancos.

En una de las vetas que atraviesan el panizo negro, ve-
ta San Roman (o San Ramon) del segundo Caracol a 35
metros de hondura se hallaron masas nrregulares de re-
ducido tamaiio de carbon (no en trozos fracturados) i me
aseguran que se han estraido de la misma mina muestras
de carbon con plata blanca.

Una muestra de carbon {0sil sacada de la mencionada
veta de San Roman cnsayada en el laboratorio del Insti-
tuto, tienc cerca de un decimetro cibico de voltmen: el
carbon es negro agrizado, algo hojoso, pero las hojas con-
torneadas irregulares; tiene cierta dureza, no se enciende
sino con dificnltad metido cn Jallama, arde sin llama i
luego al sacado del fuego sc apaga.

Deja en laf combustion 47 7 de ceniza que.contiene:
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STHCE veveeres e veererresnnnsiineeneeees 48 %
Oxido: de hierro. v vsvrsninesiinsy: 0.4

Maguesif...covissnvissvasssmissssonsens , 0.2
] T 36.2
47.6 %

I casi toda la parte-combustible es de carbon fijo.

Poder calorifero 2.294 calorias.

Segun los datos que me trasmiten los directores de al-
gunas minas de Caracoles, el misimo carbon aparece en
algunas vetas espdticas calizas que atraviesan el filon
principal de San Ramon en Caracoles.

Creen los mineros de Caracoles que este carbon provie-
ne de la sublimacion de la materia betuminal de las rocas
negras adyacentes que atraviesan las vetas.

Debo anadir que don W. Lastarria acaba de traerme
una pequeiia muestra de carbon parecido al anterior, cu-
bierto de carbonato azul de cobre, que se encontré en una
veta de cobre de Tiltil, provincia de Santiago.

2. Carbon fosil del sur de Chile.—Cada afio se descu-
bren nuevos i abundantes depésitos de carbon fésil en el
sur de Chile, en la costa'de Arauco, de Valdivia, de Chi-
loé i en las islas: 1odas, en el mismo terreno litoral tercia-
rio i de l]a misma naturaleza.

He aqui mnestras de algunos de esos depdsitos casi in-
tactos hasta aliora.

De Coinco. De Arauco. De Chiloé

Guenane,
1 2 3
Carbon soélido......... 59.30 55.90 53.06
Cenizaov.u.... L 1000 3.00 1.05
Materias voldtiles.... 40.00 41.00 43.10

Este tltimo (3) emite en la combustion 5.740 calorias.
3. Carbon del Estrecho de Magallanes.—A los conoci-
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dos hasta ahora i esplotados depésitos de carbon fésil,
situados a poca distancia de Punta-Arenas, se deben afia-
dir nuevamente descubicrtos en la Peninsula de Bruns-
wick (concesion Bouquet) cuyo carbon, parecido por sus
caractéres esterviores, particularmente a algunas especies
de carbon de Lebu, es de estryctura tabular, lustroso;
una vez encendido arde con poca llama, espidiendo mucho
humo betuminoso; su cok es fundido, no hinchado, poco

poroso.
Contiene 41.5 de .carbon fijo.

1.0 ¢« ceniza.
48.5 « materias volitiles.

Su poder calorifico 4.255 | 3.253 de carbon fijo.
que corresponde a 1.002 de materias volatiles.
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