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Polit ica Chilena de Telecomunicaciones

TERCERA PARTE

Capitulo I

SISTEMA CHILENO DE LAS TELECOMUNICACIONES

l.-PToblema actual de las teleccnnunicaciones en Chile.-

De 10 expuesto anteriormente e destaca la Ialta de planeaci6n y de
coordinaci6n de las instalaciones de telecomunicaciones existences en Chile.
Los dos sistemas principales, el telegralico y el tele£6nico, se han desarrollado
con crecimiento paulatino ateridiendo dificilmente a la expansiones exigidas
pOl' los aumentos de la demanda. Las instalaciones, en general esca a , anticua
das e inorganicas, permiten abordar una planeaci6n completa de una red
nacional de telecomun icaciones, que venga a superponerse y a completar las
instalaciones actualmente existences.

En ciertas condiciones, la situaci6n es analoga al ca 0 de algunos pai es
europeos despues de la 2� guerra mundial, en cuanto es posible planear Iibre
mente un sistema moderno sin que interl iera 0 inutilice las instalaciones ya
existentes.

Conforme a 10 que actualmente se puede hacer, gracias a los grandes avan

ces tecnicos realizados en materia de telecomunicaciones, y que actualrnente

continuan, vamos a esbozar el sistema chileno de telecomunicaciones que

preconlZamos.
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2.-Regiones de Telecomunicaciones.

Conforme a los principios de planeacion deben determinarse primeramen
te los limites de las regiones de telecomunicacion, en cada una de las cuales

debe e tablecer e una red con un centro que corresponda al centro de gra
vedad de las dernandas de comunica ione . Es evidente que no puede resolverse

el problema en Chile considerando al pai COIUO una sola region, con una

simple red. AI obser ar las aracterl ticas geograficas de Chile, de una angosta
y larga faja de tierra recorrida pOl' dos cadenas de montafias, limitada por el

oceano Pacifico, con terrenos de erticos en el norte y una enorrne cantidad
de islas y canales en el sur, que pre enta muy pequeria superficie plana, se

deduce que e ta geografia del pal impone, en cierto modo, las soluciones a las
telecomunicaciones que deben establecerse, E ta misma geografia ha fijado las

,

actuales zona de producci6n, nucleos de poblaci6n y rutas de tran porte,
cuyas necesidades de telecornunicaciones sigue de cerca a la uni6n de estas

zonas y nucleos.

Como ya e ha expuesto, la e tructuras de la redes de telecornunica
cion pueden ser nluy diferentes, egun sean los tipos de mensa jes pOl' trans

mitir por ella; pero como estes pueden enviarse con juntamente, se debera
estructurar una red comun para todos ellos en reemplazo de las redes cliversas

para los dilerentes servicios. Disponer de redes separadas constituye una concep
cion anticuada y antieconornica.

La geografia de Chile y la estructura de una red unica de telecornuni

caciones, para satisfacer las actividade del pais, conducen a elegir alrededor

de 11 regiones de telecomunicaciones para Chile, siendo este numero sus

ceptible de ser modificado a1 lJevarse a cabo estudios n1,\S completos.
Estas 11 regiones son las siguientes:
1. ExtTe11tO del Norte Grande, que comprende a la provincia de T'arapaca,

con algunos pequerios valles agricolas en Arica y la zona desertica de las

pampas salitreras.

2. Norte Grande Central, que comprende a la I rovincia de Antofagasta,
con las zonas deserticas del cobre y del salitre.

3. NOTte Chico, que cornprende a las provincias de Atacama y Coquimbo,
que son zonas mineras y agricolas, de riego limitado, con producci6n agri
cola de alta calidad en los valles transversales de los rios Copiap6, Huasco,

Elqui, Limari y Choapa.
4. Extrema del Nucleo Central N01'te, que comprende a las provi ncias

de Aconcagua y Valparal 0, que es zona agricola de alta calidad, con cultivos

de riego y de Iruticultura, de gran comercio exterior, con industrializacion
avanzada y bastante poblacion, con el valle del rio Aconcagua.

5. Nucleo Central Norte, que comprende a la provincias de Santiago,
O'Higgins, Colchagua, Curic6 y Talca, que es la principal zona agricola de

Chile, con cultivos de riego. Posee Iruticultura, gran industrializacion, minas

de cobre, recursos hidroelectricos apreciables y gran densidad de poblaci6n.
Inc1uye los valles de los rios Maipo, Rapel, Mataquito y Maule,

'6. Nucleo Central SUT, que cornprende a Ia provincias de Maule, Linares.

1'iuble, Bio Bio y Malleco, que es una zona esencialmente agricola, de buena
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produccion de riego, con pequena Iruticultura y pequefia industrializacion,
con Iuertes recursos hidroelectricos y bosques artif'iciales. Incluye 10 valles

de los rios a£luentes por el sur del rio Maule, y de 10 rios Itata, Laja y
Bio Bio.

7. Costa de la Frontera, que ornprende a la pro incia de Concepcion y
Arauco, de produccion agrfcoJa limitada, on grandes bosque artificiales, con

yacimien tos de carbon, con las ind ustrias de acero y derivadas, y que se extien

de entre la Cordillera de la Co ta y el mar.

8. Los Lagos, que ornprende a la provincias de Caut in, Valdi ia y
0501'no, que es una zona maderera y agricola, con grandes recur os hidroelec
tncos y una actividacl industrial en plene desarrollo. lncluye los valles trans

versales de los rios Cau tin, Tolten y Valdivia.
9. Reloncaui, que omprende a las pro incias de Llanquihue y Chiloe. que

es una zona agricola y maderera, con de an-olio inclu trial limitado y grandes
recurso hidroelectricos potenciales.

10. Los Canales, que cornprende a la provincia de i en, que es una zona

con gran nurnero de islas y canales, con bo ques actualmente de explotacion
reducida, en parte en el continente y en parte en las isla.

II. EI Estrecho, que cornprende a la provincia de Magallanes, con Ilanura

patagonicas en el continente y en Tierra del Fuego, pastoreo de ovejas y
gran numero de islas de poblaclas, con grandes yacimientos de carbon de baja
calidad y yacimien tos petroliferos.

Cada una de estas regiones contiene diversa ecciones principales y un

nucleo central de actividades, que deterrnina un centro principal de teleco

municaciones, Para la estructura de la red chilena estos centres principale
o regionales podrian ser Jquique, Antofagasta, Serena, Valparaiso, Santiago,
Chillan, Concepcion, Valdivia, Puerto Montt, Aisen y Punta renas. e to

habria que agregar Bahia Cumberland en la islas Juan Fernandez, y Han

garoa en la isla de Pascua.

Cada region de telecom unicaciones se dividira en ectores de tra n ito 0

zonas, con sus centros de tran ito y las correspondiente Iineas de tran ito.

Hemos esbozado una red para Chile en atencion a los antecedente e In

�ornlaciones estadisticas de que hernos dispue to. E ta red e indica ell el

cuadro N9 25. Este cuadro contiene los centros regionales y zonales, la lon

gitudes de las rutas terrestres posibles 0 probabJes y la distancias directa de
radiocomunicacion. Puede ob ervar e que ada reaion ha quedado dividida

en 2 0 hasta 6 zonas de telecornunicaciones, on un total de 53, con su re 'pec
tivos centros zonales, sin incluir las isla de Juan Fernandez y Pascua.

Como ya tambien se ha expuesto. las zonas 0 ectores de tran ito pueden
dividirse en distritos 0 sectore de di tribucion, con u centro re pecrivo
y estes en ojicinas terminales. E ta ultirnas e cornunican por medic de la

lineas locales a las estaciones 0 aparatos de telecornunicacione .

La red nacional de telecornunicaciones comprendera e encialrnente la

lineas principales y las de tran ito, esto e , hasta la union de los diferente
centros zonales, y corresponde a la red esbozada en e te e tudio. La red puede
terrninar en los centres zonales, distribuyendo e desde esto llneas diferentes
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para los diversos servicios, con aprovechamiento de las instalaciones ya ex is

tentes, 0 puede extenderse y formar parte de la red los distritos con sus ltneas

y centres.

En el estudio realizado s610 hemos considerado la red nacional de tele
cornunicaciones hasta los centros zonales.

3.-Simplificaci6n de las instalaciones de las lineas de distancia y de sus

equrpos terminales.

Las caracteristicas especiales del trafico de telecornunicaciones y las posi
bilidades y venta jas tecnicas de su transmisi6n multiple, mediante unos mis

mos conductores de cobre 0 estaciones de radio-enlace, conduce a la simplifi
cacion de las instalaciones y de su conservaci6n y explotaci6n. Es asi posible
-establecer una nueva red nacional gue resuelva en conjunto las transrni iones

a distacia de los 3 sistemas actualrnente en servicio en Chile, gue tienen postes
y lineas sensiblemente en una misrna ruta, como son Ia Cornpafiia de Telefo

nos de Chile, el Telegrafo del Estado y el Telegrafo Comercial, y agregar
ademas la disponibilidad de circuitos para e tablecer los nuevos servicios de

telex, facsimiles, telefotografia, transporte de prog-rama de radiodifusion y

algunos servicios especiales de ciertas empresas y en el futuro, de televi ion,

Debe tenerse siempre pre ente gue un par de conductores de cobre equivale a

disponer de 16 canale telefonico y un canal telegrafico y adernas un canal
\

especial para el tran porte de progralnas de radiodifu ion. En los canales tele-

Ionicos existe la posibiliclad de usar uno 0 mas de ello para 18 tran misiones

telegraficas, 0 3 para el transporte de programas de radiodifu i6n.

Una linea construida en forma adecuada para etas transmi iones en comun

podra Ilevar 4 circuitos por cruceta, empezando con una cruceta y po terior
mente agreganclo nuevas cruceta ha ta cornpletar, en la practica, 12 circuito

y teor icamente aun 16 circuitos. Esto indica gue una nueva Ifnea de e ta e pe
cie perrn itira atencler el trafico futuro a muchos afios plazo con el 010 agre
gado cle los circu i tos necesarios.

Los eguipos terminales de separacion cle las diferente frecuencia co

rresporidientes a los 'canales sera n cle menor cos to que la in talaciones termi

nales separadas para el caso de diferente linea telegraficas, telefonicas, de

telex, etc. La reunion de todos estos canales sobre u n solo par de conductores
de cobre representa una economia y una simpl ificacion. Exi te tambien la

alternativa entre circuitos de cobre y la in talaci6n de circuito de radio-enlace,
con estaciones repetidoras. Esta alternativa e comparable con la de cables co

axiales y con un numero elevado de circuitos fisicos con ondas portadoras,
cuando se trata cle atender a u n alto trafico.

4.-Caracteristicas del trafico de telecornunicaciones de Chile.

El trafico en las telecornunicaciones del pais esta determinado por Ta

ubicaci6n cle los centres regionales y zonales, los que irnponen los cir uitos
cle uni6n entre ellos. La caracteristicas geograficas especiales de Chile deter
minan en gran parte las principales rutas de trafico. Se de tacan a i una tron-



1;-' !

250 Anales d l Instituto de Ingenieros de Chile

cal longitudinal de norte a sur, que es la mas importante, y diversas radiales

a transver ales, que se extenderan alrededor de los centros principales, a se-

guiran, en general, par los valles transver ales de los principale rios.
.

La ruta troncal longitudinal debe extenderse de de Arica a Punta Are

na, can sus principales nucleos en Iquique, Antofagasta, Serena, Valparaiso,
Santiago, Chillan, Concepcion, Valdivia, Puerto Montr, Aisen y Punta Arenas.

Las rutas secundarias deben extenderse desde Iquique a los cantones alitre-

1'05; desde Antofagasta a los cantones salirreros y minas de cobre: a 10 largo
de los valles de los rios Copiapo, Huasco, Elqui, Limart, Choapa, Petorca-Li

gua, Aconcagua, Maipo, Cachapoal-Rapel, Lonrue-Mataquito, Maule, Itata, La
ja-Bio Bio, Cautin, Tolten, Valdivia, Maullin y Simpson; en forma radial en

las zonas de Valparaiso y Santiago, y en forma longitudinal, en la zona carbo

nifera y en las ruta Ancud-Castro y Natale -Punta Arena -Porvenir.

La intensidad del trafico inter-regional dependera de muchos factores;

pero quedara fijado principalmente por la superficie y poblaci6n de cada re

gi6n; par la cla e de actividades fabriles, comerciales, mineras, agricolas y otras:

por la dificultades de tran porte y las di tancias, y por el estado de desarrollo

de cada regi6n. Asi, en Chile habra regiones de gran intensidad de trafico,
a causa de us actividades de todo orden, como ser, Santiago, Valparaiso y Con

cepcion: de intensidad moderada como Serena, Chillan, Valdivia y Puerto

Montt, y otras cuya intensidad de trafico estara especialmenre detenninada par
su ai lamiento relative can re pecto al centro del pals, como ser Iquique,
Antofagasta, y par su aislarniento aun mayor, como Ai en y Punta Arenas..

En cuanto al trafico internacional, debe realizarse por un centro regional-
-

que lorna asi el caracter de centro nacional, que debe ser Santiago, ya que' con-
curren diversa razones para ello: ser el centro de la principal regi6n, estar en

la parte central del pais y geogniEcamente bien ubicado para que pasen
por el las telecomunicaciones provenien tes del res to del pa is hacia y desde el

extranjero.
EI trafico internacional de Chile debera realizarse en especial por circuitos

de radio, en arencion a las grandes di tancias que deben salvarse hasta los een

tros de los parses que mantienen mayor trafico con Chile. Estos centros son

Buenos Aires, Nueva York, Paris, Londres, Madrid, Frankfurt, Rorna, Lima

y Rio de Janeiro.
Debera haber, aderna

, otras uniones internacionales complementarias, co

mo ser entre Santiago y Buenos Aires, can conexion por Mendoza, par la ruta

terrestre que ya existe: entre Antofagasta y L? Paz, tarnbien por ruta terres.

tre, y las uniones auxiliares terrestres entre Arica y Tacna y entre Punta Are

nas y Rio Gallegos. Estas uniones complementarias desde Arica, Antofagasta y
Punta Arenas no restaran el caracter de centro internacional a Santiago para
las comunicaciones con el exterior, 10 cual debera tomarse en cuenta al pro
yectar la red naeional de teleeomunicaeiones.

En cuanto a la intensidad del trafico internacional, este se concentrara
en los centros regionales de Santiago, Valparaiso y Concepcion, y adernas, por
razon de las actividades de exportacion, en An to[agasta e Iquique.

El estudio detallado del trafico de los diversos tipos de mensa jes que de

beria satisfacerse, tanto de i nmediato como para el Iu turo, requiere analizar
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detalladamente las estadlsticas de los dif rentes servicio actuales. Estara, ade

mas, afectado por la influencia y uso que pueden tener los nuevos servicios que
deben implantarse: telex, facslmil, telefotografia, telecomando, telernedida y
transporte de program as de radiodifusi6n. Tambien dependera del efecto que
tendra la ampliaci6n y el rnejoramiento de los actuales servicio de telefonos

y telegratos, que al desaparecer la restricci6n de sus in talaciones y la demora
en las comunicaciones, podran tener un bru co desarrollo, ya que e evidente
el freno que actualrnente existe para el trafico telef6nico y telezrafico.

Por otra parte, considerando la inversion que ignifica la instalaci6n de
una red nacional de telecomunica iones, nos limitaremo , ante la incertidurn
bre de las cifras 0 falta de antecedentes sobre el trafico probable que deberla

atenderse, a esbozarla en la forma minima adecuada para su comienzo, con

previsi6n para su ampliaci6n futura, a mayor 0 menor plazo, ezun sea el tra

fico que realmente resulte en la instalaci6n inicial 0 que pueda preverse con

precisi6n, para esta instalacion 0 su exten jones, de acuerdo con 10 estudios
detallados que deberan efectuarse antes de construir la red.

EI estudio de las necesidades del pais ju tificara 0 no la in talaci6n de los

aparatos ernisores y receptores para las informacione tale como te ex, facsi

miles, fotografias 0 programas de radiodifusi6n en la diver a ciudade del

pais; pero los circuitos de distancia, Iisicos 0 de radio, deberan perrni tir en todo

caso la instalaci6n de tales servicios, a ruedida que se ju tifique ,tenerlos en el

futuro en las diferentes ciudades .

.

El sistema de radiodifusi6n de ondas media, que e ta de tinado a propor
cionar un servicio nacional, debe ser escuchado en todo el pai , para 10 cual
es necesaria la instalaci6n de una ser ie de estaciones emisoras ubicada en for
ma adecuada y que proporcionen una inten idad de calupo diurna minima sa

tisfactoria, libre de desvanecimientos. Esto determinara la necesidad de unir la

emisoras por circuitos especiale para el tran porte de los programas.

5.-Diversas partes de una red chiLena de telecomunicaciones.

Las telecomunicaciones chilenas deberan comprender la diver as parte
siguientes:

1. Instalaciones locales de telefonos, telex y telegrafo.
2. Circuitos de distancia, destinado primordialrnente a la union de las

rede locales para los tres servicios indicado y tarnbien para 10 ervicio de

telefotografia y facsimil y los ervicio especia le de telecomando, telemedida v

transporte de programas de radiodifu .ion y de tele i i6n.
3. Servicio de radiodifu i6n.

4. Servicio de television.
S. Servicio de raclionavegaci6n marrnrna y aerea.
El suministro de todo e tos servicio en forma coordinada, eficiente y ex

tendida por todo el rerritorio nacional, constituye I objeti 0 final de la tele
cornunicaciones. Evidentemente, este objetivo s610 e podra alcanzar por etapas
y en relacion con las nece idades y de an-olio del pal de II capacidad
economica.
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Creemos que Chile debe tener estos servicios en forma adecuacla, aunque
para varios de ellos era nece ario un estudio y justificacion econornica. Este
estudio deterrninara probablernente que ciertos ervicios puedan implantarse
solo en alguno afios mas. Sin embargo, debe preverse u realizaci6n y llevarse
a cabo los estudios correspondientes,

Como a se ha expresado, 10 diverso servicios deben planearse en Chile
en forma coordinada, aprovechando las ventajas de la tecnica actual. Se de ta

ca la necesidad de abordar de inmediato la instalaci6n de circuitos de distan
CIa comunes, ya sea por circuito Iisi os 0 por radio-enla e, 0 mediante la

/

combinaci6n de estes.
Con estos antecedentes hemos procedido a manera de ejernplo, a planear

la red nacional de telecorriunicaciones de distancia mediante circuitos fisico,
y tambien para la alternativa de in talar en parte radio-enlaces.

Capitulo II

PROYECTO DE RED NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

I.-Red nacumal. de telecomumicacumes.

A) Alternativa con circuitos fisicos.

Hernos heche la planea ion de la red, en la alternativa de circuitos fi icos,
estableciendo dos periodos. El prirnero orresponde a las instalaciones iniciales

minimas, con red entre Copiapo y Maullln, uniendo los centres zonales y

regionales de la 3�, 4'!, 5'\ 6�, 7i!, 8� Y parte de la 9� regiones. La linea fisica
troncal ha sido proyectada con una cruceta y 4 circuitos de cobre, con reduc

ci6n a 2 circuitos de cobre en los rarnale , para unir centres zonales, con colo

cacion de cables de 50 pares entre Valparaiso y Vifia del Mar, y entre Con

cepcion y Talcahuano, y con cable coaxial entre Santiago y Valparaiso.
Sobre esto pares de conducrores hemos dispuesto colocar carriers de 12

y de 3 vias en la siguiente forma: 1 carrier de 12 vias entre Serena y Vifia del

Mar, 3 entre Santiago y ChilIan, 2 entre Chillan y Concepcion, 1 entre Valdi
via y Puerto Montt; 76 carriers de 3 vias entre diversos centros zonales y un ra

dio-enlace de un canal entre Punta Arenas y Porvenir.
Esta distribucion de circuitos y de carriers permite disponer en general descle

1 a 4 circuitos directos entre los diversos centres regionales, elevandose este nurnero
a 9 entre Santiago y Concepci6n y a UDOS 100 entre Santiago y Valparaiso, segun
distribucion hecha aproximadarnente en relaci6n con el trafico probable que pue
de esperarse entre los diversos centros regionales. Ap1icando este criterio resul
ta como ejernplo el esquema de los circuitos que e indica en el grcifico N9 3.

Perrnite tambien efectuar la union por medio de un circuito directo entre

todos los centros zonales de cada region entre sf. Esta seria la instalacion mi

nima que se construiria para el primer periodo, agregando transmisores de ra

dio de onda corta para la union de los centros regionales de Iquique, Antofa
gasta, Aisen y Punta Arenas con Santiago y ademas para las uniones de los
centres zonales de Arica con Iquique, de Taltal y Chanaral con Antofagasta,
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de ncud y Castro con Puerto Montt, de Coyhaique, Balmaceda y Cochrane
con i en y de Natales con Punta Arena.

Para el segundo perfodo hernos arnpliado esta red continuando las lineas
Ilsi a de Copiap6 hasta Arica, de Taltal a Catalina y de Chanaral a Pueblo

Hundido, de de Ancud a Ca tro, desde Ai en a Balrnaceda, a Coyhaique y a
,

Cochrane y desde Punta renas a Natale. Ademas, e estableceria un radio-en-

lace entre Maullin y Ancud. Se agregarian los siguientes carriers de 12 via: uno
entre Iquique y Serena, un segundo carrier entre Serena y Vifia del Mar, un

cuarto carrier entre Santiago y Chillan, un tercer carrier entre Chillan y Con-

epcion, y un segundo carrier entre Chillan y Valdivia. Adernas, se agregarian
50 carriers de 3 vias entre los centros zonales. Se con ulta tambien la coloca- \

cion de otro grupo de 60 canales en el cable coaxial entre Santiago y Valparaiso.
En este segundo periodo quedaria completa la red nacional eliminando los

tran mi are de radio de onda corta, ex epto la comunioaciones de los centros

regionales de Ais 'n y Punta Arenas, con arnpliacion del nurnero de cornunica
cione inter-regionales en prevision del aurnento de trafico que para esa epoca
hubiera de producirse.

Los eireuitos direetos inter-regionale de esta ruta troneal para el primer
periodo aparecen en el gnifico N9 4, en el eual se han indicado con linea llena
los circuitos ff icos inter-regionales, con linea de punto y raya los circu itos de

onda corta directos de Iquique, Antofagasta, Ai en y Punta Arenas con Santiago
, con linea de puntos los circuitos tambien de onda corta que reunirfan a estos

4 centres regionales con los dernas, pasando por Santiago 0 directamente entre

Iquique y ntofagasta y entre Puerto Montt, Aisen y Punta Arenas.

En el cuadro N9 26 se indica el numero de circuitos directos entre los

entros regionales de la red fisica del primer periodo.

C AD R 0 • Q 2 6

Circuitos telefonlcos directos entre los centros regionales de la red fisica

(Ler periodo)

Serena Valpa- Santia- Chillan Concep- Valdi- Puerto
rai 0 go ci6n via Montt

Serena 0 2 5 J 2 1 1

Valparaiso 2 0 92 2 4 1 1

Santiago 5 92 0 6 9 4 4
Chillan 1 2 6 0 3 4 2
Concepcion 2 4 9 3 0 4 2
Valdivia I I 4 4 4 0 2
Puerto Montt 1 I 4 2 2 2 0

T erminales telef6nicos en

cada centro regional 12 102 lZO 18 24 16 12

COIno ejernplo de los circuitos interzonales se han indicado en los graficos
N.o 5 y 6 los correspondiente a la 4� y 5� regiones, que indican el esquen1a de

iuterconexion de estos centros zonales.
Los cir uitos directos inter-regionales correspondientes al segundo perfo

do se indican en el grafico N9 7. Se observara que en atencion a las caracteris

ricas geogni[jeas del extreme sur del pais los centros de Aisen y Punta Are-
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GRAFfeO N51 5
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nas rendran que mantener sus circuitos de onda corta que los uniran solarnen.
te a Puerto Montt y Santiago y por interrnedio de este ultimo a los derna cen

tros regionales del pais.
El esquema general de los ci rcui tos correspondienres a la red (i ica para

el primer y segundo perioclos aparecen en el gr:Hico 1'\Q 8.

B) Alternativa con circuitos de radio-enlace.

La alternativa de radio-enlaces comprencle el reemplazo del cable coaxial

y de las lineas y carriers entre Santiago y Chillan, que serlan las parte de la

ruta de Inayor rraf'ico. EI circuito de radio-enlace entre Santiago y Valparaiso
probablernente sea mas conveniente establecerlo por la ruta antiago cerro E1

Roble-Valparaiso, que permitiria realizarlo con una sola e tacion repetidora
con trarnos iguales de 60 KIn. cada uno. La otra ruta alternativa seria pasanclo
pOl' los cerros de las cuestas Lo Prado y Zapata, que ex igiria a 10 menos 2 e ta

Clones repetidoras. Estos radio-enlaces se instalarian con 2 grupo de 60 canale

en el primer periodo.
La primera ruta tendria ademas de la venraja de exigir una sola estacion

repetidora, el relativamente Iacil acceso a cam ino y linea de energia electrica,
y adernas servir Ia como centro importante de varios radio-enlace en el futuro.

Este punto tend ria visibilidad hasta Vifia del Mar, Quilpue, Quintero, Concan,
Limache, Quillota, Calera, Los ndes, Colina, Cerrillo 0 punto vecino. Esto

permitiria extender la ruta de radio-enlace hasta Calera, estableciendo una

derivaci6n en Ja estaci6n reperidora del cerro El Roble, de modo que Ja ruta

troncal norte se bi[urcaria en este punto hacia Santiago y Valparai o.
EI establecimiento de esta ruta de radio-enlace permitiria en el futuro,

cuando haya de instalarse el servicio de televisi6n en el pal , poder cubrir una

zona importante con emisora en Santiago, Valparaiso y El Roble, adernas de la

repetidora en este ultimo pun to.

Entre Santiago y Chillan, la ruta de radio-enlaces, que tendr ia inicialmente
48 canales, deberia quedar probablemente con e taciones repetidoras en Ango -

tura, Rancagua, San Fernando, Curico, Talca, Linares, Parra l, an Carlo y
Chillan, 10 que derminaria distancias no Inayores de unos 50 Km. entre ella

y permitiria derivar grupos de canales para los circuitos interzonales en Ran

cagua, San Fernando, Cur ico, Talca, Linares y Parra!' EI esquetua de e ta ruta

y los circuitos inter-regionales correspondientes e indican en el gr,ifico • "? 9.
Estimamos que por ahora seria dudoso extender esta alterriativa a otra

partes de la ruta troncal, debido al trafico de telecornunicaciones poco inten

so en esas regiones del pais.
Para el segundo pertodo, en el caso de la ru ta tie radio-enlace, bastaria

agregar un tercer grupo de 60 canales en la ruta de Santiago a Valparaiso ,

un grupo de 12 canales en la ruta de Santiago a Chillan.

El numero de circuitos inter-regionales re ultante en esta Iorrna para
el primer periodo es igual al que se indica en el gr,ifico NQ 3 que corre ponde
al caso de circuitos Iisicos solamente. e dispondria de dos circuitos zonales

adicionales entre Santiago y Chillan.



260 Anales del Instituto de lngenieros de Chile
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2.- Costo aproximado de La red nacionaL de distancia y deL servicio de telex

para Las dos aLternativas.

base de los eireuito fisi 0 indicado, del numero de carriers y su e ta

ciones terrnina le , cuyas caractertst icas principales se indi an en eJ cuadro 9 27,
Y Ineclian.te Jas informacione obre pre io aproxirnados que herno podido
obtener, hemo calculado el osto aproximado de la red na ional de distan

cia del servicio de telex. La estirnacion del co to se ha hecho en dolares para
la parte de importacion y en moneda eorriente para Ja parte de con trucci6n

en el pais, egu n 10 precio del primer sernestre de 1954. D icha estimaci6n

rt'pre enta una inver i6n global de 3.000.000 de d6lares y 1.400 milJone de

pe 0 .

Cuadro N9 27

Caracteristicas principales de la red nacional de telecornunicaciones para la

alternativa de circuitos fisico

Longitud de La ruta

Ruta de 4 pares de eonductore de cobre, kin.

Ruta de 2 pare de conductore de cobre, krn.

Cable coaxial .

Cable de 50 pare
Longitud total de la ruta Ii ica

Longirud de Ia ru ta por radio-enlaces

Longitud de los circuitos

Ci reu i tos [i icos, krn. •

Circu itos telef6nicos por onda portadoras.. km.
Circuito de radioclifusi6n, por onda portado

ras, km. (x)
Longitud total de los circuito sobre ruta fi icas

Longitucl total de los circuitos por radio enlaces

Aprovechamiento de los circuitos

Termine medio de eircuito Iisicos por ruta .

Tcrrnino medio cle cireuito electricos por ruta
Termine medic de circurto electrico por cada

circuito fi ico .

Capacidad finaL de la red

Ler Periodo 2l.l Periodo

1.845 1.845

1.065 2.775

125 125

30 30

3.065 4.775

40 75

11.035 14.555

63.405 115.290

1.650 10.845
75.090 140.690

40 I 0

3,6
24,5

3,05
29,4

6,8 9,6

Longitucl maxima de eircuito en krn., sin au

mente en el numero de conductores, con 1-

derando tan 610 3uO circuitos como apa 1-

dad maxima del cable coaxial. 218.190 283.170

(x) Las cifras indicadas corresponden a tres veces el largo real de los cir

cuitos, a fin de obtener un kilometraje equivalents a circultos telefonicos.
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Termine medio re ultante de circuitos electri-

co pOl' ruta .

.-

Termine medio re ultante de circuitos elecrrico

pOl' cada circuito fisico .

Equipos

Terrninales de radio-enlaces de 1 y 4 canales.
Terminale de carrier para lineas aereas de 12

canale ,.

Terminale de carrier para Jineas a reas de 3

canale

Repetidores de carrier de 12 via .

Terminales para carrier telegnHico de 18 canale

Terrninale y repetidores de carrier para radio-
difusi6n .

Terrninales para cable coaxial.

Repetidores para cable coaxial
Terrninales transmi ore -receptores de radio de

ondas corrtas .

Centrales auromaticas de Telex .

Capacidad total de las centrales Telex.

Capacidad inicial de Jas centrale Telex

Oficinas

Centros regionale y zonales combinados de ca

rrier

Centros zonales de carrier .

Centros regionales y zonales combinados de on

dns ortas

Centro zonales de ondas cortas .

I.eI' Pertodo 29 Periodo

69 59

19 19,5
"

2 4

14 23

76 126

18 33
4 8

6 ]8

2 2

15 15

33 13
3 5

450 700
280 500

7

34
9

42

5 3
18

En igual forma hernos deterrninado una estirnacion de los costos para -Ia
alternativa de reemplazar parte de la ruta fisica por radio-enlaces, cuyas carac

teristicas prin ipales se indican en el cuadro N9 28. Dicha estimaci6n arroja
un co to total aproximado de 2.800.000 d6Jares y 1.300 millones de pe os.

Cuadro N9 28

Caracteristicas principales de la red nacional de telecomunicaciones para la

alternativa con radio-enlaces

Longitud de La Tuta

Ruta de 4 pares de conductores de cobre, km.

I.er Perfodo 29 Perfodo

1.335 1.335
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Ruta de 2 pare de conductores de cobre, km.
Ruta par radio-enlace

Cable de 50 pare .

Total de la ruta fi lea, krn,
Total de la ruta ffsica y de radio-enlace, krn.

Longitud de los circuitos

Longitud de 10 circuitos fisicos, km ..

Longitud de los circuitos telef6nicos de arrrer

Longitud de los circuitos radio-telefonicos de

carrier (x)
Longitud total de los ircuito sobre rutas ff icas

Longitud total de los circuitos de radio-enlace

Longitud total de los circuitos sobre rutas fi l-
eas y de radio-enla e

Aprovechamiento de los circuitos

'Termine medic de circuito electrico pOl' ruta,
inclufda la de radio-enlace .

Equipos

Terrninale de radio-enlace de 1 y de 4 canales
Terrninales de radio-enlace de 24 canales .

Terrninales de radio-enlace de 36 canales.
Terrninales de radio-enlace de 60 canales, equi-

pados en el I.eI' periodo con 48 canales.

Terrninales de radio-enlace de 120 canale .

T'errninales de radio-enlace de 120 canales, equi
pados con 60 canale

Reperidores distribuidore de 60 canales, con sa

lidas para 12 canales .

Repetidores de 120 ca nales .

Terrninales de carrier para Ilnea aereas de 12
canales

Terrninales de carrier de 3 vias .

Repecidores de carrier de 12 vias.
Terrninales de carrier telegraf icos
Terminales y repet idore de carrier para radio

d ifusion .

Terrrunales tran mi ore -receptore de radio de

onda cortas

Ler Pertodo 29 Periodo

l.065 2.775
640 675
30 30

2.430 4.140
3.070 4.815

8.970
29.155

12.390
69.090

300
38.425
34.200

8.145
89.625
46.200

72.625 135.825

23,6 28,2

2 4
5 4
0 2

2 2
2 2

0 2

6 6
1 2

12 22

55 91
10 22
4 8

4 16

33 13

(x) Las cifras indicadas corresponden a tres veces el largo real de los cir

cuitos, a fin de obtener un kilometraje equivalente a circuitos telef6nicos.
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Ler Perlodo 29 Perfodo

Ceritra les automatica Ie Telex .

Capacidad final de la entrales Telex

Capacidad inicial de las centrale Telex

3
450
280

5
700
500

Ojicinas

Centres regionales), zonales cornbinados, de ca

rrrer )' de radio-enlaces

Cen tro zonales de carrier )' de radio-enlace
Centro combinados regionales )' zonales, de ra

dio de onda cortas

Centro zonales de ondas corta

7 9

4234

5
8

3
I

Puede ob ervar e que para las dos estimaciones, )' en atencion a su grade
de aproximacion, 10 co tos on sensiblernente iguales. Con respecto a los cos

tos de los radio-enlaces puede e 'perarse que sea n menores en el momen to en

que hubiera de decidir e la con truccion de la ru ta, pue los equipos estan su

jeros a continuos adelanto y perfeccionamientos. Sin embargo, estimarnos que
pOl' ahara, con los antecedentes que hernos podiclo reunir, y en atencion a que
t debe can iderar tanto el co to de instalacion como el de exploracion de los

servicios, no se podrIa resolver cual de las dos a lrernativas serla rna conve

niente para Io interese del pais.
En e ta apreciacion de costos hemos inc1uido el costo de un carrier espe·

cial para tran porte de progranlas de radiodifusion entre Santiago, Ch il lan

y Concepcion. Para igual objetivo, entre Santiago y Valparaiso, se reernplaza
dan do 0 rna grupos de 3 canales telefonicos de cable coaxial 0 de radio-en

lace, para obtener 2 0 mas circuitos de transporte de programas, 0 bien cir
r uitos de pare especiales colocado en dicho cable coaxial. Tambien se ha in

cluido La instalacion de telex con cen trales au tornatica en San tiago, Val pa
ralso y Concepcion.

Para el segundo periodo podria continuarse el carrier especial para pro

gramas de radiodilusion entre Chillan y Puerto Montt y entre Santiago e lqui
que, adernas de agregar un segundo carrier entre Santiago y Concepcion y des

tinar otros grupo de pare telefonicos entre Santiago y Valparaiso, si Iuera

necesario. Se agregarian instalaciones de telex en Antofagasta y Valdivia.

En forma analoga hemo heche una estimacion de los co to para el e

gundo periodo, que represenia una inversion aclicional de 1.200.000 dolares

y 500 m il lones de pesos, para la alternativa de circuitos Ilsicos.

Para el caso de reemplazo de parte de Ja ruta Ilsica por radio-enlaces, los

costos aproximados para el segundo periodo, representan una inversion ad i

cional de ] .200.000 dolares y 400 rnillones de pesos, para la aiternat iva de ra

dio-enlaces.
En el cuadro 9 29 se cornparan las caracteristicas generales de la Red

Nacional proyectada con las de las redes actuales de las empresas de tel ecomu

nicaciones exi tentes en el pais. Se desprende de inmediato la mejor ut il iza

cion de las rutas, a I como la de cada circuito fisico.
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CUADRO N9 2 9

Caracterlsticas comparadas de las em presas chilenas de telecomunicaciones

Telegrafos del Estado . 2,67 (2)

3,37 (2)

5,50

Telegrafo Comercial ..

Cia. de Telefonos de Chile

Cia. Nacional de Telefono . 1,79

Red Nacional de Telecomu

nicaciones, 1.er periodo .. 3,6
.

Red Nacional de Telecomu-

nicaciones, 2" periodo . . 3,05

Red Nacional de TeJecomu

nicaciones, 2? periodo. en

su capacidad final . . . . 3,05
.

(Alternativa con circuitos fi-

icos) . 3,05

2,67

3,37

11,40

1,90

2

2

2

1,06

59,5

127,6

75.090 1.880,024,50 6,8

140.690 2.430,029,40 9,6

283.170 (3) 4.900

355.870 (4) 6.150,0

(1) POl' circuitos electricos se entenderan en e te cuadro "canales telef6nicos

duplex" cada uno de los cuale podra contener 18 canales telegraticos.
\ 2) En este caso los circuito fisicos e componen de un solo conductor.
(3) A base de una capacidad final del cable coaxial de s610 300 circuitos.
(4) A base de una capacidad final del cable coaxial de 960 circuitos.

50,00 19,3

3. Servicio de Telex.

74,50 24,5

En atencion a la capacidad de circuitos telegraf icos que tendr ia la red na

ctonal inclicada, ya que al ocupar cualquier canal telefonico e di pondria de'
18 circuitos telegraficos, hernos con iderado, C01110 ya e ha dicho, la in tala
cion del servicio telex en Santiago, Valparaiso y Concepcion, con ultando cen

trales para 200 abonados en cada una de las do primera ciudade y para 50
en Concepcion, para el primer periodo.

La instalacion de estes aparatos de telex podria quedar lirnitada en la

ires ciudades a ciertas zona restringidas del entro cornercial y gubernativo de

ellas, a fin de Iacilitar la colocaci6n de la lfneas entre 10 abonados y la

centrales correspondientes.
Para el segundo periodo heruo contemplado instalar tarnbien e te erVIClO

n las ciudades de Antofagasta y Valdivia, consultando centrales para 50 abo

uados y contemplando aurnentar la de Con epci6n a 200 abonado .
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,C a pit U 1 0 I I I

EMPRESA QUE REALIZARIA EL SERVICIO DE
TELECOMUNICACIONES

1. Forma de realizer y explotar el sistema nacionai de telecomwnicacumes.

Como 10 hemos expuesto, las nuevas in talacione consi tirian en una red

na ional para. 10 diver os er icio combinados a 10 largo de todo el terri to
rio del pal , y adernas, para el tran porte de progran1as de radiodifusion y para
la in talacion del servicio telex en la 3 principales ciudades de Chi Ie. Esta
red exigiria calidad te nica y aten ion comer ial de los ervicios, pOl' 10 cual

e necesario considerar la crea ion de un organismo que tenga a su cargo la
i ealizacion y la exploracion de este istema.

Para llevar a cabo e ta obra fundamental de la politica nacional de tele

cornuni acione, parece nece ario la organizacion de una enlpre a dedica la a

realizar e te servicio. En on ideracion a las caracteristicas de servicio de u ti
lidad publica de primera nece idad que tienen las telecomunica iones )' e pe
cialrnente la red de dista ncia, en relacion con las actix idade generales del pals,
la del Gobierno y de la De[ensa I a ional, no parece que esta enlpresa debe
er una entidad nacional. Abona mas au n esta posicion, el hecho de que la

mayorfa de 10 ervi io generales que utilizaran la red de relecomunicaciones
a di tancia, son actualmente empresa chilenas, tale 01110 el Telegrafo del
E tado y el Telegrafo Comercial, las elnpresa de Radicdifusion, la Compafi fa
Nacional de Tel fonos, etc. Por ultimo, debe re alcar e el que la mayoria de

10 paises que han resuelto el problema de us telecornu n icaciones en Iorrna

integral, 10 han heche creando el re pectivo ervicio nacional. Las in talaciones
realizadas a base de in ersione de apitales nacionale , perrnitiran ademas, re

ducir a un mlnimo las divi as necesarias, sea para adquirir e tri tarnente aque
lla parte de los materiales e in talaciones que deban importar e 0 para aten

del' el. ervicio de 10 pre tamo que pudieran obtenerse en el extranjero.
La empre a nacional que preconizamo podria er privada, estatal 0 mix

tao Creemo que ella debe ser mixta, pues de este modo la explotacion del ser

vicio puede hacerse de acuerdo con la tecni a y en forma comercial, concl i
cione necesaria para u de arrollo econornico y ef'iciente. En este caso ten

dran vivo interes y podran contribuir con un aporte substancial las entidadcs

y empresas particulares que necesitan utilizar en gran e cala, estos servicios a

di tancia y de teles ritura. Con la empresa mixta se evitan las limitaciones de

capital que tendria una empresa nacional pri ada y al misrna tiempo se reduce
el aporte del capital estatal y se evita la Ialta de continuidad que a vece se

produce en la obras que ejecuta el Estado solo.

2. Em/presa nacionai de telecomumicucumes.

El fin de la Empresa Nacional de Telecomunicaciones serla la planeacion
general de las tele ornunicacione , Ia formula ion de proyectos y la construccion

de las obras de la red nacional, a i como u conservacion y la explotacion del

servicio.
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Esta Empresa se formaria in necesidad de perturbar a las entidades par
ticulares existence para algunos de los servicios de telecomunicaciones y por
el contrario significada una cooperaci6n con ellas para hacer el transporte de
las cornunicaciones entre los centro zonales y regionales del pais, por medic
de los circuitos de distancia combinados en la red nacional,

La organizaci6n de esta empresa mixta, con capitales estatales y privados,
podria hacerse en la forma de una sociedad an6nima, con participaci6n de la

Corporaci6n de Fomenro, por ejernplo, COIUO inversionista de los capitales es

tatales, y de las elupresas, entidades y organismos que necesitan de gran volu
men de transmisione a distancia, como el Telegrafo del Estado, el Telegrafo
Cornercial, la Compafila de Telefonos de Chile, la Cornpafiia Nacional de Te
lefono de Valdivia, las Compafifas de Cables, los Ferrocarrile del Estado, la
Direccion de Vialidad, la Empresa Nacional de Electricidad, la Compafiia de

Acero del Pacifico, la Empre a Nacional del Petroleo, la Linea erea Nacional,
las empresas periodlsticas, las grandes em presas industriales, etc Parte del ca

pital podria er ubscrito por las rnunicipalidades, entidades regionales y pu
blico en general, que ruviesen interes en la ampliaci6n 0 exten i6n de la

instalaciones cle telecomuni acicnes a ciertas zonas donde Iueran in uficienre
o donde no existieran.

En esta forma seria IUtiS Iacil reunir el' capital necesario para estas obra

) Jos sucesivos aportes que se necesitaran durante cierto nurnero de afios pa-'
ra las extensiones q LIe dernande el tralico.

Como ya e ha dicho, hem hecho una e tirnacion aproximacla del co to

que significa tal red en SLl primer periodo de desarrollo, que representarla pro
bablemen te igual su rna, sea colocando circu i to H ico y tran mi iones de onda

corta, 0 u alternativa de reemplazar parte de los circuito fi ico por radio

enlaces. Como ya hernos expresado, Ja inver i6n total para el primer periodo
seria de alrededor de 3.000.000 de d61are y 1.400 millones de peso, moneda

corriente, que se e£ectuaria en el e pacio de vario aries.

En consecuencia, estirnamos que el capital inicial de la Empresa a ional
de T'elecornunicaciones, pod ria ser del orden de 1.000 a 1.500 millones de pe
sos, moneda corr iente,

De desear seria que entre los directore que repre enten el intere del E -

tado e designe a l Director General de Servicio Electrico y a un repre entan

te deJ Institute de Ingenieros de Chile, a fin de relacionar la nueva elupre a

con la o[icina gubernamental de, control y con las directiva tecnica de la in

genieria.

3. Ampliaciones futuras de las instalaciones de telecomiuiicacumes.

EI programa de obras indicado constituye un e bozo de aquello que po
dria lIenar el vacio principal q_u.e existe actualmente en Ja comurucaciones

chilenas, con un desarrollo debidamerite planeado que se llevara a cabo por
etapas, en atenci6n a las dernandas de comunicaciories y a las eli ponibilidade
financieras para realizarlo.

COITIO ya hernos indicado, sera necesar io estudiar la forma de arnpliar y
extender los diferentes servicio , de de 10 centres zonale a 10 de di trito a

las oficinas y entre estas y los sub criptores. Esto debera hacer e estudiando en
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ada ca 0 las in talaciones ya e, i rente de las elupresas y entidades q LIe 10

Iectuan actualmente, a fin de coordinar debidamente la utilizacion de e a

in talacione dentro de la 1 laneacion general y 1 ara obtener en cada zona la

mejor soluci6n que ea po ible. Creernos que dentro de un studio somero co

n10 el que hemos planeado no cabe e tudiar en detalle la forma de solucionar
esto problemas, ina que basta con indirar las idea generale que perrnitiran
integral' todas las comunica lone chilena dentro de un 010 plan nacional de

telecornunica ione .

CON LUSIONES

De todo 10 expuesto en este trabajo, creerno que pueden dedu ir e nor

Ina sobre 10 que deberia ser, a nue tro jui io, una PoJitica Chilena de Teleco
mum aciones.

E ta puede condensar e en la iguientes con lu ione :

19 La nece idad de llevar a abo una planeaci6n coordinada de todas la
telecom u nicaciones del pal, cualquiera que sea el tipo de estas, agru pando
los ser icios que el progre 0 tecnico perrnita hacer ventajosarnente en conjunto.

E to se justifica en atenci6n al crecimiento de Jas nece idade de telecornu
nicaciones, a Ja combinaci6n de la diver a forma de telecomun icaciories y a

la gran economla re ultante, der ivada de los ervicio hechos en conjunto, evi
tando la dupli aciones de instalaciones.

29 La nece idad de llevar a cabo la obras y la explotacion de los ervicios

por medio de la Iorrnacion de una em presa nacional mixta, que reuna los in
tere e del E tado, de la entidades regionale y locales y de 10' particulares que
deseen el establecimienro de 10 servicios de reiecornunicaciones, a fin de abor
dar a la Ve7 en Iorrna tecnica Y corner ial las insta laciones y su explotacion,

Estirnamos que e to e justifica en atencion a la importancra fundamental
de e te ervicio, Concurren ademas, la conveniencia que el Estado participe in

directamente en el [inanciamiento de las obras: la necesidad que la organiza
cion del servicio tenga una base eminenternente tecnica y cornercial y la conve

niencia que uno de utilidad publica tan irn portante, como el de relecornunica
cione, ea Ilevado a cabo por una entidad nacional.

39 La necesidad de encargar a la empresa que se Iorrne la rea lizacion inrne

diata de la instalaciones fundan1entaJes de telecol11unicaciones, que [allan en

Chile, comenzando por una red nacional de di tancia y el establecilniento del

ervicio telex.

Esto se justifica entre otras, por la siguientes razones: por cuanto la red

nacional de clistancia constituye un medic importante que perrn it ira mejorar
la inter-relacion entre las c1iferentes zonas a 1� largo del pais y proporcionar
a i en la practica un acer aluiento en cuanto se rel iere a toda clase de activi

dades, acelerando etas; porque la reel de distancia es una obra que debe abor

darse �n [�nna coordinada y planeada para todas las Lonas del pais: por .la
converuencia que un nuevo servicio tecnico de esta especie ea amplio y sir

va para todo los medics de COlulll1icacion en coordinacion con 10 diversos

s�rv�cios par.cia�e� que existen en el pais; y porque la realil.aci6n de esta. ob�-a,
SI bien no slgnlflca la s.0luci6n total de la defi iencias de las telecolnUnJCaClO-
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nes, represeruaria un mejoramiento apreciable con una inversion relariva
mente rnoderada, que el pal e ta en condi iones de llevar a cabo.

La tre con lusiones genera le que hemo destacado pa arfan asi a er los

principios basicos de la Politica Chilena de Teleccmunica iones, que creernos

e de SUJ11a irnportancia establecer, en atenci6n al desarrollo general del pals,
que exige que no se ontinue on un desarrollo interrnitente e independien
te para servicro reducidos, C01110 son 10 de telegralos y relefonos y 10 servi

GO privaclos de telecomunicacione·, tal como ex i ten hoy dia en Chile.

No prerendemos que el esquema indicado para la obra principal de la

red nacional de telecornunicaciones sea el que efectivarnente deba realizar e,

por cuanto, 01110 ya 10 hemos expresado, la constru ci6n mi rna debe quedar
sujeta a e rud ios mas cornplet s y extensos que deben realizar e antes de re olver
su e je ucion, los cuales deben tener e trecha relacion con el e tado del de arrollo
tccnico en ese 1110111ento y con los precio de Ja diversas in talacione alterna

tivas, pero creernos que el plan esbozado servira de gula para la mejor olu
ci6n del problema en Chile.

*

* *

En el presente numero se da terrnino a la publicaci6n del cielo de con

Ierencia que sobre T'elecomunicacione se dictara en el In tituto de Ingeniero .

En atencion a la importa ncia del terna el Directorio del In tituto acord6
en sesion N9 1.0 II del marte 19 de junio de 1954 abrir debate obre e ta ma

teria.

I
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