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Ing. Cesar Banos L.

Calculo aproximado de la influencia
de la fachada en la r-epa r-ticion de

presiones en muros medianeros

Es frecuente, en el calculo asisrnico de edificios de hormig6n armado, el tener
que determinar las tensiones a que esta sometido el terreno de fundaci6n y las (un
daciones mismas en las zonas de muros divisorios 0 medianeros como tambien en

los muros rigidos interiores.
Segun sea Ia planta del edifieio en estudio y la magnitud de los esfuerzos hori.

zontales acumulados en los muros resistentes a la acci6n sismica, suele suceder que
la resultante de las acciones exteriores cae bastante fuera del nucleo central, cuando
en una primera aproximacion se toma como elemento comprometido en la solicits
cion 5610 la zapata del muro considerado. Se ve en este caso la necesidad de com

prometer en la resistencia al vuelco tambien a las fundaciones norrnales al muro
considerado.

Se presentan 10 antes indicado principalrnente en los rnuros medianeros de edi

ficios, los cuales por no tener perforaeiones consrituyen un elemento de por sf apro
piado para absorber los esfuerzos sisrnicos en forma econ6mica siguiendoles en im

portancia las caj as de escaleras y ascensores.

Tienen, sin embargo, estos elementos un gran inconveniente , que es su poca
carga vertical, generalmente inferior a las que se desarrollan en las otras partes del
edificio y en consecuencia al emplear estos elementos como resistentes a las accio
nes horizon tales debera estudiarse su 'accion conjunta en la zona de fundaciones con

los demas elementos ubicados norrnalmente a ellos y constituidos casi siempre por
,

partes de la fachada.
Ha sido siempre entre nuestros proyectistas terna de especial interes el deter

rninar que parte de la fachada puede considerarse como cornprometida en la acci6n
resistente al vuelco y que arrnaduras hay que prever en ella para que se garantice
una acciec conjunta de los diversos elementos

Proponernos, como soluci6n aproximada del problema considerado, 10 siguiente:
Considerernos el caso tipico de un muro rnedianero unido ados fachadas, una

interior y otra exterior que, para el caso mas sencillo y a fin de llegar a formulas
breves, supondremos iguales 0 muy aproximadamente sernejantes, (Fig. 1).

Al producirse un efecto de volcarniento, las fachadas estaran solicitadas en una

zona proxima al muro La parte activa de la fachada -puede ser determinada de
acuerdo con las ecuaciones que rigen el estudio de vigas sobre un medio elastico y
por 10 tanto existira una Iongitud de viga caracteristica de la cual dependera la re

partici6n de presiones en el terrene,
Si hay dos muros relarivamente proximos la fachada se vera In tegramcnre

comprornetida en el vuelco y actuara como una viga invertida a poyada en los 2

muros rigidos proxirnos.
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Si los muros estan distantes entre 51, s610 una parte de la fachada, la m:i! pt6xi
rna al mUTO transversal en estudio, se vera compromecida en una longirud que estara
dada por la relaci6n.

L=fj!
f6rmula en que El = M6dulo de elasticidad del hormig6n

I = Memento de inercia de la viga equivalente.
Eo= M6dulo de elasticidad del terrene.

En la figura 2 hemos indicado las curvas que dan, para una viga de luz B
con dos cargas en los extremes, 10 valores de las presiones n el terreno. E t

curvas estan tornadas de la obra Baugrund y Bauwerk de Ki5g1 f- heidig.
2_

•
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De ellas podemos deducir que para valores de h superiores 0 iguales a 4 el coe.

fieiente W3 toma el valor 2 esto es p = ��l 10 eual significa que las presiones
se reparten de acuerdo con un diagi ama triangular.

De la misma obra antes citada hemos tomado los diagrarnas de repartici6n de
presiones para el caso = 4 aproximada y exaeta por 10 que puede deducirse que el
error cometido al suponer la variaci6n triangular es pequefio.

En el caso que nos ocupa el momento de inercia de las fachadas es muy grande,
pero sus deformaciones por cisalle son apreciables, dadas las dimensiones de los
elementos comparados con las producidas por flexi6n, de manera que habra que en

contrar un valor de I, que corresponda a las verdaderas deformaciones del elemento
de fachada considerado como viga.
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Caben aqui dos soluciones: 1.0 Considerar s610 el momento de inercia de la

zapata de fundaci6n y su nervio, que cuando se trrta de grandes edificios abarca ge
neralmente todo el subterraeno y por 10 tanto es de apreciable rigidez, despreeiando
en consecuencia las rigideces de los elementos superiores y su contribuci6n ala re

sistencia; y
2.0 Considerar el total de la fachada 10 eual sera tan to mas aeertado cuan to

mas rigida sea esta.
En ambos casos y dada la magnitud de los esfuerzos cortantes, debora deter

minarse la deformaci6n total de los elementos bajo una carga triangular obtenida
de una primera aproximaci6n de L considerando para el valor de I la suma de los
mementos de inercia de los diferentes elementos horizon tales que componen la fa
chada.

Para ellargo de zapata Las! considerado se deterrninara la deformaei6n extre

ma del conjunto bajo la carga triangular aproximada, e tudiando la fachada como

un mateo sometido a fuerzas horizon tales tal como se indica en la Figura.



Esta determinaci6n podra hacerse mediante las f6rmulas indicadas en el folie 0

pubJicado por la Asoc, de Cemento Portland Argentina, reproduccion del rru mo

folleto publicado por la Portland-Cement Association.
Una vez obtenido el valor del desplazarniento total en a (fig. 3) e calculara el

momento de inercia de la viga equivalente, esto es, de una viga de la misma lUI L

y bajo la misma carga triangular cuya deformaci6n extrema ea el valor d.
Para ello nos servira la siguiente relaci6n:
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11
o =

120

Para el valor de p puede tomarse la unidad en ambos casos de manera que ob

tendremos para 11 el valor

11
I =

120
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Esta operaci6n puede hacerse varias veces segun sea 1a precision que se desee

obtener para el valor de L sin olvidar naturalrnente que se rrata de un calculo con

el cual se persigue resolver s610 en forma aproximada el problenla.
Sera conveniente, ademas, hacer la determinaci6n de L p::tra do valor ex

tremos posibles de Eo para los cuales indicarnos a continu ci6n r a titulo ilu tra

tivo una tabla tornada de la obra de Kogler antes cicada.

Debemos hacer no tar aqui que los valores de E dado por Kogler orre ronde.n
a valores muy generales deterrninados por eargas estan ;t • En el CJ 0 de movr-

mientos sismicos las carga seran dinarnicas y por 10 tan to deber-i ten r n cuent

que el valor de Eo resulta algo mas alto, especialmente en terrenos de gr n coh Jon

y plasticidad.
dad '. uponiend
t enbir la.. icui n-

Una vez determinados los valores de I r de I para un ca

como decimos que ambas fachada tengan igual rigidez, I' dr Il1

te relnciones deducidas de In. figura.
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1.- Condici6n de equilibria a los momentos exteriores M.

[ bl (L-b2) ; + b1b20" ]� + (; - �l )b2 3( � - �� = M

a ([�(L-b,)+blb2] �+( ;-f)' ;b') - M

M'
(1=

En esta f6rmula se conocen 0 se dan todos los datos inclicados en el 2.0 miern
bro y por ellos puede conocerse el valor de (J',

Debemos aqui aclarar el por que de la distribucion rectangular equivalente a la
te6rica iridicada en la Figura de puntos que hemos adoptado; ello se debe a que hemos
considerado que las salientes de las zapatas son mas elasticas y que en la realidad
esta elasticidad dara una repartici6n de tensiones en los extremos mas uniformes.
Ademas las deformaciones de los muros se producen con un giro menor por cuanto

predomina en ellos la deformaci6n por cisalle, de manera que la secci6n extrema de
la fachada se desplaza sin girar sobre su base tomando en consecuencia la elilstica
una menor indinaci6n en el extreme,

El calculo de la fachada rnisma se hara con Jas cargas determinadas, de acuerdo
al diagrarna de presiones calculado a base de los valores de (J' obtenidos para los dos

cases extremos considerados para Eo siendo el esquema de estructura a calcular el

indicado en la Figura 3.
Debera comprobarse, ademds, que el valor obtenido de F no sea superior al

valor de las presiones normales de la zapata bajo las cargas estaticas verticales, pues
en caso contrario se producira un levantamiento de la zapata en la parte posterior
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yen consecuencia la resultante se sale del n6deo central y, per 10 tanto, habrA de
buscarse la forma de reducir las cargas horizonrales que recibe el muro reduciendo su

(igidez cornparada con la de otros elementos resistenres al esfuerzo horizontal es

pecialrneate en las partes inferiores a fin de que esa reducci6n sea mas eficaz. Esro
puede hacerse fidlmen te mediante substituci6n 0 elirninaci6n de algunas de Jas

partes rigidas 0 por disminuci6n de espesores cuando las solicitaciones as! 10 per
mitan,

Para el caso de 2 fachadas de rigidez distinta, habra de plantearse el problema
de acuerdo con el nuevo diagrama indicado en la figura, siendo por 10 tanto necesario
recurrir a resolver un sistema de 3 ecuaciones cuyo planteamiento general se indica
a continucci6n y para el cual no damos soluci6n cerrada para F, por cuanto resulta
mas sencilJo y menos engorroso introducir los valores en Jas ecuaciones y resolver
estas luego para cada caso particular.

De las condiciones de equilibrio de las fuerzas con re pecto al memento exrer

no p. se tiene:

y ordenando los t�rminos se tiene

CT. [(6b1L1 + 5b1b2) (10 -x) + 4b2(lo-X)2 + b}b/l +

Q'2[(6b3L2 + 5b2b3)x + 4b2x2 + b2bJZ] = 12� I

De lot condicion de equilibrio para las fuerzas verticales S obriene
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y ordenando los terminos se tiene

De la relaci6n de proporcionalidad de Fl a F2 se obtiene:

x = u2(lo - �)
Ul + 0"2

Y con �stas tres ecuaciones pueden despejarse los valores de O'J, 0'2 Y x conocidos
todos los dernas por los antecedentes del problema.

Valores de E para dis tin tos tipos de terreno:

Arenas ripiosas compactas .

Arena compacta : .

Arena suel ta .

Arcilla compacta .

Arcilla serniplastica .

Arcilla plastica blanda .

Klei y terrene vegetal � .

Fango ,. ..

1000-2000
500-800
100-200
80-150
40-80
15-40
5-30
1-5

Nota: Estos valores s610 son aproximados y tornado') como valores 'medics de diversos ensa

yos, de manera que habra de tenerse en cuenta este heche al valorar los re ultados de las f6rmulas.
La hip6tesis de apoyo elastico de Zimmerman rarnbien es valida en un terreno ideal en que s610

exista una acci6n en el sentido vertical; en casos especiales de fundaciones delicadas habra de revisarse
la influencia de las tensiones en el sentido hcrizontal especialmente en terrenos can fuerte cohesion.




