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Metodos graficos para el tra
zado de curvas diferenciales

EN
la tecnica se presentan casos en que se da una curva en su trazado

grafico y se necesita conocer su diferenciaL Tal sucede, por ejemplo, en

las lfneas de espacio y tiernpo, variaci6n del. f1ujo magnetico con relacion
al tiempo, etc.

A continuaci6n indicamos los metodos graficos mas conocidos.
I) Se reemplaza la curva da

da Y=F (x) por un polfgono cir

cunscrito, tangente a la curva tal
como PI' P2, PJ. Se trazan en se

guida pcr el pclo 0' (QO'= I) los
radio polares 0' I 0'2, 013. Las pa
ralelas 1 PI, 2 p, J Po, - - al eje de
las X determinan una linea esca

lonada en cuyos trazos horizonta
les y en las abcisas correspondien
tes, de PI, P., P3 se encuentran los

puntas PI, P2, PJ de la curva diferencial

p.

'fIG. I

y' � F' (x).

Esta curva debe trazarse de modo que haya compensacion de las areas Iimttadas

por Ja curva diferencial y la linea escalonada, tal como se indica en la fig, 1. (1)

(I) Ver Hutte, psg. 163. tomo I, 25 edtcron.
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2) R. Slaby (2) ha indicado el siguiente.procedimiento. Sea la curva y =f

(fig. 21 que se trata de dtferenc

Con auxilic de un papel transpare
se corre la curve bacia la izquie
en 18 distancia i:, obrentendose la I

va de segrnentos. En la abclsa :

obtendra la diferencia

Si construimcs una curva con crdr

das iguales a esta diferencia y ct

.
h

abcisas sean x + - (0 sea con a

2

h .

sas desplazadas en - hacia la c

2

FIG.2 cha) obtenemos apro.dmadam
y' = f' (x), la curva derivada. La e

Ia de y' es naturalmente h veces la escala de y. Esta construcci6n supone en

ces que f (x + h) - f (x) es aproximadamente proporcional a fl (x + -

,Y'

zf (x) - f (x + hl-f (x}

de proporcionalidad h, a sea:
.

h)f(x+hl-f(xl-hf'( x +2
f (x+hl - f (x)

con e1 factor

f'(X+-}) -

En otros termtnos e1 cucciente y
f (x + h) - f (x)

h

h

o sea Ia inclinaclon de la cuerda P P se

aproxima a Ia inclinacion de la tanjen
te en el punto Q, cuya abcisa es el pro

medio de las abcisas de P y P.
Para avenguar el grado de aproxima- o.l----�"'�-_=�--=!.-L

ci6n del procedimientc grafico se puede :t+ 'Z'

escribir, segun el teorema de Taylor: "fIG.!

f (x + h) - f [(x + -} i + � ]- f (x + �) + h/2 f' (x + +)
(n/,l' ( h) er»

+-- f" x+- + -'- f"'(£)
2! 2 3!

I

---_

(2) Z. v D. J. 1913, pag, 821, reproductdc en Dubbel ed. CBpaflola, tomo I, pag. 172.
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(x - a)'
f (x) = f (a) + (x -a) f' (a) + f" (a) +

2!

h
Ponlendo x - a =

-T
h

a=x+T

se puede escribir:

(h)
h

( h ) c, ),
f {x) '" f x +""""2 -""""2 C' x +""""2 +--h-

_

(h/2)3
f'n (�,)

J!

E, es un punto intermedio entre x + � y x + h. �� es un punto intermedio
2

h
entrexyx+-.

2

Restando se obtiene:

f(x+h)-f(x)=hf' (x+_i::_)+� U'" (�,)+f'" (�,)J
2 8.6

fm (.,) + r- (<,)
2

es un valor intermedio entre ("' (,El) y f'" (£�). Si I'" (x) es

fn (f,) + 1m «,)
continua, podremos ijoner = I" (E) en que £ es un valor entre

2

x y x-I-h.
Se obtiene entonces:

f (x +h)-f (x)=h f' (x+ _i::_) +� f" W
2 24

E1 cuocicnte diferencial es entonces igual a la derivada en Ia mitad del inter

valo con un error que disminuye con el cuadrado del desplazarniento h y en el que

interviene Ia tercera derivada con el pequefio coeficiente _1_. Para el caso de
24

una recta y e a x-i-b y una parabola y=ax2+bx+c habra coincidencia del

coeficiente diferenclal con la derivada para r" (x)=O.
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A. Walther (3) haee notar que Slaby esta equivocado al suponer que 10 m

sucede con Ia smusuolde. En efecto, para y =sen x, la tercera derivada fin (x)=

puede alcanzar el valor maximo 1. de modo que como error maximo se I=
h'

llegar B -.

24

En la figura 4 se ha he
cho la diferenciaci6n con

h�O,75 y se han tornado
las mismaa escalas para
y e y'. Para comparar se

ha dibujado la derivada
exacta s'= cos x. Para ve

Jores mas pequefios de h
el resultado es aun mas
exactc (p. ej. para h�O,5
se Ilega a 1 %) y practtca
mente coincide la curva

con y'=cos x.

(') Z. V. D. I. Nov. 1931. p6g. 1398.

x

FIG.4
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