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Fierro y electricidad represenran e

porvenir economieo de Ja Republic;
LA INDUSTRIA SII)ER.URGJC."

Cuando se quiere acelerar el progreso de una naci6n, no se podrs dar ning(!
paso mas eticaz que Ia implantaci6n de Ia industria siderurgica.

Se puede asegurar que el gran desenvolvimiento econ6mico e industrial que ne

muestran naciones como Alemania, Estados Unidos, Inglaterra, Francia, Suecla

Belgica se debe en su mayor parte al auge de sus industrias del tierro. En estc

parses, la siderurgica ee la base de innumerables industrias que dan ocupaci6n
millones de obreros y constituye la base de la seguridad nacional.

De entre elias, Suecia, pequefia naci6n con menos de slete.millones de habitan

tes, debe SU rlqoeza y preponderancia casi exclusivamente a su actividad metalur

gica. Hay alll mas de un centenar de establecimientos que producen en conjunt.
aceros en cantidad superior a un mil16n de toneladas al ano. Sus clento cincuent

astilleros construyen barcos por un valor superior a doscientos millones de corona,

Si tuvieramos en cuenta que Chile dispone de reeursos similares a los de Sue

cia, en calidad y cantidad semeiantes, eJ porvenir y la importancia de la stderurg!
ca nacional se nos presenter' con indiscutible claridad,

R.BCURSOS NATURALES DE CHILE

EI pals posee yacimientos de minerales de hierro de tan alta ley como los me

jores del mundo. Hemos oldo hablar a menudo de los yacimientos' f.rricos suecos

de Kirunavara como de [os mas rlcos del g[obo con su Jey de fierro de 70% y de
las minas de Toledo con [eyes medias de 08%. Pues bien, nuestro yacimiento del
Tofo cuenta con mineraJes de 69% de hierro.

En 10 que se retiere a [a cantidad de minerales reconocidos, tampoco qued•.
mos a la zaga. Los tecnicos estiman en mas de mil quinientos mlllones de tonela
das nuestra reserva de mmerales de tierro. Suecia .610 dispone de mil millones de

toneladas. En reserves de fierro, nuestro pafs tigura en quinto lugar entre [as na

ciones del globe ya que s6[0 nos aventajan Francia, Brasil, Estados Unidos y Cuba.

Ahora, si tomamos en cuenta que en Chile no se ha heche un esfuerzo serio para
descubrir nuevos yacimientos, podemos guardsr la esperanza de ver aumentada

nuestra reserva del precioso mineral.

Disponemos del hierro y nuestroe sa[tos de agua nos ofrecen generosos su ener-
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p. para fundirlo. Alii estan los sistemas htdraultcos del saito del Leja. del rfo Cau
tin, de. Los Lagos, Puyehue y Rupanco, de los rios Petrohue y Chamiza, y por so

bre eodos ellos, el .formidable sistema de Huilo-Huilo, (mico por su potencia en Sud
America.

Flnalrnente, la exuberante vegetacion de nuestra region austral, nos ofrece to

do el carb6n vegetal necesario para reducir los minerales y transformarlos en lingote
o en acero de alta calidad .

La naturaleza generosa ha puesto al alcance de nuestras manos los tres ele

mentos necesarios para impulsar la mas importante de las industrias.

Sin embargo. durante decenas de afios hemos vendido al extranjero nuestro

mineral; hemos vista indolences el rodar improductivo de nuestras cataratas, y he

mos quemado con absoluta imprevision nuestra riqueza forestal.

CONSUMO NACIONAL DE FIERRO

'EI notable incremento experimentado por las construccroncs Y par la indus
tria metalt'irgica nacional, ha llevado el consume de fierro a una cifra de relativa

importancia, si miramos elgasto en afios anteriores

Pero, observando 10 que sucede en naciones de mayor progreso industrial, de
bemos asegurar que los usos del fierro deberan multiplicarse con rapidez en nuestra

tierra.
Sin embargo, para Iijarlc normas a nuestra incipiente industria siderurgica,

debemos contentarnos can que ella pueda tornar todo nuestro actual consume.
Gastamos par afio los siguientes mareriales. en toneladas:

Fierro redondo en barras.
Plenchas de acero ..

Acero perfilado, angeles. tees, etc.

50.000 tons.

25.000
15.000

Consumo anual. 90.000 tons.

Fuera de los materiales mdtcados y cuya total [abncacicn nacional debe ser

abordada de inmediato, el pais consume otros elementos de hierro que enumero:

Fierro galvanizadc para techo
Rieles y vigas pesados.
Alambres de fierro y acero.

Hojalata comun ....

10.000 tons

40.000 ,

20.000
6 000

Lo que da un total de .... 96.000

ELECCION DE COMBUSTIBLE PARA EL HORNO

Los minerales traidos del Tofo para la Usina Stderurgica de Corral estan

constituldos por un 6xido de hierro lIamado hematite parda, una de las mejores mi
nas de este metal.
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EI mineral debe ser fundido en el interior de un homo alto y puesto en con

tacto (ion carbOn a alta" temperatura. EI mineral se desoxida y se carbure, transfer
m6ndose en fundici6n 0 tierro colado, como se Ie llama vulgarmente.

Para fundir el mineral en el horne se pueden user diversos combustibles, como
son. el coke metelurgjco, el carb6n vegetal 0 la lena cruda seca. Tambien puede
utilizarse la energfa electrica que da una temperatura muy alta y fscil de regular.

Haremos un ligero estudio comparativo de estos combustibles para ver cuel es

.1 mejor para los homos de Corral.
EI coke metalurgico debe ser rechazado de inmediato ya que los carbones chi

lenos no se prestan para set transformados en coke, como ha quedado demostredo
en repetidas experiencias. EI coke usado en las fundiciones es casi todo import.ado
y no creo que algulen piense importar combustible para un alto homo.

EI carbon vegetal 0 de lena es bueno para el alto homo y da tierro de exce

lente calidad. Este es el combustible usado actualrnente en Corral con los buenos
resultados que todos conocemos.

Pero Ia elaboraci6n de carb6n de lena en grandes cantidades presents serias

diticultades. Es necesario tomar en cuenta que las usinas ampliadas de Corral ne
cesitarfan no menos de 6,000 sacos diaries de este combustible para poder apreciar
ese incanveniente.

En Suecia se ocupaba mucho el procedimiento de presi6n mediante el carbon

vegetal, pero como medida de economfa esos homos han sido reemplazados por
homos electricos. En el ano 1904. cuando el sefior Abel Eugenio Carbonel presento
una proposici6n aI Gobiemo de Chile. solicitando I. ayuda del Estado para el es

tablecimiento de la industria siderurgica, indie6 que se usarfa en los altos homos el

carbon de lena. Pero, al construirse las mstalaciones se abandon6 esta idea y se

adopt6 el procedimiento «Prudhomme») que por primers vez se aplicaba en forma
industrial y que llev6 al fracaso nuestra primers tentativa de tener fierro chileno.

El combustible empleado en ese sistema es leiia cruda. Hay algunos altos hor

nos que utlltzan leila con buen resultado. pero su exitD depende del estado de se

quedad del combustible.
La lelia de los bosques del sur del pars contiene enorme cantidad de agua

Cuando reeien se la corta tiene hasta 60% de agua y es necesario esperar unos

dos aiios P(""a que este porcentaje baje • )5 en las maderas pesadas y a 20 en las

blandas.

ALTOS HORNOS ELtCTRICOS

Este es el tipo de homo que resuelve nuestro problema. L. energia electrica
.

es el «combustible» mas limpio que se conoce y que da una temperatura prectsa y

IscU de regular: 50 alcanza, ademas, mediante la corriente electrica la alta tempe
ratura de 3.000 a 3.500 grades, que quema con facflidad muchas impurezas del mi

neral y da fundiciones de alta calidad.

Hay varios mUes de homos electrlcos en actrvidad, de manera que constituyen
un sistema bien experimentado y no como el metodo -Prudhomme- que fue ensa

yado por primera vez en Corral en forma industrial.
La energfa electric. es el agente termico que funde los minerales en .1 homo.
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pero ademas se necesita carbon como reductor que transforma el ';'xido de hierro
at fundici6n gris. Perc el consumo de carb6n vegetal en el homo electnco es le

tercera parte del que se neceslta en el alto homo a carb6n de lena. Corral podria.
por 10 tanto, producir todo el fierro que necesita el pais manteniendo el consume

de carb6n actual de la uslna, consumo que no ha presentado dificultades

Como medida que permita bajar el costa actual de prcduccion debemos pedir
Is instalaci6n de homos electricos.

EI coste de carbon vegetal es de $ 200 por tcnelada de fief! 0 producido en

homo a carbon. Este gasto, en horno electrico baja a $ 70 por tonelada. pero es

neceserio agregarle el costa de Is energla clectnca que es de $ 55, valor de 2,200
kilowatt at precio que dara Ia ccn-icnte la central de Huilo-Huilo. Si aun agregamos
los gastos que origina el desgaste de los clectrodos del homo, aun quedara una eco

nornia de unos $ 70 por tonelada de lingote producido por el Sistema electrico.

�inalmente, hay otra raz6n econ6mica de gran peso los costos de instalaci6n
de un sistema de altos homos electncos son muy inferiores a los que demanda un

alto homo a carbon de la misma capacidad Cures aproximadas indican que un

homo a carb6n para cierta capacidad cuestn 150'millones de pESOS, en tanto que
un grupo de homos electrtcos de esa capactdad puede construirse can s610 12 mi

llones de nuestros pesos. EI sistema electrico, ademas de no obligarnos a un fueree

desembclso inicial, nos da una economia de mas de $ 50 por tonelada de fierro,
solamente por el concepto de tntercscs y arnortizacicnes de capital inicial.

Hay que hacer notar que podemos lograr codas las ventajas de la fundtcion
el€ctrica gracias a que la naturaleza nos PUSO, a poco mas de cicn kilometres de las
usinas de Corral el mas formidable sistema hidraulico de Sudamerica: Hutlo-Hutlo.

ALTOS HORNOS EN OTRAS ZONAS DEL PAis

Un problema de la importancia que tiene la industria siderurgica no debe dis
cutirse bajo el dominio de intereses regionales, ni mucho menos por conveniencias

personales. Debe 5610 mirarse bajo el aspecro de la utilidad nacional.
Es por esto que es altamente doloroso leer articulos de prensa en los que se

recomienda la construccfon de altos hornos en las provincias centrales 0 la instala
ci6n de talleres metalurgicos 0 astilleros en otros puertos. No creo que sea, como

se comenta, el origen de estos artfculos el deseo de poner estorbos a la Compafiie
Electro Sidercrgice de Valdivia 0 de rnolestar a deterrninados dirigentes de ella.
Perc considero que estes artfculos ciesonentan la opinion publica y solo consiguen
atrasar Is resoluci6n del problema.

La industria siderurgica es tanto mas cconcmtca cuanto mayor sea su escala
de trabajo y prcduccion. Como 10 dire mas adelante, no debemos pensar por el
momento en la elaboracfon en Chile de rieles pesados ni de planchas gruesas de

acero, por cuanto el consumo nacional actual no ha llegado al minimum necesarlo

para que su construccion sea economica. Muchos otros perfiles Began escasamente

a la cuota necesaria. Pero, si adernas de esto, dividimos nuestta industria siderurgica
en dos 0 mas usinas, habremos malogrado por muchos afics esta prornisora activi

dad nacional. Debemos tener fe que nuestros gobemantes sabran sortear tan serio

peligro.
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PROGRAMA DE AMPuACI6N DE LOS ALTOS HORNOS DE CORRAL

Serfa un ideal que las usin.. de Corral nos dieran todo 01 fierro y acero que
necesita eI pals y 10 iQdependizaran de la industria excranjera.

Perc hay muchos tipas de tierro cuyo consume es escaso y dadas las dificulta
des que presenta su e1aboraci6n, no es econ6mico hacerlos en 01 pals. Cada perfil
tiene, como ya 10 dijo, un minimum bajo el cual es antiecon6mico larninarlo.

As!, los rieles pesados, I.. pl8l)Chas de acera gruesas y las vigas rnetalicas de

gran seccioo exigen para su construcci6n costosos trenes de lamtnaclen. Para que
rente su adquisici6n es necesario que eseas pesadas mliquifJas trabajen una gran

parte del tiempo y como nuestro consumo en esos tipas de tierra no es importante.
no debemos pensar en construirlos per el memento.

Estimo que la USN de Corral debe tener una capacidad para damos unas

65,000 toneladas de tierra par aiio.
Para esto necesitarla dos homos electricas que puedan fundir 90 toneladas

diarias de litigate cads uno.

EI consumo de tierra fundido en el pals es escaso, ya que aun se cuenta con

cantidades irnportantes de fierro Viejo. Por esta emn es neeesario convertir en

. acero eseas 65,000 toneladas de tierra de alto homo.
Para esta conversi6n 50 necesitan dos homos Siemens a gas de 30 toneladas

de capacidad cads uno. Cads operaci6n del homo Siemens, tarda alga mas de sets

haras, por 10 que puede esrimarse en 100 toneladas de acero por dia y por homo
la producei&) de esta secci6n.

Para asegurar esta producci6n es necesario contar con un tercer horno, ya

que las reparaciones en estes equipas son frecuentes y el cambia del enladrillado
de ellos es una operaci6n que exJge largo tiempo.

En cambio, no estimo necesarlo tener un alto homo de reserva, porque este

elemento es de gran coste, Ademlis, como las homos Siemens pueden allmentarse
con tierros viejos de cualquiera clase y calidad, se podrfa recurrir a este media si

fuera necesario paralizar por algUn tiempo uno de los altos homos.
EI paso del fierro fundido pot el homo Siemens 10 transforma en acero aJ

quemarJe el carbona que manten!a disuelto. Ahara es necesarlo dark la forma la

minada que necesita el consume. Para ella necesitamos homos a gas para el reca
lentamiento de Iss barras que nos entreg6 Siemens y de varios trenes de laminaci6n.

La planta de acererfa en funcionamiento en Corral tiene capacidad para [ami
nar s610 18,000 toneladas al aOO, produciendo acero redondo de todas las medidas
de mayor consume,

.
Para completer el plan de ampliaci6n sera indispensable agregarle una fabnca

de planchas lin.. con capacidad para 50 toneladas diarias y otrc tren de lamina
ci6n para unas 100 coneladas de acero en forma de viga. y rieles de peso mediano

Con estO quedar)a completa I. usina del vecino puerto para darnos todo el

tierra que necesitamas y cuys producci6n nacional es convenience yecon6mica.
Tedo 01 plan samerarnente indicado podrli cumplirse con una suma aproxi

mada a IOI! cusrenta mIllones de pesos de nuestra moneda.
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Pili'. ,I. influencia que esta ampliaci6n tendr. en la producci6n relativa dire

ipIC. eI capital actual de la Compaiiia es de 00 millones de pesos y rinde al ailo

proc!uctos por un valor de 24 millones de pesos, es decir, por un equivalente al

40% del capital. Ampliado el negoclo 01 capital pasara a 50r de 100 millanes de

pesos y la producci6n sera de una cifra igual, es decir. que las ventas anuales se

r6n de wi valor igual al capital invertido. La ventaja de la ampltaclon se ve evi

dente,




