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SeiIor Presidente
Instituto de IngenieroS de Chile.
Presente.

SENOR PRESIDENTE:

La energla eMetrica. en sus multiples aplicaciones, est6 hoy en dla intensamente

IjpcIa at progreso y bienestar humane, en sus aspectos econ6mico. t&:nico y social.
En su aspeeto econ6mico. la energfa electrica contribuye 8 la mecanizacicln de

.. produccicln indUstrial. Dlcha energia aumenta 1a productividad del trabajo, ya
qUe tlene un efecto benefice en las tees direcciones decisivas de los procesos de Is

producci6n; la intensidad. la mecanizaci6n y la racionalizaci6n.
. En nuestro pals. 01 desarrollo de su electrlficacien, traerla el estlmulo para nu

_ industrias. como la de las ampolletas, artefactcs, conductores. aisladores y
JI!IIteriaIes de instalaeiones el&:trieas. Contribuiria tambien a tonificar las industrieS
de lalaminaci6n del acero y fierro, del cemento, etc., Propenderia. ademas. • ereae

.. industrias el&:tro-metalurgica y electro-qulmica. FacUitaria la electrilicaci6n de
IlUeStro9 ferrocarrUes y de los medios de transporte urbanos. Per Ultimo. abrirla las
PQIIbdIdades del regadio artificial en gran escala, en los curses medios y. especial
_. en los inferiores. de nuestros nos de la zona central. incorporando asl. a I.

rIquaa nacionat. algunos cientos de miles de hectAreas de buenos suelos de cultivo,
__mente de secano.

En su aspeeto t&:nico. el desarrollo de la electrifieaci6n del pals. abrirl. nuevoo

� de trabajo para los ingenieros. t&:nicos y operarios electricistas y mec6nicca;
PftIfcsIones muy restringidas hoy en dla en nuestro pals. Asl. per ejemplo, en la Escuela
*lnaenterla de la Universidad de Chile, la carrera de Ingenlero Electric:ista s610 in

......menos del I()% de los alumnos, mienttas que en otras palses, como los Es-
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tados Unidos de N. A. Y Alemania, mas del 40 a 50% de los alumnos de Ingenierfa
siguen exclusivamente Is carrera de electricista, en las variadas especieltdades en que

�� se ha repartido. Nuevos inventos y aplicaciones y el perfeccionamiento cons

tante de 10 existente, abren para Is tecnica y para las aplicaclones de Is energia elec
trica nuevos y mas extensos campos de posibilidades, que crecen dIS a dis.

En su aspectc social, la electrificaci6n del pals trae benefices resultados, no s610

por Is elevaci6n del standard de vida derivado del robustecimiento de Ia economic
nacional y la creacion de nuevas posibilidades de trabajc bien remunerado, sino que
tambten par las efectos directos de un mejor alumbrado publico y domiciliar io, las

mejores comodidades del hagar, yael taller Iamil'ar. el uso mas extendido de los

sparatos de radio. la postble extension de los servicios a zonas rurales y otros.

La importancia vital del abastecimiento de la energia electrica. ha side bien com

prendida en I. mayorfa de los parses. En Sud-Ame,ica, el Primer Congreso Sud-Ameri
cana de Ingenferla, celebredo en el mes de enero del ana en curse en nuestra Capital
acord6, por aclamacion:

.

CReconlmclar que cada Estado elabcreun plan de electrtficacion que permit a

C atender debidamente las demandas de energia y fcmentar el desarrollo de sus

.. riqcezas>,
Por su parte, el Institute de Ingenieros de Chile, en sesi6n de fecha 24 de noviem

bre ultimo, design6 una Comisi6n, formada por los ingenieros+-Raul Simon (Presi
dente), Jose Luis Claro, Reinaldo Hamecker, Agustin Henceus. Manuel Ossa (I).
Eduardo Reyes Cox, Julio Santa Marfa y Ricardo Simpson-a la cual se lc encomen

d6 el estudio de las medidas necesarias para asegurar en el futuro el abastectmiento
de la energla requerida para el desarrollo econ6mico del pafs.

La referida Comisi6n ha estudiado detenidamente este problema Ilegando a 13
conclusion de que, para el ana 1950, sera necesario tener en funcionamiento 265,000
KW adicionales en plantas electricas con un COSto aproximado de 930 millones de

pesos rn/l., aparte de 200 millones de pesos que sera precise invertir desde lucgo a

fin de habilitar las minas de carbon para que, en dicha fecha, puedan abastcccr los
consumos que no sean susceptibles de ser atendidos por la red de plantas electric as

que se propane.
Como consecuencia del escaso tlempo que la Comisi6n he dispuesto para cstc

estudio y de 10 complejo del problema, el plan ideado es, necesariamerue. de carac
tel' preliminar, y no fija sino las Hneas generales que deben seguirse, primero en cuanto

a las obras que deben ejecuterse. y, cn seguida, en cuanto al orden de su rcalizucion

escalonada .. En terminos generales, este plan consulta obras par ejecutarse en dos

perfodos dlstintos de cinco afios cada uno. en el primero de los cuales la mayor parte
de las inversiones se han destinado a satisfaccr las necesidadcs de la Zona Central
del pats, que es aquella en que estan ubicadas las ciudades mas importantes y en que
existen tambien grandes industrias, todas las cuales se encuentran en peligro de su

frir en su desarrollo par falta de una provision suficiente de energla electrtca. Para cl
resta del pais. durante el primer periodo, se ha consultado obras de caracter prepare-

(1) Dcseamos dejar constancte que el tngenterc seftor Manuel Ossa, 8i bien 8sisti6 a la mayor
parte de las l5e$iones de la Comisi6n,

.

no se encontre preeente en la ses:i6n final en que foe-on

aprobadas las conclumonea generales del Plan de EI«:trificaci6n.
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torio para poder desarrollar en el perlodo siguiente un plan semejante al estudiado

para la Zona Central.
En .1 segundo perlodo de cinco afios, se ha consultado la'construcci6n de plantas

hidroel6ctricas de gran importancia en la Zona Sur, donde las reserves hidraulicas de

energfa son abundantes y donde las condiciones naturales-se prestan para .1 estableci
miento de nuevas e importantes industrias. En la Zona Central, en este segundo pe
rfodo, se ha considerado las ampliaciones que puede requerir el desarrollo normal en

el sentido de procurar que las futuras instalaciones industriales so ubiquen en la Zona
Sur.

La cuantfa de las inversiones requeridas para el plan de electrif1caci6n y Is neee

sidad de considerar estas inversiones como un media de fomento de 18 producci6n
industrial, indican que elias no pueden esperarse solamente de la iniciativa privada
y que deben ser afrontadas conjuntamente por el Estado y por las empresas parti
culares. (I)

Saluda a Ud. atentamente,

RAl1L SIMON,
Prooidalte d.1a ComiIi6n

(I) La Comisi6n ee complau en dejar c::onstancia de que ha conaiderado en rn.X:hD de _

Plrtee. el atudio IObre .PoUtica Elktrica OUlma. tesllzado en 19)(> p::tr d Instjtuto de I".,...
do Clute.
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I. PRODUCCION Y .STANDARD DE VIDA·

Es un hecho econ6mico que el «Standard de Vida- de un pais depende (mica
mente del tonelaje y calidad de la produceion del rnismo pais. Asimismo, e! standard
individual media no cs otra cosa que 18 producci6n nacional dividida por la poblaci6n.

Nt el valor de la moneda, ni el manto de los salaries. influyen practicamente en

la ecuaci6n anterior, ya que los ultimos cuando su valor es excesivo. impiden la ex

portacion y provocan, Como correcclon. la depreciacicn de la moneda
5610 los emprestttos externos. elevando las importaciones, provocan un aumento

momentanec del tonelaje de mcrcaderias destinadas al consume: perc, finalmente, el

page de estes emprestitos conduce a una rcstriccicn de las importaciones, salvo el
caso de que la Inversion de las mismas haya dado lugar a un mejoramientc de la utj
Ieria de producei6n y a una mayor eantidad de exportacioncs.

La medida del <standard de vida .. es. logicamente Ia -Enrrada Nactonals y
ella se relaeiona directamente con el tonelaje de la produceion, segun se demuestra
en los valores que siguen:

CUADRO N.' I.-ENTRADA >JACIONAL Y TONELAjE DE LA PRODUCCION

EnlraJa Nacional Ton.ela.j� d� la Producci6t\
MiUones d, Dolar�s Millcne.s de Toneiadtu (I)

PAisES --

Tolal Po, Hab. Tolal POI' Hob.

Estedoe Umdos ..... .... . ,. b2,OOO 510 1,220 10,00
AJemania ........... ...... .... Il,OOO IQS 452 6.n
Francia ... " ...... .... . .. 6.150 ISO 211 S'OS

Argentina . .... .... .... .. .... . ... J ,450 120 44 1.10
Chile ....... '" ..... ... 440 Q7 9 1.88

Los valores exprcsados conflrman practtcamente una relaci6n directa entre to

nelaje de produccion y «Entrada Nacional>. 0 sea, entre producci6n y .standard
de vida>.

(I) DatOS del estudlo -EI Concepto de 18 Industria Nacional y I. proteoc:ilft del �.
preeentado 81 Congreso de Ingenieria par los senores RaUl SimOn. Rodolfo J&r1II!1iJIo. W.....
Muller y Vicente Izquierdo.

Los detcs de produeci6n se refieren 81 eoneleje movilizado por loll ferrocarriles..
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II. POTENCIALIDAD INDUSTRIAL Y'FUENTES DE ENERGIA

En termincs generales, la produccion de un pais se clasifica en agricola, miner

y manufacturera; pero, para el objeto del presente estudio, estableceremos la div
si6n fundamental de producci6n de brazo y prcducci6n mecanrca.

La primera corresponde a faenas agricolas y mineras de caracter primlt.ivo CU)
importancia, excepto en la agricultura, es secundaria. La industria del salitre, qv

antiguamente ocupaba 65,000 obreros, se encuentra a la fecba mccanizada y solo de
de sus plantas, con 10,000 hombres, bastarfen a la Iecha para atender a la totalida
de Ia producci6n. La producci6n de cobre, igualmente, se ha concentrado en tn

grandes plantas, las que han transformado una industria extractiva en una industr

mecamca.
En general. definiremos como industria mecanica aquella que consume energ

mecamca, ya se trate de carbon, petr61eo 0 electricidad. La capacidad de produccii
de la industria mecemca es practicamente independiente de la poblaci6n y 5610 !

relaciona, aparte del capital invertido en su utilerfa, con las disponibiltdades de cnc

gfa mecanica del pais.
EI cuadro que sigue resume las disponibilidades propias de energia de los pais.

principales, tanto en carb6n, como en petr61eo e hidroelectricidad, habiendose redt
ido los valores de consumo a la comUn medida del KWH, Los datos respectivos ha
sido referidos al ana 1929, inrnediatamente anterior a la reciente crisis.
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CUADRO N.· 2 -RECURSOS PROP lOS DE ENERGIA DE LOS PRINCIPALES PAISES
DEL MUNDO

1

\
Ener,ra hi- TotD.l ,edu- Kt.. d. au-

Gl,b6n Petr6leo dro eteclrica cWo a /)6nDKWH
PAfsES milloneij reducido reducida a milloN' porHab.

ton.!. acarb6n ""bOn (I) KWH />Or aifD

Alemania .. .. ....... 187.8 6.4 194.200 2,990
Ingfatcrra " ...... .... 2416 10 242,600 0,100
Francia . . . . . . . . .... .. Sl4 8.4 59,800 1,4JO
RlUJia Europea ... .... 31S 19.6 10 52,100 JIO
Resto de Europa .... 134] 9.6 38.0 182,300 811J

EUROPA •.. ............ 647.0 29.2 H.8 731.000 1,490

Estados Unidos ..... 514.7 202.5 468 764,000 6,260
Canada .......... 13.2 18.4 lI,6OO 3,150
Chile .•.. ..... ...... 2.0 0.5 2.500 580
Resto de A�riC8 .. ... 1.0 46.1 '.0 fl,IOO 450

AMtRICA ......•.. ... 5308 248.7 69.6 849,000 3,500

China .......... .,' .. 16.0 16.000 J7

Jap6n ......... .... 3]_7 7.2 J8.900 040

India Inglese. .. .. ... .. 21.7 3.0 0.7 25,400 76
Resto de Asia .... .... 17.7 J6.J 05 34,500 165

ASIA ......... . . " .. 87 I J9,3 84 1/4,800 1/4

AFRICA ..... ... , " .... 1M 0.5 0.1 14,000 81

AUSTRALIA .. .... , . . . . . 17.6 0.8 18,_ 193

MUNDO .. ...... .. ... 1,2959 ZQ7.o m.7 1727,200 860

I

(I) I Kg. de carb6n-1 KWH
Datos de 18 publicaci6n <The Economic Forces of the World.-.Drexl�r Benk·EkrUn-

19JO.-.Foreign Commerceo-cU, S. Department of Commerce. y ceres publiCiciorte$.

Este cuadra mide y compara los recursos propios de energla de los principaJes
paises y establcce de hecho las razones que diferenctan, por ejcmplo. Is potencialidad
econ6mica de lOS' Estados Unidos con 6,260 de KWH por habitante al ano, y de I.
China con .610 37 KWH. per habitante al afio.

Podri'a decirse que es la actividad industrial 18 que determina el consumo de
energia. Pero si se revisa el cuadro anterior se podra observer que s610 son parses In
dustriales aquellas que disponen de recursos naturales de energia. como Est.ados
Unldos, Inglaterra, Alemania, y otros. En cambia, parses mas antiguos y de m8)'<11'
poblaci6n, como la China y Ia India, no han podido desarrollar W18 actividad indo»
trial apreciable y su vida economica Ianguidece en una explotaci6n agricola que, II



•

214 Analu del Insliluto de Ingeni4ros d. Chile

basta para las necesidades de la alirnentacion, no es suficiente para crear el <exceso

de entrada necionab requerido para Is formaci6n de un alto «standard de vida».

III. CRECIM[ENTO [L1M[TADO DE LA PRODUCCION [NDUSTRIAL

En un pais, como Chile, en el cual la superficie arable no alcanza a la cuota de
una hectares por habitante, no puede pretenderse Is creacion de saldos agricolas
exportables de importancia. En cuanto a las exportaciones de salitre y cobre, elias,
como se sabe, se encuentran limitadas por la demanda exterior y por las cuotas cs

tablecidas en los «cartels> internacionales.

Ningun mejoramiento apreciable en el <standard de vida» de Chile podr ia asl

originarse en la agricultura y en 18 mineri'a del salitre y del cobre, cualquiera que fuc
se el esfuerzo inmediato que se aplicase al aumento de produccion. EI resto de 'a
minerfa puede tener un desarrollo apreciable, pero cuya rnagnitud depende de as

condiciones geologicas del pais.
La producci6n industrial 0 manuCacturera es, en cambia, ilimitada. ya que las

necesidades de confort son tarnbien ilimitadas. EI cuadra que sigue, referido a la pro
ducci6n manufacturera de los E. E. U. U. muestra el aumento de esta produccion
en un periodo de 50 afios.

CUADRO N.' 3.-CRECIMIENTO ILIMITAOO DE LA PRODUCCION MANUFACTU
RERA (CASO DE LOS ESTADOS UNIDOS)

, Valoragrega· Valor agre-
do tor La mo- gada de La

Poblaci6n nufactura producd6n
AAo wlal Obrerw HP Millones por habitanle

Milwllt.J MilWnes in.stalado.J US$ en D61ares

1880 .............. ". 50.1 2.70 3.411.000 I.971 19.4

1889 ................. 02.9 4.25 5.939.000 4.210 67.0
189'l ................. 75.9 4.71 10.098,000 5.657 750
JQ09 .......... " ..... 91.9 0.88 18.075.000 8.529 910

1919 ................. 105.7 8.9'l 29.298.000 24.748 234.0

1929 ................. 122.8 8.82 42.81>9.000 11,781 258.0

NOTA.-DatO$ del eStattstical Abstract of U. S.-1937.-Pagina 738. Desde 1920 inclusive

se excluye establecimientce con producci6n inferior a S,OOD dclares anuales (artesenos e indus
triales domesticos).

La columna que indica el valor de la producci6n se refiere al evalor agregado par
la manufaaura», es decir, se ha declucido el costo de las rnaterias primas. Se trata.
en otros terminos, del aumento netc que, sobre 18 Entrada Nacional, produce la in

dustria rnanufacturera. Este aumento, por habitante que era de 3«;) d61ares en 1880
creciaa 258 dolares en 1929.

Si se tiene presente, ahora, que el total de [a Entrada Naclonal por habitante

es de 500 d6lares, se encontrara que la mitad de esa entrada total corresponde al cfec-
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. CO de la produce 6n manufacturera, Ia cual se agrega aI valor'de Ia producci6n &grlmla
y minera que, pot habitante, he permanecido practicamente comtante y reduciOndo,
pot 10 tanto, su participaci6n relativa en la Entrada Nacional. Las cifras siguicrlte$,
en efeeto, as! 10 comprueban:

1910

Valor de Is produccion agricola total .

Valor pot hebitante : .

0,238 miltones
09 d6lares

lena

11,941 miltona
9OdOiares

1910

(DatoS -Statistical Abstract of the US. 1937>, pOgina (00).

Valor de la producci6n mnera .

Valor per habitante ..

1,910 milloncs
21 dOlares

4,705 millones
19 d61ares

(Datos _Statistical Abstract of the US. 1937', pagina (95) .

• • •

.

Los datos que hernos expuestc comprueban, de este modo, que el desarrollo
manufacturero de un pais es practicamente ilimitado ya que, como en el caso de las
Estados Unidos, el valor neto de a producci6n (exc'uyendo las materias primas)
he podido subiri por habitante, casi siete veces en un periodo de 50 ailos mientras

que la producci6n minera y agricola, tambien por habitante, ha permanecido casi
constante.

Si se analizan las columnas complernentarias del cuadro anterior se encontra

ran las siguientes relaciones de variaci6n:

Poblaci6n .

N6mero de obreros de fabricas ..

HP. instalados .

Valor d. la producci6n ..

1
CMfio;',.,.
'" .......-
en 10 anoa.

2,44
3,2S

12.00
16,20

2%
3%
S%

n%

Estes relaciones confirman positivamente que no es la poblaci6n total, ni tam

poco el numero de obreros 10 que determina el aumento de 18 producci6n, sino que,
en un grade de irnportancia trcs veees mayor, el numero de HP instalados, 0, en otros

Urminos, .1 oomumo d. oombustiblu.
Esta conclusi6n confirms, dcsde luego, la deducci6n emplrica formulada aI COOl

parar, en el Cuadro N.· 2, la ,potencialidad econ6mica y la producci6n de combusti-
ble en los principal.. palses.

.
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IV. DISPONIBILIDADES DE ENERGIA EN CHILE

EI ejemplo del parrafc anterior, referido a los Estados Unidos, confirma que, cuan

do 18 poblaci6n se multipliea por dos el consumo de energla se mulupiica por doce
Si esto ha acontecido en los Estados Unidos en el pasado es natural suponer que 10
mismo acontezca en Chile en el futuro.

Naturalmente, tal velocidad de industrializaci6n requiere una inversi6n de capi
tales en la proporcion de $ 3,500 mil. por HP instalado. No nos ccrrespcndc. en cstc

estudto, determiner. desde el punta de vista financiero, la posibilidad de acumulacicn
local de capitales 0 de inmigracion de los mlsmos que permita tal velocidad de indus
trializacion. Partimos de Ia base que ella sea posible ya que, si no 10 fuesc. nuestro

pals estarfa condenado a un retroccso econ6mico en relacion at desarrollo ya alcan
zado por otros pafses. S610 queremcs analizar si acaso las disponibilidades de combus
tible y energla permiten atender a dicho desarrollo sobre la base de un adccuado ere

cimiento acumulativo anuaI.
Las disponibilidades actuales de energfa en Chile son, sabre la base de Ia produc

cion del afio 1937:

Carbon nacional:
Hidroelcctricidad:

2.001,000 toneladas de producci6n bruto

700,000 miles de KWH.

y los consum'os ascienden s:

Carbon naeional:
Hidroelectricidad:
Petroleo:
Gasolina:

2.025,000 toneladas de consumo bruto

700,000 miles de KWH.

671,000 toneladas de importacion
103,000 rna de Importecion.

Por 10 pronto, se sefiala un deficit importante entre consumo y produce ion de

energfa, del cual resulta un drenaje de 26 millones de pesos oro 6 d. (5.35 milloncs de

US$) por petr61eo y to milloncs de pesos oro 6 d. (2.06 millones US$) por bene in.

Estes valores representan en conjunto el 10% de la moneds extranjera que queda en

el pais de las exportaciones totales. Demas cstarf decir, que. limitadas practtcamenrc
estas exportaciones en volumen, no habra posibilidad de aurnentar las importaciones
de gasolina y de petr61co sin reducir otras importaciones de consumo a menos de que
se eleve el precio de los productos exportados. Esta eventualidad es, como se comprcn

de, especulativa, y no puede sec conslderada en este estudio.
Restarlan unicamente el carb6n y Is energfa hidroelectrica como medias de atcn

der a la provisi6n de las necesidades nacionales de energfa.

V. RESERVAS DE CARBON

EI carbon, como fuente de energia, necesita ser considerado junto con el petrel
leo y bcncina, ya que estes ultimos complementan al primero en los consumos indi

vidualizados de energia.
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EI cuadro que siguo resume [as neeesidades de combustible del pais • partir
de [9[0.

CUADRO N.· 4.-PRODUCCION DE CARBON E IMPORTACIONES DE PETROLEO
Y GASOLINA

Produccj6n ImporlI1d/>n Total ,.dud·

neta de ImporttuiM Im/JOTl4d6n dI,atolina do. tonr, tid
ANOS carbcSn rk carb6n do P<tr6I«> "'"" a:ar66n ".

"'"'. "'no. 10",. '" IilroI lmilud.KWH

1910 •.•.•..•••.•... :. 9(,5,000 1.493,000 117,000 151 um,ooo
1915 ................. 1.051,000 465,000 H9,ooo 12-4

1<nO ................. 927,000 l84.ooo &l8,ooo 2l,&58
1925 ................. '1.295,000 264,000 845.000 55,842
1910 ................. 1.284,000 19,000 8&5,000 1l9,On
19l5 ................. 1.&95,000 7,000 l8O,ooo 98,79&
19l7 ................. 1.8&7,000 12,000 &71,000 10),l40 2.874,000

NoTA.- I Kg. d. earb6n
I Kg. de petr&leo
1 Lt. de benclna

-1.00KWH,
-1.25 KWH.
-1,50 KWH .

•••

Puede observarse, dude luego, que [a industria del carb6n nacional atendla en
.

1910 al 60% de [as necesidades de combustible y en [937 a16S% de estas necesidades.
5i se elimina la gasolina, que, por el momento, podemos considerar como irreempla
zable, el carb6n nacional habrla mejorado su participaci6n en casi 01 70% del consu

mo nacional de combustible. No puede, pues, desconocerse que esta industria he se

guido un desarrollo satisfactorio, bastando no s610 para conservar su participaci6n
en .el consumo total de combustibles sino aun para ",ejorar apreciablemente esta

participaci6n.
Diversas alternatlvas de carscter internacional han afectado la industria del c&r.

b6n introduciendo perturbaciones en su escala de producci6n e imprimimdo un ca

racter inestable a sus resultados financieros, 10 cual16gicamente, se ha tradJ:ido en

una falta de atracci6n para nuevos capitales. Desde [a ultima crisis, sin embargo, la
restricci6n forzada de las irnportaciones de petrelec y su encarecimiento per depre
ciaci6n de Is moneda nacional, junto con Is insuficiencia de moneda extranjera para
atender cualquier aumento apreciable de importaciones, han co[ocado a la industria
del carb6n como una necesidad nacional de primera importancja. Lo mismo que el

trigo, el cual debe producirse en el pars, cuelqutera que sea su precio de COSto, el car

b6n debe ser igualmente producido en el pars a fin de reservar nuestra escasa dispo
nibilidad d. mooedas extranjeras para otras importaciones que no sean susceptibles
de reemplazo por la producci6n local.

'

EI carb6n, por 10 tanto, no tiene, tknicamente, problemas de preelo, nl, per ..,.:,..
.iguient., de rentabilidad de capitales. Su consumo, per otra parte, est6 perfecta
mente asegurado y definido conforme a la distribuci6n ,iguionte:



218 Ana/&r rk1 In.llitulo de 1ng.ni""" de Chilo

CUADRO N.· S.-DISTRIBUCION DF.!. CONSUMO DE CARBON-Af'lO 1937

Toneladus

Ferrocerrtlee " .......•.........••.••.•.......................

Salitre y minas.......•.. , .•.. , ...........•.•..................•.........

Industria fabril .......•.. -

............•.....................•.............

Gas y electrtetded _ .

Navegaci6n ........•.....•...............................................

Calefacci6n y varios USOI ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••

Transporte maritima de carb6n .

Consumo propio de los compaiHas prcdcccoras ....................•..........

Consumo del personal de las companies prcductorea .

Con"""" total (I) .' .....................•.......................

ProduCCi6n bruta (2) ...........................•........................

Producci6n nete (2) .........................................•.........

4Q5.000
184.000
336,000
260,000
350,000
200,000

50,000
100,000
50,000

2.025.000

2.001.000
1.867,000

NOTAS.-(t) Estimaci6n Sccteded de Fomento Fabril.

(2) Revieta Estadistica-Diciembre 1937 .

• • •

Segcn la tndkeda distribution de los consumos, ninguno de los items expresados.
excepto los susceptibles de hidroelectrificaci6n, estan sujetos a reducci6n. Es de pre
sumir. entonces, que los consumos continuen en aumento. La ley de este aumento

estara sujeta, naturalmente, a diversas alternativas, siendo las principales las dispo
nlbilidades de moneda extranjera para importaciones de petr61eo y el desarrollo de la

producci6n de energia hidroelectrica. Como ya se ha expresado en parrafos anterio

res, no existen posibilidades visibles que evidencten un aumento del valor de nuestras

exportaciones del cual resulte una disponibilidad adicional de moneda extranjera
para importaeiones de petr6leo. Por el contrarlo, sera preeiso reservar de las disponi
bilidades inmediatas de moneda extranjera una euota suplementaria para los au

mentos·de Is irnportacion de gasolina derivados de la creciente mecanizacion de los

transportes, ya que este combustible rw puede .ser reemplazado por carbon naeional ni

hidroelectricidad.
EI problema del suministro de energla queda as! limitado al aurnento de la pro

ducci6n de carb6n y al aumento de la producci6n de energia hidroelectrica.

Respecto del aumento de la producci6n de carbon, el Anew A al presence estu

dio contiene las referencias necesarias a las existencias probables de carb6n. En dicho
anexo se meneionan las estimaciones efectuadas en diversas oportunidades y se re

produce el caIculo oficial del Departamento de Minas y Petr61co del Ministerio de

Fomento, efectuado en 1938, el cual establece:

.Las reserves de earb6n se pueden dividir en: carb6n a 18 vista y carbon pro
• bable.
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-c..rb6n a Ia .i.rta.-5eg(m el Reglamento de la Gaja de Fomento Carbonero.
_ debe considerarse como carb6n a la vista, el que. se halla conteniclo dentro de un

_ bloque del cual se conoce dos caras contiguas situadas en' angulo recto, estim6n
- dose por cara conocida, aquella que queda descubierta pol' una labor 0 cuya conti
« nuidad se puede prever por diversos puntos conocidos.

.

-Bajo este aspecto, se puede estlmar que Ia existencia de carb6n asciende en las
c diversas regiones carboniferas, 8 las cifras siguientes:

Golfo de Arauco .

Bahia de Talcahuano '

Provincia deArauco ' .

Provincia de Valdivia .

Provincia de Magallanes (aproxim.).

80.000,000 tons.

10.000,000 tons.

10.000,000 tons.

400,000 tons.

1.500,000 tons.

-En total, alrededor de 100.000,000 de toneladas de carb6n a la vista.
-Ra.roo carbonifera probable.-La valorizaci6n de un campo carbonlfero de-

c pende en primers aproximacion, de la regularidad observada en las regiones vecinas

.
_ y que dice relaci6n con la potencia, el poder calorifico y la tect6nica. La definici6n
_ de estas reservas es", sujeta, ademas, a las hip6tesis estratigr8ficas existentes y
c cuya mayor 0 Menor probabilidad deben entrar a determinar los organisrn09 del
- Estado, mediante una prospecci6n adecuada por sondajes.

-De los antecedentes que obran en poder de est. Departamento, puede estimar-
_ se que laS reservas probables ascienden actualmente, dentro de la inseguridad que
_ se tiene, a 200.000,000 de toneladas, tal como se detalla a continuaci6n:

Golfo de Arauco .

Curanilahue, Pilpilco, Manto Grande
Lebu, Huenapiden, GaripilCm .

100.000,000 tons.

50.000,000 tons.

50.000,000 tons.

200.000,000 tons.

-Sin embargo, las cifras que preceden, son '0610 ilustrativas y estan sujetas •

• varieciones de acuerdo con el grado de seguriclad que se acepte•.

Aparentemente, por 10 tanto, habria posibilidad de activar la producci6n de
carb6n y de mantenerla per un numero apreciable de ailos. aunque s6lo se considerase.
para este efecto, la estimaciOn de 100 millones de toneladas como ccarb6n 8 18 vista-.
Si se considera, ahora, que el capital requerido se estima en $ 100 por tonelada ex

trafda al ailo, serfa preciso una inversi6n de 200 millones de pesos para producir
2.000,000 anusles de toneladas de carb6n en exceso d. la producci6n actual, la que
iguala 8 esa misma cantidad. Si se mantuviese el aumento medio de consumo de
S% al ailo, tal inversi6n deberla encontrarse en plena producci6n antes de 100 pro.
ximos IS ailos. Desgraciadamente, .1 ingeniero de minas seiior Ricarclo Fenner, en

conferencia leida en el Instituto deIngenieros, Connulaba las siguientes observacklnes,
relativas 8 la zona de Arauco en donde, precisamente, se eneuentra la mayor reserva

a 18 vista:
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•Mas desfavorable es is situacion para el caso de las minas sub-marines del
j( Golfo de Arauco, en las cuales el dinero que se invierte en piques y galerfas de acce

e 50,5610 empieza a producir despuee de un plaza no inferior a 106 15 aiios. Perforar
c un pique en 100 metros verticales demora un afio, Perforar galerlas demora 2 afios
e por kil6metro.

-La profundidad media de los piques en las regtoncs virgenes alcanza a sao me

c tros y Ia distancia media a 4,000 metros.

cResultari'a que para tocar el manto se neccsitan 13 afios y para desarroller 1::1
c mina, otros tres mas, 0 sea 16 silos».

Estas observaciones indicarfan la necesidad de invertir desde luego una suma

minima de 200 milloncs de pesos a fin de poder contar dentro de 15 afios con una pro
ducci6n de 4 millones de toneladas de carb6n. Esta produccion bastara para atendcr
un aumento normal de los consumos, limitados �tos a una demanda especiahzada
(ferrocarriles, plantas termices aisladas, calefaccicn) no reernplazable en condiciones
economicas por energfa hldroelectnca. Naturalmente, y en atenci6n a la reduc.da

magnitud de las reserves de carbon, no puede residir en el aprovechamicnto intcn

sivo de este combustible la solucion integral del problema de la futura insuficiencio
de energla.

VI. RESERVAS DE ENERGIA HIDRAULlCA

AI tratar en el parrafo anterior de la produccion de carbon hemos considerado
como objetivo mantener en el futuro un incremento de consumo igual al de los ulti
mas 10 afios, es decir que. relatlvamente, no buscamos un aumcnto de la produccion
unitaria del pals por este media. Queda, por consiguiente, como (mice media de au

mentar esta produce ion unitaria Y. como consecuencia, mejorar el «standard de vida".
eJ desarrol1o intense de la cnergfa hldroclectrlca. EI aprovechamiento de los rfos y

lagos para fuerza rnotriz rlene con el uso de los combustibles una diferencia funda

mental, y es que con ellc no se agotan reserves, de modo que las untcas medidas de

prudencia necesaria son las de haeer el aprovechamiento en forma racional, para no

perder parte de las potencias disponibles, y u'bicar las distintas clases de consume en

fonna tambten racional, de acuerdo can las caracterfsticas geograficas del pals.
No existe un inventario 0 estudio general de las fueraas hldrfiulicas disponibles

en el pais para fundar en el la verdadera economla del aprovechamiento. Sin embargo,
existen datos que permiten apreciar, unos por exceso y atros por defecto, el orden de

magnitud de la potencia disponible. Por una parte, el Departamento de Riege he

hecho estimaciones basadas en las diferencias de alturas de los cursos de cordillera y
de centro y los gastos mfnimos medias de cada rlo, los que permiten Heger a una cifra

que se puedc considerar como el maximo aprovechable. Por otra parte, en casi todos
los rlos se han practicado estudios parciales, poe iniciativa particular, buscando los
sectores mas econ6micos para servir determlnadas necesidades, y la suma de las po
tencias obtenidas, por estes estudios, puede ser considerada como el minimo dis

ponible.
Para los efectos de este estudio, consideremos solamente la parte del pais comprcn

dida entre los rlos Aeoneagua por el Norte y Maullin y Petrohue por el Sur, todos
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lnclusives. AI norte del Aconcagua no existen fuerzas hidraulicas disporubles del or

� de magnitud que .. necesita, y al sur de Puerto Montt no Be ve todavla Ia pooi
bilidad de desarrollos que requieran de inmediato esta clase de fuena motriz.

EI resumen de las disponibilidades, indicando los maxim,," y mfnunos de estim&

ci6n, determinados como se ha indicado m8s arriba y clasificado segUn las hoyes de
los rlos que llegan al oceano, son:

aJADRO N.' 6.-DISPONIBILlDADES DE POTENCIA HIDRAllLlCA

Rlos

·Aoonca .

Maipo .....•...•........•...................

Rapel .

Mataquito •.. 0J •••••••••••••••••••••••••••••

Maul•.......•.•..•...•.....................
ltata .

Blo-bIo .

1mperiaL .

ToIdn .

Valdivia .

Bueno .

MauDfn , ...•..•..•.....•..••...

Ownl ..

I"'ctrohut. .

91,oooKW
sco.occxw
l36.oooKW
180,000 KW

170,oooKW
150,000 KW

i.ioc.coo KW

250,oooKW
soo.ooo xw
Ito,lJOIl KW

7S,oooKW
21,000 KW (I)
34,000 KW (I)

100,000 KW (1)

4S,oooKW
226.oooKW
154,oooKW
20,oooKW
6O,oooKW
to.oooKW

2BO,oooKW
20,oooKW
lS.oooKW
75,oooKW
50,OOOKW
5,000 KW (I)

15,000 KW (I)
30,000 KW (1)

TOTAL •••.••••••••••. , .•••••••••••• HB5,ooo KW 1.045,000 KW (1)

(I) Estimado pot I. Comi,;6n.

(1) Esta cUra es cquivalente 8 un consurno mecilo de 8.000,000 de toneJadas de carb6n_
e1_

•••

En el cuadra anterior es necesario deducir, en la estimaci6n maxima de 101 rfos

Maipo y Rapel, los 60,000 KW y 40,000 KW, respectivamente, que ya se encuentran

aprovechados.
La verdadera magnitud de la potencia disponible, que se encuentra, naturalmente.

entre ambas cantidades lfmites, es en todo caso suficiente para atender por un largo
tiempo el crecimiento de demanda exigido por la mecanizaci6n del pais. Basta consl
derar que hasta ahora apenas se ha aprovechado un 10% del minima absoluto db

pomble.
Conviene tener presente, sin embargo, que estes recursos no son Uirnitados, ya

que, en condiciones normales de aprovechamiento de las plantas, la producci6n de
KWH. equivaldrla aproximadamente a un consume de 8 millanes de toneIadas de
carb6n aI ailo.

Parece evidente, par 10 tanto, que, aI menos dentro de IImites razonables de uem

po, las roserv.. hidrllulicas del pais son mas que suficientes para atender las neccsi-

•



Ana,.., del l,..,titulo d. 1ng.nurru de Chit.

clades del consume de energi'a sin que sea precise agatar nuestras reserves de carb6n
nj dedicar una mayor cuota de disponibilidades de moneda extranjera a costear im

portaciones de petroleo. .

VII. SITUACION ACTUAL DE LA PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA

Para los efectos de estudiar Ia provisi6n de energia electrica, conviene dividir
el pars en cuatro zonas que presentan caracterlsttcas esencialmente distintas y que
son:

a) Zona Norte, desde Ariea a Petorea

b) Zona Central, Desde Petorca a Linares

c) Zona Sur, desde Linares a Puerto Montt.
d) Zona Austral, desde Puerto Montt a Magallanes.
Para este estudio y plan de electrificaci6n se ha considerado solamente las tres

primeras zonas, pues en 18 cuarta no se han presentado necesidades inmediatas que
sausfacer.

La situacion actual. con respecto a Is provisi6n de energia electrica de cada zona

es:

VII a). ZONA NORTE-AnI"" N.. 1.

Las prtnclpalea acttvidades industriales de esta zona son la producci6n de cobre

y de salitre. Para este objeto existen grandes plantas electricas que alimentan los esta

blecirmentos de Chuquicamata, Potrerillos, plantas salitreras, etc., y que forman 8

mayor parte de Is producci6n elecrnca de la zona. EI crecimiento de estos consumos

depende de factores enteramente ajenos a los factores que determinan este plan,
pues la producci6n de salitre y cobre esta regida por las condiciones del mercado in

ternacional. En esta situaci6n, seria ocioso considerar estos consumos en un plan de

fomento, ya que la provisi6n de energfa electrica para estes industrias ha side y sera

siempre atendida por los mismos interesados, puesto que la ampliaci6n de' cualquier
planta electrica de estas empresas se considera como parte de la ampltaclon que

corresponde al establecimiento minero 0 saJitrero respectivo.
En consecuencia, los consumos JX>r considerar en esta zona son los del servicio

publico de las ciudades y los de la pequefia industria y I_ rninerla.
EI servicio publico se atiende por 28 empresas independientes, euyas caracterfs

tieas generales son:

Potencia disponlble, excluyendo reserves
Demands maxima de energia en el ana

1937 .

Produccion de energ(a en el afto 1937 .

9.706KW

5,774 KW
12.275,000 KWH

EI margen apreciable entre la potencia disponible y la demanda, se debe. que
en las cludades de Iquique y Antofagasta existe un considerable exeeso de fuerza.
pues la demanda ha dismlnufdo, como consecuencia de la reducci6n de acnvtdades
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relacionadas con la producci6n tie salitre. En las dem6s eiudades la situacicSn eo eo

treeha y eo necesario estudiar eada una de elias para procurar su mejorarniento.
La industria privada excluyendo los grandes establecimientos, reune las siguienteo

InStaiaciones :

Plantas .I"trieas t�nnieas .

Plantas el"trieas hidraullcee.. .. .. . • .

7,615 KW
820KW

8,415KW

La mayor parte de estas plantas estan destinadas a servir establecimientos mi

neros aislados y han sido coristruldas de' acuerdo con las earacterfsticas de oonsumo

de eada uno de ellos,
Al estudiar el plan que proponemos realizar, se indicaran las mejoras que conviene

introducir en arnbas eategorlas de servieio.

VII b) ZONA CENTRAL-An=> N_o 2.

La zona Central es la comprendida entre Petorca y Linares incluy�dose en ella
las siguientes plantas el..ttieas de servieio publico 0 privado:
I) Plantas aisladas para servicio publico. de Petorca, Cabildo, La

Ligua y Papudo, todas con mocores ti:rmicos y con una potencia
instaladade 147 KW

2) Sistema interconectado para servicio publico y privado de las Clas.
Chilena de Electrieidad, General de Electricidad (Sector' Norte),
Manufaeturera de Papeles y Cartonee y Refinerla de AzUcar de

Vina del Mar, con una potencia instalada de 165,025 KW
3) Plantas de servicic privado de la Braden Copper Co. con una

poteneia instalada de .... " .... " ." ." .. "" .. "."."." 44,000 KW
4) Planta de servtcto privado de la CIa. de Minas de Naltahua, con

una potencia instalada de." .. "" "" "..... 386 KW
5) Sistema interconectado de la CIa. Sudamericana de Servieios PU-

blicos de Curic6, Lontue y Molina, con una potencia instalada de 750 KW

6) Planta alslada de la CIa. General de Electricidad en Tales, con una

potencia instalada de " .. "., .. """ " .. " "". 2,JIO KW
.

7) Plantas .isladas de Peumo y Constituci6n, con una potencia ins-

taladade """"""""'" """"'''''''' " ... ".:... 750KW

Total " . .. . . .. .. . 223,350 KW

La potencia instalada anterior 50 divide entre instalaciones hidraulicas y Unnicas
en I. siguiente forma:

Instalaciones hidraulicas ..........•..
Instalaciones tennicas ..........•....

153,585 KW instalados
&9,705 KW instal.dos

Total. " " " .••••. " .... 223,350 KW instalados
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Debido 81 regimen especial de los rlcs de Is zona central, no puede considerarse
I. potencia Instalada como la verdadera capacidad de carga bastca del conjunto pues
es necesario considerar que algunss de estes plantas tienen una capacidad basica
bastante inferior, que en ciertas Epocas de los silos secas no alcanzan a mantener aun
dicha capacidad y que, algunas usan estanques de sobrecarga para ocupar I. totalidad
de sus rnaqutnas durante ciertas horas del dla.

Ademas, en un plan de desarrollo del consumo electnco, debe considerarse la
interconexi6n e integraci6n del sistema como primers condicton, 10 cual conduce 81
abandono de muchas plantas termtcas pequefias y de muy bajo rendirniento.

Por las razones anteriores, el estudio detallado de cada una de las instalaciones,
inclufdas en 18 lists anterior, conduce at resultado de que Is capacidad de las plantas
de la zona central ea:

Anas norma"" Anos secos

Bos, Punt" Eo" I Punta

Plantas hidraulicas •.••............ 120,000 150,000 105,000 135,000
Plantas termlcas , •••...••.•••.••. 65,000 65,000 65,000 65.000

185,000 215,000 170,000 200,000

Para lIegar a las cifras anteriores se ha coneiderado como terminadas las plantas
de Laguna Verde de la Cia. Chilena de Electricidad que entrara en servicio a mediados
de 1939, y I. de Cachapoal de la Cia. General de Electricidad Industrial, cuyo pro
yecto definitivo se encuentra listo. Se ha incluldo tambien las plantas de Coya l'

Pangal de la Braden Copper Co, que son las untces plantas de importancia de esta

zona que no estan interconectadas con las lfneas de la Cia. Chilena de Electrlcidad.
Aun cuando estas plantas generan a 60 ciclos, no seria diffcil establecer una inter

conexiOn en Rancagua.

VII C)-ZoNA SVR-AneJ:O N.' 3.

En la zona sur el servicio publico electrico se suministra por Interrnedio de 71

empresas distintas, cuya potencia total instalada, excluldas las reservas, es la si

guiente;
Plantas hidraulicas .•_. .. .. . . . . . . .. . . ..... . . 3,660 KW

Plantas termicas............................. 15,195 KW

Total.. . . . . . ... ..... .. . .. .. . . .. . 18,855 KW

Ademas existen numerosos estableclmientos industriales y partlculares. prin
cipe'mente molinos que tienen plantas propias y cuya potencia instalada es Is siguientf.:



Plantas hidr'ulicas: ,
. 2,864 KW

Plantas t&mleas
'

2l,S22 KW

Total , 25.)86 KW

En consecuencia, la potencia total instalada lIega a 31,241 KW.
La caracterlstica principal de I... plantas de esta zona es su extrema divlsi6n y

Ia eircunstaneia de que dominan las plantas termicas en una regi6n extremadamente
.lea en potencia hidraulica. Todas las plantas que fonnan los totales indicadoo mas
arriba son de pequeilo tam8iio, en forma que, con excepc:i6n de Concepci6n, Temuco

y Valdivia todas tienen menos de 1,000 KW instalados. Lo rrlismo puede deeirse
de las plantas de servicio particular entre las cuales las (micas importantes son las
de las minas de Lota y Coronel. No existen plantas interconectadas, y en 01 total de
Ia zona hay solarnente una linea de transmisi6n de alto voltaje entre Malil y Val
divia.

En esta zona, las empresas de servlclo publico generaron, durante 01 aiio 1937,
3b.524,000 KWH. No exlsten datos sobre producci6n de las empresas de servleio

pdvado y puede estimarse, sin gran error, quo ella debe haber sido del orden de
80.000,000 KWH., 10 que daria un total de 116.000,000 KWH para toda la zona.

La superfieie de las provincias comprendidas en ella es de 126,807 Km'. y su po
blaci6n de 1.708,862 habitantes, de manera que la densidad de poblaci6n es de IH
habitantes por Km' y la producci6n de energia el€ctrica de &8 KWH. por habitante.
La comparaci6n de esta eifra con las obtenidas en la Zona Central, y la eircunstanCia
de que dominan las plantas aisladas termieas en una regi6n en que sbunda Is energla
hidrAullca, indica claramente que en esta parte del pai's hay campo para un gran pro

greso en [a producci6n y consumo de energfa el€ctriea.

VII d)-RESUME>I DE LAS TIlES ZONAS.

En el euadro que sigue, N." 7. 50 resume le pceeeete instaIada y producci6n.
durante el ai\o 1937. de [as Zonas Norte, Central y Sur.

50 ha anotado valores separados para las plantas industriales aisladas, las plan
tas de servieio publico y las plantas de las grandes empresas de Salitre y Cobre, 50
ha establectdo, 19ualmente, [a separaei6n entre e[ectricidad hidrAuliea y electrleidad
Urmlca.
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CUADRO N.' 7.-POTENCIA INSTALADA, SIN RESERVAS Y PRODUCCION AcruAL

NORTE CENTRAL SUR TOTAL
--_.

Mi16! Mil., Miks Miles

KW KWH KW KWH KW KWH KW KWH

Plentea lndustrialea

prtvedes sin Salitre

y Cobre:
Tennies! .......... 7,615 22,845 8,000 7,000 22.522 70,000 38,137 99,845
Hidr6ulicu ........ 820 2,460 11,500 38,000 2,864 10,000 15,184 50,'"'0

TOTAL .•.•.•.•. 8,435 25,305 19.500 45,000 25,386 80,000 H,m 150,105

Plantas de Servicio P!I-
blico:
Termicea .......... 9,706 12,275 60,779 68,000 15,195 30,024 85,680 110,29'>
Hidraulicas .. ' _ .... .... . ... 98,685 411,000 3,660 6,500 102,345 417.500

TOTAL ••.•.•... 9,706 12,275 159,464 479,000 18,855 36,524 188,025 527,799

N.o de Empresas de
Servtcle PUblico ..•. 28 10 71 109

Salitre Y Cobre....... 183,400 513,000 44,386 213,000 .... .... 227,786 768.000

GRAN TOTAL •••.• 201,541 590,580 223,350 739,000 44,241 116,524 469,ll2 1.446,104

De ellc Hidrsulica .. ' 2.820 14.460 154,185 662,000 6,$24 16,500 163.529 692.%0

POSLACI6N DE LA ZONA m.oeo 1.%2,000 1.709,000 4.202.000

CoNstJMD TOT"'- POR

KABITANTE AL AND.. 1,110 377 68 342

Se puede observar, en primer terrnino, que Is potencia instalada a base hidrau
lica represents un 35% de la potencia total. Asimismo, que la potencia hidraulica

aprovechada representa menos del 10% de las reserves existentes.

VIII. CONSUMO PROBABLE DE ENERGIA EN EL PERIODO COMPREN·
DIDOEN1RE 1940 y 1950

Para estudiar los consumes probables en el perfodo por considerar, Is expenen
cia demuestra que se puede basar en la historia pasada de cada mercado de fuerza.

adoptando un coeficiente acumulativo igual al obtenido en un perlodo de tiempo suo
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ficlentemente Il""go para eliminar 100 accidentes transilDrioo. De un silo • otro lot
cansumoo pueden variar con relaci6n a 100 previstos para un perfodo m6a 0 menoo

Jarao, pero la ley de crecimiento acumulativo 50 cumple casi invariablemenu. Eo

evidente que si existe rezones especiales que causan aumentos 0 disminuciones en loa

consumos. tales como 18 conexi6n 0 desconexi6n de cargas importantes, estas expee
tativas deben considerarse separadamente, como (u� .1 case de Ia Cia. Chilena de
Electricidad en 100 ailos 1921 a 1925, con la electrificaci6n de parte de 100 FerrocarrUes
del Estado, y de la Fabrica de Cemento Mel6n, la que tambim introdujo un aumento

desproporcionado en el consumo, por las raeonee anteriores, en algunas de las zonas

.. produce dos clases de crecimiento, que son 01 vegetativo y 01 fomentado.
Por crecimiento vegetativo hemos entendido aqu�l que no necesita alicientes

especiales ni instalaciones de grandes consumidores nuevos, pero ente:ndi&ldose que
exista disponible la provisi6n suficiente de energia con tarifas adecuadas. Por erect

miento fomentado, se entiende aquel que incluye, ademas, consumes previstos en

circunstancias extraordinarias, y que se obtienen en el deseo de obtener sumentos

en 18 producci6n industrial 0 econornla de combustible.
Como comprobaci6n de que los crecimientos acumulativos se mantiencn en pro

medio en un largo perlodo de tiempo, puede citarse 01 caso de los Estados Unidoo, en
.

e1 periodo d. 25 afios, comprendidos do 1912 a 1937, en que las plantas de servicio

pUblico aumentaron 50 producci6n y potencia instalada en la forma en que .. indica
en el grafico N." I, pasando do 11,600 rnillones de KWH a 119,000 rnillones de KWH,
]0 que corresponde a un aumento acurnulativo de 8.5%. IguaImente, la potencia ins

taladapasa do b.45 miltones de KVA a43.8 millones de KVA. 0 sea, un aumento acu

mulativo anual de 7,9%. En 01 grafico N." 2 se rnuestran las demandas maximas
anuales de la Cia. Chilena de Electricidad desde 1920 a 1938, con un promedio &CU

mulativo de 11%..

VIII a)-ZoNA NORTE.

En esta zona, los consumes han seguidc las diversas altemativas de 50 producei6n
principal, que es el salitre y eI cobre, Con excepcion-de la provincia de Coquimbo, en

el resto de la zona, en los (dtimos 10 aiios, no ha habido aumentoo y, en a1gunoo casos,
como Antofagasta e Iquique, ha existido disminuciones de consumo. Para determinar
los consumes futuros, es preferible atenerse 8' 18 experiencia pasada y no esperar
aumentos, pues, como se ha dicho anteriormente, en caso de producirse incrementos
de producei6n en las grandes plantas mineras, elias proveen a su propio incremento
de produCei6n electrica.

En la provincia de Coquimbo, en los (iltimoo tres aiios, se ha producido un au

mento importante,pueslaenerglagenoradapas6de 1.815,000 KWH en 192b a 4,185
millones KWH en 1937, 0 sea un crecimiento acumulativo anual de 7.9%. Este ere

cimiento, que ha sido causado principalrnente par el desarrollo d. 18 pequeiia irldus
tria de minerla y 18 agricultura, puede considerarse que 50 rnantendr' durante los
pr6ximoo diu aiioo.

En ellirifico N." 3, se muestra la previsi6n del crecimiento de las demandas en

las zonai de Ovalle y La Serena para 01 perfodo de 1940 8 1950.
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V III b)-ZONA CENTRAL.

Para estimar debidamente el crecimiento vegetativo, es decir, el crecimiento de

consumes sin mayores ahcientes que los ofrecidos hasta ahara, es necesario considerar

que en la Zona Central se produce mas del 85% de Is energfa generada para servicto

publico del pais entero, aun cuando su poblaci6n es s610 un 46% del total. Por cons i

guiente, en esta zona los consumes han lIegado a un desarrollo relativamente avan

zado, y no puede esperarse grandes e imprevistos aumentos de consumo. En 1938,
la producci6n de energfa en la zona fu� de 739 millones de KWH para una poblaci6n
de 1.962,000 habitantes, 0 sea un consumo medio de 377 KWH. por habitante y por

ano, cifra que se compara favorablemente con las de muchos parses europeos (Francia
-378)

De los 739 millones de KWH producidos en la zona en 1938, corresponden 476
millones a las tres prfncipales empresas de servicio publico que existen en ella (65o/c,);
213 millones a la Braden Copper Co., 43 millones ala Cia. Manufacturers de Papelcs
y Cartones para su propio uso, y el saldo, 0 sea 7 millones, entre lasdemss plantas de
servicio publico y pnvado. Es evtdente que e) crecimiento vegetative estara determi
nado por las cinco enttdades indicadas.

b-l)--CRECIMIENTO VEGETATIVO DEL CONSUMO.

En el periodo de 1930 a 19381a demanda maxima y producci6n anual de las tres

empresas de servicio publico fue:

KW ch demanda
maxima anual

Producci6n anual

..n mit.scU KWH.

1930 , , , .

1931 ., , , .

1932 -. , . , , . _•........ , .

1933 ' .................•......

1934 .

1935 , .

1936 , .

1937 , .

1938., ,.

68,184
72,373
69,684
70,420
77,560
84,810
90,330

101,000
109,700

261,256
250,249
258,964
287,450
325,522
359,264
386,250
438,157
476,000

. Estas cifras indican que Is demanda ha aumentado en 61% en 8 afios. 10 que equt
vale a 7.2% acumulativo 'i la producci6n en 82%, 10 que equivale a 7 8% acumula
tivo. Para verifiesr 5j estos crecimientos corresponden efecttvamente al desarrollo

general de Is zona, conviene verificar que resultado se obtiene eliminando los tres

grandes consumidores que compran energia 8 la eta. Chilena de Electncided. y que
son los Ferrocarrlles del Estado, Cemento MeJ6n y los servictos de tranvias, ya que
1& naturaleza de estes consumos permite dudar de que sigan el crecimiento de los de-
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""" clienteo. Eliminando ..too tr.. c:onsutna!I, la producci6n habrla paaado de 180
mOlcnes de KWH. en 1930 a 324 millones de KWH en 1938, 0 sea un aumento de
80% en 8 alios y un crecimiento ecumulenvc de 7.4% Hay, pues, una coincidencie
hastante exacta entre el crecimiento de consumos de los 144,000 clientes restantes y
e1 del tr'fico de ferrocarrll.. y tranvles y Is producci6n de cemento. Por Is mioma
raz6n puede considerar•• que la producci6n de papel seguir' I. misma marcha que d
....to de la zona,'pero no puede hacerse este razonarniento a Is producci6n de cobre
en EI Teniente, pues ..to depende de mercados enteramente ajenos a nuestra OCCJII(>.

mla intema.
EI perlodo de 1930 a 1938 es bastante adecuado para obtener una indicaci6n del

...rdadero crecimiento, ya que incluye la grave crisis econ6mica e industrial de 1930
a 1933, y la recuperaci6n y desarrollo industrial de 1933 a 1938 . .En consecuencia,
puede estimarse que el crecimiento vegetativo del perfodo 1940 a 1950 sera .1 que eo

rresponda 8 un incremento acumulativo anual de 7% con excepci6n de los """"""'"

de EI Teniente que se deben considerar en su actual valor.
EI cuadro siguiente indica las demandas y producci6n que corresponden • este

crecimiento vegetative:

IHnwrnda m4zima c.n..n.. __ ...

onual KW milo, .,. KWH.

1940 .....................•.....•..

1941 .

1942 ....••........................

1943 ......•.......................

1944 .

1945 .

1946 .

1947 .

1948 .

1949 ......•. : '"

1950 .

178,000
188,000
198,000
209,000
220,000
233,000
247,000
zei.ooa
271,000
293,000
310,000

812,000
803,000
908,000
957,000

1.027,000
1.000,000
1.120,000
1.193,000
1.259,000
1.334,000
1.410,000

EI grafico N.o 4 muestra las demandas maximas mensual.. d. la Oa. o,ilena de
Electricidad durante los 11 ailos de 1928 a 1938. EI gr8fico N.o 5 indica las demandas
mensuales previstas para la zona Central, de 1940 a 1950, a base del crecimiento _

getativo de 7%.

b-2}--CitscIMIENTO FOMENTADO DEL CONSUMO.

Sin embargo, con motivo de la exagerada concentraci6n de una parte tan impor
tante de la poblaci6n en el centro del pals, es necesario considerar cuidadosarnente
cu6les son los aumentos de producci6n que conviene fomentar sin peligro de exagerar
aUn m8s esta concentraci6n y de agotar prematurarnente las reservas hidroel6ctricas,
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las que deben dedicarse preferentemente al servieio de las necesidades domestlcas y
eomerciales de los habitantes y 81 servicfo de aquellas industries que, por su caracter
mismo, deben estar cerca de los centres de producci6n. Este estudio indica las siguien
tes bases para las actividades de fomento:

1.0 Procurer el aumento de los consumos domesticos para alumbrado, calefacci6n,
cocinas, etc., porque mejoran las condiciones de vida y porque resta aun un mar

gen bastante grande antes de lIegar a un limite de saturaci6n.
2." Los consumes industriales, especialmente de 18 pequefia industria, necesitan ser

protegidos para evitar alzas en el costa de Is vida y para no detener el desarrollo
aJcanzado en los Ultimos cinco afios en que el consumo de estos establecimientos
ha aumentado en 232%.

l" No es conveniente fomenter la instalaci6n en esta zona de industrias de gran con

sumo, porque necesitan margen de precios muy bajos y porque en esta parte del

pais no existen reservas sufictentes.
.

4. III Por el contrario, como los Ferrocarriles del Estado tienen en esta zona sus I neas

de mayor trafico y pendientes, es aconsejable proceder cuanto antes a su elec

trificacion y debe reservarse desde luego 18 energia necesaria.
S.III Debe reservarse tambien la energfa necesaria para los servicios publicos de la

zona. En el aumento vegetativo se ha considerado el aumento de los servicios de

tranvias, que ha sido bastante importante en los ultimos afios,

Para el consumo domestico, puede estimarse que las tarifas deben fomentar un

aumento de consumos de unos 50 KWH por consumidor y por afio hasta llegar. al

10.' afio, a 1,200 KWH por afio, con 10 cual puede declrse que se habria cumplido el

objetivo previsto.
Con relaci6n a los Ferrocarriles del Estado, habrfa que considerar, de acuerdo con

las previsiones de Is Empress, la electrificaci6n gradual a Tales en la siguiente forma.

AlIa /Amanda Inn.

1940 - Santiago-San Antonio .

1943 - Sentiago=Rancagua y Paint-Tala-

gante .

1945 - Rancagua-San Fernando .

1947 - San Fernando-Tale•...............

4,500KW

8.000KW
3.000 KW

12.000 KW

De acuerdo con las previsiones anteriores, el consumo fomentado resultarle en

las siguientes dernandas y producclones:
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DtmtuttIII KW PI' 'riAAI,.,..
• KWH.

1940 •......•................•.....

1'141 .

1'142 ..

1'141 .

19+f....•..............•.........•.
1'145 .

1946 ..

1'147 .

1'148 : .

1'149 ................•.....•.......

1950 .

185,000
198,000
209.000
210,000
240,000
262,000
278,000
307,000
325,000
344,000
364,000

838
591
940

1.029
1,092
1.161
1,222
1,119
1,186
1,462
1,5l9

Estas ciCras se indican en el gr6.lico N.· 5. De acuerdo con las aumentm �
!ados par la Direcci6n General de Estadlstica, la poblaci6n de la zona en 1940 serfa
de 2.030,000 habitant.. 10 que equivale a un consumo medio de 411 KWH par ha

bitante, yen 1950 serfa de 2.280,000 habitantes, 0 sea un """"""" d. 680 KWH par
habitante.

1>-1)-INSUFICIENCIA DE ENERGiA EN LA ZONA CENTRAL.

.) Rupec/o thl crecimi.nID IHIgerativo.

Seg(m 10 indicado anteriormente las disponibilidades totales son:

Ailas normal .

AiIos minimas .

185,000
170,000

21S,ooo
200,000

C'.on)o las demandas calculadas para el crecimiento son las m6ximos anuales.
corresponde compararlos con las capacidades de punta y 50 ·obtien. 100 siguientes
saldos de sobrante 0 defiCit, suponiendo construida la Planta de Cachapoal,
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AJio normal Arlo mfnimo
AIi'D Dmuuod.

Sob,anU DEficit Sobran" om;«
-

.

1940 ................ 178,000 37,000 .... 22,000
1941 ................ 188,000 27,000 .... 12,000
1942 ................ 198.000 17.000 .... 2,000
1943 ................ 209,000 6,000 ... . .... 9,000
1944 ................ 220,000 '" . 5,000 .... 20,000
1945 ................ 233,000 ... . 18,000 ... 33,000
1946 ................ 247,000 " .. 32,000 .... 47,000
1947 ................ 261,000 ... . 46,000 .... 61,000
1948 ................ 271,000 .... 56,000 . ... 71000
1949 ........... .. - .. 293,000 .... 78,000 . ... 9},000
1950 ................ 310,000 .... 95,000 '" . 110,000

b) Respecto del crecimient» fomeniado.

En la misma forma se determina el siguiente cuadro de sobrantes 0 deficits con

respecto al crecimiento fomentado:

Aiio normal Aiio minima

D<""""j.

AM Sobranu D1Jlci' Sobrante Defi.cit

1940 ................ 185,000 30,000 .... 15,000
1941 ................ 198,000 17,000 '" . 2,000
1942 .........•...... 209,000 6,000 · .. 9.000
1943 ............. ... 230,000 ., .. 15,000 .. }O,OOO
1944 ................ 240,000 .... 25,000 · .. 40,000
1945 ................ 262,000 .... 47,000 ..' 62.000
1946 ................ 278,000 .... 65,000 · . 78,nOO
1947 ................ 307,000 .... 92,000 ... 107,000
1948 ................ 325,000 .... 110,000 . ... 125.001)
1949 ................ 344,000 ." . 129,000 . ... 144.000
1950 ........ , ....... 364,000 . ... 149,000 . ... 164,000

VIII C)-ZoNA SUR.

e-I) CRECIMJENTO VECETATIVO.

Durante el perfodo de 11 anos de 1926 a 1937,01 servicio publico electrico de csra

zona, dividlda seg(m las provlnclas contenidas en ella, tuvo los siguientes aumentos
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KWH _.".
".....rPfO»inria

1926 19)1
""""""'''''

.

f;!uble....•.••.....•••.. 2.099.000 2.200,000 0.4

Concepci6n ............ 3.556,000 19.567,000 16.8
Cautln ................ 2.490.000 6.317,000 8.9
Valdivia................ 2.754,000 8.440,000 10.7

TOTAL ................. 10.899,000 36.524,000 11.6

Los aumentos considerabies obtenidos en Concepci6n y Valdivia se deben prin
cipalmente a la instalaci6n de nuevas industrias y electrificaci6n de las existentes,
en tanto que la situaci6n de f;!uble reReja tielmente la situaci6n de la provincia, pr","
ticamente estagnada durante los 61timos ailos.

Por otra parte, para todo estudio de un plan de conjunto es prec� c:onsiderar la
interconexi6n de las numerosas plantas aisladas en un cierto nUinero de sistemas de

transmisi6n, pues de otro modo los desarrollos seran de todo punto imposibles. EI es

tudio d. los consumes iildica que existen dos grupos de ciudsdes 0 plantas que corres

ponden a situaciones distintas y que son de Linares a Victoria y de Ternuco a Puerto
Montt.

EI estudio del sector Linares-Victoria indica que la progresi6n de dernandas rna..
ximas anuales, incluyendo los servicios pUblicos y privados serla:

1937. . .. . . .. . . . .. .. .. ... . . . 25,966 KW
1940 , ' . . . . 32,014 KW
1945 .. .. .. .. .. .. •.. 46,402 KW
1950. . .. .. .. . . .. .. . . . . .. 68,462 KW

Para el sector Temuco-Puerto Montt, estas dernandas serlan:

1937...................................... H,I56 KW
1940 . .•• . .. .. .. . . . . .. .. .. .. .. . . .. . . . .. IS,on KW
1945 , '" 31,601 KW
1950........... .. .. .. . .. .. .. .. .. 51,OCO KW

0.2) CitEcIMIENTO POMENTADO.

Sobre la base de la instalaci6n de las industrias que se c:onsidera adecuadas para
instalarse en cads zona, incluybldose .1 suministro al Apostadero de Ta1cahuano y
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la electrificaci6n parcial de los Altos Homos de Corral, pero sin incluir la electrifica
ci6n de las Iineas de los Ferrocarriles del Estado, se llega a las siguientes cifras de

demanda maxima de invierno.

25,966KW
32,014 KW
53,500 KW
85,000 KW

SICIDr Linar" - Victoria S�lor Tmwco - Puerto Monu

1937 ..

1940 .

1945 .

1950 ..............•............

13,156 KW
18,072 KW

40,960 KW

73,060 KW

Las insuticienclas de disponibilidades utilizables, con respecto a ambas bases de

cldculo, seri,,!, las que se indican 8 continuaci6n:

c-3) INsUFlclENCIA DE ENERGiA ELtC RICA EN LA ZONA SUR

Se anotan separadamente los valores para los des sectores considerados.

Linar" - Victoria Tlmuco - Puerto ManU
ANO

VIgdalillO F0tn6ntado Vegetalivo Fomeruodo

1940 .................... 1,810 KW 1,810 KW 2,906 KS 2.906 KW
1945 .................... 16,198 KW 23,296 KW 16,435 KW 25,794 KW
1950 .................... 38,258 KW 54,796KW 35.894KW 57.890 KW

En los graficos N.� 8 Y 9,50 indica la previsi6n de demanda en esta zona para e1

periodo de 1940 8 1950..

VIII d) REsUMEN DE LAS DEMANDAS ENTRE 1940 y 1950 EN LAS TRES ZONAS Y LA

INSUFICIENCIA DE ENERCfA,

Los parrafos inrnediatamente antenores se resumen en el cuadro que slgue. cl

cual abarca las tres zonas consideradas.



Ekdrifiall;i6n N",,1oMl

OJADRO N.' 8.-PLAl'ITAS DE SERVICIO PUBLlro-lNSUFICIENClA DE ENERCIA
EN KW POR INSTALAR

Zono Norte , ..

Zono Cential (allo normal) : .

z- Sur:
Linares .. Victoria .

Tomuco - Puerto Mantt .

1940 194J 19JO

1,000 l,OOO 4,000
18,000 IIf,OOO

1,810 16,l98 Ja,l1B
1.906 IM)S J1,89t

1.716 Sl,6JJ In.14lSumaa totali%adu .

�-----�------�-----

Zono Norte. •.•.• : .•.•..•...•..........................
Zono Contra!.. ' .

Zono Sur:
Linona - Victoria .

Tomuco - Puerto Montt' '"

Suau totaJi7·du : .

1,000 1.000 4.000
47.000 14'1,000

I.BIO 1J.296 14)'l6
l,906 11,794 11,8'10

1,716 98,090 261.686

.

La lnsuficiencia de energfa alcanzarfa asl, en las plantas de servicio pCrblico,
8 S,716KW instaladosen 1940; a 98,090 KW instalados en 1945; y a 2M,686KW ins

taladoo en 1950.
Dicha insuficiencia no considera el desarrollo probable de las plantas propias

del Salitre y el Cobre y de la minerla en general. ya que estes industrias no estan,
pol' una parte, sujetas a crecimientos vegetativo, y, por otra, elias atienden directs
mente a .WI propios necesidades de expansi6n.

A 'priori>, es decir, estimando un costo medio de.$ 3,500 mil. por KW instaJado,
incluso Iineas primari.. de transmisi6n, el costo de instalaci6n entre 1940 y 1945 ....

cenderfa a 350 millones yentre 1940 y 1950 a 930 millones de pcsoo mil.

IX. DESCRIPCION DEL PLAN DE ELECTRIFICACION PROPUESTO

Para poder satisCacor I.. necesidades del desarrollo industrial del pais. detenni
nadas de acuerdo con 10 que se indica en 01 pArraCo anterior, hemos estudiado numero

_ soluciones y hemos lIegado a formular un plan, que debera llevarse a cabo en el
perlodo comprendido entre 1940 a 1950, y cuyas lin... generales SM las siguia"tes:

IX a) ZoNA NORTE.

Las caracterlsticas especsales de esta zooa, que ya han sido explicadas. _jan
no intentar la construcci6n d. un sistema elb;trico interconectado, pues las distancias
SM demasiado grandes, los consumos demasiado pequeilas, y. sobre todo, hay mucha
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incertidumbre sobre las puntos en los cuales se producira el verdadero aumento de

consumo, ya que esto depende de factores que, como 10 hemos dicho varias veees, escan
t'uera del control de Is ecanomla nacional.

En primer lugar, consideramos que convlene extender creditos a las empreses
existentes, para' el mejorarniento general de las Instalaclones, pues, con excepcicn
de las ciudades de Iquique y Antofagasta, todas neeesitan urgentemente mejorar sus

redes y aumentar 18 potencia instalada para disponer de un margen suficiente. Corne
los consumos son pequeiios, no se podria pensar en instalar plantas directamente por
el Estado y es preferible que las mismas empresas aumenten y mejoren sus instala
ciones. Estimamos que el monto de los credltos por considerar ascenderia a $ 2.000,000
en 1940 y a Is misma cantidad en 1946.

Hay una excepci6n con respecto a esta situaci6n, yes la que se refiere a las ciu

dades de Ovalle y Serena, en las cuales hay una falta inmediata de potencia que con

viene remediar a la brevedad poslble, Ademas como ambas ciudades han demostrado
en .los silos pasados un crecimiento sostenido, estimamos que debe proccderse inrnc

diatamente sl aumento de la capacidad y prever los aumentos futuros. EI desarrollo

que proponemos consist. en cclocar desde luego, un grupo Diesel de 500 KW en

Ovalle y de 700 KW en Coquimbo, yen prever la instalaci6n de mliquinas iguales a las

anteriores en cads una de esas ciudades a fin de que funcionen en 1943, y prever adc
mas la instalaci6n de una tercera mliquina de 1,000 KW en Coquimbo y de 500 KIV
en Ovalle para que esten en funcionamiento en eI afio 1947_ Ver grafico N. 03.

De acuerdo con el plan anterior, las inversiones por realizar en esta zona serfan

in""JioM&
ANO

CreditD.s Planuu Total
-

1940, .. " .......... " ... 2 000,000 3000,000 5.000,000
1942 ....................

.

2500,000 2.500,000......

IQ4b., .... ,."." .. ,',. , 2.000,000 4 000,000 6.000,000

TOTAL ....... ",.,., , $ 4.000,000 $ 9.500,000 $ 13.500,000

En resumen,la inversion probable en esta zona ascenderla a $ 13.500,000 mil

IX b) ZONA CENTRAL.

Como las disponibilidades actuales de la zona Central, incluyendo las plantas
nuevas de Laguna Verde (I), Cachapoal y Puntilla, proyectadas 0 en ejecuci6n y que

urge sobremanera que entren al servicio, perrnitirla llegar a atender los consumos hast..

1941 0 1942 inclusive, seg6n sea el desarrollo de los consumos y la oportuna pucsru
en marcba de las referidas plantas; se ha considerado el periodo de 1940 a 1950 cornu

'I) ERa pLmta Ie encu-.tra termiNlcia y podr6 cntrar pronto en runcianamiento.
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.cpIeI en que se splicer' el plan de desarrollo. Este cAiculo so base en Ie pronta pate
en serviCio de las tres plantas citadas y en el aprovechamicnto provisklnal que deIler6
1w:ene de las reserves t&micas del sistema.

En Ilneas generales, el plan de subdivide en: I. Planla&, y II. LIMu tk Trans«

mili6n.

J.-Pl,.ANTAS: VIr grdjkD N.' 6 y plano N.- 1.

I) Construir desde luego una planta hldroelectrica que sea, en definitiva capaz
. de lIegar a 50,000 KW de potencia b�ica m� 100,000 KW de potencia mAxima en

aftos mlnimos. 'En esta planta se instalaran unidades de 50,000 KW cada una y ..
•

eomenzara la instalaci6n con dos de elias. .

.

Como la disponibilidad actual es de 120,000 KW b�icos Y d. 150,000 KW hi
dr6ulicos de punta, calculadas en las condiciones ya descritas, la instalaci6n de las
dos nuevas unidades dara en total 170,000 KW de capacidad �iCa y 250,000 KW
de capacidad de punta, con 10 cual puede atenderse el total de las demandas hasta

1945, quedando entonces la capacidad actual a vapor de 65,000 KW como reserva.

2) En 1945 debera quedar instalada la tercera unidad de 50,000 KW en la nueva

planta con 10 que la capacidad de punta subir!a a 300,000 KW.
3) En 1947 sera necesario aumentar la capacidad b�ica del sistema que estarl'a

en esa fecha reducida a menos del 00% de la punta de Inviemo, y se ha pensado para
olio en aprovechar el nuevo acueducto para agua potable de Santiago, que se debe

suponer constru!do para entonces y que puede dar segurarnente 30,000 KW de po
tentia abaolutarnente �ica.

4) En 1949 sera necesario aumentar nuevarnente en 50,000 KW Ie cap8Cidad
�lca y se ha pensado para entonces en instalar en la planta tCnnica de Laguna
Verde una segunda maquine; pero de 50,000 KW en lugar de 22,500 KW que es 1a
potencia de la actual. La raz6n para preferir una planta tenniea en vu de hidr6uliCa
es do seguridad contra aiios secas y de regulaci6n del voltajo del sistema par d ex

trema de Valparafso. Adem�, trabajando como planta de punta en combinaci6n con

las otras plantas, esta instalaci6n apenas alcanzarla a.producir eI1.5% de los KV/H
en el 61tiino aiio del perledo. Ver grafico N,- 7,

5) Con referencia a la primera planta hidraulica propuesta, despu& de cons;'
derar detenidamente las diversas soluciones, se ha acordado recomendar una planta
de embalse como la estudlada par el sefior Boso en e1 Maipo Bajo, par considerar que
es necesario asegurar una acumulaci6n suficiente de las aguas de deshielo 10 que no

puede obtenerse, por razones obvias en 10 referente a las reservas existentes. Las ub;.
caciones vacantes en las zonas de cordillera no lIenan las necesidades previstas. Ade
rna. de la planta de Maipo Ba]o, es conveniente Investigar las posibUidades del pro
yecto de Pudahuel en el Mapocho y del Guanaco en el Rape! pues, aun cuando no

hay datos precisos sobre ellos, hay Indicaciones de quo pueden ser posibles soIuciones
.alternativas.

'

1l.-LlNEAS DB TRANSMISI6N: Vir p/<mos N.- 1 y 2.

Para 01 estudio de las l!ness necesarias d. transmisi6n, .. ha supuesto construlda

,
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la linea a 44 KV que debera unir la planta Cachapoal con el sistema de la Cfa. Chilena
de Eleetricidad, ya que esta lfnea es el complemento 16gico de dlcha planta.

I) La primera etapa (1940 a 1945) contempla la construcci6n de una linea de
doble clrcuito a 110 KV que una la planta de Maipo Bajo (0 la que se construya en

su reemplazo) con Florida para a1imentar por ese punto las Hneas de 110 KV de la Cia,
Chilena de Eleccricidad. Como las actuales Hneas de Queltehues a Laguna Verde

pasan ceres de Florida este es un punto adecuado para establecer una esracton de
mtercamblo y control,

Sobre la misma linea de Maipo a Florida se estableceria en Malloco una subesta
ci6n de 110/44 KV con el fin de alimentar, por un lade, la Hnea que los Ferrccarr.les
del Estado deberan construfr hasta Melipilla para alimentar sus subestaciones de
tracci6n en Malloco y MelipiIla y, por el otro lado, el sistema de 44 KV de las Cias
Chilena de Electricidad y General de Electricidad industraL En esta forma con s610 des
subestaciones de 110 KV se puede alimentar todo el sector de Valparaiso a Rancagua
Ademas de 10 anterior, en laprimera etapa se cornprende una linea de un solo circuito
de 44 KV entre Rancagua y Talea con el fin de interconectar la planta de Cachapoal
con las de Curic6 y Talea. Esta linea este destinada en definitiva a formar una trans

misi6n intermedia, pero en el primer tiempo tendra que desempefiar las de transrru

si6n primaria y para ella sera necesario in.stalar en Curic6 un regulador de voltaje,
ya que en el extrema sur, la variaci6n de valtaje serfs excesiva: Ia construccton de este

sector (Cachapoal-Talca) esta consultada para los alios ,1943-1944,
2) La segunda etapa (1945-1950), en Hneas de transmisi6n, comprende, en primer

termino, 18 construcci6n de una linea de 110 KV, en tortes de acero y dos circuitos

desde la planta Maipo Bajo a San Fernando con eI fin de dar una alimentation d"

recta a alta tensi6n al sector Raneagua-Talca, que, sin esto quedarfa servido s610 por
un cireuito de 44 KY. Esta linea se constnnra durante los afios 1945-1946. Se ha pre
ferido esta soluci6n a Is de una planta independiente en Talea porque el principal
consumo del sector sera los Ferrocarriles del Estado, 10 que requiere una alimentacion
en muchos puntas a 10 largo de la linea ferrea de modo que 10 llnea de transmision
es de todo punto inevitable.

Como altemativa de la Ifnea entre Maipo Baja y San Fernando, se present a

tambien la soluci6n de elevar a I IO KV la tensi6n d� la'linea entre San Fernando y

Santiago, conectandola probablemente a la Sub-Estoci6n Malloco, y reforzar el tramo

Maipo Bajo a Malloco, como se explica mAs adelante.
Para los alios 1946-1947, se ha proyectado una linea de 1 IO KV y de un solo cir

culto de San Fernando a Talca, can el fin de reforzar la alimentaei6n y de servir, en

eI futuro, de enlace con 18 planta que eventuaImente se construira en algunos de los

rics, Lontue 0 Maule.
En el presupuesto adjunto se detaUa las inversiones necesarias. Las cantldades

requeridas eada ano son las siguientes:
.

.



1940 •••.•••.•••••••.••....•..•..••••.••.

1941 ••.•..•.••••.•.•.......•...••.....•.•

.

1942 ...•...•.•••••••.•...•.....•.......•

1943 ..

1944 ....••............•.............••..

1945 .

1946 .

1947 .

1948 .

1949 .

19S0 .

$ (>1.000,000
110,000,000
72.000.000
bS.Ooo,ooo
6.000,000

2S.OOO,OOO
49.000.000
31.000,000
20.000,000
21.000,000

TOTAL.... . . ..... ••. .. .... . . .... ... $ 460.000,000

Es evidente que las Cechas indicadas para estas inversiones est8n basadas en el
c6lcu1o de aumento de consumas ya explicado y, naturalmente, cualquier variaci6n
en la rapidez de aumento debe reflejarse en un cambio en las Cechas de las diversas
Inversiones.

.
.

En las sumas anteriores, no se han incluido provisiones para conceder creditos 8

las empresas electricas, con el fin de rnejorar sus instalaciones. Como ya hemoo dicho,
.

en esta zona existen poeas empresas de servlcio publico, y todas ell.. disponm, en

pneral, de medias para afrontar la cuota de desembolso que les corresponde. Sin

embargo•.es posible que Is construcci6n de la linea de 44 KV de Cachapo8J a Lao
Morros que se ha supuesto construida por la Oa. General de E1ectrieidad Industrial.
necesite ser construida por el Estado, en caso que la referida Compailia no pueda
financiarla.

.

Como elternativa de este sistema de liness, como se ha dieho rn6s atr6s, se ha
considerado la posibilidad de reernplazar la linea de 44 KV de Cachapoal 8 MalIoco
o Lao Morros, y de Cachapoal a San Fernando. por una linea de un circuito de IIQ KV.
Como entre San Fernando y Los Morros, existe una linea de IS KV esta soluci6n
permitiria mantener .1 servieio de distribuci6n sin necesidad de voltaje intennedio.
Esta linea se construiria de un solo circuito, comenzando inrnediatamente par Cacha
poaI a MalI0c0 0 • Lao Morros, eI que seria continuado haste la subestaci6n del Qub
Hlpico. par la Os. Chilena de Electricidad. En este caso, la su�taci{n MalJoco de

110/44 KV se ubiearia en La Sota, y se construiria un segundo circuito de La Seta
• MalI0c0 de 44 KV para los Ferrocarriles del Estedo. El costo total de esta soluci6n
os rnenor que la propuesta, perc el costo inrnediato es mayor. pues serla necesario

construlr la linea de 110 KV de Cachapoal a Qub Hlpico inmediatamente. La elee
ei6n de una u otra de las soluciones depende de 10 que result. del estudio definitivo
de las plantas y de la �poea en que se iniele Is construcci6n. de I. plants de Cachapoal.
Para panemas en· el easo rn6s desfavorable, hemos conservado la ooluci6n primitive
que os I. que represents mayor costo.
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IX 0) ZoNA SUR.

Como hemos dicho al describir I. Zona Sur, desde el punto de vista de los consu

mOO de energfa, puede considerarse dos mercados separados, el primero, forrnado pnn
cipalmente por las provincias de f'luble y Concepci6n, tiene como caracterfsticas de
sumlnistro, el grupo de consumos que va desde Curanilahue hasta Dtcbato por Lota,
Coronel. Talcahuano, Concepci6n, Penco y Tome. regi6n que hoy en dia se sirve a va

por por estar cerea de las minas de carbon, pero cuyo serviclo con plantas hidraulicas

permitirla dejar libreuna cuota importante de combustible para otros usos. Ademas
hay que considerar 18 situaci6n de Jas ciudades del interior, que si bien han sufrido

mucho con Is ultima catastrofe, Is experiencia demuestra que los consumes se recupe

ran con gran rapidez. Estas ciudades son: Linares, Parral, San Carlos, Chi 1I!1n , Bul

nes, Los Angeles y Mulchen. Este problema ha sido estudiado desde hece muchos

afios y se han presentado tres soluciones generales que son;

1.0 Construcci6n de una planta htdraulfce, aprovechando el rfo Laja a su salida

de la laguna de Laja, y construccion de una linea de transmisi6n a la costa, pasando
por Los Angeles.

2.0 Construcci6n de una planta hidraulica en el rio f'luble y linea de transmisi6n

a Concepcion. pasando por Chillan y Bulnes.
3.° Construcci6n de una plants hidraulica en el rio Bureo aprovechando [as

a�as del Bio-blo, desviadas 81 Bureo, con linea de transmtsion a Concepci6n, pasando
por Los Angeles.

En este estudio se han considerado so'amente las soluciones l y 2 porquc la ter

cera se aserneja mucho 8 Ia primera en costo y tiene menos margen de desarrollo, par
ser 18 potencia disponibIe mucho menor. Como la inversion requertda por este plan
es considerable, se ha estudiado una solucion provisional para la primera etapa que
consiste en instalar plantas aisladas en Chillsn yen la zona carbonera, y que servrrfen.
en definitive, de reserva. Con esto ee abasteceria el consumo mientras entra al servicio

la central hidroelectrlca.
Las obras por ejecutar serfan:
I.' Instalaci6n de una plant. terrnica de 3,000 KW en Chtllan de ejecuci6n m

mediate, para que entre en funcionamiento a I. brevedad posible.
2.· De inmediata instalaci6n, para que funcione el ana 1940; una linea de inter

conexi6n de 44 a 66 KV, postacibn de madera y de un solo circulto, de Linares a Chr
IIl1n y Bulnes , con sub-estaciones en: Linares, Parral, San Carlos, Chtllan y Bufne

3.0 De inmediata ejecucion, para que funcione el afio 1941: una planta turbo

vapor de boca-mina en Lota 0 Coronel, de 10,000 KW.; y una lfnea de interconexicn.
desde dicha central hasta Concepcion, de 44 a 66 KV., torres de acero y doble circuito

4.· De Inrnediato estudlo, para que funcione el afic 1945: lfnea de interconextcn
de 44 a 66 KV., entre Bulnes, Los Angeles y Mulchen.

Se presentan ahara dos soluciones posibles, para el ulterior desarrollo, cuyo C�

tudic deberfa iniciarse de inmediato, para que las instalaciones estuvieran en march»
el afio 1945. La elecci6n definitiva entre ambas altemativss, que dencminaremos

A) y B), dependerian de la mejor conveniencia del desarrollo hidro-electrico y de I"

agrupaci6n, que con mejor estudio, se adopte para Ja interconexi6n en alta tension

de dicha zona.
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Las doo aoluciones altemativas serian:
S.' Alkl'Mli... A). Planta hidroelectrlca en el rio Laja alto, con una unidad de

30,000 KW que debe entrar en (uncionamiento el aiio 1945, Y una segunda unidad
de 30,000 KW que entrarfa al servicio el afio 1946 at 48.

LInea de transmisi6n de 110 KY 0 m" desde la Central generadora, par los

Angeles, San Rosendo, Lota, Concepci6n y hasta TaIcahuano. I tramo Lota 8 Coo

cepci6n serfa el mismo del punto 3.'. Con el refuerzo consiguiente a au mayor tensiOn

y c;apacida:d. Adem.. Sub-Estaciones en los 'mismos puntas citadoo.
·AIUrMli... B).-Planta hidroelectrtcaen el rio l'tuble, con una unidad de 30,000

KW que debe entrar en funcionamiento el alio 1945, y una segunda unidad de 30,000
KW que entraria at servieio por los anos 1946 al 48.

Lfnea de transmisi6n de 110 KY 0 mas, desde la central generadora, par o.illan,
Bulnes, Concepci6n y hasta Ta1cahuano, con Sub-estaciones en los puntas citadoo.
Adem.. una linea de 44 KY. desde o:>ncepci6n hasta Dichato.

Se estima el costo de ambas alternatives como equivalente .

• • •

La zona Angol-Traiguen-Yictoria se dejarfa para futuros desarroUos, cuanda la

importancia de sus consumes justifique au interconexi6n con Mulchl:n 0 Los Angeles.
Las inversiones requeridas para este primer grupo sertan �

1940 $
1945 ..

1948 .•..............................•

l2.bOO,Ooo
100.800,000
60.000,000

ToTAL S 199.400,000

Ademas, hay que considerar los resfuerzos de lineas que se estima en S b.5oo,OOO,
de modo que la inversion total requerida par el plan en esta zona alcanza •

$ 205.900,000.
EI segundo grupo de consumos, es el que corresponde aI sector comprendido entre

Temuco y Puerto Montt. EI desarrollo de este sector dentrO del perfodo de los 10 alios

conslderados, debe tarnbien dividirse en dos etapas, de las cuaIes, la primer. y mas

urgente consist. en la in.stalaci6n de plantas aisladas, que, en definitiva, servirfan
de reserva. Estas plantas deberfan insLalarse en Temuco, Yaldivla, Osoma y Puerto

Montt, pues las cuatro ciudades tienen consumos de importancia, y se encuentran

escasas d. capacidad. Para evuar la necesidad de insLalar reservas inmediatas en cada
una de ellas, y como es necesano interconectarlas en definitiva, es preferible construir,
desde luego, las Ilneas de Temuco a Yaldivia y de Osoma a Puerto Montt, par cuanto

esto no. aumenta la inversi6n y permite el meJar aprovecharniento de las plantas, ha
cienda funcionar 0610 una de eUas de ordinaria'. Ademas, hay algunos consumoo in

termedioo de impOltancia, especiatmente en el sector de Osorno • Puerto Montt.
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Para la planta de instalaci6n inmediata en Temuco, se ha considerado la instala
ci6n de una unidad t�ica de 1 000 KW; pero si es posible encontrar una ubicacion
en Is inmediata proximidad de Temuco, para una plants hidrauhca de capacidad
mas 0 menos parecida, seria preferible, per razones del costo del combustible en cste

punto. No disponemos de datos suficientes para resolver este punta. En cuanto a la

planta de Valdivia no hay duda que conviene instalar una planta termlca, pues hay
carb6n en I"" vecindades, especialmente Milfil, donde ya existe una planta.

En cuantc a la planta por instalar en Osorno, se ha conslderado diversas solucio

nes, las cuales han quedado reducldas a dos, La primera consiste en instalar una

planta a vapor de 5,000 KW de potencla, en la ciudad misma, 18 cual servirfa poste
riormente como reserve. La otra soluci6n consiste en construir una planta hidraulica
de una potencia equivalente en el saito del Pilmaiquen, A favor de la prirnera solucion,
hay 1a circunstancia de que, COmo reserva, esta mas inmediata al consumo y no estarfa
afecta a interrupciones de la Ifneade transmisi6n. En cambio, existe a favor de la planta
hidraulica la.economla en el consumo de combustible y permit.ir el fomenta de los
consumes industriales de la zona Osorno-Puerto Montt desde 1941, hasta el memento

de la puesta en marcha de la central hidroelectrica, que, como solucion definitive
deberfa abastecer toda Ia zona. La elecci6n de una de estas soluciones necesita un es

tudio mas detenido para verificar si la censtrucci6n de la plants Pilmaiquen pucde 0 no

afectar la utilizaci6n complete de la potencla disponible en los lagos Puyehue y

Rupanco.
En cuanto a la planta de Puerto Montt, por razones topogrlificas y de ubkacion,

no hay duda que conviene instalar un grupo a vapor de 2,500 KW.
La Hnea de intercanexi6n de Temcco a Valdivia y de Osorno a Puerto Montt

serfan ambas de 66 KV 0 44 KV. y de un solo circuito sabre postacion de madera
La soluci6n definitiva debe estar basada en una sola planta hidrliulica de capacr

dad suficiente para atender todos los consumes durante un largo perfodo de enos. )

en la interconexi6n a 110 KV 0 mas, entre Osomo y Valdivia, pasando por La Union
Esra soluci6n, en cuante a la generaci6n de energfa, puede buscarse, de acuerdo can los

antecedentes que existen, en dos ubicaciones distintas, de las cuales ]8 primera cs In
denominada Harle Huilo, y que consiste en aprovechar las aguas de los lagos Pire
hueico y Panguipulli, necesitandose una lfnea de .transmisi6n hasta Valdivia, de

120 Kms. de largo.
La otra soJuci6n consiste en aprovechar el desnivel existente entre los lagos Pu

yehue y Rupanco, construyendo entre ambos un canal, y dando salida asl, al actual
rIo Pilmaiquen, por el rIO Rahue. Esta so1uci6n permite, conjuntamente, regularizar
el rlo Rahue y mejorar su navegabilidad, desde Osomo hasta su confluencia con el
rfo Bueno. La energfa debe transmitirse 8 Osomo par una Ifnea de alrededor de 60
Kms. de largo.

La elecci6n entre estss dos ubicaciones depende de estudios que hasta I. fccl'J
no se han terminado, pero el costa de cualquiera de las dos soluciones parece ser equr
valente, y COmo lallnea de interconexi6n es necesaria en todo caso, puede adoptarr.c
cualquiera de las des soluciones para los efectos de determinar la inversion neccsaria.

Con la seguridad de que, en todo caso, la linea que lIegue a Valdivia debe tener 110

KV 0 mas, pues, de otro modo, no podria asegurarse la alimentacton de la linea ,-1

Temuco. Tamblen, debe considerarse la resoluci6n que 50 adopte respeeto de Ia usina
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I!der6rgica de Valdivia, cuyo cansumo 50 ha considerado s610 parcialmente en cote

totudio. En todo caso I.. Inversion.. que siguen, Incluyen la linea de 44 8 60 KV cleo
de Valdivia 8 Corral, y la linea de Interconexi6n entre Valdivia-La UniOn y Osomo.
de 110 KV 0 mas; amb.. de doble circuito en torres de acero.

EI presupuesto de Inversiones es el siguiente:

1940 $
1943 .

1945 .

1948 .

50.100,000
9.000,000

137.000,000
59.000,000

TOTAL $ 255.100,000

IX d) REsUMEN DEL PLAN Y PRESUPUESTO.

Los cuadros anexos indican las Inversiones aiio por aiio para cada una de las
zonas y el resumen general de ellas.

.

En line.. generales, este plan consiste en dos etapas de car"'ter esencialmente
distinto entre .1 y para cada zona. La primera etapa est.. consultada paradesarroDarse
en los alios 1940 8 1945, 8Un cu'ando sus inversiones han sido consultadas para los
alios 1940 a 1943 Inclusive, y consiste, en las zonas Norte y Central en aumentar •

la mayor brevedad la potencia electrica disponible para evitar una paralizaci6n en

eI desarrollo industrial y minero del pars. En la zona Sur, esta etapa es de preparaci6n
y mejoramiento de las actuales instalaciones, y de estudios definitivos para preparar
I. 50gunda etapa, que es propiamente hablando, la de fomento de la producei6n en

esta zona. EI valor de las inversiones consultadas en esta primera etapa asciende a:

1940 $
1941 ..

1942 •.......................•...• , ..

1943 .

98.100,000
148.400,000
94.700,000
71.000,000

TOTAL $ 411.200,000

La segunda etapa, para las zonas Norte y Central, consulta ensanches adecuados

para las necesidades, de acuerdo con 01 crecimiento previsto, y para la zona Sur con

ault. la construcci6n de plantas hldraulicas que puedan servir ampliamente!. un in
tenso desarrollo industrial que debera haber sido preparado durante la primera etapa
par los ensanches de plantas efectuadas. Las inversion.. consultadas para I. segunda
etapa aon;
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AIiIo InwrsiD,..,

1944 $
1945 .

1946 .

1947 .. , , .

1948 : ......•.........
1949 , .

1950 ..............•.............. , ..

66.000,000
117.600,000
148.000,000
48.800,000
52.000,000
71.000,000
19.000,000

TOTAL ............•......... $ 522.400,000

Como se ha expresado anteriormente. en "a zona Sur apenas se ha iniciado cl

desarrollo de Is industria electrica y, siendo Ja zona mas adecuada para una mtcnsa

actividad industrial, es natural que requiera mverslonee de irnportancia. Crccrnos que
esto explica Ia eparente contradtccion de que se invierta en esta zona tanto como en la
zona Central, contradicci6n que es 5610 aparente ya que en ambas Ia poblaci6n por

servir es una proporci6n muy semejante de la poblaci6n total del pais (37% en zona

Sur y 43% en zona Central).

• ••

En los cuadros resumenes adjuntos detallamos:

Cuadra Resumen N.' I.-Plan de Electrificaci6n-Distribuci6n de las Inversionc s

por afios y por Zonas. y totales parciales y acumulados (1940-1950)
Cuadra Resumen N.' II.-Zona Norte.
Cuadra Resumen N.' II I.-Zona Central.
Cuadro Resumen N.' IY.-Zona Sur.

X. CONCLUSIONES

Antes de resumir en concJusiones el presente estudio, debernos advertir que nues

tro punto de vista no es 5610 el de suministrar a las industries energla abundance y �j

bajo costo, ya que esto, en el valor de Ia producci6n industrial, es una proporcion
relativamente baja deJ costo de la producci6n manufacturers. Tampoco crcemos que
la instalaci6n de las centrales de fuerza baste por 51 sola para crear la industria manu

facturers. Nuestro estudio parte de Is base de que el pals seguira. en los proxirnos
enos un proceso de industrializaci6n sernejante al desarroJlado en los Estados Ur.nios.
Alemania. Inglaterra y otros pafses en los lutimos cincuenta alios, ya que, al no ha

cerlo, ella signlficarfa Is estagnaclon en un standard de vida inferior al que corrcsron
de a Is aspiraci6n natural de un pais sometido sf regimen de instrucci6n obligatorin
Slendo, precisamente, de la falta de paralelismo entre educaci6n y standard de vida

de donde nacen las perturbaciones sociales, el rnejoramiento del standard de vida

pasa a ser una necesldad inevitable de protecci6n social.
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Dessnociadamente, el an6Iisis ya efectuado tntre los l'ClCUrb.de energfa 'I d gra
do de induatrializaci6n, demuestra que este 61timo es dependiente del primao, 'Ie
que I. cantldad de producci6n industrial depende m6s de Ia mergfa moc8nil:a dispo
nibIe (J-IP instaIados 0 aprovechables) que de la poblaci6n y clem'" factorea que in

ferYienen tn·ella.
No nos preocupa, par consiguiente, tanto el eostc de la tnergfa como Ia posibili

dad de obeenerla. Como 00 sabe, no existe petr61eo, aI menos en fanna aprovechable
de inmediato, ni tampoco disponemoo de divisas para importarlo. La produa:i6n de
carb6n estar' limitada por algunoa alios y, finalmenu, las companlas productoras
de dectricidad se encuentran ante la impooibilidad de obtener capitales en el mercado
naclonal y extranjero.

EI problema es, por consiguiente, de una gravedad innegable 'I exige la atenci6n
del Estado por la rnisms raz6n que esta atenci6n se ha dispensado ya a otros proble
mas de mucha Menor importancia, econ6mica y social.

La Comisi6n ha estimado Ia demands de enorgla en los pr6ximoa diu anoo,
insinuado loa medios de sausfacerle y estimado tambim suc:ooto en 930 millones de

pesos en diu alios.

Parece evidente que las empresas privadas. con tarieas controladas 'I aplil:adas en

un rfgimen de moneda decreciente, no estarM en oituaci6n de obtener todoa loa ca

pitales neeesarlos ni dentro ni fuera del pais. EI Estado, par consiguiente, deber'

complementar 0 suplir las deficiencias del capital privado, utilizando para e110 ...

mayor facilidad de cr�dito.
No entra en el programa de esta Comisi6n insinuar el financiamiento del plan que

SO propane ya que ello, l6gicamente, corresponde ilia direcci6n de Hacienda PUblil:a,
la cual debe ooleccionar, entre diversos 6rdenes de gastos, tanto ordinarioa como ex

traordinarioa, cuales deben ser preferidos dentro del concepto econ6mico que inspire
la polltica gubernativa. Por tal motivo nos hernos limitado, simplemente, a determi
nar el consumo probable inmediato de energla, las disponibilidades 'I el costo de las
obras neeesarias para jgua1ar tales disponibilidades aI consumo.

La Comisi6n no .. ha pronunciado sobre la capacidad material, tknica 'I edminio
trativa del palo para realizar el plan en el plazo mencionado. S. h. limitado Unil:a
mente a. exponer las necesidades efectives y loa medios te6ricos pai-a satisfacerles.

Corresponderla aI Gobiemo, par intermedio de I.. reparticiones publicas CXlIiespcil
dientes, estudiar -Ia posibilldad pr6ctica de su realizaci6n dentro de dieho plazo.

Anotamos, a continuaci6n. lao conclusiones recomendadas:

I.. EI mejoramiento del standard de vida del pals s610 pucde obtenerse par medio
del aumento de la producci6n en general 'I, especialmente, de la producci6n
industrial de consumos Internes, ya que �a no 00 encuentra limitada par los
mercados exteriores,

2.· EI desarrollo de la producci6n industrial es dependiente de la produoci6n de mer-
•

gla, ya que, como 10 demuestran las estadlsticas de SO alios en los Estadoa Uni
dos, la producci6n industrial puede lIegar a crecer en 10 voces con un aumento

de poblaci6n de doa voces, pero ello exige un awnento de 9 voces en I. poteneia
mOtriz i!lstaiada.
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3.0 EI consumo de energia en Chile solo puede atenderse con la extraccion de carb6n

y Ia prooucci6n de energia hldroelectrica, ya que el consumo de petr61eo exige
el empleo de divisas extranjeras que el pais requiere para atras importaciones, no

reemplazables por productos nacionales.
4.0 EI consumo de carb6n, con el ritmo de creclmlento actual. alcanzara dentro de

-

15 aiios a 4 millones de toneladas, 10 cual requiere una inversion inmediata de
200 millones de pesos en ampliaci6n de las actuales instalaciones.

5.0 EI consumo de energr. electrica en plantas de servieio publico exigirs en 1950 una

potencia instalada adicional de 266,000 KW sobre la capacidad de las actual"

plantas y de las que se encuentran en construcci6n 0 ya financiadas, capacidad
que suma 250,000 KW.

.

6.0 Para abastecer el consumo probable y evitar de ese modo la paralizaci6n del
desarrollo industrial del pals, es de extrema urgencia iniciar desde Juego la cons

trucci6n de nuevas plantas hidroelectricas, ya que no conviene a Is economfa
nacional agotar prematuramente sus escasas reserves de carb6n. Con este fin se

ha preparado las lfneas generales de un plan de electrificaci6n destinado, ademds.
al fomento industrial y cuya realizaci6n requerira una inversi6n de $ 935.000,000
en plantas y Ifneas primarias de transmisi6n, aparte de las sumas necesar las

•

para el refuerzcs, extensi6n y transformacion de las Hneas secundanas y de dis
tribuci6n existentes.

7.0 La cuantia de las inversiones requeridas para el plan de electrificaci6n y la nece

sidad de considerar estas inversiones como un medio de fomento de la produccion
industrial, indican que elias no pueden esperarse solamente de 18 iniciativa pn
vada y que deben ser afrontadas conjuntamente por el Estado y por las empre
sas particulares.

RA(iL SIMON
Presidente de I. Comisi6n.

JOSE LUIS CLARO
MANUEL OSSA

REINALOO HARNECKER AGUSTIN HVNEEUS

JULIO SANTA MARfA RICARDO SIMPSON

EDUARDO REYES Cox.
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Gc6fico N,o 2

PLAN DE ELECTRIFICACION
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. PLAN DE ELECTRIFlCACION
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PLAN DE ELECTRIFICACION

ZONA SUR.-LINARES A VICTORIA
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PLAN DE ELECTRIFICACION

ZONA SUR.-TEMUCO A PUERro MOl'ITf

PrevUi6n de demandas mAximas y pIantu pee inItaIar
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