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CAPITULO VI

ASPECTOS SOCIALP,S Y EtoNor..ncos DE LA ELECTRIFICAC16N DFJL PAIS

1. Ventajas soclales y econcmicas de un plan nacionel de electrificacion del pais.-2. Efectoe de le

precedencia de 1a oferta de la energta sobrc la demanda.c-a. Necesidad que el Eetado sea duefio

de Ia generaci6n y transrnision prirnaria de la energfa elcctrica para servfcio publico',-4', Ne

cesidad de mverstonea sin retribuci6n inmediata directa de mrercscs.e-S. Necestdad de 13 ex

tenston y desarrollo. continuo de los medtos de abastecrmtento de la energfa electrica.--.;_6. Ne

cesidad de 18 permanencta de los servicios de, utilidad publica, especialmente de los·clectricos.-

7. Campo que corresponderia a1 Estado+-B. Campo que se reservaria a las actividades muntct

pales '5t� particulares+-O. Respeco a los lnrereses legitimos creados.-lO. Btenesrer economlco
soctal obtentdo per media de bajos prccios de: la ccergfa eleccrice para los pequefios consumos.

II. Postbtltdedes. de absorber cesancta en los perfodos de dcpreslon.

1. ,--------,--VentcVa� socioies )' eccnornicas de un plan n!]cional de eiecirificacion del pais.

£1 desarrollo de 1a Vida, para e l hombre civilizado, se basa hoy dia en obtener,
de la organizacion social, el maximo de satisiacciones para sps necesidades vitales,
sus deseos e i!'1stintos:,con un mfnrmode sacrificios, regulados por el trabajo ffsico
o intelectual. Este juego de las satisfacctoncs de la Vida, desde los detalles del hogar
h asra las obras de defense contra los ngores de Ia naturaleza, desde la obtencion de
los medics esenciales para la altmentacion hasta las .satisfaccicncs mas refinaclas del

paladar, desde los medios mas elementales hasta los. m as avanzados de: -la tecnica
moderna de las comunicacioncs y de los tra--sportes, desde el cuidado medico de Ia
vida y de la salud hasta los elementos mas poderosos de su conservacion 0 destruc

cion, desde los medics mas elementales de 1a industria y agricultura basta las mas

complejas organizaciones para dichos trabajcs; se basan en parte rnuy primordial en

el consume 0 ut.ilizacion de Ia encrgia elect.rica .. Se puede afirmar que no hay actividad
del h9mbre civilisado y que DO hay instanre d�' su cxistencia que no este sujeto, direc
ta 0 mdirectarncntc ala accion de Ia electricidad, que constituye en consecuencia un

servicio de extrema necesidad publica.
D-e todas las formas de la energle, la electrica es una de las mas utUes al hombre,

porque es clmedic de obtenerla en las formas 11185 variadas de inmediato aprovecha
miento, como luz., calor, fuerza motfiz , accion quimica, mecanica, sonora, etc. etc.

Se deja aun rransformar cuando y donde se la desee. Tambien, practicamente, es Ia
unica forma de energia que se dejatransportar economicamente desde los centros de
mas apropiada generacion hasta los puntos mtsmos-de su consume.
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La -accion que su suministro ejerce sobre el hombre es de una Importancia social
"

muy grande, por 10 cual toda solucion que tienda al mejoramientc de la organiaacfon
social: de un pals debe apoyarse, como en una' de sus bases, sobre la electrificacion
del mismo; el mas fuerre estjmulo para el logico aprcvechamiento ccnsiguiente de
sus recursos naturales- De �l1i que el suministro de la energia electrica debe conside
rarse como una funclon social preferente del Estado. Esta accicn, para que sea eficaz

y para que cumpla con las tinalidades que le son propias, debe ejercitarse por el Es
tado -mismo, 10 que conduce a que las obras de genet-acton, interconexion, transmi

sion y, distr-ibucion prlmaria .de la energla elcctrjca, debao ser construtdas y explota
pas por et"Estado en cumplimiento de una finaltdad de funcicn social en vez de aten

der preferentemente ai aspccto de rentabilidad direota 0 ir rrediata.
Las ventajas economico-sociales 9uc uh plan nacicnal de electr-ificacion present a

para el pais, fuera de las ventajas tecnicas va cicadas en cl Capitulo II, son de gran

trascendencia., Entre ellas podemos anotari

1) El desarrollo arm6nico y sistematico de las fuentcs de prcduccion de Ia ener

gia elecrrtca y su distribucion, en forma de atender las necesidades riacionales y re

gionales, sin Ia intervencicn de intereses particulates 0 gremiales de otro orderi.

2) El suministro adecuado y_ extendido POl' tedo el pais de la energia electrica

necesaria, con un plan ant.icipado de desarrollo para satisfacer las necesidades vrtales
de Ia poblacton, de Ia industr-ia, comercio y agricultura. independientementc de los

intereses economicos inmediatos.

3) Mayor independencia del pais, basada en la produce.on y suministro de

energfa, -al poseer el Estado la malla general del sistema de, electrificacion como asi

mismo sus fuentes primarias generadoras.
4) La factlidad para eplicar una politica de aumento, intensificaclon y difusion

del COnSlUTIO de Ia energfa electrlca.i con el ccnsiguiente mayor bienestar social, al
estar en manes del. Estado el abastecirniento 'primario de )a energfa electrtca para
servicio publico..

5) La poses ion por el Estadc de la base. esencial para el desarrollo de cualquier
plan 0 politica general de mecariizacion del pais, que, con el aumento del consume de

energia electrica- por habitante. acarrea el mayor desarrollo economicc, la tendencia
hacia los trabajos califieados con disminucion de aquellos en que predomina exclusl

vamente.el esfuerzo muscular, y sus consecuentes repercusiones en el desarrollo social
del pals.

6) La elevacion de las comodidades de vida de la mayorfa de los habitantes del

pais al proporcionarles servicio electrico abundante, barato y difundido.
7) Economia privada de los habitanres a1 poder reemplazar tipos de alumbrado

deficientes y cosrosos por el alumbrado electrtco, y debido a Ia utilizeeion de fueraa
motriz electrica en reemplazo -de otros medics antieconomicos de obtenerla, especial
mente en los distritos rurales.

La adopcion de un plan nacicnal de electrificacion es la solucion de- maxima efi
ciencia paraproporcionar alma; bajo coste y_con el minimo de desperdicio de los
recursos naturales, la energia que ,nocesita una region 0 un -pais entera para su des
arrollo.

Esta; soIuci6n
.

resutta ta:nto mas favorable, si' ella puede abarcar una region
geografica que disponga de energia potencial en sus diferentes formas, eSRecialrr,ente'
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hid��ulica y terrnica. Esie es precisamente el CaSO existence en.Ia region. central de

Chile,' desde Atacama hastaPuertoMontt, .. region en que se encuentran rics.de ciife_.o
rentes reglmenes; glaciales can facilidades de 'embalses. para regadio y aprovecha
miento de energia electrfca subsidiaria en la zona norte; glaclales con grandes alturas
de caida en la zona central, pluviales, con grandes masas de agua acumuladas en la

gos naturales y CO,! caidas mas moderadas en la zona sur .de la region geografica men
cionada. 'EstEts. caidas- de ague se encuentran en su mayoria en la parte. oriental del

•

pais, que ocupala cordillera de los Andes. En Ia parte occidental a crtllas del mar.y

'en -la parte 'cel'lt;'ai-sur -de 18 region,
_

se encuerrtran los yacimientos carbeniferos, _ que

permitiflan ventajosamente el completer Ia red de centrales generadoras hidro-eiec
trtcas, con cent-ales termicas de bocamina ,y tambien en, otros puntas, a orilla� del

mar, adonde es f�cil llevarel combustible y se dispone en abundancia de agua de

refrigeracion. .

Por 10 expuesto, en cuanto a la generacicn de la energia electrica se refiere, las
condiciones que presenta la region. central deChile. son

-

opt'imas para eldesarrollo
de un plan ·f!a-;i�)J.1';d de electrificacion del pals. .... ':.'

.-
.

. Veamos �'�9ra'los' pUJ?1:os de consumes. IS.I centro-de la .region .geografica ccnsi
derada. .se encuentra 18 zonamas habltada y mas importante del pass; "1<;1:' demeyor
desarrollo economico, industrial y social. A Io.largo del valle central se encuentran

las c.iudades mas', import.antes unidas par ferrocarriles y caminos - troncales, can sus

respectivos tamales hacia Ia cordillera y hacia la costa. donde terminan en los puertos
Los puntas principales .de consume de 13. energfa electrtca.itanto actuales como los
de desarrollo probable en el futuro, .siguen mu'y de cerca el trazado principal de los

fcrrocarriles -y caminos en el valle central y .ramaies. La construccion de una' linea
clcctnca troncal de

-

sur - a norte, de transmisicn e interconexion entre - las ciudades,
sera �'J rriismo tjempo rouy apropiada para lao interconexion d� las centrales genera
doras' hidro-electricas, las que en, general quedaran a cortadistancia hecla. eloriente
de Ia JiDG8 trcncuf en los contrafuertcs cordilleranos. Las lineas 0 tamales de salida
hacia el mar, terminarian -precisamenteen las cencrales generadoras te.rmicas de la
costa' y en los puertos prtncipales; -puntos importantes de COl)SumO de la energia
electrica.

Los puntos de consume en Ia costa .coinciden, en general, con, los, sitjos mas

apropiados para.la generacion termica de ia energia electrica, y Ia llnea troncalde

interconexicn y de t'ransmisi6n quedarfa a distancia�' relati�amente cortas de las ceri
trales generadoras tanto hidro como termo-electrtcas. y en .la proximidad mas estre

cha de Ios puntos principales de consumo en la .faja central a 10 largo del pais.
Debidc a esta configuracion gecgrefica y a Ia varie"dad, .abundancia y distribu

cion' en nuestros recursos .hidro y terma-electricos d� ,g'e).'1eraC,i6n de la energia. vemos

que :Chile esta en una'situacion prlvilegiacla para abard-ar"un plan nacional de elec

triflcaci6h del p�i�, en condiCiones mt.)cho mas ventajosas con respecto a otros pafses.
que ya han, ihici·ado una pol'itica de esta 'especie en "su abast'eciiniento de energia
electrica.

El grado de desarrollo economico, social de un palS .tiene:una de sus,mas fuertes

bases en Ja meca'nizaci6n del mismo; Como un indice del estado de desarrollo econ6-
,mico·social de. Chile, en' comparaciofl can los Est"ados Unidos de'N. A."puede anbtar
se que la pIoduccion ,total 'de. energi'a, en' sus diversas.·form�s, durante ef ano,19}Oj
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ha side estlmada en 975 K. W_. Horaspor habitante en Chile, contra 8 7� K.W. Ho
ras en los Estados Unidos, 10 que demuestra que el desarrollo econ6mico-social fue
en esa feel-a nueve veces inferior (1). Estas cifras se refieren a latotalidad de plantas
matrices, sean 0 no electricas, y destinadas para "toda clase de fines.

Como ejemplo de la repercusion economica y social que t'iene la electrificacion
de un pals, citaremos algunos datos obtenidos para los Estado; Unidos de N. A. (2).
En el afio 1932, los agricultores usaban en dicho pals tina potencia de 47 millcnes de

HP., incluyendo -toda clase de medios: caballos, mulas, bueyes, molinos de viento,
locomoviles, camiones, tractores, electricidad, motores, etc., excluyendo 0010 los
vehfculos de paseos. La potencia del total de {as centrales generadoras electrtcas de
las Empresas de utilidad publica de los Estedos Untdos no llegaban a dich� cifra (3) ..

La energia correspondiente a la potenoia mencionada, costsba alos agricuhores tres

mil millones de dolares al afio, con un costa estimado de 25 centavos americanos

por KWH. Las mismas estadisticas afici�les indican que, si ei agricultor compraba
la energfa electrica a una empresa de servicio publico pequefia, Ie costaba 15 centavos

el K\\l. Hora, y sf 10 hacia a una empresa grande, su precto medio resultaba de 5
centavos por KW. Hera. Si el agr'icultor prefer ia obtener su propia energia por me

dio de un molU;o de viento, le costaba tambien s610 5 centavos por KW_._ Hora; perc
dicha energia estaba sujeta a todas las intermitencias delviento favorable. Este resul

tado es prectso hecerlo resaltd,r, por la enorme transcendencia social y econ6mica que
tiene. Ctentos de miles de agricultores podian comprar, en 1932, la energia que nece

sitaban, en forma de energia electrtca. tan berate como la que podian obtener indi
vidualmente por media de molinos de viento, con la enorme ventaja sabre estos de la
continuidad del servicio de abastecimiento.

Las consideraciones anteriores demuestran la gran influencia social y economics

que tlene Ia electrificacion, especialmente en los campos, en donde, a mas de procu
rar un gran alivio en las faenas rurales y Ia satisfaccion de muchas necesidades, da
a dichas vivlendas un bienestar analogo, para Ia vida, al de las vivlendas urbenas.
Todo el bienestar que puede producir la energla electrica abundante, barata y difun

dida, tiene su repercusion no solo en el individuo 0 familia, sino que en Ia sociedad
entera, ya que producira un aumento en la capacidad de trabejo personal y se tradu-
ctra en mejores condiciones de Vida.

.

Es tan grande el campo y Ia infiuencia que tiene un plan nacionai de electrifica
cion, que podemos cira:r las declaraciones hechas, no hace much�s afios, por el «rna

go de la electricidad>, Charles P. Steinmetz:
<Llamamos a esta epoca, la epcca de la electricidad: pero no es asi. La epoca

« electrtca apenas ha comenzado. En epoca venidera la electricidad hara p.-ra .rodo el
« mundo 10 que hoy puede hacer para unos poeos, y hera una enormidad de co-

(1) Armies del Institute de Ingenieros de Chile. Enero de 1935. Determinacl6n de la Renta
Nacional, por don Raul Simon, peg. 19.

(2) Datos delU. S. Department of Agriculture. Farm Power Survey. Bulletin N.O 1348 y N. E.
L. A. Bulletin, september 1932. New Tools for the New Age, by C_ M. Ripley:

. (3) En efeceo, Ia pctencla .cn generadoros era, en 1932. de 34.10. 137 K. Watts, 0 sea de

46,200.000I-J. P.-Eletrica1 Word Enero 1936.



8 Anal.. del IMtituto de If11!i'ellieros de Chile

e sas mas;
.

sabre las cualesno hemos jamas sofiado, porque -la epoca electrica esta
etodavfa.por llegar, jY-sera Una gran epoca!» (1).

2.�Electos de la precedencia de La oferta de la energia sobre la demanda.

Chile, �s un pais de desarrollo incipiente, y' en algunas .regtones de ;scaso ,0 de

ningun desareollo, Las tierras agrfcolas osusoept.ibles de transformarse en tales, las
minas y la explotacion de bosques, etc, etc., esperan aU)11a Ilegada y_ el empuje del

hombre, que ha de luchar con la naturaleza a fin de dominarla, para explotar ,las ri

quezns que han de dade suetento y' bienestar. Esta penetraci6n a nuevas zonas y so

conquista, este subordinada espeoialmente a dos fectores: medias de comunicacion y
dtsponibilidad de fueraa motriz

.

Nue�tro Gobierno, desde muchos afios atras, ha desarrollado tenaz y fehzmente
una politica nacional de medias de transporte de propiedad del Estado: red ferrovia
ria central y sus ramales de penetracion y de fomento haciala cordillera de los Andes,
los de salida y comumcacion con los puertos ; red general carninera de transporte y
de comunicacion entre las prinoipales ciudades y centres producrores, y de .acceso

a las estaciones ferroviarias, d�ntro de sus respectivos radios de atraccion; habilit�
cion de, puertos y obras para Iacillrar el cargufo y la descarga de los buques, y' algunas
obras de navegacion fluvial; .red telegrafica decomuniceciones. as! como lfneas de
aviacion eOlnercial.· Tode 10 cual forma la poliuca de transporte,' desarrollada en
forma continua, aun durante el periodo de la ultima crisis. Muy lejos estamos de
Creer que eSta magna obra este. terrnmada, al contrario, csttmamos que hay mvchf
simo. que hacer todavia, tanto en nuevas obrns materiales, como especialmente en la
debida ccordinacton de Is: explotacicn delos difere;"tes medics de transporte. Pero si

podemos afirmar que hoy en dia, e� 10 referente a Ia red ferroviaria v a los puerros habi

lttados. hemos .llegado a una situacion que perrnitiria un cierto estagnamiento relative
pot algunos afios, en hi prosecucion de dichas obras ml?J,teriales;. porque hay muchas
regiones que han quedado abiertas a la explotacion. en espera de Ia c nergia, empuje
y oapitales ncccsartos para conquistarlas, y porque hay otras obras. como la del plan
nacionat de electrtficaclon del pais, que es urgertte realizar con mayor provecho. que
aquellas para el progreso nacional.

En otras palabras en la red ferroviaria y carninera, Y -la habihtacion de puertos,
han precedido en Ia.oferta a la demanda: se ha hecho una, sabin polinca de fomento
en un pais de escaso desarrollo como Chile, que necesita esta clase de ayuda y de es

tfmulos para obtener la penetracion del hombre a las zonas de riquezas inexplotadas.
Come caSOS concretes citaremos Ia construccion del puerto de San .Antonic, que ha
traldo un enorrne desarrollo dentro de su zona natural de ,etracci6n, y los �amales
ferroviarios del sur de Chile, de reclcnte ejecucion, como

.

los de Freire a Cuneo, Lon
cache a Villarrtca ; Cocule al lago Rance y Corte Alto a Maullin. En la zonade atrac
cion de cada ramal ferroviario, se ha ida produciendo una enotme transformaci6n
iniciada casi simulfaneainertte con el comienzo de las obras y acelerada con el
establ�cimiento del servicio ferroviario_' ,La oferta del servicio· de transporte ha pre-

(I)· N. E.L. A. Bulletin.�Septiembre 1932. Pearl Street: BeginnIng of a New EpQch, by Frank
W. Smith (President New York Edison Co.), pag. 517.
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cedido y ha estimulado la dernanda, y el resultado ha stdo el incremento considerable
de Ia riqueza generaldel pals, Ia retribucion de los capitales inverttdos por el Cobler;
no ha sido el gran incremento de las contribuciones directas e indirectas de .dichas
zonas a causade su valorizacion y del aumento de eu poblaci6n y de sus.acttvidades.

Otros ejemplos los .tenemos en la consrruccion 'de caminos definitivos y: pavi
mentados, como los de Santiago a San Bernardo, Santiago a Talagante etc. etc. La
facilidad de transporte que prcsentan los caminos de esta clase, ha producidoa corto

plato Ia valortzacion y la subdivision de Ia propiedad, y el progreso consiguiente de
bido a Ia parcelaclon y a las' construcciones rurales, que ha sido ayudado, .en par
tes, can las Ilneas de distribucicn de la energfa electrica. Esta ayuda habrfa stdo rnu

cho mayor, al existir una politica racional de fomento electnco, plies, para Ia parcela
y para la vivienda rural es de gran influencia el disponer de alumbrado electrico y tie
fuerza mcitriz abundanre y barata. En estos casos, descontando las necesidades del
trafico directo 0 del transporte entre cludades. los caminos definitivos pavimentados
han precedidc, con su oferta de factles medics de comunicacion, ala demanda de par

celas y de viviendas rurales.. Para las lineas electricas de distribuci6n rural serfa ne

cesario adoptar la misma polit.ica.
As! como tanto se he heche entre nosotros para asegurar uno de los factores del

progreso nacional, Ios medios de comunicacion, nada 0 casl nada se ha hecho que co

rresponda a una politica general bien definidaen el otro factor
•.

el del abastecimiento
de la fuerza rnotriz, hoy en' dla tanto 0 mas importante que el prirnero.

Paralela y, conjuntamente con los medics de comunicaciones, es necesario pro'
curar los medias de abastecirnientc facil-de la energfa. Estarros, plies, en un considera
ble.atraso con respecto a csto ultimo, atraso que es precise recuperar a1 mas corte

plato y sin omitir sacrificios.
Como ya 10 hemos expresado, Ia energia electrtca es la- unica forma en que dtcha

energfa se deja practicamente transporter. y en que se la puede Hevar economicamente
donde se la desee. Las' lfncas electncas paralelas a las VIas ferroviarias, a que atravie

Sen regiones virgenes per explctar, son las portadoras de un elemento poderoso de
fomento al Iacilitar el desarrollo de nuevas zonas del pals. Son tambien las' que, at
construirse desde un principia en una region mlnera 0 de futuro desarrollo industrial,
procuraran el rcbuetecirmento efectivo de esas riquezas. Dichas lfneas �le.ctricas, el
ebercer regiones agrfcolss, -propenderan a perfeccionar y a facilitar las faenas agrf
colas, permit.irian tarnbien e! abordar racionalrnente un problema de hondatrascen
dencia nacional, la implantacion en pequefia y·en gran escala del regaciio .mecahico,
que incrementiria el patrimonio del pafscon cient�s de miles dehectareas de_nuevas
terrenos de culdvos, de pastoreo y de reforestaciones frutales, ma:dereras o.lefifferas.
Las Hneas elecwicas que difundan 1a energfa abunda._r,_te·y barata, que muchas veces

es el elemento basico para.el desarroltb mincro: industrial 0 'agrlcoia, datan un bienes
tar efectivo, a las regiones servtda$, muy �specicflmen� cuandb se 5iga, la politica que

preconizamos, que 1a- ofetta preceda y estirnuie' a la- demanda.
La:misma polfticade-precedencia y de estimulo·de la ofeit�-sobre la demanda de

energia eI.6ctrica debe- seguirse en fas demas regiones del pa'is, ya {Xlbladas 0 industr-ia
Hzadas. Esta polltica es la que p�ovbca ia reacci6n que haec posible bajar los casto

de producci6,n _de La energia el't�ctrica, yen consecuencia tambien los precios medios
de vents, a1 :tUmentar e i�tensificar los consumos: Objetivamente puede esta carac-
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terfstlca expresarse.asi: pensemos en tin hagar que estesfumbrsdo por-ia-electricidad
con un costo.mensual determinado. Supongamoscue se agregue.un tostador electrico

y la energiaelectrica resulta mas bar�ta; que se agregue un refrigerador e¥ectrico, una

.maqniria de lavar, un calentador de agua una cocma, y. un ventilador, 0 una estufa
_

etc., etc., la energia resu'ltara mas y mas barata. Ast, tanto mas-se use, tanto mas bara

taresulta�a; ycuento mas barata es 8U precio, tantomas.se [omenta 5U empleo. Son
, estos los .cic,::los' de reacciones estudiados en det�n� 'yen fortnas cuantitativa -en el

Capitulo L Esta accfon s61o-puede set desarrollada ventajosa.e intensamente para el

pals entero, 'mediante uri plan nactonal de electrificacion impulsados directamente

por el Estado.

3 .-Necesidad que el: estsuio sea dtJ,efio de la generac'i6n. y trcnemisiori brimuria ,de 1a

energfa eLe�trica para seruicio- pflbiico.

La\importancia e infhrencia fundamental que el suminlstro. de 1<'.1 energia electrica

t.iene sobre ..toda clase de servicios de iltiiidad ,pupJica, sobre ·J.o; servicios prtvados 0

dorniciliarios, sobre ei comercio, industria y_ agr icultuca. y s�bre los, ;ervicioo de trans

partes y, .��:comunicaciones,- conduce a que Iaparalizacion 'de est.e,'surri'inistro produ
ce inevitablemente -transtbrnos y trcpiezos de grarides consecuencias, esto.es de im

portancia vital, tanto en tiempos de paz como de guerra.
Puede estimarse hoy dfa: y 10 sera mucho mas, en el Iucuro, que el control del

abastecimiento de la energia e�utriea", 0 sea su generacion ,Y distribucion prirnaria,
significa 'lJ'h control sabre la Vid� economica y social del'. pats. Es de toda evidencia

que cere 'control 5610 debe estar en manos del Estado. Este control es en tal forma,

efectivo, debido a que en el servicio electrico no puede existir la concurrencia. Todas
las ventajas econ6micas dC,un sistema' de abastecimiento de' energia electrica desapa
recen si dicho servicio no aharca a toda clase de consumes 0 si se insualan otros cornpe
tidores. 'u� sistema electrico es un servicio de monopolio de 'h�cho mas estricto que
el de, orros- serviclos de utiitdad pubiica.irnucho mas estricto, por .ejernplo, que el de

-los ferrocarriles, ya que estes u.ltimas pueden .soporta·i' econornicamente u113 cierta

concurrencta, 0 tienen contra ella una defensa ma.s· adeeuada.· Por 'otra' parte, es evi

dente que una red central ferroviaria en trn pals como Chile, significa un control muy
fuerte sobre (as actividarles del pa�s_-Ml1cho meslc significa hoy en dia un sistema de

abastectmiento general de energia electrica. Es precise que.se forme en Chile un fuer
te convencimiento publico con respecto elproblema electnco As! se ha comprendido
para otros .servicios, y todos los ferroc.arriles de' mayor importancia, como la red

central SUr y la longitudinal norte, con sus .ramales de. salida a los' puertos, de pe
netraoion hacia la cordillera' y los internaciona.es, estan en poder del Estado, quien
los ha cohstruldo y los explota. No se tolerarIa hoy en dia que no fuese aS1, como tampbCO

setolerartaque la movilizaci6n en los,puertos 0 los'servioios'de,a�ua potable y de al

cantarill,ados etc. estuviesen Cn manos de consoreios. pr�va!dos, ya sea chilenos 0 ex

tranjeros; pu'es serta imponer un. control extrafio sabre la indep�ndencia efectiva del

pais, y ,aclmiiir ,q1.<C serVicios ,tan vitales fuesen, manejados 'can "fines dC'lucra.
El sistema de abastecimiento primario de la energla electrica, formado por las

centrales geryeracioras, la's 'Hneas de transmision, de irltercQncxi6n, y, de distrilJuci6n
con sus s.ubestaciones primarIas, Jorman.la malla ..• ful)damenta,i qu.i: eJerce <:1 control
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iomlco del pais. No es.posible, desde ningun punto'de -vista, y muchomencs en

safs poco d�.s�rrollado como Chile, que csta malta este enpoder de otros que no

el Estado misrno.

La industria electricacrece en forma indefiriida, y exigira en Chile, como vcre

mas adelante, al esbozar el plan concreto de electrtficacion del. pals, una inver

aproximada de 1,200 millones de pesos en un periodo de ·105 proximos 12 afios,
D' de: las obras de generacion y de Ia transmision y distribuciori primaria de la

gta electrica para atender debidamente al crecimiento no contrariado de la de

Ida de energia. Si una inversion de ese monte. fuese hecha por capitales prfvados,
dada su cuantfa es casi seguro que tendrian que ser extraojeros, ello stgnfficaria
'eacion de un poder eccnomico dentro del Estado, de tal ma'gnitud 'y poderio, que
-ia __ const.ituir una' amenaza cierta y efectiva para nuestra soberania .nacional.
podria afiimarse seriamente que, cualquier -organismo estatal de fiscalizaci6�
rente 0 que' se pudiera crear, hiciera disminuir la amenaza que sefialam�.

.

Si fuesen capitales privados nacionales 16s que .huhieren de mverttrse en dichas

IS, -se resrarla una suma apr�iable a los capitales disponi,bles/para'el desarrollo
itras actividades netamente del dominic pr.ivado y que mejor se conformen a

aanejo 'con crtcertc de lucro. Si fuesen capitales extranjeros, el servicio de los in

ses, que como remuneracicn debe-ian saiir periodica y permanentemente del pals,
esentarian sumas aprectables. las que; con la expansion constaote que, cliches ser

)5 experimentan can el corrcr de los afios,
.

alcanzarian a montes de centenares de
ones de pesos al .afio, que llegarian a pesar fuertemente sabre la balanza comercial

pais, sobrepasando por mucho las ventejas de lei. importacicn lnicial de capital.
105 palpado. ya las consecuerrcias de tales exportaciones de capitales, aun para el
do incipierite actual de uuestra industria electric a.

Al ser el Est�do quien emprenda estas obras, cl efecto desfavorable inicial sobre
stra ba1anza comercial 'se puede reducir a un mfnimo, ya que esta s610 se veria
tada par e1 'valor de Ia parte de las inversiones .que forzcsamenre deber'ian hacersc
1 extranjero. dado el estado de desarrollo de nuestras prop-las industrias manufac
rae. Aun mas>el Estado -al centralizer en sus !l'!anos dicha� adquisicrones -indis
sables en el extranjero, podria hacerlas mediantes tntercambtos 0 truequcs -cou

'ores ventajas y f��i1idades qu¢ otros.

Hay ademas otro aspecto del problema que oblige .a que sea el Estado quien
nda el servicio del abastecimiento primario de Ia energfa electnca ; es el de pene
.ion a nuevas zonas y el de fomento general de la produccion, y de, Ia riqueza na

tal, obtenidas mediante el suministro de energia elect.rica abundante, barsta y

.ndida.
Los intereses a entidades privadas, ya sean nacionale,s 0 extranjeros,' no querran

)bdran implantar esta politica de fOlnento de las actividades del' pals mediante el

mulo de Ia energla ,electrica abundante, barata y difundida. ElIas deberan mirar

llpre y en forma exclusiva a sus intereses pecuniarios y 'no' al' i'lteres' mas alto y
nanente del desarroHo geheral del pai's y del bienestar de, sus habit·antes. Es e1
ado s61_0 quien podra aCordar una polltica cfectiva de fomentQ de esta naturaleza,
�ntendiendose de los i!]:tereses 0_ rentahilida\:!es directas ° inmecHata:? de las obras,
a mirar el aspecto nlas amplio del progreso y bienestar 'general del,pa-ls:



·
.

.

4 . =-Necesidcd de inv�rsione_s -sin -_re_tribucion. inmed{ata' direcui de iruereses.

HayenChile, como 10 hemos vista, un enorme atraso en cuanto se refiere al cou

sumo deenergia electrfca por habitante, para servtcio.publlco. Esto exige que se au..,

mente rapidamente la disponibilidad de energfa clecrrtca, si' se qulere que el pals
progrese "en forma sattsfactcrta y 'no lo haga con lent.itud 0 per'manezca en la estagna
cion. Es necesario, edemas, dotar de servicios electrtcos de fomento a las zonas que

mas 10 hecesitan. El jmpulso para obrecer el rapido crecimiento necesario de 1a .in

dusrrta -electrica para proveer de .energia elect-tea abundante, barata y difundida al

pals, s610.Io puede dar el Estado, con fondos proveniences de las rentas generales de

Ia Nacion, 10' que.es perfectamente logico y quedaria plenamente justificado al consi

derar que este servicic es de extrema necesidad publica. de beneficio general para el

pals y practicamente para cadauno de sus habitantes.
Esta �isma.pcjl1ti�a -de inversion de fondos del presupuesto general dei Estado

y que no ganan intereses, ha' sido la seguida en Chile para todas las obras de necesi�'
dad publica an.�·16gas; como ser, construccion de- .ferrocarriles, oaminos, "puertos,
elubaiseS y c�nk}es' de regadio, puentes, telegrafos, aviacion comercial, aguapotable
y alcai1�a-rju.ado�; que proveen tarnbien de elementos y servicios hoy en dia indispensa
bles para la Vida ,J' el desarrollo de los parses.

Este gran impulse que es precise dar ala clectriticecion del pais exlge, pues, como

condicion primordial para su desarrollo inicial y para cumplir lamision de fomentar
clebldarnente el, desarrollo del pais, que los fondos invertidos en las obras. del abaste
cimtenro primario de energfa electrica no ganen intereses .directos ni inmediatos.

Adernas, de los calculos hechos en el capitulo I, que dernuestran Ia .enorme influencia

que tfenen.Ios intereses de los cap-tales invertidos en est-as obras, sabre el.precio de

costa de la energia electnca, y por consiguiente, sabre el precio. medic de venta, se

deduce que la eliminacicn de dicl-os jnrereses, es el medic mas inmedlato de' abaratar
Ia energta electr ica; produciendc asi el .impulso' mlcial para el fomento e intensifica
cion de'los consumes. y en corisecuencia tambien para las futuras .rebajas adieionales
del precio medio de ve�ta dela energfaefectrica, como ha sido expuestoen el acapite
I'> del capitulo I.

.

Las obT�·de.centra;I'es y redes primarias de energte.electnca son de grandee in

versiones de dinero, de .crecimiento constante, sin que hasta ahora, aun en los .paises
de los mayores consumes de energfa 'electnca por habitante, se puedan divisar los
ltmites 0 puntos de saturacion en los crecimientos de los sistemas.

El desarrollo-integral de un sistema de esta naturaleea. Y su complete aprovecha
miento, al maxi.'11o de 3U enciencia', se produce varios aXos despues de puestas en ex"';

plotaci6n las obi'as, , las_ qUe"por otra parte, son de un periodo de construcci6n relati
vatnente, largo. Durante todo este tiempo es imposible 6btener retribvtiones aprecia
bIes'sabre los capitales i�vertidos, aunque se llegara a, impla'ntar 'precios medias de
venta altos para 1a energia e16ctrica', ya -que en dichos caSOs se obtendrfan consumos

restringidos que repercutirran en alzas cle los costas de" produc.ci6.�. En esta situaci6n,
la exigencia d�' intereSes para los capitales �urante e1 perfodo de constrUcci6n de las
cbras y en los, primeros _ailos de su_ explotaci6n; signiflc'a un reaargo apteciable sabre
el costo de las ?bris, y Por consiguientc, un ��argo permanente'de"los p_�ecjas niediQ_� '!
__J _ _. _ 1.'
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Esta politica de pagar mtereses sobre los capitales mvert.idos �n servicios de
extrema necesidad publica, no debe rri .puede aplicarse, por ningun motive, en un pals
de desarrollo incipiente como Chile, que exige un gran: impulso en este sentido. Podrfa

justtficarse tal politica, sabre la base de intereses moderados, en otros pafses de gran
desarrollo ind-ustriil y socia'} y de mayor riqueza publica, que no exijan servicios de

fomento. Tal sucede, por ejemplo; en muchos paises avanz ados de Europa.
Por otra parte, dentro de este m_ismo orden de ideas, a nadie puede ocurrfrsele

hoy en dia en Chile, como no se ha hecho nunca, que los ferrocarriles en construccicn

y durante su primer periodo de fornento de los transportee de Ia carga y pasajeros,
ni 'que los embalses y canales de regadio, ni que las obras de- habilitacion de puertos
en los mismos periodos, deban pagar intereses por los capitales lnvertidos en elias.
Ni siquiera en las obras de regadio, hechas en beneficio de particulares por el- Estado,
se ha exigido esos intereses inmediatos, ya que Ia ley dispone que los intereses v an-or

ttaacicn de las o�ras s610 se inicien despues de- su entrega a la explotacion definitiva.
Esto es logico y de suma conveniencia nacional, porque en todas estas situaciones

el Estado tiene el interes mas alto y mas permanente de prop�nder al desarrollo ge

neral del p'l:i1S, y por consiguiente, a la mayor riqueaa y bienestar de sus habitantes.
Sl esta opinion est€! ya tan arraigada en 18 conciencia nacional, encontrariarr-os ver

daderamente inexplicable que ella no se extendiera a las obras del abastec.imiento 'de
Ia energia electrica prima-ria que el pals requ Iere, Y que constituyen hoy dfa servicios

de la mas extrema necesidad publica y la palanca mas poderosa del progreso nacional.
Sabre toda otra consideracicn, nuestro actual trabajo propende fundamentalmente a

despertar dicha conciencia.

Hay otras rezones que formular , sabre la convenier.cia y justicia de no exigir
Intereses mmediacos ni directos a los capitales invertidos en las obras del abasteci
miento primaric de energia electrica del pais. El servicio de intereses sabre dineros i

del patrimonio nacional, formado en gran parte por las contribucionespagadas par

los habitantes e invertidos en obrasde beneficia general, representan en cierto modo
una nueva contribucion indirect.a sabre el pais; AS! pueden considerarse, par ejemplo,
las cuotas que en estos ultimos afios ha pagado al Pisco la Ernpresa de los Ferrocarri
les del Estado, aunque dicho pago Be hagu en concepto de intereses sobre el capital
fiscal mvertido en dicha Empresa.

. '.

Esta retribucion constituye mas. bien una contribuci6n par el mcnopolio de los

transportes ferroviarlos,
.

que necesariamcnte debe salir de un recargo de las tarifas.
Resulta asi una contribucion indirecta sabre los pasajeros y carga transportados, Y

que gravita mas 0 I'!1et10S proporcionalmente sobre los beneficiados par el uso y goce
de los medios de transporte. La contribucion indirecta es asl mas 0 menos jUsta, so

bretodo cuando solo se.ha empezado a cobrar rhuchas decenasde ano;despues de en

tregadas ala explotaci6n las1obras, y debido a su manto, que es bien moderado.
En e1 caso de los servicios de 113. generacion y distribution primaria de la energia

'

electrica', el p-;go de intereses sobre los capitales invertidos, que representaria como

en el caso anterior el paga de una contribucion indirecta, resultaria inconveniente e

inju�taJ debido a las caracterlsticas tan especiales que tiene la tarificaci6n. de la ener

gia electrica, para establecer los precios de venta de la energia a de-los servicios, La

tarlficac'j6n electrica est€!' basada ,en multiples faetores, que la deterniinan y Ie fijan
un marco: la clase de consumo,' la cqnfinuidad de perfodos y las horas, dias 0 epocas
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gel afio en que se producenlos consumos, Ia relacion entre la demandamaxima que fija
la potencia instalada y el COnSUIno media, relacion denominada factor de carga; las
e xigenclas mayores 0 meroresen Ia continuidad y en la calidad del serviclo, los fee
tares de concurrencia, valor. del servlcio y capacidad de absorcion del mercado, 'las

capacidades de pago· de los habit.antes, las tarifas especiales de fomento de nuevos

consumes para abaratar )08 precios de .costo, el fomento de los consumes en las zonas

de atraccion de
..las nuevas Iineas, el desarrollo.de consumes de base y el estfmulo de

tndustrias 0 actividades de especial interes nacional, y otros factores que seria largo
enumerar.

Todos estos factores conducen a que Ia tartficacton elecrriea no sea sencilla. EI

Page de una retribucion .resultaria asi una contribucion indirectafnjusta, porque no

gravitarla proporcionalmente sobre los beneficiadospcr el consumo de la energia
electrica.

5. =Necesidad de la extension y desarrollo continuo de los rfleiiios djg" aoostecimiento de
ia energia elearica.

Se ha mostrado ya, en el capitulo I, el crecimiento que las estadisticas indican
para el consume de la energia electrica, tanto en nuestro pais como en otros. Dicho

crec imiento siempre continua muy intensa, aun cuando se tratede paises de condicio
nes muy diferentes en cuanto a su etapa de desarrollo social 0 industrial, en cuanto a

clima y riquezas naturales, en cuanto a sus. densidades de poblacion, en cut:1nto a sus

c:aracterrsticas de paises industriales manufactureros 0 proveedores de materias prt
mas, agrfcolas a mineros, En todos los casas se man.fiesta el aumento de los consu

mas y dichos aumentos van a marchas aceleradas. Es necesario, st no se quiere entra

bar el desarrollo natural del pals, el atender a este aumento, que hasta ahara aparece
indefinido, con la construccion de un sistema de centrales generadoras y redes de ener

gla electrica .que provearr al abastecimtento del pais, raoionalrnente concebidas den

tro de un plan 0 conjunto que perrnita €1 crecimiento ermoritco mdefinldo del sistema.

Esto exige la inversion permanente y ccntinuada de capitales en dichas obras y

sus extensiones, y que deben hacerse a pesar de 1a variabilidadde las condiciones econ6-

micas del mornento, sea de prosperidad 0' de depresion, inversiones que serviran jus
tamente para regularizar en parte las fluctuaciones de esta naturaleza, ya que la con-

'. tinuacion. de uri programade expansion y desarrollo en periodos de crisis, en previ
sion de los aumentos de los .consumos que ha de, produclrse en los afios venideros.
ayudara a paliar los efectos perjudiciales queacarrea un periodo de depresion y contri

buira a que Ios perfodos de resurglmiento sean mas -rapidos y acentuados.
A este respecto cabe haeer una observacion fundamental: las ent.idades particu

lares, y aun las semt-fiscales que exigen retribuciones de intereses, aun cuando sean

moderados. en estas epocas de depresion, como ha pasado en Chile, no podran 0 no

querran stender a estes extensiones requendas por las demandas fururas. ya que esas
entidadee ttcnen queatender primerarnente a sus propios objetivos, y a que las dispo
nibilidades de dinero son para elias Innttadas, rnucho mas en los periodos de d

...epre

sian y delrecogimiento consiguiente del crcdito y de las inversiones. Es 86lo el Estado,
can sus'rcntas genera-1es, el que puede atendcr con mayor continuidad y seguridad
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cualquier programa de ccnstrucciones que satisfegan al deb-do crecimiento del sis

tema elecrrico.

Igual observactcn cabe hacer en cuanto se refiere a la modernizacion de las ins

talaciones -y servicios, que juega un Tal importante en la explotacion de un sistema

electrtco y que tiene fuerte .repercusicn sobre el costo de .la generacion y distrfbucion
de Ia.energia electrica y de la calldad del servicio. Es s610 el Estado, mirando a' los in

tereses generales del pals y ala economic nacional a un plazo mas largo, el que puede
atender debidamente a las necestdades de modernfzacionde los servicios, en contra

posicion de los -

intereses particulares, quemiraran siempre a "la rentabihdad directa
o inmediata para sus capitales invertidos.

Deritro de la extension @¢ los servicios de .la generacion de, Ia energia electrtca,
habra muchos casas en que dicha energia vendra a resultar como un sub-prodacto en

obras de rtego, agua potable- y regtflarizacion de rfos ,para SU' navegacion 0 regadfo.
Es includable que dichos casas s610 podi,� ser abordados por elEstado con e1 maxi
rna de beneficia general.

6.-Necesidad de la permanencia de los seruicios de utilidad publica, especiolmenie de
los eitctricos.

El abastecimiento de energia electrica a unaregion constltuye un servicio de ex.,.

trema necesfdad pu.pliea, ya que t.iene una influencia muy grande sabre las activida-,
des de toda indole. De .aqui Ia importancia de la continuidad 0 permanencia del.ser
vicio, �l que, debe;1i asegurarse contra toda clase. de probables Inrerrupclones. Sus
trastornos 0 parahaaciones son de gran infiuencia econ6mica y social, ya que signi
fica la paralizacion de parte de la actividad industrial, de los servicios de transporte y
deun sinnumero de aplicacionesdomesticas, a mas de comprometer la seguridad pu,...

blica y la vida en las ciudades y pueblos, producierido por afiadidura f'actores de ner-
_

viosidad 0 de alarma publica no desestimables. En esta forma, la -paralizaci6n del
servicio electrico significa quizas mayores pertur'baciones que la interrupclon de otros

servicios de. utilidad publica, y en todo caSo, a mayor nume�o de personas. De alli
la gran imporrancia de su permanencia.

Asi, desde elpunto de vista de la permanencta mismadel servicio electrico, y de
sus consecuencias economicas y socfales para los habltantes, tanto en t.iempo de paz
como de .�i4erra\' es ncceserto tarnal' todas las precauciones posibles para evitar tro

piezos 0 para localizarlos dentro de sectores reatringidos. Escas precauciones, en Ia
medida necesarta, trataran de ser eludidas por las errtidades particulares, s� elIas He
garan a afectar seriamente a sus intereses economicos. En esta materia. Some en tan

tas atras, las entidades particulares podran dar un buen scrvtcto siel lnteres econ6mico
de Ia buena atenci6ri- a Ins consumidores les significa un prov�cho; pero en caso con ...

trafio. Ia calidad del servicio se resenttra para- atender primeramente alos simples in

tereses economicos. Innumerables son los ej emplos que se. pcdrfau citar sobre el par
ticular en nuestro pais.

La permanencia del servicio puede asegurarse mejor, 'y puede obtenerse un mejor
control_sobre el, si este se encuentra en manos del Esta'do; puesla' gran infiueneia
que ·dicho·servicio tiene sobre la marcha del-palS; ·10 obligara a tomar'todas, la[) pre-
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cauciones aconsejables, primando en' este caso Ia permanencia del .servicio. por sus

consecuenclas sociales, sabre el problema econ6mico.
Esta Wltima situacion adquiere rnucho mayor preponderancia 'en los cases de

exiatir posibilidades de originar accidentes intencionales 0 actos _de sabotaje, en caSb

de guerra, conmocion interior u otras eventua.tdades. Es esta precisamente la si..;.

tuacicn de los servicios electricos de utilidad publica, en los cuales es relativamente
facil el prodtjcir dichos .accfdentes, de ccnsecuencias muy graves, ya que pueden
acarrear destrucciones de centrales genei'adoras e interrupciones mas 0 menos pro

Iongadasde las lfneas de transmision.

7.-9ampo' que corresponderia al Estado.

Hemos vista las ventajas que represent.a, para el desarrollo del pals, que sea el

Estado quien se encarguede llevar a cabo el plan de electrificacion , construyendo y

explotandc las centrales generadoras y las lineas de tnterconexton; transmlsion y
distribucion p!ih1aria� de Ia energfa electr-ica.

.

Tbdo este sistema constituye la armazon fundamental en que reposa el plan de

electrificacion, y representa tarnbien las mayores inversiones can grandes repercu
siones en el desarrollo del pais, stendo la Have de su control electnco. Este campo debe

corresponder Iogtcamente y en forma exclusiva al Estado. Esta polltica de reservar

para e1 Estado, a 10 menos para el futuro, la red prirnar ia de electrtficacion, se ha

seguido y sesigue en numerosos paises mas avanzados que el nuestro, can inmejorables
resultados, como se vera en detaile en el capitulo eiguiente.

Dada: la actual situacion de gran etraso que hay en Chile, en el desarrollo de Ia

industria electrica. de servicio publico, el campo que corresponderia al Est.ado, al re

servar para' este, en el futuro, la' construccion y explotacion de todas las obras del sis

tema primario electrico, abarcaria' en pocos afios una gran parte del total de centrales

generadoras y llneas primaries electrtcas que existieran en dicha [echa en el pals,
aun dejando en poder de las actuales eritidades prtvadas de servicio publico las cen

trales y lineas primarlas existentes, Estas podrfan scr adqulridas, gradualmente por

el Estado, 'si ella fuera conveniente, a medida que las necesidades del desarrollo del

plan de electrificacion 10 fuera .indicando, politica que se ha seguido con exrto en otros

pafses.
Esta forma de llevar a Ia practica el sistema general electrico primario, permitira

hacerlo sin dificultades, sin herir legitimos intereses creados, atendiendo a-las deman
das de desarrollo de la industria electr ica, y dando una solucion por demes favorable
para las empresas electricas establecidas al.suministrarles .la energia en grandes blo

ques, para abastecer la demands siempre creciente, cuya satisf�cci6n haria necesarto.
de otro modo, la inversion por estas empresas de fuertes capitales en plantas genera
doras propias.

Las actividades cuyo campo quedarfa reservado para el Esrado, en el futuro.
correspcnden per 10 general a las instalaciones de grandes inversiones y de escas� 6

ningunaremuneraci6n econ6mica inmediata. Para eUas no habra capitales nacionales

que,puedan 0 qUieian abordarlas,c6m9 es el caw en Chile en los liltimos afios, en que
se ha -Hegado a una patalizaci6n en el desarrollo de Ia ihdustria eiecttlca,de servicio

pUblico,
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Los capitales extranjeros 'tampoco querran 0 podran .abordar 1a ccnstruccion y

explotaci6n de dichas obras, al exigirseles que 10 hagan contemplando los verdaderos
intereses generales del pais y el desarrollo de una polit.ica de Iornento. S6lo podrian
dichos capitales atender en parte las. necesidades de expansion de la industria electrica
de servicio publico, si, como ha sucedido hasta ahora en Chile, se limitaran a satis
facer las demandas ni�:s apremiantes del consume de Ia energia electrica en las re

gjones ya desarroliadas
Par ultimo; e1 campo reservado para el Estado es de muy facil acci6n. Sus ver

dacleras dtficultades consistcn en el aspecto financiero con grandes inversiones de ca

pitales con rentabilidades pequefiisimas 0 nulas, cuest.ion que el Estado s610 puede
estar en condiciones de resolver can fa�ilidad.- En cuanto al aspecto terntco de Ia ge

neracion, interconexicnes, transmisiones y distnbuctories primarias de la energia elec-
.

trica, tanto en la constrtrccton de las instalaciones nccesarias, como en su manejo,
es un problema senctllo; st se le pone en manos de un. organlsrno centralizado, pre

ponderantemente recnico, fmaccie-amente fuerte, sin inftuen�ias en el, ni directas ni

mdirectas, de presiones politicas, gremiales, n: de interesea particulares 0 de zonas,

8. --Campo que se reservaria a las aciividades municipoles }' paruculares.

Queda como otra parte del plan general de electrificacion del pals el de las

redes de distrrbucion de 1a energia electrica', rcdes secundartas de Voltages me

dianos y pequefios con sus sub-estaciones correspondientes que s�· derivarian del

sistema 0 red primaria .recibierido la energia e.."11 grandes bloques para su distribucion

y reventa a los consumidores. Perrcnecerfan a cste campo tamblen las distribuciones

rurales como las urbanas y los servicios de tracctcn electrica urbanos e jnter-urbancs,
todo dentro de las zonas de concesiones de"las actuales empresas y de las que se pi
dieran en el futuro.

Este campo puede.icon ventajas, quedar reservado fundamentalmente a las acti-
.

vidades ya sean municipales 0 pa'rtteulares,� y cleberfa s610 en formasubsidiaria ser

abarcado por el Estado cuando aquellas no -1o· hicieran en forma satisfactcria.
Las redes secundarias de distribucion 0 reventa a! detalle de la energia. para

atender a grandes, medianos 0 pequefios consumidores, ahmentadas desde las redes

prlmarias, son obras financjeramenre mas sencillas de.llevar a cabo. Sus construccio
nes pueden haccrse por etapas 0 en forma sistematica durante la explotacion, sin que
sea necesario movilizar para ella grandes capitales ni 9ue estos tengan que soportar
periodos largos si� retrfbucton de intereses; Como dichastrneas secundarias abarcan

por 10 general zonas hrrutadas. no exigen el cuidado, severidad y continuidad en sus

construcciones y explotaciones que requiere e l sistema prtmario, 10 que"es 16gico, ya

que sus tropiezos 5610 'a:fectan a una parte mas 0 mcnos restringida de cada zona,

y son, par otra parte instalaciones sujetas perrnanentemente a extensjones; rnmtfica-
ciones y cambics.

-

La gran mayorta de las empresas electricas de servicio publico existentes en el

pals pueden asimilarse a esta ca.'tegori'a de Sistemas secundarios. ·S610 ·que n-luchas
de eHas, en lugar de ser a'limentada's mediante sub�est'aciones desde redes primarias
generales y: facionalmente concebidas, pbsceD sUs propias centrales generadoras.
Estas centraJes son�' por 10 general, pequefias, anticuadas, antieeon6niicas, de poca
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eficie�cla y: segurldad .en su funcionamiento. Se genera aS1, "la eriergfa electrica, 'en

condiciones. ·.de(iCi€:�tes y a altos. costas. Esta misma sif'llaci6rt ie .presentaba en Gran:
Bretafia, dcnde se ha ideado y Ilevado a 1a praotica el sistema del <British Grid» (mall a

o red:britanica),,'que ha solucionado el problema en forma muy satisfactoria. En el

capitulo siguiente daremos detalles de esta interesante cuestion.
Paratodas las empresas citadas, la substttucion de sus centrales por sub-esta

clones de alinaentacion conectadas a una red primaria, representarfan muy grandes
ventajas. entre las cuales citaremos: abaratamiento del coste del K.W. Hora por re

vender, 'dismiriucton del capital invertido y del capital necesario para la explotacion
de las centrales generadoras, reemplazo de las centrales por una 0 varias sub-esta
clones ubicadas en los puntos estrategicos de lared .secundaria, cercanos a los centres

de gravedad de los consumes: disponibilidad pr�ctjc'amente ilimitada de energfa
electrica pnmarta' abajo Casto;- �ay�res capitales, no -distr�idos en ia construccien
de centrales geher�doras- propias, para atender aldesarrollo de las' redes secundarias ;

rriayor"coritinuidad: y calldeddel servicio, ya que, fue�a de-'la mayor segurtdad q1,1C
presentarla Ia.red primana, las plantas geueradoras.orcptas podrfan quedar en -cier

tos .casos; como centrajes de .reserva; mayor volumen de utthdades provenientes de

!lt extensiOn.,·de'lOS 'consumes fomentados par t�rifas reducidas.tpor expansion de las

instai�ci6ri�s y por el mejoramiento de la calidad .del servicio ;', mejores relaciones
con el publico, quien podria aprectar mas cabal-mente' el funclonamiento de las Em

presas de utilida:d publica debido -a la mayor sencillezen su explotaci6n como simples
revendedores de la energfa electrica.

De 'las consideraciones expuestas se desprende que, el campo que se reservarfa
a las actividades municipales 0 pr'ivadas, es sumament�'extenso, en forma t.alque no

Iesionaria ningun Interes legitime creado,. nt tampoco coartariasus iniciativas sanas

de expansion. sr auge que se produciria en los negocios de dichas entidades absor
beria con toda seguridad todas sus actividades y disponibthdades de capitales. Cree

moe ann que, en rnuchos casos, el auge de los negocios seria taL,que el Estado tendrfa

que ir en -a:yud.a financiera y tecnica deesas ent.idades municipales 0 particulares,
10 .que podrla hacerse -in�Ha.t1te---la organizacion que descrfblrernos mas adelante.

Por .ut�imo> lao distribucion secundarfa 0 reventa de la energfa electrica -a los con

sumldcees.tes un problema que puede se;--sepa:rado perfectamente delanterior, 0 sea

del- sistema prirnario de abastecimlento. Constttuye e-i:sjstema -secundarin tina organi
zati6n, tecnico-corriercial muy.cornpleja y mas directamente en contacto 'con los in

tereses y preejcnes particuJares, 10 cuaL dado 1a idiosincraSia 'comuh entre flosotros;

aconseja .el-.interponer, entre e1 Esta'do y los consumjdores, qrganismos municipa
les 0 privados como 10 sedan las empresas del sistem3; secundario de reventa de la

energia.·

9.---Respeto a los intereses legftimos' creadbs.

£1 plan de :elec�ri_ficaCi6n puede l1evarse a cabo s,jn su'scit'a:r -r�istencias, al reS

petar, como es I6gico', lbs intereses legltimos creados por los particulares, y que hayan.
crnnplipo y-qu'� cumpla_n-con las condiciones legales'b-aj�_ Jas cuafes se _ii_an establecido_.
Esto es: -aci�n¥� j�,sto, ya _que en muchfsllnos

_ casos� ��s ipt���s'_ partlculares_:ha�
-.
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tenido ,que'ltich�r dur-ante largos afios 'en 'ptecari�s condiciones.i.aportandc un -ele
mento de 'progreso y blenestar para ciudades y pueblos

T,6d�s las conceslones electrtcas vigentes Y' en actual- y sarisfactorio estado de

explotacionconforme a las leyes vigentes, podrfan ser conservadas hasta el termino

de sus respectivos.plazos, quedando las empresas particulates obllgadas, como hasta

la fech'a, a ,a�nder' el crecimiento de las demandas de energia, ya sea proveniente
del sistema prlmarlo, cuando 10 hubiera, � de sus propias centrales generadoras. Las

terifas de distribucion serian controladas par Ia Empresa' Electrtce del Estado, que
seria la organtzacion estatal.que tomaria a su cargo el plan, general de electricifica
ci6n �I, pais.

Las, empresas tendrian 1£1 Iimitacion, para el futuro, de no construirnuevas cen

trales generadorasmayores de cierta potencia, tri lineas de transmision y distribucion'
mayores de: cierto voltage, a_ menos que fueren expresamente autorizadas por.Ia Em-

"

presa ·Electrica del Esta:d� en casos que esta no pudieseatendera.Ias demandas 'de
las empresas particulares. Estas ltrnitaciones significan mas bim unbeneficio para' las

empresas, como ya 10 hemos expuesto, porque las libera de l,��, inversiones crecientes

y rriA·s· fuertes ,de capitales y les incrementa su negocio cornercial de la reventa.de Ia

energfa electrtca. No se producirian as!" conflictos entre intereses contrapuestos de

los particulares 'y del Estado, sino que mas bien un entendimiento .arm6nico entre

ellos, :de, gran beneficia para el pais,
Con el objeto de facilitar e1 desarrollo de la industria electrica, dando salida a la

energta generada, la Empresa Electrica del Esrado podria otorgar prestamos 0 cfec

tuar. consrrucctones de obras par cuenta de empresas municipales 0 particulates,
haciendose cargo a interviniendo en su explotacion, mientras dure el plaza de la can

celactcn de los prestamos hechos.

Ademes, I� obras existentes que pudieran ser utiles. para el sistema prima-rio,
dadas sus ea:-ract�listicas tecnicas, ubicacion, estado de, conservacicn y eficiencia,
podrian.ser incorporadas, a medida del desarrollo del plan de' electrtficacion. al sis

tema primarlo de electrificacion del pais, 10 que podria hacerse y'B. sea: por adquisicion,
a justa .tasacton- de peritos, 0 por medic de contratos de cornpra de su produce-on
'de energfa 0 por media de arrendamiento de 'sus mstalaciones. En -todos estes casos,
las errrpresas privadas, al desprenderse dealgunas de. sus in�talaciorres'que_ correspon
derlan al siste��'priinario, no se .. vet-ian perjudicadas, .ya, que, It)" hariansolo en .los
casosen quela red general llegara'a la zona correspondlente a presentarles concurren

cia. Por. otra parte, se benefioiarian con las ventajas de la ineerconexion de los Siste

mas y con el suministro, a bejos precios. de la energla que neceetcaran para sus.ser

vicios.

En esta forma se Ilegarfa a un desarrollo racional del sistema prfjhario de abas ...

tecimiento de energia electrica del pais, evitando la duplicacion.de las [nstalaciones (I),
La forma esboza-da para llevar a cabo el plan de electrificacton. contempla, pues, el

respeto' a los int�reses legitimos creados par entidadE:$, partiCulares y que se�h de
,

provecho para �l pais. Aun mas, contempla Ia ayuda a d'ichos intereses legitimos parf!.

. ,:(1)· Es� poIrtica,ha'sido implantada en Suecia par .el �RaY91 Board of Waterr9ns�, que para el

apro.�echamientO:wtaJ 'del rio Mota1a;.·.adquiri6 una·c,entraf instaiada y �nstruy6 otras dos.lnns.
Igual-�':)1a ',suce4ido en ·Nueva '2!e1andia.

;,
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sU_-de����1l0'" ��a:ndo'las circunstaocias Ip--aconsejen::y s�� de.��ter�s general e1-Pie_�-
tarlesesa ayuda

-'.

lO..-�.B'ietteslar etonomico-social oblenic!b por medic de OOjo.s .orecios de la energia �lec�
trias .para. los ,pequei1os consumes.

Hayotrojaspecto de capital import.ancia. que es preciso tenor presente a1 estu

diar uri plan general de electrificacion del pais que difunda Ia energia abundante. y
barata. Puede afirmarse hoy en dia; que, el suministro de pequenosconsumosmensuaIes,
para, uses domesticos, cs de vital importancia para la vida y bienestar de los consumi

dores. :e11 igual forma CaDl0 .los' consumes pequefios y, difundidos. del agua potable -10
son para sUS' necesicades de higiene y bienestar-; com9. los de combustible 10 son tam

bien para: las. necesidades de calefaccicn. y.de preparac.ion-deIos alimentos. Dado el

estado de desarrollo actual de la civilizacion, el consume deun minimo -de elementos

que preduzcan la .ilummacion artificial, es de. extremanecesidad. Para atenderla,
nada mas apr�p.iado que Jaenergfa.electnea, que da·):ri: i1umin�ti6n· mas agradable,
mas·higienica .y. mejor posible.

.

Esco. puede realizarse ·facilmentc· sj lao generacion "y distribucion prfmaria de lao
energfa electric-a est€! bajo el dominio del". Estado •. y. si este tienebajo su control efec

tivo lafijacion de las tat"ifas de reventa de dicha energla a los.consumldores .. Asipo
drtan exteblecerse tartfas especi�les, a prccios muy bajos, fijos y unicos, y aun en

ciertos cesos determinados a precio nulo (1) para cualquter zona 0 ciudad del pals.
Este.·precio especial. podrie hacerse para el consume de los 'prtmeros 10 a 12.K\V.
1--IOl"ilS· rnensualespor ccnsumidor, para ·atendcr a esas necesidades vitales y de tan

profunda repercusion en el bienestar 'inmediato de. los habitantes,
A· esta rnedida. de precio bajisimo para Ia primer-a .. cuota mensual de la energfa,

que 'pcdriarnos dencminar de necestdad extrema, podria agregarse la f'actlidad para
Ilevar" a caoo .Jas instalaciones domiciliarias en todas aquellas ·v"iviendas a pequefics
tallercs. que no las tengan, Estas instalaciones podrfen ser .hechas por las entidades
distr ibuidoras, y sus costos reembolsados pot cuotas pagaderas conjuntamente COn

Jos consumosvrncnsuales.
Una polltica de esta rraturaleza tendria una enorme repercusion social; y j amas

los intcreses privados.ven elmanejo exclusive de lao industria electrtca.ide servlcio

publico, podran Hevarla··a cabo.
El.efecto directo demedtdas de esta especie sera el de preservar la vista a cientos

de miles de. personas, .con un mejor elwnbrado interior'. de las' viviendas. Daria al
mismo tiempo facilidades y comodidades a .la vida domestic a, asi como tarnbien
para que -Ias .transmisiones de radio-tclefonia pudietan Ilegar a un mayor numero de

hogares, aun a-las regjones mas apartadas del pais.. cIifundie·ndo· por todas 'partes el

progreso.·que esto signinca y 1a div:ulgaci6i\ de 1a instrucci6n:y de la cultura por este
media. Prar.:!,.lrarla ademas, el bum alumbrado econ6mico .. ··la··difusi6n de·la lectura;y
del est1.!dio .

.( 1). En la 27.- M.errioria ai1ual de· IT i:.Hydfo-Electric Ppwer·Commission of ·Ontarici, ·ana 193.3-
34, aparece Ie (Jjeci6n de precios nulos, .p·or'periodo de tres·fli'ioS, ·p·ar£l(el fomerit6 de ciertos cOrisurriOS
vitalC5 'Y d.e bienestar.·

'

.:',
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El- aband6no.y.: destierro de la vela, del -chonchonsra parafinaysu.reemplazo
pOT" IaIamparilla -electrica debe ser el l�ma de una c�.p·an�. de pol'itica electrica por
parte del Esta'do: El efecto moral que produciria: dicha pclitica, el alumbrado del

hagar, :de' la ,safa familiar de trabajo y del pequefio taller, es' -de una repercusion tan

grande que casi no puede calcularse: puede traducirse 'en la h1�yor- Iimpieza e higiens,
en.el mayor contento y rendimiento de Ia vida, -

en eI mayor arraigo elhogar y en Ia
obtencton de, una mayor cult.ura para una gran masa de habitantes, precisamenre
para- aquellos mas .necesitados y menesterosos, para qulenes el Estado debe prccu-ar

que -puedan' sat.isfacer -sus maspremiosas necesidades para el desarrollo 'de una vida
mas humana.

11.-POJ'i-bili(.iaaes de absorber :cesantia en los pettcdos de depresian.

Como ya Iohemos insinuado, el Estado puedcdesarrollar en mejor forma Y COr!

t.inuidad la expansion. y modernizacion de -un amplio sistema clecrrtco primario del,
pais, y puede Ilevarlo adelante aun en periodos de depresion 0 crisis, ya que podria
aprovechar divers'�s circunstancias favorables que se presentan en dichos perfodos,
como ser: a) [a posibtlidad.jnas bienla necesidad en que elEstado se encuentr'a de
absorber 0 de disminuir'i� cesantia. tanto directa' de obreros y empleados, como in

directs pot !a depresion de las industrias nacionales ; b): EI .abaratamiento del costo

de his obras en .los periodos de precios bajos, ta"nto en los materfales como en los jor
nales; c) .La contrtbuclon para hacer menos violenta la depresion de los precios de los
materiales y de la mario de obra ciuranse los perfodos de crisis, atenuando las de-pre
siones, tanto en intensidad COTI:.o en duracion.

La acclon del Estado, para aprovechar debidamente 'en el mayor progreso na

clonal, su acci6� atenuadora de las crisis, podriaser ejercida en dos sentidos: 1.0 En
los tr'a�ajos prepenatorios de obras contempladas en el pl�!,1 de electrificacion del pais
para los .afios venideros, como ser carninos de acceso a las -centrales y futuras sub

estaciones. movimientos de tierrasen fundacjones. canales y demas obras hidraulicas,
ucumulaciones de rnateriales al pie de las -obras Iuturas, trazado, race y fundaciones
para las futuras lfneas de tj-ansmisicn e ir;terconexipn etc.', 2.° En-los t'rabajos' defi
nirivos que pudieran adelantarse, para aprovcchar precisarnente -los menores costos

de materiales y mana de obra.

Las, ingentes sumas gastadas por el Estado, provenientes de, los impuestos espe
cialesde cesantia'durante el perfodo ultimo de depresion, ya sea' para mantener al:..

bergueso para' llevar a cabo obras improvisadas, muchas veces inutiles e improduc
tivas, conel solo objeto de dar trabajo a los desocupados, se hubieran podido emplear
con enorme provechc para el pais, al haber estado enmarcha elplan general de el�
trificacion que preconizamos.

Volvemos a insistir que, Para que estas veritajas Y posibilidades de absorber
cesantla se produzcan, es de todo punta indispensable que sea el Estado quie..t1 empren-'
da'todas estas obras, con dineros que no gahen intereses. Ya que las entidades par
ticula'r� jamas podran atender todos los aspectos'de "oportuni'dad social que estas

construcciones representarran,
Hemos eSbozado as! loS aspectos sociales_y e�on6micos qLle pl'esentar!a la elec

trification genera:'l: defpa,fs: puede .apreciarse en s�s gra'ndes [Incas Ii enorme y pro-
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lunda infhiencia que una obra de esta naturaleza pcede tener sobre el.desarrollo na

clonal. Sus efectos podran aparecer exagerados a las personas que no esten mterlori

zadas en estos problemas, ni en los resultados obtenldos en-otros paises, No dudarnos
en asegurar que, Ia implantacion de una polftica electrica chilena', como Ia que pre

conizamos, con 1a iniciaclon por el Estadode un planamplio de electrlficacion, puede
significar para Chile el mayor paso dado en la via de su progreso y desarrollo, en todas
las ultrmas d

__
ecadas.

La iniciaci6n de esta gran obra de electrificaclon de Chile, por los chilenos y pa
ra todos los chilenos, quedaria marcada como un j a16n imperecedero en la obtenci6n
de 1a independencla economica y en el progreso y bienestar social de todos los habt
tantes.



CAPITULO VII

EL PR\OBLEMA ElLECTR�CO EN OTROS PAISES

lntroducclon.r+L Canada.-2. tJueva Zelandia.-3. Gran Bretana.---4. Noruega.-5. Alemania.
-6. Suecia.-7. Irlanda.c--S. Australia Occldental.c-c. Estedos Unldos de N. ·A.�10" Ar.;.,

gentina.-ll. Rrancia.-12. Espafia.e+H. Union de Sud Africa.

INTR,bDUCCI6N

Expondremos a continuacion, suscintamente, Ia forma como ha side abordado
el problema electrico en otros paises. Aparecera, de dicha exposicion, cla'ramente el
hecho que, la politica que preconizamos para nuestro pais, no constituye mera elucubra
cion academica, n i producto �e nuestra fantasia, ni cxccsivo afan de rapido progreso.

Muy al contrario, veremos en forma bien evidente que las ideas que recomendamos,
.

han sido Ilevadas ya a la practtca, desde muchos aDOS atras, en numercsos y dtfe
rentes paises, y constituyen en ellos bien hermosas realidades. No son parses en' los

cuales la naturaleaa hay-a side mas pir6diga en recursos naturales que en el nuestro,

muy 13.1 contrario. No han 'hecho ellos cosas que nosotros no podamos hater. La larga
vision de estadistas, que entre nosotros, para honra y progreso del: pals, se ha aplicado
a la construccion y explotacion de nuestros ferrocarrtles, puertos, caminos, obras de

regadio, agua potable, desagues etc. etc., ha sido extendida par dtchos.pafses -al pro

blema electrico, can exltos tndtscutjbles; y de alli su progreso en -Ia materia. Nuestro

increible atraso �y estagnacion en el abastecimiento de energia electrtca, causado

por esa falta de directivas, y los resultados obteriidos en otros paises que han seguido
una politica electrica racional y definida, nos r-osrrara con la mayor =v= el error,

cometido, al haber dejado de mano este problema, uno de los mas fundamentales.
hoy en dia, para el progreso de unanacion.

l.�Callada (I),

La sttuacton de 113. industria electrica en el Canada se comprendera mejor al es�

tudiar las condiciones en la provincia de Ontario, que es una de las mas"ricas y pobla
das, vecina a los gtandes lagos.

Los dos -hechos caracteristicos del desarrollo hidroelectrico en esta provincia son.
la abundancia de rccursos naturales y la poljttca seguida para fomenter el desarrollo,

(1) Datos tornados de <Tbe Tlrnes. Trade and Engineering Supplement, noviembre 30, 1929,
y Some features of the Hydro-Undertaking, 1933, by). R. Cooke, Chairman of the Commission.
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per .la Industrta privada, de las industries consumidoras de energfa, conjuntamente
con la formacion y desarrollo de la empresa de propiedad publica que debra proper
cionar .la energia a' bajo costo a las industrias basicas, industrias secundarias, agrjcul
turay demas necesidades del servicio publico.electrico.

Reoursos naturales en Ontario (l);.�Con los datos recopilados basta ahora sabre

alturas de caidas aprovechables, se estima que hay en Ontario alrededor de 4,7 mi

Hones de KW .dispcnibles, sin in�luir .la potencia adicional que puede obtenerse 'en

el Ni�gara, en caw de una revision del tratado de Lfmites existente entre Crari Bre

tafia y EE. UU. de N. A. (2). Hasta el afio 1929 se habian aprovechado mas de 1,5
millones de KW" 0 sea un tercio de Ia potencia dfsponible.

De acuerdo can la «British North America Act.», 1� posesicn de las caidas de

agua en Ontario, corresponde a la Corona, en representacicn de la provincia, y sujeta
a las condiciones de navegacion impuesta por el Dominic (3). Laadmmistracionde
las caidas de ag1J:� de la provincia depende del Ministro provincial de Tierras y Bos

ques, y. son arrendadas de. acuerdo con la reglamentacion general existente.

Situaciongeneral de los consumos, su ate,:ci6n Y potencias instaladas.�En Onta

rio, el suministro de energia es en parte hecho por empresas privadas, y en parte por

corporaciones municipales.
Las industrtas basicas son las de lao pulpa .de madera Y, del papel, y la minerfa:

estas consumen energia al parmayor, ya Sea produciendola per medics propios, 0 bien

comprandola a las corporaciones munjcipales, Se estima que 18 potencia instalada
por las fabrjcas de pulpa y papel para su propio uso corresponde a un 12% del total
aprovechado, y que.Ia mineria posee en la misma forma un 5% (4).

El saldo de la potencia instalada, 0 sea 83% corresponde a Centrales de prop ie

dad privada a publica, que generan energia para las industriasbasicas Indicadas, 0

bien para industrias secundarias dtversas. consumes comerciales y domesticos, o sea

para servicio publico. De este 83%, 70% de la potencia, a sea 58,1 del total corres

ponde a plantas de propiedad publica (municipal), explotadas por . las municipali
dades, y 30% de la potencia a plantas' de propiedad privada, las cuales, sin embargo,
venden parte de su produccion a las municipalidades, para su reventa y distribucion,
Aderrids., estas Ctltimas compran grandee cantidades de energfa, para distribuirla,
de empresas privadas de la provincia pr6xima de Quebec.

Aunque algunas plantas de propiedad privada .inclufdas en este 30\% hacen ser

vicio publico electrtco. atendiendo consumos diverstficados, se observa la tendencia
a vender su energia al .por mayor.

La <Hvdro Electric Power Commis8ion».�Este es el nombre de.'Ia empresa fOf-

(1) .Ontarlo tiene una superficie de 950.000 Kms. yes una de las provincias mas rloas y pobla
des del Canada. La poblaci6n del Canada, exclulda Te'rranova y' Labrador es de poco mas
de 8,.000.000 habitantes.

.

(2) Actualmente Canada puede dertver en el Niagara un total diario equivalente a un gasto
media de 1970 ms. par segundo. El gaeto media del Niagara es de 7..100 mi. par segundo.

(3' El Canada -tiene una organizaci6n polirica federal.

(4) En 1929.
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mada para desarrollarIos recuros naturales en forma de disponer de energia a bajo
coste para los USQS mas variados,

E1 concepto basko de esta organizacion consiste en una asociac.ion de municipa
Iidades que tiene por objeto el sumlnistro de energia electrica a precio de costa, a los
consumidores industriales, cornerciales y domesticos, y a las municipalidades mismas,

La distribucion local es realizada por las munic ipalidades individualmente, por media
de organismos adecuados, llamados «corniskmes locales»: El suministro al par mayor

de la energia requerida por estas comisiones locales es hecho por las municipalidades,
que se encuentran asociadas can el fin de gcnerar, comprar y t_ransrnitir energfa electrtca

para venderla al por mayor' a sus asociadas y a las grandes Indtrstrfas. E1 organismo
directive de esta asociacion es 10 que se nama 'Ia «Hydro Electric Power Commis
sion of Ontario», y fue establecido por una ley de la legislatura provincial.

Como se ve, seha creado una .gran organizacion de servicio publico, de propie
dad del publico, sometida a' una direccion centralizada y coordinada y cuyo fin pri
mordial es desarrol1ar los recursos hidroelectricos naturales para entregar Ia energja
a precio de costa, y fomentar de esta manera el bienestar de laComunidad y el desarro
llo de las' industrias basicas de la provincia. Este fin, perseguido por sus organizado
res' (f) haec mas de 30 afios, ha sida conseguido, y en la actualidad la empresa se en

cuentra 'en situacion muy prospera y de una magnltud que se puede apreciar por las
cifras siguientes.

.

Las municipalidades asociadas servian en 1a provincia en 1929 cerca del 90%
de los consumidores domesticos, 85% de los consumidoree comerciales, y sabre el

80%
.

de los, consumidores industriales.
La Comision, como representante de las municipalidades, no 5610 construye .y

explota plantas generadoras y lfneas de transmision, repartiendo los gastos de capital
y de explotacion entre las muntcipalidades, sino que tambien compra energia de em:"

presas privadas, para uso de lasmunicipalidades, vende energia -directamente a gran-
, des consumidores industriales, toma asu cargo la djstribucton en distritos rurales,
y supervigila el conjunto de las empresas munlcipales.

De acuerdo con Ia ley que cre6 la Comislon, esta controla 'tambien las tarifas
de reventa para las municipalidades asociadas.

Precios de venta, ccnsuoics unuarios, situacion econ6mica y tendencias actuales
de fa Comisi6n.-La experiencia actual en Ontario, despues de mas de 25 afics, ha
demostrado que es enteramente realizable el dar serviclo electrico de alta calidad
a bajo coste, manteniendo al mismo tiempc las fi-tanzas de Ia empresa en condi
ciones de solida prosperidad.

En 1929, mas del 85% de los kilowatthoras distribuidos para u;o domest.ico,
incluyendo alumbrado, cocinas y artefactos, fue vendido en municipalidades donde
cl coste media para los consumtdores, fue menor de un penique por K\\.r-H� l\':['as del

90% de los kilovatthoras vendidos para alumbrado comercia] 10 fue a un precio me

nor de 1.}-1 penique par kllowatthora.
En Ia venta de energia para fuerza motriz, al por menor, mas del 35% es vendi-

(1) Los organtzadores fueron algunos grandee fabrtcarices y cludadanoe prominentes; entre los
cuales debe citarse a Sir Adam Beck quien Cue presidente de Ia eomisi6n por cerca de 20 afios.
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do en municipaltdades donde el costo media anual para el consumidor es menor que
£ 4 por HP, por afio ; y mas del 85% a un costo medic anual menor de £ 6.

Se ha indicado como uho de los factores predommantes en el bajo costo del .ser

viejo en Ontario" el alto consumo por consumidor, el cual se ha. fomentado
-

con la
forma de tarificacion que permite reducir apreciablemente el costa unitario, -al au:"

mentar el consume de kilowatthoras adicionales ; aSI en un ejemplo de consumo para
fuerza motriz; al por menor, puede aumentarse el consume 7 veces, con solo un au

mento del costa total de :s610 3 veces. As! en 1929, de 72 ciudades servidas, 42 presen
taban un consumo media para servicio domest.ico de ma§ de 1 000 kilowatthoras

parana, en 22 de estas cludades el consumo subio per cliente sabre 1 500 kilowatthoras
anuales. y en 7 comunidades sabre 2 000 kilowatthoras anuales.

La base fundamental-de la Hydro Electric Power Comlssion y sus asociadas,
consiste en su -autonomia financicra, en forma que los gastos deben costcarse can las
entradas. EI servicio a las murucipalidades se haec «al costa», previa determinacion
de la parte del costo sobre el usc de Lineas y Centrales que corresponde a cada muni

cipalidad. Los precios a que disrribuyen las munlcipaltdades tambien se fijan segun
el mismo principle, en forma que cubran todos los gastos hasta entregar la energia
al consumidor.

Estos gastos incluyen, tanto en'ia venta_al por mayor, como en la venta al deta

lIe, no s6lo los gastos de explotacicn, mantencion administrativos,' reserves para

renovaciones, imprevistos, depreciacion e interes sobre el capital invertido, sino

que
_

tamb leri conternplan Ia formacjori de un fondo de amortizacton destinado
a redimir las emisiones hechas para conseguir capital. El resultedode esta polittca
sera. que las municipalidades .Ilegaran a ser paulatlnamente duefias de una empresa
totalmente pagada, siempre que no sc consideren "las ampliaciones.

La situacion actual es
_

de las mas prosperas: despues de haber iniciado sus ser

vtctos en 1910' con 2 60b KW, y 8 municipalldades. alcanzo en 1933 una demanda
maxima para todo el sistema de 1,1 millen de Kw. En esa fecha la Comision servia
en Ohta:rio 757 municipalidades, que incluian 27 grandes ciudades, 96 ciudades mas

pequefias, 269 pueblos y 365 comunas.

La inversion total en 1933, necesaria para are-ider -la demanda incicada, alcan
zaba a 399 millones de d6Iares canadlenses, de' los cuales 287 millones eorrespondfari
a inversiones colectivas en 'forma de Plantas, Lineas etc., y '112 millones a los sis
temas de distnbuctcn individuales de' las municipalidades.

Como dato ilustrativo de la solidezfinanclera del conjunto de empresas, puede
citarse que en el ejercicio financtero de 1933 se anadieron 5,5 millones de dolares a las

reservas, las que sumadas a las de los 4 afios anteriores suman 36 millones. El total
de las reservas era de cerca de 125 millones de dolares:

El- crecirniento medio observado en los consumes, en los 18 afios anteriores a:

1929, fuede 11,4% anualacumulatlvo, habtendose encontrado siempre la Comision
en condiciones muy estrechas para.satisfacer este crecimiento; aprovechando la po
tencia disponible de las nuevas plantas poco despues de eneontrarse estas en servicio.
En 1929 se estudio un fSla'i1 en forma de satisfacer un crecimiento acumularivo de
solo 7,Z,% anual, pues se penso en 'Ia posible saturacicn: eete creclmtento seria �ten
dido cOinprando energla y construyendo nUeVas plantas. En esta fecha vinQ la ,crisi�
mundial, que di6:una tregua � este crecimiento y ,perm-it.�6 a,-la:Comisi.6n, con el des�
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arrollode su plan, a- disponer de cierta reserva en plantas generedoras. que la Comi
si6n la estimo en unminimo necesaric de 10%, aunque en otros sistemas se llega
hasta el 30%.

En 1933 se observa ya una vueIta a la normalidad, obteniendose en octubre de

1933, comparado con el rnismo mes de 1932, up aumento en la energia total vendida
de 19,3%, 10 cual se explica par la venta iniciada de: energia electrica para produclr
vapor, la cual fee inioiada para aptovechar un exceso de pntencia disponible.

Es digna de notarse la pqevisi6�·con que se ha estudiado el crecimiento y 1a for':"
rna metodica en que se ha idoponiendo en servicio la pbtencia necesaria, asi en 1924

ya se iniciaron los estudios para disponerde potencia adicional en 1928 yen 1929 en

forma escalonada.
La tendencia ultima ha sido en dos serrtidos ; uno ha sido la electrificacion rural,

construyendoseen 1933 (afio de-crisis), 50.0 Km. de distnbucion primaria. haciendo
untotal de 14 600-Rfn. En esa fecha se scrvfan cerca de 62 OO.o_'haeiendas y casas de

campo. Como el Gobierno provincial ha estado directarnente interesado en la aten
ci6n de las comunas rurales; ha cedido 1a suma de Iflmillones de dolares, que corres

ponde a cerca de la mitad de la inversion total en esta clectrificacion.
La otra .tendencia hasido Ia accion que el Cobierno Provincial ha desarrollado

valfendose de la «Hydro Electric P. C.», como agente tecriico y experiment.ado,
para desarrollar una polit.ica de electrificacion del pais. Esta aeci6n se concret6 en

la adquisicion, en 1933, de la planta de Abitibi, de 220 GOO NW., ubicada en el Norte
de ontario, y de propiedad de un consorcio papelero. Dlcha planta que fue adquirida
al bajisimo precio de 17,50 dolares Por KrVl., gracias a circunstancias especiales,
fue puesta en servicio en junio de 1933, y servira. para proporc.cnar energia a bajo
precio a 1a region minera circunvecina, pudlendo explotarse minerales de [eyes mas

bajas. En esa fecha se estirnaba que, aurique la demanda Cl1 la Central distaria lTIU

eho de ocupar Ia potencia disponible, Se podria pronto costear los gastos de explo
tacfon e interes, gracias a los contratos de venta de energia pendientes, y al bajo
costo del KW. instalado.

Puede observarse que en esta operacion Ia Comision no actuo como represen
tante de las municipalidades asociadas, sino como agente .del Cobiemo. En la region
donde esta ubicada esta planta no hay municipalidades numerosas ni ricas que pue
dan hacerse cargo de Ia Planta, pero Se espera que en el futuro, a rnedida que la po
blacion y el progreso avancen hacia esta region, las municipalidades que se formen

podran hacerse cargo de ella, e ingresar a 1a «Hydro Electric P. C.». en 1a misma for
ma que las municipalidades de la region- central de Obtario, que cuando fue oportuno,
se unieron a la Comision. que incluia las municipalidades del Sur. y el Este de Ontario .

.

Posibilidades hidroelectricas en Canad6.-·Estas son muy abundantes y como data
ilustrativo indicaremos s610 las cxistentes en la parte sur yeste de Ontario y en Que
bec, formadas par los recursos del rio San Lorenzo, el cual puede dar 1 5QO bon K\>'f.,
divididos en partes igualcs entre Ontario y el Estado de -Nueva York, Y 2 200 000
�W. en 1a provincia de Quebec. Estos aprovechamlentOs estan relaeionados con la

navegacion del rIO, y solo podran ser acometidos siguienc:!o u�_ plan general, prescin
diendo de los intereses <Iocales.
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Constituye Nueva Zelandia un pals bien interesante de consider-ar. Situado,
geograficamente, entre los paralelos de latitud sur que corresponden a nuestr'as pro
vincias desde Santiago al Aysen ; alejado muchos miles de' kilometres mas que nos

otros, de los mercados y centres de cultura de EUropa y de Estados Umdcs de N. A.;
con una poblacion total de 1551 785 habitantes, incluyendo los acorfgenes Maoris y
excluyendo los habit.antes de las isles pequefias ; con una extension total de territorio

(excluyendo islas pequenas) de 266 GpO k ilometros cuadrados: con una densidad
de poblacion de 5,83 habitantes por kilometre cuadrado (2); ha desarrollado una eco

no-riia y bienestar nacicnal, debida al esfuerzo de sus habitantes, 'mas que.a la riqueza
natural del territorio, digna de ser imitada, formando .una rente nacional varias
veces superior a Ia huestra (3). Dict-a economla 'nacicnal esta basada, fundamental
mente-en sus productos agricolas, ganaderos y forestales mdustrtalizados de' expor
tacion: (4)

.

.

Nueva Zelandia dispone de abundantes.rccursosde fuerza 'hidraLllica; pero muy

poco uso sc.hiro de e1108 -hasta el aho--1900. _Desde entonces. su
.. desarr�Uo- ha side in-

tenso,_ como aparece demostrado en el Cuadro siguiente..

·

,.

CUADRO XXVI

DFISARROJ�LO DE,LAS pLANTAS GENE'RADOR,AS HIDRO-ELECTRICAS E.,'\,J NUEVA ZELANDJA

Afios KW. instalados

1932

1934 ... "

7400
26100
40500

171000
242500 (al 31 marzo 1934)

19C1} .

1913 , ....

1973

Al 3! de marzo"de 1934: el total de Ia potencia instalada en plantas generadoras,
eta de 377 OHO'}<::\}/ y In. energia electrica.era generada, en un 65%- per medios hi

draulicos, y-en el.,35% restantepor medics fcimicos (5).
;\1 comienzo, el desarrollo electrico se efectuo unicamente pot iniciativa privada,

con escasos resultados; pero ya par los afios 190'6 adelante, se llev6 a cabo una persia
tente campafia de varies afios, para inducir al Ccbiemo a desarrollar, por S1 mismo

los recurs�s de fuerz:a electrtca del pais. para beneficio de s�s habit.antes en,general�
Como consecuencia de esta campafia, e1 aiio 1910 fue aprobada 1a ley de «Ayuda a

obras de fuerzas hidraulicas» . Se eligio como primera etapade desarrollo las obras

(1) Datos y escractos del «New Zealand OfficlalYear-Bookvefios. 1934 y 1935.

(2) Chile tienc, scgun el censc de 1930, una denstdad de 5,� habitantes por kilometre cuadrado

(3-) j a' '6 veces superior, segun estlmaciones aproximadas h,ec(J,_s.
'

'(4) Los rubrosde exportacicn, en 1934, fueron Iormados en un 97% per productos agricolas.
ganaderos.y·forestales'manufac.turados, el 3% restante provenia de Ia minerta (oro ycarbcn);

-

{5'). La .p,ropprci6n- en Chile es de 68%-y de 32% respectlvamente...
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del Iago Coleridge, para el abastecimiento del distrito de Canterbury, Ilevadas a cabo

por el Public Work Departament. Lasobras se iruciaron en 1911 y seer-trego en 1915
una capacidad tnicial instalada de 4 50�O Kt\iV"., que fue aumentada a 27 GiOO !O;V., en

1926 y a 34 5(10 'KW. en 1930.

Despues del exito obtenido en el desarrollo del sistema electrico del lago Cole

ridge; se confeccion6 un plan completo de plantas. gencradoras interconectadas, en

ambos islas pt-incipales en que se divide el pals. Estc plan aparece .resumido en cl
Cuadro siguiente

CUADROXXVll

_PLAN DE DESARROLLO DE PLANTAS IlTDRO-ELECTR1CAS E'N NUEVA ZELANDIA

Palencia de inmediata Futuro desorro-

Plantas Duena instalacion: llo total
K. Watts K. Watts

I IISLA NORTE:

Mangahao ... '. ... . .... . .., .... 'Estado 24000 (I) . ..

Lago \\faikaremoan� ..... Estado 40000 (2) 140000

Rapidos del Arapuni en rio.Wet-
kato , .. .... . .. .., ...... Estaclo 60000 (3) 120 000

ISLA SUR:

Lago Coleridge ..... . .. . ..... Estado 34500(4) . .. .. .

Rio- Waitaki,
.

Kurow .' . . , ... .. Estado )0000 (5) . .....

Caidas del Waipori ..... Municipalidad
de Dunedin i

21 000 ....

Lago Monowat , .. . . . . , .. ,., . Southland Elec-
tric Power Board 12000 .... ..

---- -------��-

Total ... , ..... , .... . .. , ....... .... . 221 500

(1)_Iniciada �n 1922, terminada en J925.

(2) Termina�a en 1929 e Interconectada con la anterior.

(3) Iniciada en 1925 y terminada en 1932, a causa de un terremoto que retardc su funcionamiento
defmitivo. Esra planta Iue intcrconectada C':Jn la Central generedoru de la Co. Minora de oro de Waiki
en Hora-Hora, de 6 300 I<W. que el Gobierno edqurrtc en 1920y cuya capecidad aurrient6 en 1925

a 10300 KV..r.

(4) Terminada en 1930.

(5) Terminada en 1934, debldo al atrasc que su const.ruccion sufrkr a causa de 1a depresion
mundiaL
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En la isla norte, las plantas de Mangahao y Waikaremoana se encuentran in

terconectadas, y se piensa extender mas tarde, dicha interconexi6n, tambien'a la plan
ta de Arapuni. En Ia isla sur, las dos plantas del Estado seran interconectadas y se

propane extender dicha interconexicn, .tambien a las otras dos plantas, con 10 cual :se
constituira un sistema completo de abastecimiento de energfa electrtca que cubrira
la mayor parte de la. isla sur.

El desarrollo tecnico financiero del sistema electrico del Estado, aparece en el

Cuadra a contfnnacfon:

CUADRO XXVI!I

DESARROLLO DE LAS PLANTAS GENERADORAS HIDROELECTRICAS DEL BSTADO, EN

NUEVA ZELANDIA

1928-29 1929-30 1930-31 1931-32 1932�33_ 1933-34

Capital en £ N. Z. (1) -.,

. 6109937 8709527 9150517 10149137 10566152 10584 348 (5)
Entradas totales en £ N.

Z. (1) ..•... ... . ....... 516127 681 792 685242 680003 864 746 901 383 (4)
Por clento anual de entradas •

tot.ales sabre capital in-

vertido .•... . ... 8.5% 7;8% 7.5% 6,7% 13,2% 8;5%
KW. Heres generadcs (mI-

Ies}. .......... ..... 302456 489547 465928 462082 (3) 652858 (68 ),128

KW Horns compradcs (mt- .

1 es) ..• ,. , ••••••••. 42346 7773 II 554 16295 (1545 34

KW· Horae tot.ales (miles) ,. 344802 497310 477482 478377 659403 683162

KW. Horae vendidos (miles) 310754 444617 427138 428165 (3) 583 %4 615887
Por ciento perdidaa en sis-

tema sobre energfa total

gen. y comp. ........ .. 9,8% 10.7% 10,5% 105% 11,5% 9,8%
Demeodes maximas en K. ..

Watts (2) ... .......... 56804 109520 124980 95030 (3) 132140 . ...

.pm ctento de creelmlento

anual de energfa vendi-

00, sabre ago Inmediata-

mente anterior.... ... ... , . 43.% menos 4% 0.2% (3) 36.4% 5.5% (5)
Par crentc factor de carga

en plantas. Dem. max. y

57.0%energfa genereda . " ... 61% 51% 42.5% 57,0% . ...

Precio
-

medlo de vente del

KW. Hera de energfa prj-
maria, en peniques N. Z.

(1) Entredas rotates di-

vidido - par energla ven-

dida .....•...•...•.•.. 0,_ 0,37 0,385 0.38 0,355 0,350 (6)

NOTA:-Obs�vese que los prectoa medios de vents lncluyen un Interes del capital invertido alrededcr del 5%.
como aparece en anotaci6n (4) 'I todos los demds gastos que a111 ee detallen.

(1) En 1934, 1 £ N. Z. equivalia aprcximadamentea 0;,8 £ esterllnas.

(2) Sumades Ies demandas maximas de las plantas.
(3) Debido a la paralizacion temporal de la planta de Arapuni, a causa de un terremoro en

junlo de 1930.
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Fuera del sistema' electrico del Estado, controlado por el Public Works Depar
tament (1)" y de los operarados por Ios Electrtc Powers Boards que se explicaran mas

adelante, existen 53 empresas operadas por otras organizaciones, 6 de ellas son empre

sas prlvadas, las restantes son organizaciones Iocales de varias clases.
Durante el afio 1932/33 (2), deltotal de la energia electrica generada en el pais,

el 80% provenla del sistema del Estado. Los resultados generales aparecen en el Cua
dro que sjgue.

(4) Estas entradas totales cubren lasstgutenres pertldas, en £ N. Z.

Towles ..

£,NZ(J) % de las entrCulas

137995 15,3%
537861 59,7%
29812 ),3% .

98097 10,9%
65826 7,)%
31792 ),5%

.

901 383 100;0%

Costas dfrectos .

l nteres del capital
A fondos amorttzacicn ..

Depreciacion .'.

Otros .

Excedente entradas

En Cuadra VII del Cap .. l de nuestro estudto, bemoe Uegado para Chile a cifras muy analogas
deducidas de la cxperlencia norteamericana y eplicada para nuestro pais.

.

(5) Se nota estegnamlento enlas inversiones, con la inmediata asfixiaen eltncremento de los
consumes. Sc debe al arraso que sufri6 Iaplanta htdro-electrtca de Wattakt; en

-

construcciori desde
1928, debido a la crisis mundial. Serta entregada al servicio a fines de 1934con 30000 KW. de ca

pacidad.
(6) Tomando a raz6n de $ 125.00 cbtlenos por £ esterlina, o eee a $ 100.00 per £ N. Z., el

precio medic de vente del KWH. primario, de 0,35 d, equivale a $ 0,146 de nuestra actual rnonede.
El costo directo resulta a 0,0485 -d N. Z., ° sea eprcxtmadamentea $ 0,02 de nuestra actual moneda

por KWH. generado, 0 a $ 0;'022 par K\V1-I vendido en - alta reneion.

(1) Decelles bien complecos acerca del Public Work Departament puede enconcrarse en el
Folleco <Extract from the Public Work Statement and Report of Chief Electrical Engineer»; 1933.

Hydro-Electric Development.
.

(2) Termine delano el31 marzo. 1933.
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CUADRO XXIX

RESULTADOS GENE\RALEilS DE LA INDUST.RIA ElLECTRICA DE SE;R,.VICIO P(BLICO DE NUEVA

ZELANDIA DURANTEELANO 1932/33 QUE TERMINA EL 31 DE MARZO DE 1933

En"tfa electrica. Miles de KWH. % Cono d,eI KWH. ell

Pl.tntll' EnerK. d. N. Z. (3)
Generada Compra- TOUlI Vcndida perdlda

da direcw C"" etc. Total
------

Arapuni-Hora-Hara. (Estado) .•...•• 278082; 6396 284478 257110 9,62 0,11 0,25 0,36
Mangahao-Waikaremoana. (Eetado) •• 241970 149 242119 205382 15,17 0,05 OJ2 0,37
Lego Coleridge. (Estado) .......... IJ2807 . ... 132807 121472 8,53 0,10 0,28 0,38
Orres Plantas ..•.......•. , •. " " ... 163776 5078 168855 135739 19,61 0;29 0,88 1,17

81()6J51�
--- ---

�l----;';;
------

TOTALRS ............... , ...... 828258 719703 0,40 0,52

KW. Horae producldos pot habitante el eac � ... ,................. . .. 533 (4)
KW. Horas consumidos por bablrante al aiio . .. ..•••.••........•.. .• 464

Muy interesante es el estudio de la composicion de las entradas totales prove
nientes de la energia vendida a los consumidores, la que para el afio 1932�33 tuvo la

siguiente proporcion.

CUADRO XXX

CLASIFICACl6N DE LAS EjN'fRA.DAS T'OTALES POR VE!NTA DE ENBRCIA ELBC�RICA A LOS

CONSUMlDO�ES EN NlJEVA ZELANDIA. AND 1932/33

Cuue de consumos

Por 'ciento de las

entradas totalee.

Alumbrado publico .

Alumbrado. calefacciony cocinado. , .. , , .. , . 0_' , •• , .••••• ".

Fuerza motriz ,', ' , , , .', , ' , " , , . ',' .��., '""',,, ..

Tranvias .. " ., " '. , , . , '. , -, ., '.

Otros

4,07%
64,10%
24,45%
3,80%
3,58%

Tot"l .,."' : . 100,00%

Se nota el predominio de los servicios de alumbrado, c�lefacci6n y coc-inado,
sabre los consumos de fuerza motriz.

ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS DE DISTRfBUCION DE LA ENERGIA

ELEGfRlCA Y RESULTADOS GENERALES

La politica del Gobierno es, par 10 general, la de suministrar Ia energla electrica
al por mayor, energia provenience de las plantas generadoras ccnstruidas y operadas

(3) En 1934, i £ N. Z. equivalla aproxirnadamente a'0,8 £ eeterlina.

(4) En 1933-34 fue de 556 KWH. por habitante al ago.
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por e! Public Work Departament. Dej a asi Ia distribucjon secundaria y la venta al
menudeo, en manos de las autoridades locales. Una ley del afio 1918 cre6 las errtida
des denominadas «Electric Power Boards», que tendrian a su cargo la distribucfon
secundaria de Ia energia eleccrica a los consunudores. Dicha ley estipula que, los dis

b-itos i�cales, antes aislados, debfan combi�ar sus necesidades de abastecimiento de

energla electrica, creando al efeeto Consejos regionales (Electric Power Boards),
para ejecutar las obras necesarlas para Ia distribucicn a los.consumidores de la energia
electrica, para operar dichas instalaciones y con poder para fijar tartfas dentro de las
regiones correspondlentes. La ley cicada fue-complementada en los aries 1925, 27 y 28:
Una nueva ley del afio 193'0 establecio una Asociacion de los Electcic Power Boards
y de las autoridades electricas municipales. Es interesante este proceso sucesivo de

agrupamiento. -abarcando cada vez zones mas grandes, en concordancia con el ere

cimiento de las redes primartas del Estado y de sus centrales generadoras, que iban

generalizando el abastecimiento de energia electrtca en todo el pais.
Durante el afio 1933/34, funcionaron 27 Consejos (Boards). Al 31 de marzo de

1934, Ia situacion compat'ativa de dichos organismos, respecto a la que tenfan el ana

1925 era la del Cuadro siguiente.

CUADRO XXX!

SITUACION FINANCIERA COMPARATIVA DE LOS ELECTR\IC POwE�R BOARDS DE: NUEYA
ZELANDIA, AL 3 I DE MAR<ZO DE 1934 Y AL 31 DE MAR,ZO DE 1935

.

1925 1934

Capital en £ N. Z. (I) .. 14226259

ENTRADAS:

De venta de energia electrlca. Entrada bruta, £ N. Z. (I)
De venta de materiales. Uttlldad, £ N_� Z. " .

Total entradas, incluyendo otros Items. £ N. Z .

GASTOS:

Cargas del capital (2) £ N. Z. . .

De energia electrica (3) £. N. Z ",' .

'Ictal, inckryendo otros items £ N. Z. . .

5993028

.

538615

1846\)
577684

337621
222 830 •

619513

2008088
4562

2154188

981 196
884460

2; (16& 683

(1)1 £ N. Z. tenia el ana 1934, un valor equivalente aproximado de 0.8 £ esterlinas.

(2) Incluye: Interesee, amortizaci6n d�l capital y_ depreciacion.
(3) Incluye: jomalee. sueldos, elmacenes. combustibles, distribuci6n y gasroe del alumbrado

publico.
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Pone de manifiesto, -el Cuadro anterior, el crecimiento que han' experimentado
las entidades distribuidoras de la .energia electnca. crecimiento que' guarda estrecha

relacion con el incremento dela oferta de ertergia electrica proveniente del desarrollo

si�tema:t;ico y racicnal de las plantas generadoras y Iineas primarias del Estado, que
daban lasegurid:ad de existencia de una oferta de energia electrica abundante, barata

y.precedente con respecto.a Ia derrranda ..

En cuanto a) conjunto de la industria elect.rica de servicio publico, es decir, al

total de la generaclon, interconexi6n",transmisi6n y distribucion prirnaria, como asi- f
mismo la distribucion secundaria de Ia energla electrica al consumidor, los precios
medias de venta, para los afios 1930 al 1934 y que terminan los 3 L de maTZO de ceda
afio, aparecen en. el cuadro siguierite.

CUADRO XXXII

PRECIOS 'MEDIOS DE VElNTA DElL K\V. HORA AL.CONSUMIDOR; E:"J PENIQUE6.·N. z. (1),
P'ARA EL TOTAL- DE LA INDUSW,IA ELECTR�CA DE SERVIC'IO PUBLICO 8N NUEVA Z£-

LANDfA

1930 1931 1932 1933 1934

d d d d d
. ..

.

Costos directos . , . 0,3, 0,39 0,37 Oj32 0,29

Costos de capita1 y vanes gaetos .. 0,57 0,54 0,52 0.49 0,43
----

Tota1, precio medic de vents del KWH a1 con-

sumidor .. .....

�
. 0,92 0,93 0,89

'

0,81 0,72
.

.

Es interesante observar Ia tendencia de. los precios medios de venta del K\\l,
Hora al consumidor. en rapjdo descanso. Dichos precios medics de venta experimen-

.

taron en los cuatro arias ccmprendtdos entre 1930" a 1934, un 22% de disminucion.
Es edemas de tnteres, el comparar los porcentajes del coste del capital y de Jos costas

directos, 0 de operacion. Par ejemplo, para el ana 1934, dichos porcentajes resultan
de 6H%'y 40%·respectivamente. -En,nuestro estudio, cuadro ViII del capitulo I,
los habiamos estimado paraChile en exactarnente los mismos porcentajes, deducidos
de otras fuentes.

Del total d� la energia electrica vendida en el ana 1933/34" 8610 el 2,5% lui:
generada directamente por lasempresas 0 entidades distribuidoras;-e197,5% rest.ante
fue comprado por dtchas organizaciones a las estaciones generadoras interconectadas
o a -las subestaciones primarias correspondientes.

Extstia. a131 de marzo de 19331,61 empresas en Nueva Zelandia, que cornpraban
energia electrica en bloques, para distribuu-la. Todas estas empresas eran operadas
.por las autoridadcs �caIes..

�.

(1) En_l934, 1 £ N, Z. equivalfe, eproximadamentea 0,8 £. esterllnes.
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La 'industria electrtca .de Nueva Zelandia ha recibtdo con esta politica electrica
del Estado un formidable.impulso.La inversion de mas de £ 30 000 GOfren un espacio
de tiempo .relativamertte 'tan corte,

,

ha dado -

a dicha industri';3.' un Ingar import.ante
en' Ia estructura'�con6mica del pals. La inversion de capital.por habitante, en lain
dustria electrica, crecio de £ 3.12 que era en'1920/21, a lasuma de £ 20.31 en 1932/33.
La energfa electnca generada subio en dicho lapse qe 12' arias desde 136 hasta 544

K)\VH .. por habitante al afio (1). Las entradas brutas anuales de la industria electrjca,
representaron aproximadamente un 16% del capital total inyertido-(2), 10 que viene

a confirmar I� idearespecto a la permanencia y baja retribucton que deben tener

estas inversiones. que forman vivo contraste con. otras Jndustrias, no de utilldad
publica: cuyo capital es dado vueltas varias vec� en un afi�.

'

Al 31 de matzo de 1934: existian en el pais 33 8IJ.o kilpmet;�s de Iineas electricas

de.transmision, dtstribucicn y cables subterraneos ; 3'34 792 consunudores: 36031 co
cinas electricas: 16 99i maqumas ordefiadoras .electricas y 50 Z?l -cal�_tadores de
agua electncos.:

3.-Gran Brelana (3).

Inglaterra. uno de los 'paises mas individuahstas. � respetuosos de la inlciativa

privada; ha Hegado haec afios a la
_

conclusion que, Ia industria electrica de servicio

publico, no puede seguir sujeta a tal critcrto.Los resultados 'de Ia interveneion direc

ta del Estado. que data en forma efectiva desde 1926, con 1a creacion del «C6ntral
Elec�ricity B��rd»' y su magna obra. «El British Grid» (Malia,o red brita�ica); esta

produciendo los, b€;n�ficos resultados que se tuvo en vista al crearla.
-

Veamos, en forma bien suscinta, como ha side encarado el problema electrico en

dichc gran pais-,

La industria.electrica Se desarrollo, en: Cran Bretaria, tardlamente y en forma
bien' desordenada. La maquina a vapor abastecia las necesidades de. fucrza motriz
en las industrias y el gas de alumbrado las de alumbra:d�' y calefaccicn .. Fueron Ias

Comunas 0. Municipiosjos quel._pb.r 10 gcneral.rirnciaron la generacion y la- distribu
cion de.Ia energia electrica, en forma bien

-

aislada yresrringtda a sus .mtereses _pura
mente ,locales. Una ley: del- ario 1882 vinca.otorgatles casi un privilegio .para-_hacerlo.
Desgraciadamente, no se siguio plan 1,i norma alguna en este desarrollo, ni -siquiera
se uniform6 la election de los sistemas, frecuencias, voltages etc.; 10 que entrab6
seriamente todo progreso de crecimiento. agrupamierito C -interconexicnes entre los
sistemas locales. Esta sltuacion s610 se foe modificando muy lentamenre, eun despues
que, a fines del siglo pasado y pr'incipios del presente, se hubo iniciado el desarrollo
de empresas electricas privadas; al Iado de las empresas m�nicipales�; destinadas
a1 suministro. de energia electrica a. las regiones fuera de 'las concesiones municipales

(I) Veasecomo los consumes se han heche 4 vcces mayores en un lapse de 12 arias, 10 que co

r�esponde exactamente a nuestras prevfstones para Chile, del capitulo J, acaptte 9.
(2) Viene a ccnfirmar plenamente este c1ato la experlencia norteemerfcana, que aparece en el

cuadra 'XI del capitulo L
'

(J) Extractos y <:Jatos dellibro: i;Englische Elektrizitatswirtschaft:o dct'Dc. Gunther Brandt
Editor Juli!-JS Sp�inger�Berlfn-1928, Revista "Wodd Power� marzo 1931, p�g. 219. y airas fuenteS

-.citadas en texto. :.
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y espec;�t�ente. � 'las industrias. 'Las nuevas empresas cl�adas, 'adol�cieron dela misma
falta -de 'planiflcac-ion _y .normalizacion de las' empresas municipales. Esta ctrcunstan
cia, sumada a la tendcncta. fuertemente Individuallsta que 'dorninab�- en las empresas

municipalesy privadas, enrrabo el desarroll�.del conjunto at propender al atslamiento
continuado de dichas empresas, Hubo ya una fuerte tendencia hacia el agrupamiento
de intereses, entre' las tres entidades que intervenian en' fa industria electrica: muni
cipios,

.

empresas electricas privadas de servici� publico' e industnas privadas con

generacicn propiade energfa electrica. perc. dicha tendencia, tropeao con dificulta
des tales, que no lleg6 a prosperar en f�rma efectiva.

Dice el autor citado :

«Tres son las, etapas bien marcadas en el desarrollo deIa industria electrica brt
c t.anica:

«P.riniera etapa.-Cuando.la .energia elactricaera 'emplead a', de preferencia, para
«. el alumbrado, restringido a Ids �iud�des:'La� empresas .electri�as fueron, casiexclu-
« sivamente de iniciativa' y de propiedad mlUlici'pal.·

_, .

_«Segun-Jb. eiapa.-Cua:ndo la energia _electric.a fue .invadiend_o, lentarnente el
« eampo':'de la- fuerza metria. Surgleron entonces, las empresas -privadas de servicio

«publico, como asirnismo, en la gran industria; l a generacion propia de Ia energia
electrica.

«En, esta segunda etapa, se produce, en 106 pafses industriales, el paso general
« hacia u,na verdadera industria 0 polltjca electrlca, en' 18. cual, los intereses locales
« deben ceder sitio a los intereses generales, en que ernpiezan a diferenciarse clara
«mente los problemas de la generacion de los problemas de la distribucicn de la
« ene-gfa electrica, en que dichos problemas requieren ser resueltos organtzada y
« tecnicamente, y en que se tiene, por u'timo, como norma basica,.la racionalizacion
, del trabajo.

«5610 cO']'110 anterior, se tiene el camino preparado.para la tercera etapa.
«Tercero etapa.---Que encara el problema de la el�trificaci6n general de la in-.

dustrta, ag_rj�uJtura':--dqrnjtiliOS- y transporres, cubrtendo con una red general de abas
« tecimiento de energia electric�:� tambien -las regiones que carecen de dichos servicios.

<Gran BrctaTi�' se encontraba, al comierizo de Ia G�erra M�ndial;_ 5610 en Ia se-

e: gunda etapa,' ni siquiera tan- avanzada en 'el camino preparatorio para la tercera

« etapa, .que se ha esboznrio.
. ,

-Le.Cuerra Mundta! hizo abrir violent.arrierrte los ojos al pais, sobre el problema
« electrico. Se dijo en informes tecnicos: «Ia Guerra ha demostrado que til seguridad
« del 'pais depends de Ia electricidad» (1) y que «la industria electtica constituia una

«industria Ilave 0, blls_ica para el pars».
«As! se forni.6"e{ambiente propicio y decisivo para que, el.problema de l,p- indus

« tria elect�ica, fuera. incluido en el' gran plan briwnico de reconst{l1cci6n nacianal,
«estud'iado y realizado despues de la gu.erra mundial" con un-a 'admirabie previsi6n».

Pasaremos por alto, en bien de la brevedad; los interesantlsimos ponnenores de

clicho plan de recohsttl,1Cci6n na�ional, como asimismo' su �p1icaci6n a la industria
electrica que 'se ilIici6 e1 ana: 1919. S61o_m_encionarem.os. de pa�o, la interesantl,Sima

(1) Report on E{�tric -Trades, 1918. pag. -4.
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labor 'CI�a�r���ad� �o�- lok :com_!_�- de._estudio' y_:-;ca��;Og�Ci6n' de las reservas hid"ro -

y

termo-electricas del.pais, el transporte y distribucicn 'de la energia electricay su apli
cacion para. fines industrialesy generales. Asimismo, omitiremos detalles de la fuerte
[ucha que hJbo. que encarar en contra de los partidarios del principio de la no intro
miston del Estado en la industria electrica de serv.cio-publico y en contra deltrasla
do; que se hizo, .del problema electnco, al campo politico. 'La larga y estenl lucha de
tendencies politicas encontradas, tuvo su fin con la aprobacion .de la ley del afio 1926,
elaborada sobre la base del estudio deIa «Weh- Commission» de 1925 (l ). Esta ley
represento solo un .paso provisorio en el problema, est.imado como 16gico debido a Ie
mentalidad Inglese 'y a las particulates caracteristtcasque la industria electrica te

nia en el'p�lsJ en ese entonces, En efecto. Ia ley, dejo la generacion, como asimismo la
disrribucion secundaria de Ia energia electrica a los, consurnidores, fuera del control

directo delEstado. reservando para este la transmision 'Yo distribucion primaria. -Cre6

al efccto la entidatf'autonoma denominada- -CentralElectrcuv ,Bo�_rd»: a quien dote
de cuantlosos capit.ales, yque debiatomarpaulatinarnerite eltotal de la red de trans
misiOn ydistrtbuclon primaria de la energia electrica en Inglatcrra y- Escocia, confer
rne aun pIa� racionalj construyendo tnmbienlas_-nuevas redescomplementsrtas que
dkho plan indicara. Concentraba edemas. en el organismo citado, Ia compra y Ja
venta de la' energia electrica en grandes bloques, y. Ie daba el control de las tarifas
de reventa a los consumidores. Alej6 cuidadosamente de Ja :entidad, toda influencta

politicaIo que ha permitido que el Central Electricity Boardcuente con la colabora
cion de verdaderas capacidades tecnicas. y que este dando muy fructuosos resultados.

EI h�ho de haber dejado fuera de la intervenciori directa del Central Electricity
Board, la generacion de la energia electrica, ha creado un problema que, hoy en dia, se

ha heche agudo, can el desarrollo postble y necesario de grandes.centrales generadoras,
con todas las .ventajas tecnicas y econ6micas que elias represenran. Ya el. «Weir

Report citado, I� indicaba claramenre, al concebir que, lared ,de� alta tension que se

extenderia per todo cl pais, debia ser alimentada desde unas pocas grandes centrales

generadoras Er; "la practica, el Central Electricity Board ha debido intervenir tam

bien, indirectamente, en la generacion de la � energia electrtca, como se vera mas
adelante. "

-Es bien Interesante anctar.el hecheque la lucha m,as encarnizada encontrade
la Jntervencjon ,dei Estado en Ia generacion

-

de ta energia el6ci:rica, -�pr6iTino principal
ment� de par'te .de" los intereses ligados a la distribuc�6n de dic"ha energla a los consu

midores. 'Lo's resultados que, dia a dia, se van palpando" aun en lOs pocos anos ttans

curridos, seguramente habran convencido a dichos intereScs del error en que estaban.
i.a situacion que debi6'encarar eLCentral Electrjcity Board desde su nacimiento,

no podia s�'r mas' desfa'_TorabIe, Una generaC'i6n' de, energia electtiea rtstringicla, es

easa para 'las verdaderas necesidades- delpals, gener�i6n',dispersada en un gran nu
mero de centr�l.es gene�adotas, la mayoria an�icuadas 'e inencient'es, can �edes de dis
tribuci6n -Ioc��s independient�s entre's!, ASI, el ano 1926,.'existfan 584 entidades ge
neradoras·de energfa electriea, con una producci6n .total de 8120 mHlones de K\\'.
Horas, distribLiidas como sigue:
-.-.----..

' .

(i)'RePort,of the Commitee appointed to review the_Nation�( Problem of df Supply of Elec
trical Energy, 'publieado en 1926.
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270 Empresas Muhicipales con el . 53,7% de la.producciorr total
28.8% de la produccion total

8.1 % de la produccion total

4.6'70 de la produccion total

4.8% de la produccion total

21 J Empresas privadas con el . , "_ .

52 Empresas Ferroviarias con el
26 Empresas Tranviarias con e l _ .

23 Empresas. varias sin concesion con el

584 Empresas en total . 1O'O.ClO%
•

Las condiciones tecnicas y economtcas de la industria electrica eran bien - defi
cientes. Sus factores de carga y sus costas de produccion, en la mayoria de las empresas,
eran bien poco satisfactorios (1). Lo mismo, constitufa un verdadero problema, la

anarquia queexistla en los sistemas de corriente y en las caracterlstices de frecuencia,
voltage etc. del servicio.

.

La obra del Central Electricity Board ha sidoconsiderable: pero entorpecida y
retardada si, par las lirnitaciones que la ley le creo. especialmente en cuaruo a la gene
rae ion- de la energia electrtca Se reflere. En la practice, como se, ha dicho mas .atras,
el Central Electricity Board

_

ha deb ida
.

intervenir tambien -

en 1�, generacien. .aunque
indirectamente, obllgando a paralizar las centrales generadoras ineficientes y pro

pendiendo a concentrar, la generacion de la energia electrica, en un numero cada vez

mcnor de grandes centrales modernas y de alto rendimiexto.
La constttucicn del Central - Electricity Board reflejo, desde un principle, la

autoridad moral de que se queria revestirlo y las bien fundadas esperanaas de un tra

bajo de colaboracion de los diferentes intereses en 'juego, adem'as del alejamiento de

Intcreses politicos 0 de circulos, de un manejo preponderanternente tecnico y de un

futuro de expansion racional para la industrta electrica. En efecto, cada entidad re

presentada, se esforzo par llevar al organlsmo a verdaderas capacidades tecnicas.
Los nombres, muchos de ellos vastamente conocidos en el mundo de la tecnica elec
tnca y- de la industria, dan Ia impresicn de una recia-estructura moral para el Cen
tral Electricity Board,

Fuera del Presidente del Central Electricity Board, una gran figura tecnica co

mercial, se encontraban tambien los slguientes represenfantes: 2 de la industria
cleccnoa privada; 1 de la industria electrtca municipal, 2 de la industria en general y
de las finaozas, un representa;nte, de los patrones y uno de los obreros.

Haremos una Iigera resefia del trabajo efecruadc par el Central Electricity
Board, sin mencionar los vastos estudros preparatorios can que se encontrc a su na

cimiento y que databan desde antes del ana 1918.
Se divldlo el terrircrio de Gran Bretafia. (Inglaterra y Escccia) en nueve zonas

de abastecimiento, en elorden e,_11 que serfan desarrolladas, can sus respectivas fuentes

generadoras de energia electrica y susredes primarias de interconexiones, transmi
siones y distribuciones. Dichas. zonas fueron:

(1) EI afio 1924-25, el cepltal Invertido en Ia generaci6n, transmision y distribucion de Ia.ener

gia e1ectrica haste el consumldor era de £ 52 por cada KW; 'instalado en centralee, de los cuales un

46% correspondia a las instalaciones de generaci6n yun 54% ::.I las de dtstnbucion. El factor de carga
medio era de 25% (Weir Report) 1926, pag. 39), 10 que recergaba considerablemente el precio de Ia

energfa eU:ctrica por los rubroe de costos fijos.
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1.' Escocia Central (Edimburgo y Glasgow comprendidos).
2.' Sur este de Inglaterra (Londres comprendido).
3.' Inglaterra Central.

4,' Norreste de Inglaterra y Gales del Norse, (con Manchester y Liverpool
Incluido).

5.' Este Central de Inglaterra (con Hull, York y Sheffield incluido).
6:- Nordeste de .Inglaterra.
7.' Suroeste de Inglaierra con Gales del Sur
8.' Este. de Inglaterra (con Norfolk y Suffolk).
9:' Escocia del Sur.

A principios de! afio (I) se encontraban en plene desarrollo los sistemas

para' his' cuatro primeras .zonas. cuyos detalles suscintos veremos acontinuacten.
La labor se initio con el Proyecto N. 0 1 de Escocia Central, consolidando Y moder

nizandola generaclcn y_la .transmislon de Ia energia electrica en .dicha region, .e inter

conectanclo las mejores plantas generadoras termicas e hidraulicas.
Le siguio, en seprternbre de 1927, el proyecto N." 1-, Para la zona Sur este. de 10_

glalerTa, Londres comprendido, zona, que oon una superficte de 22,8()!.) kilometros
cuadrades, tenia una poblacion de II 390 000 habitantes. Exlstian en .dxha ZO'1a

165'ernpresaS electricas, oon_135 centrales generadoras, ademas dc 17ccentrales para
ferrocarriles y tranvfes. Como centrales basicas

_ para la alimentacion de la red; que..

daron s610 15, que seran complementadas con tres nuevas que 'sc proyecta entregar
alservicio antes .del afio -1940_ En el interregna funcionaran, en forma-rprovi
Soria, 015, centrales -mas. EI plan consults elevar 'la potencia .instaladaen cen

trales de 1490 OOOKW. existentes, hasta2 460 000 KW. para1940/4L Hasta 1933/34,
Iasdiversas empresas generadoras-debiau Instalar a Btl costo, )80,0'00 KW. ennuevas

plantas, con una inversion calculadade £ 5650000. sin la existencia del plan coordi
nado, se calculaba.que, la potencia necesaria en centrales, habrfa-sido, para el mismo
afio de 1933/34, de 715 000 KW. edtctcnales, edemas de un total de unidades de re

serva de 245 000 KlW. Asl, pues, el plan general de Ia electrificecion de Ia zona citada,
economiza al pais la inversion en 480 000 I<W. de plantas inutiles, que hubieran de
bido ser .Instaladas al no medlar la accion del plan general de elecrrificacion deIa zona

con. La interconexion consiguiente -de las plantas generadoras,
La red de transmisi6n y distribucion primaria de Ia energia - electrica, consulto

lineas aereas troncales de. 132 000 volts, .trWlsicas a 50 ciclos por segundo, Ademas,
dentro .de los sectores urbanos de Londres, la red pr'imaria ccnsukaba cables subte
rraneos a 22 000 volts.

EI total de Ia red, requertra [a inversion, hasta el afio 1936/37 ere £ 7870000,
incluyendo subestaciones rrensformadcras. de cuya suma, correspcnden £ 6 151) 000
amsralaciones a cargo de! Central Electricity Board y £ I 720 000 representan redes
secundair;;;:� de disrl:ibuci6n, a cargo de las Empresas electricas distrlbuidoras de
londres.

El crecmlento de los consumes de energia electric", que entre 10$ afios 19.20111 at

1924/25, fue aproximadarnente de II 5% medio anual, SO estirno para 1925/26 at

(1) Revista <WorldPower>, marzo de 1931, pag. 220-.
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1933/34 en un promedio del 16,9% anual, y de all! en adelante,hasta el afio 1940/41,
e� 20,4% de crecimiento media anuas, to que representara, par-a dicha fecha, un con

sumo medio de 426 KW. Horas por habftante al afio.

Los costos del Central Electricity Board; para la zona considerada, se cubriran
con un recargo medic de 0.0475 d por KW. Hora vendido. A pesar de este recargo, los

precios medics de venta del Board; que fueron de 0.6328 d por K'W.- Hora en el afio

1929/30, so podran rebajar a 0.5110 d por KW. Hora en 1933/34, 10 que representa
un 19,3% de rebaja en los precios medios de venta de la energfa electr'ica.

En toda la zona que tratamos, la ejecucion del plan coordinado de electriflca

cion, representarf una economia, respecto del mismo abastecimiento hecho 'en forma

aislado, de £ 4940000, fuera de todas las innumerables ventajas adicionales con

sigulentes.
Vino en -seguida el Proyecto .N.O 3, para Inglaterra,Central, con una superficie

de 18800 kil6metros cuadrados y 5 220'00D habitantes, De las 46 centrales genera
doras existentes en la zona, quedaran s'610 19 como plantas basicas, otras 6 funcio
naran provisorfamerrte, durante el tlempo de transicion. EI peso del futuro abasteci
nuento de la red sera llevado solo par 4 centrales generadoras, ubicadas en las vee in
clades' de varies campos carbcnfferos. La potencia instalada en centrales, de 880 000

KW. exisrentes, deberii alcanzar en 1940/41 a 1 360000 KW. Los costos del Central

Electricity Board, para esta zona, y que comprende la construction de lineas aereas de

transmision a 132 ono volts., con subestacjones convertidoras y Iineasde mediana ten

ston, adem/IS de un gastc adicional de £2 000 O:0D. que represento la normalizacion de las

frecuencias de los sistemas existerrtes, se cubriran con un recargo medic de 'O.0425:d
per KWH. vendido. A pesar de dicho recargo, los preclos medics de venta del Board,
de 0,4952 d que fueron en 1930/31, seran rebajados en 1934/35 a 0,4264 d por KW.
Hera, 10 que representa un ,14% de rebaja en los precios de 1a energfa electrica. La

ejecucion raclonal de Ias obras de electriricacion, representaranademas un ahorro

para 'la economia nacional, de £ 1 400 000, s610 considerados los afios comprendidos
entre 1930/31 al 1934/35.

A continuacion, vino el Proyecto N.,o 4, para Iazona del Noroestede lnglaterra
y Gale. del Norte, con 23 500 kilometres cuadrados y 6980 000 habitantes, zona de
la mas grande importancia industrial (region de Manchester y Liverpool). De las '7_(}
centrales generadoras existentes, quedaran 5610 29 como plantas basicas, 6 mas. per",

maneceran provisoriamente en funciones.: Como centrales generadoras fundamentales,
para el abasteclmiento futuro de la red de ,Ia zona, quedaran solo dos centrales a va

por, -las que seran intcrconectadas con las dos grandes centrales hidro-electricas. de Ia
North Wales Power Co., ademas del aprcvechamieruo racional que se harf .deIa
energie sobrante de las zonas carboniferas ymineras de Ia region. La potencla ins

taladaactual en centrales generadoras, de I 130 600KW., sera elevada 'ante's de 1940/
41 a 1 990 000 K'W. Los costos del Central Electricity Board en la zona, que incluyen
Iaconstrucclon de lineas de transmision a 132 aoro volts., subestsctcnes-y -algurias Iineas
de baja tension; ademas de los gastos que hubo que hacer para la normallzacion. de
las frecuencias, 'S� cubnran con un recargo medic de O�033 d por KW. Hera vendido,

A'pesar de dicho recargo, los.preciosmedios de venta del Board, seran rebajados de
los 0.4241 d por Kw. Hora que eran en 1930/31 a 03773 d. por K\:V. Horaion 1934/
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35, 0 sea en- un 11%. La economia nacional ahorra, con la ejecucton del plan de elec

trtficacio», s610 en los afios 1930/31 a 1934/35, alrededor de £ 2780 (j@,
Un examen comparative, de reciente data (1); de losprogresos de laIndustria

electrica de servicic publico de Gran Bretafia y de los Estados Unidos de N, A., re

eulta altamente satisfactoria para aquellos que tienen la -- responsabilidad en los re

sultados obtenidos .en Gran Bretafia.

Dames -_8 continuaci6n los cuadros comparatives generales (2).

CUADRO XXXII!

ENBRGIA ELECTR;ICA GE_NERADA EN GRfAN BRETANA Y EN LOS ESTADOS UNIDOS,DE N. A

CON sus PORCENTAJES DE VARIACION ANUAL, EN MILLoNES DE KW. _HORAS

.

GRAN- BRE1JANA ESTAOOS UNIOOS N.-A.

Afio:

Energia
generada

. Par ciento Energia
variaci6n generada

16,4%· 59014

11.0% 65870

9.6%. 71791

3.0% 80205

18.7% 87850

9.6% 97352

13A% 95936

3.9% 91729

6.6% 83 153

9.6% 85402

12.9% 91150

12.0%

9.75%

Par denio

pariaci6n

6682 mas
7415
S 123 ."

8 366
9928

10879
12333
12813

13 656
14 C)64 :.

16896

mas 6.0%
." 11.6%

12.0%
8.7%
9.5%

10,8%
rnenos 1.5%.

4.4%
9.3%

mas 2.7%
7.6%
6.0.%

1924:

1"25 ..

1926.

1927 .

1928. ,

1929.

1930..
1931. ..

1932 ..

1933.
1934.

. -. � ..

7 meses de 1935

Cre�imiento rriedlo anua11924 a 1934. 4.44%

.

CUADRO XXXIV

CRECIMlQNTO �tEtbIO ANUAL D� LA ElNERGIA GE,NERADA, E,N GRAN BRETANA Y EN LOS

FisTADOS CNIDOS DE N. A. INDUSTRIA DE SERVICIO PUBLICO

Crecimiento media anual

1924 a 1934 7 mcscs de 1935

Gran Bretaria ....

-

.. 9,75% 12.0%

Esredos Unidos N. A .... 4.44% '6.0%

(1) Revista «World Power», noviembre de 193�,. pag. 23Q.
(2) R�vi�� «World Ppwfi:r"'. noviembre de 1935; ,pH.g. 237.



Dtcen ios .autOr;'s del articulo-que cornentamos (I): .... .... .

'�La :crirhp�raci6h 'eshonrosa para Gran,. Bretafia, yla 'd'!fere:rlCia.:: de .las.condi
.. ciones -loS;i!es,_.haceri"'dlcha' comparacion substancialmente mas' favorable :para
« Gran "Bret-anal".

«cOnsiderado' 'desd�-el punta de vista norteamericano. 'la situacion representa
< los resultados de la Empresa del Cobferno britanico y del planeamiento, energia
y capacidad .adminietretiva de la' Comision Electrtca, nombrada par dicho Goblerno,
« para 'ejercer los' poderes que Ie han side otorgados>.

Condiciones'generales.-Noruega es el pals que posee el mayor consume de ener

'gia electrica por habitante al afio, llegando a la cifra de 3 560 KWH. por habitante
. - ."_ ",... - " '- _. .' "

en 1928 de los cuales I 600:KW. Horas se destinaron al servtclo publico, consumien-
doseel resto en importantes industrias, en especial electro-qulrnicas y electro-metalur

. gicas. S.ti·corisum�:unit_ario fue_70%-superior a1 delCahada, que es elpals.que.le _�igue
y: c�s-{_ 272 vecesal.de Suiza, queocupa el tercer lugar.

.

'. E:ste. '·alto .c6ns�n]o- unitario Be debea diversos Iactores :
..

En primerlugar Noruega
es uno 'de .los paises mejor dotados en recursos de energia hidraulica en comparacion
con su poblaciony aderrras estos se encuentran ubicados enIasvecmdades de las gran
des .poblaciones y" de sus excelentes puercos naturales. En segundo ,lugar estes recur-

50S se presentanen forma que el costo de generacicn.es de los' mas bajos. Debe consl

derarse .en seguida el espfrttu de empresa de sus habitantes 'y par ultimo'la. legislacion
del pais que ha'-permitido, tanto el desarrollo de las empresas prtvadas como el de, las
municipales y ultimamente las grandes plantas y obras:deIEstado.

,

-
, .: �

Recursos na_turales.�Noruega"con su poblacion v�ina delosJ millones ycon
una area de 324 aoo Kin'., correspondientes alos 'j. ylos % respectlvamente .de
los de nuestro pais.ttiene los recursos hidraulicos-que se'detali'� a continuacion (2):

.

.

M;Iwne8drKW.
en 41'£ eje - de las

turbinas

1. Potencia utilizable durantetodo el afio, sin interrupcionj.sininclulr
cafdasmenores de lQO() HP. ni aprovechamientos entre el embalse
de regulacion y' Ia cafda principal .. _ .

2. Si la potencia utilizable se .acepta can una duracion de 8 00.0 horas en

elafio, se puede aumentar en Un 472% _. . _'. __ . _ .. __ .. _ ..

3. Masl';s caidas inferiores a I ooo HP _ .. _ _ ', ' _

4. Orros recu�sOs'no inclufdos en los numeros anteriores .

8.8

, 0.66
OJ7
2_2

Total ' _.,._ _ .

'(1) Revista ,World Powers, Novfembre.de 1935, pltg: 236.
(2)'·�lolDt18nn. Water Power in.Norwey. (Norges -lndUstri:'1:9�r�:,"'"



De estes 12 millones de KW, habfautilizados (i9,i9), un 14% con Ioscuales,
aderrtas'de' atendet·Lis"ihdustrias se hacia servicio pUblico, para 10.5 % dela poblacion,
A corittnuacion se indica en el Ola'dro XXXV el desarrollo y la distribucion de las
plantas' generadoras hidraulicas hasta el 'afo 1928:

CUADRO XXXV.
.

Poiencia instalada en-KW. ,en "los. aiios que se indican

1900 1907 1913 1922 1928 %para1928
----

Servicio publiCo ..... .... &000 23 0,00 92000 51101jO 773 00.0 46
Industrtas dertvedas. 'de lal-

madera ,.,'" .. ..... , 66000 86000 132 coo 162000 150 000 9

Industr;a!3 electro quimicas
y :cl¢ctro ;m�t�urgi� nOD 360J1O 287000 554000 718000 42

I nd.uStnai Manufactureras
..

vartas.
::

"'; ...

"

-.' .. , .. 265.00 31000 440DO 103000· 51000 3
.

.

-
•

TOTA,LFj5 .•. " .. . ... ... 106000 17600.0 555000 I 33000.0 1692000 100

.. .'

Al.considerar 198 recursos-hidraulicos de Noruega vcornpararlos con los de otros

pafsesvmerece .recordarseIa observacion que SC, ha heche en' ,el,'s�ntido, que son muy

pecos los paises que se encuentran en situacion de distraer sus recursos hidraullcos en
grandes industrias. principalmente electro...quimicas, ,:<:i electrc-metalurgicas, ya que
deben ,'reservar. estos recursos para atender el servicio publico. Dichas industries deben
ser relegadas a lospuntos en que haya un exceso de.potencia dtsponfble ; asi para No

ruegavse estima que en el futuro los recursos disponibles en 18 parte-oriental ycentral
deberrser reservados para servicio publico, y que los de regicn occidental son mas
adecuados 'para desarrollos industriales. Una consideracion analoga cabria para 'nues

tra. regV>n .�tir: En 'cuanto al futuro no se considera exagerado el U50- de 1 HP. por
habitante.....

Costas 4e' las Planta-s Hidroulicas en Noruega.-Dcscritos 'en gen-erallos recursos
naturales es de .interes estudiar .Ios costas de las plantas hidraulicas en Noruega..
siguiendo al autor citado (1), que como se dijo, se consideran muy bajos.

El coste unitario para 36 instalaciones .hidroelectnicas realizadas, con un total
aproximadode 750.000 KW, fue de 510 Kr. (2) por KW. variando los costos entre
136 Kr. y 19()(J Kr:

'.

Si se conslderan edemas 37 proyectos de instalaciones que a su vez suman 1,84
millones dc:K\v", 'se obtiene para estes un costo medjode )95 Kr .. por KW., variando
los costas, entre 364' y 1,130' IV. Debe notarse que' estas estimaciones estan fijadas
al nivelde preclos en 192J-1924: y por consiguiente 'son superiores a los precios �c
tuales ..

.(1) ·S. Kloumann.
(2) 'I Kr. iguSl.proJOimadament. a $,O,20l11. I.



-:

44 .

....
.... Anal.� del iit;t{titto d. In{eni;'rb•. d� Chile

., .' ....

En ierm·1tio�/generaies· puedeobservarse que J�� .���r:!!��· ya aprovechados :s.on·

los -de menor coste- y que lOs futures deberan serlo· a Lui mayor preciovGran parte. de
las instalactones-anres del afio- 1905 .corresporidieron .a 1a industria de I.�. pulpa d�
madera, y su costo unitario fue del orden de 340 Kr. por I<W,; a pesar de que la rna

vor parte de las plantas eran de pequefio tamafio. ·A partir del afio 1.90'5 se inici6 el

aprovecharniente ·de grandes caidas para la industria electro-quimica. en especial
para el aprovecharniento del nitrogeno, carburos, aleaciones de hierro, zinc, etc.

Las i,nstalaciones en el perfodo 1905-1915 fueron hechas a precios excepcional
mente bajos: unos 3010 000 KW. fueron instalados con un costo de 136 Kr. a 20v Kr.;
y se dice que son [as instalaciones mas baratas que se hayan realizado (1) ..

Despues de 1915, con la subida general de precios durante la guerra, gran par
te de las inst�laciones se hizo a un costo medio de 543 K�. pot KW. Se estima que las
caidas por .aprovechar conduciran a costos superiores a esta. cifra.

Leg)s[aci6n (Zk-Laky noruega da al duerio del terrene la propiedad del agua

exjstente en suo propiedad, sea Iago, rfo. U otra corriente. No puede, ·s!n. embargo" sin

una. autorizacion especial alterar 0 impedtr cl curso natural del agua en forina que
perjudique .;,_. terceros; 0· trnpedlr el .transiro publicoo de rr;�deras· flotantes .. Las dis

posictones anterfcres es�an contenidas en la ley del 1.0 de' julio ·de 1887} y la de di

clernbre de 14 .. 1917,; esta 6itirnase refiere a la regulacion de los curses de agua para fines

industriales, con el objeto de poder aprovechar almaximo .los recursos naturales:
Para prcceder de acuerdo con la regla111entacion establecida, para la 'regulacion

decursos de agua, es necesario obteneruna concesion real, ia ciial puede ser concedida
a cualquier propie�ario de caida de agua ublcada baj� .�aS.·.�btas de regulacion. Esta

concesicn solo puede ser otorgada si las ventaj as resuitantes del aprovechamiento
son de mayor -irnpertancia que los pcrjutcios que puedan .acarrearse. La concesion
se da porun plaroque no puede exceder de·60 eros. A la 'expiracionde dicho plazo el

Estado tiene el derecho de reclamar para S1 las obras de regulacion cqn los terrel!0s
adyacentcs, sin oompensacion. ·Si. a Ia expiracion del plaao de la concesion, elEstado
no ·desea ·tom·ar· posesion de his obras, y las partes no llegan a un acuerdo sabre una

nueva ··conces�6n� 'l� obras ·deben· ser reniovidas.··
.

La concesion para cstablecer obras d� reg�laci6n. de Lin curse de agua esta 'ade
mas sujeta .at p�go. de una regalia anual al Estado y a las con:unas afectadas no menor

de 10·or€ (3) por HP. natural. Calculado sobre Ia base del incremento de potencia
obtenido con I� obras de regulacion: En la practica esto ha correspondido a un page
total �nual de 2,1\:r. por HP ..natural..

.

Otra estipula�i6n da a las com\ln�s la oportunidad de comprar hasta 10% del
aumento de poteticia obtenido en .I.a carda con 1a regulacion a .un preciO que debe cu

brir e) costo de pi·oduccion mas 20%. Existen ademas otras disposiciones que salva�

guardian ·et )riteres 'general:
.

Ademas existen otras disposiciones especiales sobre la .forma· ·como los intereses

extranjeros pu:e?en adquirir caidas de agua y energi"a hidro-el€ctrica. En ambos cases

(1 ). P�siplei:nente en el sur de nuestro pais se encuentren condicion.e5 parecidasde acuerdo .cdri
los anteproyectos que sc hun estudiado.

(2) De �.articuJ� POT Birger Olafsen, Barrister. Oslo,

(3) 1 o� es la cen�esjnia pane.de t Kf. .

.....
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se exige una concesion 'de 1a ·Corona, Ie. que no puede set otorgada 'por:un -perfodo
maycr deotl afios.

En el case de caidas de.agua, expirado el plaza todas las obras paean a poder del
Estado sin ninguna compensacion. Despues del treinta y cinco avo afi6 el Estado tie

ne el derecho de prioridad de' compra sabre las obras. Las obras deben. iniciarse en

i afios a contar de'l� fecha de conceslcn, y 1a planta debe estar en operacion antes de
5 afios. Debe pagarse tambien una regalia a1 Escado y comunas afectadas, que general
mente es del orden de 2 Kr. por HP. al afio.

En el ceso de compra de energia hidroelectrica por intereses extranjeros existen

tambien otra .serte .de disposiciones para proteger los intereses generales del pais,
prefiriendose en ambos cases el personal nacional, materi:ides nacionales, etc. Tamblen

existe en este caso una regalia para el Estado y Municlpalidades que sube hasta
2 Kr. par KW. al afio.

Cuando los intereses extranjeros estan organizados en forma de scciedad an6111-
rna, esta debe estar constituida de acuerdo con Ia legislacion noruega, .y la concesion
real 'se da de acuerdo con 'las disposiciones indicadas antes. Nada impide que el total
del capital" social sea poseido poe ciudadanos 0: compafilas extranjeros ; las acciones

de .tal sociedad puede negociarse lfbremente en Noruega y en el extranjero ; perc s!

una persona natural 0 juridica adquiere acciones en. numero tal que le de el control

de la sociedad, Ia ley noruega prescribe que la transferencia de acciones correspon
diente no sera' valida a menos que el.comprador haya obtenido una conceslon real

que ·10 autorice 'para la compra de tales acciones.

En 'generaldebe observarse que la Iegislacion norucga sabre aprovechamientos
hldroelectrlcos ha side muy avanzada con respecto a los clemas paises ; asi ya en 1906

se dicta una ley estableciendo el principia legislative que aseguraba a1 Estado un in':'
teres regulador y controlador en el desarrollo _de las caidas de agua, con miras a la
satisfaccion de sus propias necesidades y salvaguardiar futuras eXpasicnes.' Esta rne

dida permitio al afio siguiente adquirlr para el Estado las grandes caidas de Nore

(105 000 HP.) ..

Produccion de energia electrica par eniidades publicas y privadds e intenxncion
del E$t.aq;p (l).:-Las entidades pu1blicas que en' Noruega mes han contnbuido a la

electrificacion del pais son el Estado directamente y en especial las Municipalidades.
El Estado Noruego, como propietario de tierras y como comprador de caidas de

agua en el mercado libre, ha llegado a poseer Una carrtidad apreciable de los recursos

hidro-electricos aprovechables del pals, asf en 193.3 era poseedor de cerca de 2 00'0 000

de KW., distrlbuidos en todo el pais. De este total, unos 950 000 KW. se encuentran

en terrenos del Estado y el resto han sido adquiridos paulatinamente con un costo

de 27 millones de Kt., 0 sea unos 25 Kr. par KW. De estes 1 050000 KW., 225 000
KW.-'Se han aprovechado y seencontraban en explotacion en 1933, can un costa de
120 millones de-K'r., 0 sea 535 Kr. par IS. V. A. de generador, sin' inclu"ir intereses

duiante'la construcci6n, ni 'otros gastos de menor importaticia._Puede afiadirse que
los ottosB25:0tro KW. adquiridos-y no explotados, 10 han side a rnucho.menot pre
cia que "el' indicado ·antes, pudiendo indicarse, como_ valor medio 9,� Kr. por K\V.

(i) 'Tornado de·un articulo de Th�·. ·Norberg Schulz, Electricity_Director en Norges Industri.
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Las cifras anteriores
.

sirven .

para apreciar el .mteres -del Estado en poseer caldas
de agua, ya que la legislacion vigente no Ie da el derecho_ de reservarlas para 51.

Podemos formanos idea de la forma en que el interes publico y el prtvado han
contribuido al desarrollo htdroelectrtco, conslderando que .1 total de KW, instala
dos en 1928, se distribuyeron en la forma siguiente:

De propiedad del Estado" , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , .. , ,

De propiedad municipal, aproximadamente .

De propiedad privada, aprcximadamente ; .

225000KW,
450000 >

1000000 >

Total """,:,""", , . 1675000 KW.

La potencia tnetalada perteneciente al capital privado se emplea casi excluswa
mente en las grandes industrias de la pulpade madera, papel, carburo.de calcio, me- .

talurgia y otras aplicaciones que usa; laenergia electrica en gran escala,
En cuanto al servicio publico, este es atendido casi en forma esciustva �1X>r las

municipalidades, par media de sus sistemas propios de" produceion y distribucion,
complementados en parte ·por

.

los ·sis�emas·priv8das, en tal forma que puede decirse

que de Ia dernandamaxima total de estes servicios, las % Partes
_
corresponden 'a plan

tas municipales, y el 88% e� distribuida por sistemas enteramente municipales.
EI servlclo p'(,blico el�ctrico esta muy dffundidc en Noruega, donde el 75% de la

poblacion puede gozar de el. Las ciudades estan practicamente electrificadas, y de la

poblacion .rural, cuyo censo arrojaba 1- 860 000 habit.antes, podian obt her energia
de los sistemas de distribucion a I 240000 habitantes.

Los servlcios munieipales comprenden las ciudadesy los servicios intermiuncipa
les, esparctdos en tal forma que pueden atender al (>5% de Ia poblacion",de modo que
s6Io el10% restante se sirve de sistemas pnvados.

.

Enresurnen, podemos describir el estado del desarrollo hjdroelectrico como sigue:
a) La mayor parte de los recursos no desarrollados son de propledad privada.
b) EI 54% de la poteneia instalada es tambien de propiedad privada.
c) Mas ci� los % de la potencia destinada al servtcto publico es de propiedad

municipal.
d) En los ultimos ailos el Estadc ha tornado una parte prominence en .1 desarro-

110 hidroelectrtco (Plantas de Glomfjord y Nore):
e) EI porceataje de Instalaciones y de produccicn de energia por plantas prtvadas

tichde a disminun-.
.

.

No hariamos una exposlcion .complera; sin considerar 1a situacion. economica
actual de las diversas entidades productoras y Ia tendencia futura. En las plantas
pnvadas; que suministran energia prmcipalmente a Industrias que Iaconsumen al.,
pot mayor, esdiffcil hacer una lnvestiga�i6n"ya que In energia-formasolo una parte
y muchas veces la menor parte del costo .del producto.

En las plantas municipales, que atienden s6lo servicio publico, se han producido.
grandes deudas, y el ejercicio financiero de algunos 'aDos ha acusadc perdidas, las
cuales eran Imputables a1 servicio rural, 'mtentras que el.urbanodejaba una pequefia
utilidad. En 1928 las deudas municlpales ascendian a 720 millones de Kt., que 8lJ

madas al pasrvo q�edebfa servirse daban un total de.l 463. millonee de�, y en f<>�"
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rna que a cada K\W. de demanda maxima correspondian 2250 KT-. en' los districos
rurales y _1 240 Kr. en las ciudades, Lo anterior ,equivale a decir que Ia deuda por
habitante es de J40,Ki.-�n los distritos rurales y 370'Kr. en los.centrosurbanos.

Estas elevadas deudas municipaies han side t.ildadas a vcces de haber contribuf
do ala dcprcston experimentada en ciertasregiones, y han dado origen a muchas dis
cuslones sabre la conveniencia 0 inconvcniencia de la intervenci6n publica (estado 0

municipaifdades), en- Lfis empresas .electricas.
Se han buscado -Ias razones que expliquen esta situacicn y entre otras se han

est.irnado como predominantes las dos siguientes ; 1." Algunas de lasempresas munici..

pales no han sido dirtgidas desde un punta de vista netamente comercial, mezclari..

dose otros intereses y yendo a ampltaciones demasiado rapidas; 2.<) Ha faltado una
accton centraliaadora que' armonice el conjunto de ernpresas ;: aS1' se .observa .que al
lade de, una' empresa fioreciente y que satisfece al publico, existe otra murricipali
dad en condiciones economicas deficientes y donde el publico reclama de l65 im

pues�os etc. Se ha echado de menos, asl, la accicn controladora equivalente a la de
una «Holding Company', como en EE. UU. de N. A.

,

La tendencia futura es una mayor tnterveneton del Estado en la produccion de

energla electrica, mayor agrupacion de las empresas locales e Inrerconexion de los
sistemas para mejorar el factor de diversidad de los consumos.

Dentro de la tendencia futura cabe considerar -las des opiniones que ha habido
entre el_ aprovechamientc de pequefias 0 grandes caidas de agua. Primeramente ,la
mayor parte de las plantas' para servicro publico .correspondian a pequefias caidas.

Despues 1a "te.ndencia fue hac·ia la ccnstrucclon de grandes plantas con un sistema de
distribution, correspcndiente. Al parecer e1_ futuro sera un termino media entre am

bos extrernos ; en' el Este, mas pobfado y con menos recursos se ira' a' las grandee
plantas y en el ciste, con la poblacion esparcida en una gran area, y muy abundante
de recursos. hidraulicos se ira probablemente al aprovechamientode caidas mas mo

deradas que sirvarr un consume determtnado. en' vet de multiples consumos drverst-
��.'

.

Descripcioti de Pfantas Hidroelearicas en Alortf._ega.-Este punta no cabe en esta

pequefia resefia �EI numerc de plantas y sus caracterfsticas de todopunto interesantes,
requleren detalle y un espacto del que no disponemos. Cabe observer que sus carac

teristic-;is son las grandes caidas y la posibilidad de regular Ira cort'iente el maximo por
media de embajses en gran parte naturales, ast.Clornfjord �iene446.6 m .

.' 10 cual ha
desarrollado en_,�ltO_grado Ia tecnica de los constructores en este tipo: Se ha usado por

ejemplo extensamente Ia cefierfa de presion soldada. En general uri estudso es muy

ventajoso para nosotros por Ies similitudes de.topograffa existentes. can nuestro pais.

lrulustrius que se ba-san en La abU{ldi;lnci"a d� La energia electrica,:....,._EI estudio de
estas industrias noruegas es otro de los capitulos de gran, interes en la electrificacicn

de_ este pals y es una fuente a, deride debe acudirse en cB{30 de estudios «nalogos ,que
pudieran conslderarse para nuestro pais.

.
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5.�Alemania (I).

Este granpais, que tan forrnidables demostraciones de vitalidad ha dado, arttes,
durante y despues dela Guerra Mundial, mcrece ser estudiado con alguna detencion.

La hlstoria de las :empresas de servicios publlcos de Alemarua, pone en relieve
la teridencta que ha impulsado a las autoridades de esc pais para evitar que, a medida

que las empresas vayan creciendo, sean elias manejadas con el criterio de empresas

privadas. Al efe�to, las pnrneras empresas de servicio pubtlco tuvieron su origen en

Dresden'y Leipzig, por los afios 1828 y 1838. De modo que 50 a 60 -afios mas tarde,
alaparecer Ia elecrr icjdad competiendo con el gas en el alurnbrado de las 'calles, el

p{Iblico' y 18:8 autoridades alemanes poseian coneeptos bien definidos sabre los incon

venientes . que presentaban los servicios publicos en manes privadas,
La generacion de Ia energia electrica, en Alemania se hace, en su mayor parte,

par medics termicos�. As}, e1 afio 1930, los. medias matrices se repartfan como sigue.:

Generacion termica, par medio de carbon : "

. " ." , . : , .

Generacion termica por media de gas, petroleo y otros combustibles.'.
Ceneracion hidraulica '

, , , , .- , ..

75.0%
125%
125%

Total , , . 10t);O%

Los recursos hidraulicos se han estimado en. 5 millones de K\\t'., _y se hablan .des

arrollado, hasta 1925, el23% del total. Con su completa utilizaclon, se caicula obte

ncr de ellos unos 5 881 millones de K\V. Horas al afio. Las necesidades totales de

energia eI€ctrica del pais, para el afio 1925, se estimaban en Ut10S 42 oao mjllones de
K'w. Horas.

La intervencion de los poderes publlcos en la generacion, transmlsion y distribu

cion de la energia electnca de servlcjo publico, se ha ido acentuando mi3s· y mas en

Alemania. Debemos observar que, la tendencia hacia Ia absorcion de las empresas
electricas privadas de servicio publico, se produjo mucho antes de la Guerra Mundial.
Recalcaremos, pues, que dicha tendencia, no fue tanto una necesidad beliea, sino que

impuesta poria conveniencia publica. [,as objecioncs principales que se han hecho
valer, para segulr admitiendo que los servicios de utilidad publica, tales como la- ener

gia electnca, agua potable, gas y tranvias.isigan en manos de empresas privadas, han
side: 1.0 que no ha sido posible descubrtr metodo alguno para .impedir que las empre
sas privadas hicieran usc de sus monopolies, ya sea «para dormirse en sus [aureles»,
y quedar, en consecuencia, muy luego insuficierites, 0 ya sea para Iograr beneficios

excesivos, -mas alia de,' las intenciones de las autoridades encargadas de fiscalizarlas;
2.0 Que las extensiones de serviclos, necesarias desde su aspecto sociaknc eran abo"f'-'

(I) Extractado de los siguientes libros:
"The Price policies of German Public Utilities Undertakings>.
H. E. Batson, 1933. Oxford University Press,

-Deutsches Elektrtzrtats-cloecht». A. Steinhauser u. L. Steinhauser' J. Schweitzer Verlag:
Berlin, 1928,

i' .

(Die Deutsche Elektnzftars Versorgung> vern Vorstand des Deutschen Mettalarbeiter-Ver
bendes. Stuttgart, 1927.
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dadas por las' empresas privadas, mieritras dlchas extensiones no fueran tan '-rernune�
rativas como el resto del negocio. En otras palabras, que las empresas privadas pre
sentan una resistencia muy dificil de Veneer, paraejecutar ampliaciones en sus ser

vicios qt._:e disminuyan, aunque sea en partepequefia y temporal, el tipo de interes

que rmden a sus accionisras.

EI cuadro que va a continuacion muestra claramente tal tendencia. Par poderes
publicos se entiende el Retch 0- Gobierno central, los Estados y las Comunas.

CUADRO XXXV!

TBNDENCIA DE pObER:ES PLJBLICOS EN' ALE:MANIA (REICH, etsTADOS Y COMUNAS), A

TOM,AR A SU CARGO LA GENE'RACI6:"-J DE LA ENEiRGIA Ejl_J�CT{RJI'CA DE SE'RVICIO pUBLICO

1913 \ 1920 I 1925

Produccton en Ndmero Produccion en Ncmero Producci6n en Nib-nero
millanes miilonee miliones

de KW.Horas Plantas de KW.Horas Plantas deKW.Horas Plantas

Total. .. ...... .. ... 5100 . . 9 J55 460 10 250 J40

De PoderesPnblfcos 1417 .. JOn 219 7871 237

Participacion 'de Po-

deres. Publtcos,

" % del total .' I 23,6% .. J2.1 % 47.0j% 76.8% 1690%
DeIas instalaciones dtstribuidoras, se encuentran e149% en manes del Estado.

En el afic 1926, en las 28 principales ciudades de Alemanta, no quedaba ninguna ern

press electrica de servicio publico en manes privadas.
Interesante es exporter algunos pormenores de la accion de los Cobiernos, cornple

tando la tntervenctcn de los Estados y Comunas en la industr ia electrtca de servicio

. publico, que tantos beneficios esta prcduciendo en Alemania, La partlcipacion del
Reich se acentu6 durante Ia Guerra Mundial, al construir, con fines de Iabricacion del
aluminio y de municiones, las Centrales generadoras de Zschornev/itz,· Trattendorf
y Laura. A esta iniciativa fundamental, siguen, despues de la Guerra Mundial, muy
actives .esfuerzos de expansion.

Los Estados, por su parte, han tenido las siguientes actividades prtncipales.
Prusia ..-e-Se inicia el Estado, en 1913, con los tranques para regularizar los cana

las de navegacion -R'in�W/eser y del Maine; aprovechando las caidas con fines de ge
neracion de energie electr ica. Le stguio la cre�'Ci6n de reservas de plantas generadoras
de vapor en los campos carboniferos del Estado, Asi, ya el afio 1926(27, el Estado de

Prusia poseia: la supercentral Hannover A. G.; la central prusiana del-Weser superior
y ta supercentral Main:""'eser. Tenia dicho Estado, ademas'participaci6n en -12 em

presas generadoras de energia electrica, Sin contar lasya c'itadas.
Baviera,--:Son de propiedad del Estado, fuera de otras plantas en que tiene
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p�rticiP��;6n'> .la�:·���ienteS;:: Ia.supercentral WQl�hensee., la'del 1:s_ar-medio:y,faS:.re...

des.de interconexiones y c�s_:t�lbuci�hes_ «Bavaras», todas 1a,s·c�tad.a�_'sQn�de propiedad
exclusiva del Estado.

-

�. _.'

Baden.-'Seg(m una ley del 5 de dtclembre de I g 12, se construy6 Ia central ge.
neradora 'de jv1ur'g', con el siguiente objetivo: <La-energja obtenida, sin perjuicio de
cubrir los propios 'costos, 'sera -'entregada a los vendedores (Verkaufer) a los precios
mas bajos -postbles». Posteriormente, la central generadora citada ha constituido el

eje del abastecimi;i1to de energia elecrrtca de Baden (Badische Landesversorgung
A. G:) .. , completada con las centrales generadoras de Roumunzach, Schuarzenbadi

y con las rroes de alta tension de Baden.
. ':'-

Sqjonia.-El Estado construyo las centrales generadoras de I-I irschfeide y Bohlen,
en Ia Proximidad.de:·Leipzig, en los campos carboniferos del.Estaco. Interconectadas,
dichas centrales, con otras de buena eficiencia, POf. medlo de redes de alta tension,
abastecen d� energia electrtca al territorio -del Estado de Sajonia.

Inreresantisimo. es elIntercambio de energta electrica que se ba -establecido, en

tre Iasplantasgeneradoras termicas avapor, de Alemania, y las hidro-electricasde

Sujza-Durante ei verano y en "la; noches�' ia energia barata sUita es enviada a Ale

mania', paraeconomiaarIas reserves de carbon y -las acurnulaciories hidraulicas de

los embalses alemanes, En cambio, Alemania, durante el invierno, can. la escasez

de agua constguiente de los regimenes .glaciales de las corrientes suiaas. suminlsrra

a SUiza' susexcedentes de energia termo-electrica ..A. este objetivo ha sjdo destinada
la lineade 220·000 volts de Goldenbergwerk a Morinheim, desdecuyo punta, la energia
es llevada a Suiza por las lfneas de 'transmisi6n de la Badernoerk. La 'confctencia
mundial de la energfa. el ana 1 g26 en Basilea. trat6 especialmente el .punro de los

intercambios lnternacionales de la energia electnca.: reconocio la iffiportancia. y Ia
utilidad' de la interconexion de

.

las plantas generadoras de diversos paises y pidic la

eliminacion de todas las trabas que' se oponian a este libre desarrollo.
Constituye un caso t.ipico, en Alemania, de Empresas electrjcas de servicio pu

blico. que nacieron por la iniciativa pr ivada, para .ser absorbidas ycontroladas mas
tarde par los poderes publicos, el de la Empress 'Rheimsclii'�'/eslfalische Eiektrizitas
werck A. G>{L);. y que revela claramente la rendencia que ha dorninado y que domina
en esc i�a..YJ pais.:.... _. _

-

-. '.

.

.._
.

La R.W.-·E (Empresa del Rin y Westfaiia). fue constituldael afio 1898 para
abastecer de '��r'gla electrica a Ia ciudad de Essen. En;u Dir�ctori� figuraba ei
Burgomaestre jefe (Alcalde) de Essen y el gran industrial Hugo Stinnes. Se construyo
la central generaoora en la rnina de carb6n «Victoria

...
Matthias» de Sttnnes. En 190'2,

la Eteluriziiat A. G: Frankfurt vendio sus acetones a Hugo Stinnes y August Thyssen,
nombres sobradamente ccnocidos en el mundo industrial. Un nuevo Directorio, com

'puestode los citadds mag-pates industr"iales y del Bur'gomaestre jefe de Essen, se traz6
un ambicioso prog�.ama qe acci6n,.!1adamen.os que para cf abastecimiento de' energia
eleetrica deL ,otal de la zona industrial del Rin·W'estfalia, .organizando en forma si·

mjlar y centralizada, los servicios
-

de tra!lvlas y de gas' d� dicha zona.
EI plan citadose desarro116 sin contratiempos hasta el ana 19o,5/l90i6, fecha ell que

'. . '.
-'-

(I) Estractado de la obra <:Tht; pricepo�icics of Gennan PublicUtilities Undertaking» de H. E.
Ba,rsoo. ).933 .. Ox.f9rd· Univcrnty' Pr.�. London..

.

. '. .....
. .... ,
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que surgio, subitamenreuna fuerte oposicion al denominado «"Mon-opoliQ electrico de

Stinnes>. La prensa.t las autoridades publicas, las grandee firmas
_

de manufacturas
electricas y un cierto numero de. grandes minas de carbon, empezaron a manifestar

sus temores y sus celos hacia la Empresa gigante, que tan reperttino desarrollo ad

qulria en medic de ellos. Las ciudades de Colonia, Dusseldorf, Munchen-Gladbach,
Neuss y Rheydt tomaron entre ellas el_ compromise de no entrar en ningup. contrato

con Ia R. \V. E., sin darse una advertencta previa. Las ciudades deBochun, Dort
mund y Hagen hicieron pronto un pacta similar. ASl, de .todos lades, la R. W. E.

encontraba nuevas )' graves _ dificultades.
[ndudablemente, fLtc debido a esta oposicion organiaada, que la R. Vv'. E., dio

el paso, inesperado, de ofrecer participacion a las Municipalidades en el negocio,
mediante Ia venta de acciones. Esta oferta fue rechazada en Un principio ; perc en

1908, el distrito de'Essen compro acciones POI' valor de 750 'OCO marcos, cuartcoel
total del capital nominal de Ia Empresa, era en esa fecha de 30 millones -de marcos.

Este ejemplo de Essen fue bien pronto seguido por otras autoridades locales.
El capital inicial de fa Empresa, que era de 2 500 000 de marcos, fue subidc,

durante los dos primeros afios de .su existencia, a la suma -de 4 millones de marcos.

En 1903 subio a 10 millones de marcos; en 190.6 a JOmillones y en 1910. a 38 mlllones

de marcos. y� en esta ultima fecha, di�ho capital estaba en un 34% en manos de au
toridades publtcas, y el 66% restante- en manes de' part.iculares.

En 1926, el capital total de la R. W. E. era de 14o.millones de marcos, ye14!l,5%
estabaen manos de autoridades publicas. Esta proporcion. si bien Se hebia incremen

tado, era aun considerablemertte inferior al 50% necesario para tamar el control del

negocio. '. Si� embargo, como resultado de la creacion de acetones de 20 marcos, que
eran mantenidas en pcder de las autoridades publicae, y que tenian el mismo derecho
a voto que las acciones de lOP marcos en poder de particulares, permitio a las autori

clades publicas poseer mayorfa d� votos en las juntas generales. Ya en: 1910, tenian
las autoridades publicas mayorfas en los Directories, con 14 represerrtantes en uri. to

tal de 24, 0 sea el ?"8%\ En 1926, esta proporcion subtc 68 Directores en 90.; 0 sea el

75% de representaclon de 10s_ poderes publicos en 1a Empresa. En el anb 1932, -la
R. W.· E. abastecia de energia electrtca para -servicio publico, una ZOna de 41 500

kilometres .cuadrados, can una poblacjon alrededor de g. mtllones de habitantes y
con una capacidad -mstalada, en plantas generedoras. de 540 oob xw,

Resumimos, a continuacion, el interesante comentartodel autor ya citad� (1) ..

« Los motives reales, para' la transformacion de Empresas privadas en mixtas, fueron
« casi siernpre, durante los perfodos iniciales, aquellos sostenidos por las .autoridades
« publicae. En general, durante dichos perfodos iniciales, las autoridades publicae se
« mostraron severamente contrarias al manejo, por empresas privada� de sus servi
« cios de utilidad puplica. Esta actitud fue, en. parte! una c-onsecuehcia de IS. expe�
«riencia obtenida durante los primeros anos de Iii historia1de dichas enlpresas 'priva
�. das de servicio publico. En particular, era una creencia generalizada que, las empre
« sas· privadas, constitulan. frect:entemente un

�

obstaculo para efectuar mejoras .. y
« extensiones de 16s servicios, hechos en benefijiO de los intereses generales, y'tambien
« que era imposible conseguir 111ctodo alguno I'e control, que no resultase 10 suficierc-

(1)- H. E. Batson. cT� price policies of German Publi,? .Utilities Und��ing:".



e temcnt�.·�1.a�ti�o··t;omo .p�ra permitir a .las Empresa:s··q�e s.iguje;an·� carninosincon
e venientes .para Ia comunidad, 0 Qlan .estrtctos. que Ie .impidiesen per complete. su

« desarrollo. Enlos ultirnos afios, una.riueva objeci6n ha sido formulada en contra
« del manejo privado de esas empresas. Es el hecho de perrnitir-a capitalistas el .ase..

e: gurar beneficios, que en otras circuristancias fluirtan a las areas municipales. Para
«muchas autbridades, la existcncia de empresas privadas-en ·los·servicios de utilidad

publica, constzuta algo incomprensibles .

"

El 31 de diciembre de 1919,. el Reich dicto la ley denominada de ,Socializaci6n
de la 'industria euicsrica», que segun nuestras noticias se encuentra vigente y sera

substituida por una nueva ley dictada por el partido «Nacionai.,cDociaUsta», que
actualmerite gobierna Alemania. La ley citada, constituia a favor del Estado, el mo

nopolfo- de .13 industria electrica, Dtvidio el Reich en 'zonas de abastectmiento, sin

sujecion .. alguns a 'los limites geogreficos de los diferentes Estados. Facultc al Reich
para.expropiar, ton.. indemniaacion: ci:) .la propiedad 0 derechode uso de las -jnstal�'"
clones de tra�smision 0 de interconexion de energla elecrrjca de 5_0 ODD volts- cmes:

b) Iapropledad 0 derecho deuso de las instalaciones generadoras de energla electrica
con maquinartas instaladas de 5 OC"D __ K\\V. a mas, de propiedad -de empresas particu
lares y cuya energla generada no -fuese empleada preponderantemente can fines

propios: c) 'Ios derecl-os. en manos de pat-ticulares, para et aprovechamiento de fuer
zas hidraulicas para la generacion de energia electrica con capacidades de 5,dOO-'KW:
o mas, no destinadas preponderantemente al Usa privado. incluyendo la propiedad
de las plantas en construcclon y el dereoho de usar los -estudics y trabajos tecnicos

previos.: A pedtdo de cualquier Estado, e! Reich se obliga a tomar asu cargo las ins

talaciones 0 la prosecucion de -los t:rabajos de
.

las . I�neas primaries de transmision
ya iniciadas, ala fecha de 1a vigencia de la refer ida ley. A los Estados y Comunas, Ia

ley les da el derecho de tamar _a su cargo las instalaciones paraIa distribucion secun

daria de 1a energia electrica, dentro de sus propias cornarcas, -siempre que el Reich

prescinda de hacerlo directamente.
La ley citada es - interesante, como significat iva Be las tendencias ya anterior

mente expuestas, y que existian en Alemania desde machos anos atras.--En la practice
noha side necesaria su aplicacion completa, debido al rapido avarice que hatenido

yal grade. a�tlial queha alcanzado laIntervencion de los poderes publicos en la in

drustria clectrica de servicio publico .•

6.-Suecia (I).

Generolidades :y Recursos l-tidroelectricos ..-e-Suecia cuenta con una superficiede
450·00'0· Ktn�,- aproximadamente los 6/10 de nuestro pais: y. una.poblaeion de poco
mas de 6 millones de habitantes, 0 sea � 1.4 la nuestra. .Su densidad de poblacion, de
14 habitantes, per Km" (2), es de las .m8s bajas de E;"ropa, y en realidad eW, muy

desigtialinente repartida. Es un pals muy bien dotado· en cuantb a recursos hidroelec-
trices y estos. harI· ·sido desarrollados y organizados por· el··interes. privado,. por cl· Es

tado, M.unicipal1dades y Sociedades Cooperativas en forma'digna de estudio.

(1.) Tomado de <State _p:0v-ier Plants in Swed!W -( 19l3).,· pnblicado por. � The Royal. Board of
Waterfalls:..

-

-'.
.

(2)·Chile fiene' 5.9. habj��-por-I-<mi.
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El estudio' de dichos recursos esta a cargo de la «Oficina Metereologica e Hidro
gtiifica del Estado> y hasta 1933, se habian inventariado cerca.del 75% del total
de los recursos hidroelectricos, y respecto al resto se han hecho est�_maciones�

Esta oficina ha dado las slgulentes cifras, para, todo el pais, que dan una idea de
1as riquezas de Suecia en energia hidraulica, en millones de KvV., supuesto un rendi

miento de l()i)%.

Millones de KW.

Constderando un media aritmet.ico del gasto anual. - .

Considerando un gasto disponible el 50% del t.iempo .....•...

Considerando un gasto dispontble e175% del tiempo .

Considerando un gasto disponible el 90 ;; 95% del tiempo .

15.6
8.9

4.5
2.9

Sobre la .base de la primera de estas clfras. Ia cant.idad de energia disponible
podria estimarse en 137 aroo millones de K\\lH, a sea unos 10.0 Op,D-millones, si se

considera. uri rendimiento media normal. Esta: ci'fra s610 tjcne in-teres teorico, puesto
que solamente parte de esta energia podra ser ut.ilizada, debido a dificultades de al

macenamiento, a poca pendiente de las corrientes s a excesivo. costo y finalmente
debido a_ que algunas caldas importantes se encuentran en ,las regiones del norte, Y

no, se podra conternplar. su desarrollo hasta. pasado mucho tiC1TI}:O.
Sin embargo, el -Comite de Electrificacicn», que estudio el aprovisionamiento

de energia en S�eci� durante los afios 1917 a_1932" llego a la conclusion que pueden
procucirse econormcamente al ana, enSuecia, 32 son millones de- K\\i}-L, cifrade Ia

cual.puede tndicarse Ia siguiente dlstrtbucion:
. -

Cafdas de propiedad del Estado:
Caidas de propiedad de las Muni

cipalidades y de Empresas Pri-

vadas ., ... " .. , .. ',' '., ...

10 700 millones de kilowatthcras.

21 800 millones de ldlowatthoras.

Total " : .. 32 50i()- millones de kilowartboras.

S610 una fraccion de 10 anterior se utiliza en Ia actualidad, asi en 1932, se llego
a un consumo total para todo el pals de 5 lOll miliones de kilowatthoras, de los cuales
un 31%, (1),_ correspondio a las plantas del Estado, Y el saldo a las plantas pnvadas
y municipales (2).

La produccion anterior incluye ,un 8% de' energfa generada con 'Vapor, pro
veniente de, unidades destinadas a' atender cargas de punta, a reservas en caso de es

casez de agua y de turbinas de contrapreslon clfYQ vapor se emplea para fines de ca

lefaccion 0 en el proceso dediversas industrias. A fines, del afio 1931" Ia potencia to
tal instalada alcanzo a 1.140'000 KW. (3), de los cuales el Estado poseia un 35%.

(1) ,0 sea 1 595 millones de kllowatthoras.
(2) En 1912 la producci6n fue solo de 1 100 millones de kilowatthoras.

(3) En las turbines.
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Es de observer las dlferenclas que muestran los hidr6grafos 0 curvasde gastos
de los rlo� del sur de Suecia, con los de la region central ynorte. Los primeros presen
tan sus creces en invlerno, produciendose la escasez _d� energfa en verano, rrneutras

que los ultdmos presentan escasez de agua en- invierno, debidoa que la nleve y hlelos
s610 empiezan a derretirse en - primavera.

EI sistema eliarico suecc.e-El Estado, en ccmblnacfon
-

con las Municipalidades.. .
-

,.

y los intereses privados ha creado un sistema de produccion, transmision y dlstribucion
de energia que ha llegado a designarse como el «Sistema Eiectrico Sueco». Las enti
clades pnvadas dedican principalmente su

- produccion a Ia gran industria, como me

calurgica, papel, pulpa d"e madera)..-grandes ma�ufacturas y tambfen ala distribuci6n
de energia para USQ general; al lado.de estas deben considerarse las empresas munici

pales de propiedad publica, que 'atienden principalmente las zonas mas rjcas y pobla
das, Se vio que el conjunto de estas empresas producen hasta el 69% de la energia
consurnida en todo el pals, y podemos citar entre ellas la «Companfadel Sur de Sue

cia», que abastece una zona cuya poblacion alcanza a 1 300 QOO habitantes, la «Em

presa de Ia ciudad de Estocolmo> que ccmenzo en 1892, 'Ia <Stora Kopparbergs k, B>,
de la que se dice ser Ia compafiia mas antigua del. mundo, etc.

De 51 empresas pr ivadas y municjpafes, que producen el 80% de la energta
correspondrente a este grupo 9 son municipales, 11 privadas dedicadas a distribucion

. general, -13 privadas dedicadas en' forma mixta a industrias y distrlbuoion general,
y el resto solo dedicadas a industrias determinadas,

Si consideramos separadamente Ia energia producida por las plantas de prople
dad publlce (Estado y Municipalidades), (1), y las de propiedad privada, vemos que
aproximadamente e142% corresponde a1 Estado y Munjctpalidades, y 58% al capital
privado. Se observa per 10 tanto el gran interes colectivo por la electrificacion, el cual
se vera aun mas' realzadocuando veamos las cooperativas formadas para la electri

ficacton rural.
En 'los comtenzos del desarrollo de la industria electnce. existi6 aguda compe

tencia entre las diversas entidades productorasppero pronto ,se estimaron mas clara
mente las necesidades y posibilidades del problema, produciendose ,una situacion
caracterizada por Ia tendencia a' trabajar arrnonicamente a fin de proveer en forma
racional a1 aprovisionamiento de energia considerando el pais en conjunto. Como

consecuencia, los precios se han estabilizado a un nivel moderado, suficientes para

asegurar un lnteres razonable at, capital mvertido.
EI Estado, que desde tiempo inmemorial poseia grandes caidas de agua, ha to'7"

mado desde un principio parte activa y directiva en el plan de electrificacion del pals.
, ,

'-
.

En 10 que sigue, a causa del.reducido espacio, s6Io consideramosIo mas caracterfstico
de esta electnficacion. que soh «las Emprcsas del Estado> y la «Electrificacion. Ru

ral» bajo e1 sistema de eCcoperativas>. No entraremos a detalles descriptrvos de las
Plantas Hidroelectricas Suecas. que talvez formen uno de los conjuntos mas intere:..
santes.

Empresus del Estado._,__Estas forman un con5unto llarnado «Admlntstracton

(1) En 1932.
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General de Energia Hidrfiulica>, (1) y fue creada el afio 1909. Consta de una Oficina
Central con. cinco grandes departamentos, mas las administraciones l�cales necesa

rias, y maneja todo 10 que se refiere a 1a producclon y distr ibucion de energia elec
trica por 'el Estado, los canales navegables de propiedad del Estado y e1 estudio de

las caidas aun no aprovechadas,
En vista de la naturaleza de la Empresa. se considero necesarlo darle a s'LI ad

ministracion la mayor independencia posible. As! la responsabilidad de la direccion
descansa en un Director General asesorado por un Dtrectorio de 4:miembros; los cua

les son designados por el rey, elfgtendolos entre personas de reconocida reputacion
en los rtegocios. E� Director General solamente somete a este Consejo .los asuntos

importantes especificados en los Estatutos y aquellos sobre los cuales desee su opi
nion. EI Dlrectorto se reune usualmente una vcz al mes.

El trabajo en 'la. oficina central se divide en los '5 Departamentos siguientes ;

1) de Energia: 2) de Ingenieria Civil; 3) de Canales y Tierras: 4) Legal; y 5) de

Contabilidad.
EI mas import.ante es el Departamento de Energia, que tiene a su cargo la explo

tacion de lasCentrales, junto con el sistema de transmisicn y la ventade energfe.
Estudia los Provectos de las nuevas plantas hidraulicas, hace las' especificaciones
para la .adquisicion de la maquinana ycorre con su instalacion. Tambien proyecta
y construye las, plantas generadoras de vapor. El proyecto y construcci6n de las 11-

neas de transmision y subestaciones de transformacicnpertenece a este Departamento.
Corre ,adem�s can Ia adquisicicn de las caidas de agua que se estimen rrecesarias para
el desarrollo de Ia Empresa. Estia a cargo de un Director jefe. .quien represerrta al
Director General.

'- "

EI Departamento de Ingenieria Civil hace todo el trabajo preliminar para el es':'

tudio de nuevas, plantas, -para la regulacion de lagos y rios y en general todas las rna

terias relacionadas con Ia utfllzacion del agua. D� acuerdo con el Departamento de

�nergla haee los proyectos definitivos para las nuevas plantas y corte con su cons

truccion; a, excepcion de 10 que se refiere a la maquinaria. Tambien tiene el control

yla mantencion de la parte hidraulicadc las plantas ya construfdas y en explotacion,
y de los canales navegables que posee la Ernpresa.

EIDep;rtamento de Canal� y T'ierras, ad�inistra 10 relacicnado con los canales

navegables, lacesion de terrenos, eonstrueei6n de edificios en los terrenos de 'Ia
.

Em

presa etc. Administra tambien las caidas no aprovechadas.
Bajo el Departamento de Energia existen seis administraciones.Iocales.. que-co

.rresponden a cinco sistemas electricos independientes, mas una que correspondea la

construccion de Ifne�s.
La venta de- energia a los consumtdores esta a: cargo de las organizrrciones locales.

quienes consultan a Ia oficina centra! cuando es necesario. S61'0 los e�ntrat6s de gran
Importancia son hechos por el Directorto. La venta de energia, en general, 'se haec
solo al por mayor. Los consumidores directos de las Ernpresas del ,Estado son gran
des consurnidores, cooperativas de distrtbucion, ccmpanfas prtvalda,s de scrvtclo

publico y empresas industriales. Para -el suministro de energia hasta' 40'00 KW.
existen tanfas normales, para mayores. potencias se hacen contratos especiales.

(1) �Royal Board of Water Power».',
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La construccjo-, de. hU.eV$:8
.
plantas debe ser sometida, para' su aprobaci6n,· at

Rey y al Parlamenro, afm de quese autorice el credito necesario sabre la base del
. presupuesto presentado par el Director.

Para las ampliaciones de los sistemas de distribuci6n, se consulta una sumaanual

que se uti1iz; segun un plan estudiado previamente y que perrnite adem as. cierta elas
t.icidad en Ia. inversion.

EI sistema de transmision Y distribucion primario es digno de inreres: ya haec
18 afios se hifc el proyecto de una h,nea troncal que unirla los diferentes sistemas-del

Estado, Iigehdo el norte del pail's con Ia region central y sur. Dicho proyecto consul
taba" una linea de 220 000 volt, la cual, aunque fl!e construlda para dicho voltaje,
emplea sclo en la actualidad 132 ODO volt. Es de notar que las construcclones de H

neas mas importantes han estadc ligadas a 1a electricificacicn de diferentes scccioncs

de los ferrocarriles del Estado sueco� los que han proporcicnado e1 ccnsumo de base
necesario para justificar la construccicn (1).

Sin entrar en mayores detalles.' podemos resumir 'como sigue .la extension de este
sistema de transmision, y dtstribucion primario del Estado, en 1933:

Lineas troncales de 132 KV .

Lineas primarias de 44, 55; 77 K'V.
Lineas secundarias de 11; 44 KY .

Llneas terciarias 1, 6; 6,6 K:V '
.

642Km.
1695 »

4640 »

250 »

N.o'de Sub-Estaciones en las lineasde 132 KV .....

N." de Sub-Estaciones en las lineae de 44 a 17 KV, .

N." de Sub-Esraciones de interconexion ." '

.

N." de Sub-Estaciones de interconexicn 2,2 a 4,4 Kv .

5
32

3
397

Usos de ,la ene�gra.�Los. consumes, de energia en Suecia para servicio publico no

han dejadc de aumentar en los ultimcs afios, a pesar de la depresion mundial. A con

tfnuacton se indica en el Cuadro N.D XXXVIII los consumes entre 1928 y 1932, agru

pados segtm sus caracteristicas, y atendidos por las Empresas electricas del Estado:

CUADRO XXXVII

Millones de Kiiowauborae.

.

1928 I 1929 I 1930 I 1931 I 1932

.

Servicio publico ........... ........ 540 605 6W 63Q 690
Ferrocarrjjes Ej!.ectricos..... ......... 135 165 170 160 145
Fabricas de papel, aserraderos. minas 360 445 435 440 . 455

Industrias electro-quimicas y electro-

rermtcas..................... 475 425 400 285 210

Generaci6n de-vapor en calderos elec-

tricos. � ....... .. ' ... . ... 70 60 60 90 95
---- ----

TOTALES .. .. ..... ..... .. . 1580 1700 1675 1605 1 595

(1) Lfneas de Stockhohn-Malmc y de Mjolby-Nassjo.
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Uno de los grandes consumos de- energia es el de los ferrocarriles electricos. Es

tos en SU mayoria corresponden a las lineas del Estado, salvo unos 450 Km., de fe...

rrccarriles privados, con corriente alterna monofasica de 15 ciclos por segundo.
Las Hneas del Estado emplean corr.entealterna monofasica de 162/; ciclos por

'

segundo y para fines de 1936 se espera tener 2705 Km. electrificados, 0 sea, un 4()%
del total de las lineae del Escado. La importancia de estas Iineas puede apreciarse' al
considerar que un 800/0� del transporte en el sistema del Estado, y 50'% del transpor
te total en todo el sistema sueco, sera hecho con traccion electrica.

E1 consumo total de energia de los ferrccarrfles suecos se estima en 40b millcnes
de KWH. per afio, 10 que representa un 8% 'del consume total de energia en ,el'pa1s.

EI usc> de energia para consumes domesticos se ha fomentado con tarlfas bajas,
en especial para calefaccion y cocinas, por medio de tipos apropiados de tarifica

'ci6n (I r Como dato ifustrativo puede indicarse que en comunidades tan diferentes,
como los barrios residenciales y sub-urbarnos de Estocolmo.vy en las .ciudades indus
triales y obreras del norte, un 75% de sus cocinas son electricas.

La. Electriftcacion Ru.,al (2).-Este punto merece especial mencicn por la forma

original Y eficiente con que se ha Ilevado a cabo. Hace ya mas de 25 .afios quese pen
s6 en Suecia que no solo las pequefias ciudades y centres rurales debian gozar de las

vcntajas de un scrvicio elecrrico. sino que tambien las pequefias comunidades y ca

SaS de campo, siempre que no estuviesen aisladas en exceso, Desdc luego debe adver
t.irse que Suecia, a pesar de su ubicacion en elexrremo norte de EUropa y de su clima

rejativamente duro; ha sido un pais agricola desde los tiempos antiguos, en forma

que Ia agriculture ha sido una de las fuentes principales de su prospertdad.
Durante 1<3. Guerra Europea Ia 'agnculrura tuvo un gran auge Y tambien en esa

epoca -se extendic Ia electrificacion rural; debido en gran parte a la escasez, de pe

troleo; que se ernpleaba para iluminacion y como combustible. El auge agricola si

gUio durante. los dos .afios ·posteriorcs· a
..
la guerra, y con -ella electrification rural:

despues su desarrollo ha sido mas lento. En 1933 podia cstimarse que el 50% de los
distritos agrfcolas estaban electrificados. Esta proporcicn en los distritos servidos por
los Sistemas del· Esrado subia a 60%'\·

.

En estos ultimos distritos fa distribucion de Ia energfa electrica se ha hecho por
medic de sociedades cooperativas, formadas por los consumidores mismos. La socie

dad ccoperat.iva compra fa energia al pot mayor de la Empresa Electrioa, general,"
'mente _a 3 300, volt, instala la sub-estacion transformadora para bajar el voltaje, y

construye las Ifneas de distribution a: baja tension para entregar la energia'a sus 3S0-

clades. Se realiaa as! unapequefia empresa distribuidora, Ia cual corre con Ia adminis

tracion, cobro de la energia consumida, mantencion de las instalacibnes, etc.

El capltal necesario ,pEi'ra la formacion de Ia sociedad es aportado por socios de
acuerdo con 1a pa�rticip�cion que se fija a cada uno, la eual se :expresa�en aceicnes.
El nUrnero de estas se calcula como sigue: para 100 terrenos agrreolas. Se fija una aeci6n

(l)_ Simtlares a las tari(as residenciales empleadas en las provirtdas de Aconcagua'y Santiago;
(2). De la misma fuente citada anteriormente y de el folleto �Sobre Ia Agricultura en Suecia- y

su Eiectrificad6nl,·· por Gunnar Hedin,· lmprenta Baleells, 1927, .. Santiago .. Recomendamos
.
muy es

pecialniente la lectura. de· este foUeto y sentimos no disponer de los datQS necesarios para poner al
dis 'las estadisticas que elt8.

.
. ,
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por cada hectareade terrene cultivado: para casas habitacion se fijan de' acuerdo con

el. numero de piezas ; para pequefios taIleres segun el numero de lutes" elramano
del motor y el pericdo de tjempo que se use. _Si para" un consumidor, el costo de la

linea de alimentacion excede del costo media, deberf pagar el exceso:
.

En muchos casos para obtener el capital se acude al credito y se emiten bonos, Y

cada asociado tiene su
-

parte correspondiente en el servi�io de interes
-

y
- amortizacion

de estos. •

Las tarifas que las Empresas Electncas del Estado cobran a .las cccpcrativas
son de dos clases: la tarifa «industrial» y la «rural»; y ambas consultan unpago fijo
anual mas un pago proporclonal a la energia consumida.

.
La tartfa industrial en 1933 era como sigire: la cooperativa debia pagar las si

guientes sumas:

a) Pago fijo anual de 2 QO'O Kr:

b)" Pago por demanda maxima anual de 60 a 70 Kr. por [�W. segun el voltaje
a que se entrega la ·energfa

c) Pago por KWH. 2 ore por KWH

d) 'M!ts cicrtas penalidadcs por bajo factor de potencia.

La tarifa rural en Ia misma fecha era como .sigue:

a) Pago fijo antral de 1.60 a 2.00 Kr. por «unidad de tarifa>, segur el voltaje
de las lfneas. Esta eurndacl de, tarifa» corresponde a las acciones de la sociedad coope
rativa de que se hab16 antes, y se las designa asi. porquc se computan en forma Ilgera
mente diterente;

b) Pago por demanda maxima, anual. de 175 Ky. por KW., que da adernas
derecho a consumir cierta cantidad de energia .Hamade eenergia basica» que debe
corresponder a aparatos de alto factor de carga:

c) Pago de 7 ore 03.5 ore por KrWH. por la energia en exceso sobre la energia
basica ; se paga uno U otro valor segun corresponda a los meses de abundancia a es

casez de energia,
EI tamafio de las cooperativas varia y como valor media corresponden a unas

2 QtlOhectareas 0 2 OQ,O unidades de tarifa, y consumen alrededor de 130 OOG KWH.,
por ana y cen 80.KW. de demanda maxima.

-

Los precios medics obtenidos par KWH. se ilustran con las cifras siguientes :

para ias g�-andes sociedades agrfcolas qU,e. toman la tarifa industrial resultan unos

6,] 5 ore por t<2NH.; para las sociedades mas pequefias que se acogen ala tarifa rural,
unos 7.3 ore por K!WH.

Los costos anteriores deben aumentarse para los asociados en los gastos de dis ...

trtbucion, de los cuales el principal es el' coste de red. E'l valor medic de esta fue
de· 70 -1(1r. por «unidad de tarifa>, debido a la epoca e,_11, que se construyeron, con

los precios -actuales seria menor de 40 Kr. por unidad de tarifa.
EI precio total resultante porKwl-l, fue al principia oneroso para los asociados,

sobre todo durante la depresion agricola que se produjo despues de ,1921. Sin embargo,
la situatio-n ha mejorado en los ultimos 10 afios, fa que queda de mantfiesto si se con
sidera que el consumode energia POt unidad de tarifa ha aumentado de J5 a q6 KWH.,
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en el pericdo indicado. Si por otra parte se considers el baj isimoIactor de carga de los
consumes y su reparticion en una gran area, se

-

llega 'a la conclusion' que se han aten

dido estos servicios en forma eficiente y a precios muy razonables.
Como datos' ilustrativos de las dificultades ,para la electrificacion rural puede

indicarse que el alumbrado no tiene un fa-ctor de carga mayor de 7,6%' en el norte,
donde el invierno es largo y obecuro ; y las maquinas agricolas uno no- mayor de 2.3%
en la region sur, donde rrabaj ari mas intensamente.

Aunque algo anticuadc (1927}, citamos el siguiente cuadro (I), por ser carac

terfstico de los consumos rurales:

CUADRO XXXVIII

POTENCIAS Y CONSUMOS POR rIE\CTARErA
.

Regiones Austral Region dd Total para ei

- y Centr:al Norte pa'is

Clase de COfMumo

[nstalado Coneumo lnstalado Consume Lnstaiado Consumo

WaU KWH Watt KWH Watt KWH

1. Alumbrado y aparatos
domesctcos .' ........ 40 13 90 60 52 24

2. Maquinas agricolas .... 95 19 75 12 92 18

3. Ofictcs pequefios .... .. 25 14 30 18 26 15

4. Perdidas en vacfo .. ... .. 2\ 35 .. H

TOTAL. ..... 160 67 195 125 170 81

Es curiosa Ia forma en que se aprovechan los utiies de labranza en 1a cooperativa,
a51, por ejemplo, el motor de Ia tril\ladora y sus acccsorids se montan en un marco trans

portable y se lleva sucesivamenre de una propiedad a otra.

Situaci6n [inanciera cit las Empresas Elicuicae del Estado.�Para terminar indi
caremos brevemente cuai. era la situacion financiera de estas Empresas en 1932. El

capital ascendia a 288:5 millones de �t., incluyendo en esta citra 19.7 millones como

valor de caidas de agua poseidas por el Estado desde tiempo inmemogial, y que por

consigulente no representan nmgun costo. A 10 anterior podemos agregar las perdidas
de intereses durante los perfodos de construccicn, ascendtentes a 28.5 millones de Kr.,
citra muy razonable. aunque en 'realidad clEseado toma a 8U cargo estes perdidas en

el ejercicio financiero de cada afio. Tenemas as! 317 millones. El servicio anual de esta

suma, variable entre 4 y 4,66% asciende a 14,642 millones. La entrada, deducidos los

gastos de explotacion ascendio a 15,720 millones de Kt., oueda as! una utilidad liqui
da de 1,078 millones de Kr.

(1) Gunnar Herltn, antes citado,



-Se obtiene asi una 'pequefia :utilida:d; para juzgar la 'cualdebe .considerarse que
las- tarifas se fijan -10: mas- bajas posibles en beneficio de. los consumidores. Asfhay
regiones en que la� -tarifas para consumes indJ�triales COn 5 000 horas anuales de
aprovechamiento son del orden de los 2.3 ore.

7.�Estado Libre de I rlanda

Este pais· ha desarrollado un plan nacional y construfdo en el rio Shannon una

gran planta hidro-electrica de unos 160oirio KW. y ha extendido par todo el pals
una vasta red de distribucion de energia electrica de altatension, red que consta de
464. Km de Iineas de 110 Clf)() volt; 1822 Kln. de Ifnees de 38 OIl!) volt. y 1318 Km. de

lineas a 10 OC(O volt.

8.-Au.stra/ia Orcidental (1).

Ocupa di�ho Estado, 1a Costa occidental-del contin�htc' australiano. en- el extremo

opuesro de la parte mas rica y poblada de dicho continente, como 10 es la region de

Sydney' y Melbourne, situados en la costa oriental y'sLid--o�iente respectivamente.El
Estado que estudiamos, se encuentra separado de la region oriental, sede de las ca

pitales citadas, por enormes desiertos, que ocupan pract.lcamente toda la region cen

tral oeste de Ia isla Alrededor de 3 50D kilometres, medidos en linea recta, separa la

parte principal del Estado Oeste de las regiones de Sydney y Melbourne.
.

El plan gubernamental de electrificacion del Estado de Australia Oeste, rue

inaugurado ya en el ario 1913, dehido fundamentalmente a la,necesidad que habfa
de una planta generadora moderna y de gran capacidad, para aoastkcer elsistema de
tranvias electricos, adqutridos par el Cobierno de Au�tfaHa Oest�4.-Y para sattsfacer
las demar),das de' .energia electrica para fines generales e industriales.

La Municipalidad de Perth: capital del Estado, tenia por esos afios en proyecto
la ereccicn.de una nueVa planta generadora; pero abandcno esra obra, para entrar en

unacuerdo con el Coblemo.ipor 50 aries, para comprar.J� energia electrtca en bloque,
Con esto, 'el. Cobjcrno, _paso atomar a SU _cargo la generacion de la energia cl£c�ica.
Analcgas 'condiciones existian en la ciudad vecina de Fremantle.En 1916, el Conseio
de Traccion y Alumbrado de .dicha ciudad, hlzo un a�regto para 'adquirtr del Cobierno
ia e�erg(� electrica en bJoque, Y pa:r�ltz6 su plantageneradorapropia.

ElGoblerr:o construyo, el ana 1913, la Central generadora a vapor de Perth
(East Perth Power. Stdtion)� que emplea los carbones de calidad inferior de la region.
En el afio 1930;, la capacidad de la planta era de'32 00'0 KW. y se ultimaban, en ditha
afio, los trebejos para entregar al servicio 12 5ob-K\\\i'. adicionales. Se proyecta llegar
a una capacidad total, en dicha planta, de 88 0[10 KW.

Enel ano 1931, el.sistema de abastectmiento de energia electrica del Gobierno,
cnbrio 18 regi6n dentro de unradio de 39 kil6metres alrededor de la central generadora
de Perth, y consistia dicha red de:

148 kH6metros de ljneas electrtcas de 20 000 -vojsts y 21 kil6metros de !'Ineas
eiectricas de 6 000 volts.

(J)_ De la revtsta "World Power". marzo de-1931'_I?a.g.. 212.
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El. desarrollo de I.energia generada ydc las demandas maximas de la Central
el€ctrica 'de :Perth son de 'interes, y' aparecen en el·Cu"adro· a continuacion.

.

CUADRO XXXIX

DESA,RRPU..o DR LA E)'JER;,ciA RLF:CTiRlJCA GENERADA, DE LAS DEr\{ANDAS }vIAXIMAS Y

DE LOS FACTORES I?E CARGA &'\1 LA CE:NTRAL GE�'i"EiRADORA DE PEIR1'H, AUSTR,ALIA

OESTiE

Energta generada unuai I . Demanda"max. anual

Factor de
AN-OS: carga anual

% ilicremen-
..

% incremen- (I )
.:

KW.'HDras
- to·antj(;j{ KW:

fq anual
.'

.

1918 ... ... 10607307 3450 .. 35,2%
1919 ....... , ..... .. ... 15797040 49, % 5900 71, % 30,6%
1920 .........•....... 21259080 34,6% 660.0 12, % 36,8%
1921 ................... 26309950 23,7% 7400 12, % 40,5%
1922 •........•....... 31436680 19,5% 8200 11, % 43,7%
1923 ................. 36512740 16,2% 10 200 24, % 41,0%
1924 45188910 23,8% 11500 13. or 45,0%,. ...... "','" '0

1925 .. ...... ....
'

...... 511188130 13,3% 12400 8, % 47,0%
1926 .. .

'

.......
'

....... 57613 440 .12,5% 13500 . 9, % 48,8%
1927 ....... , ...

' ...... 63667510 10,4% 15.800 17, % 46,0%
1928 ............ . ..... 70269630 10,4% 17300 9,6% 46,3%
1929 " .......... 80021360 13,9% 200bo 15,6% 45]%

.

.

-
.

. (1) Ener�a' generada anual dividida 'por:' Demanda �aXim3' 87�O ..

Noteselos grandes porcentajes de crecimlento iniciales de los consumes de ener
gfa clectncamientras existia hambre de energia electnca en til pals, para en seguida
normalizarse. dichos crecimjentos vegetativos: dentrode valores entre el 10,4 al 13,9%
anuaI, 'como efectode una oferta de energia electricasegura y atenta e los crecimientos
de la demanda. Pcdra verse que, la cifra de crecimiento vegetativo plIObable de los

consurnos, del'1'2% anual, estimada por nosotros para Chile. ,es bien prudente.
Es digno de' hacerse notar, tambien .• los altos factores de carga de la central, que

revelan el 'satisfactprio rnanejo tecnico-economico de ta Empresa delEstado. Dicho
alto factor de carga, seguramerue pcdrfi ser debido a un Sistema racionalde tarifica
cton de' 18: energia electrica, que aliente el aprovechamiento en alto grade" de las ca
pacidades itlsta·ladas enla centralgeneradora yen sus l([neas dedistribucion.
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9.�E8tad(J' Unidos de Norte America (1).

Es .el pals clasico, en el cual Ia industria electrtca de serviclo publico ha estado,
primordialmente,

..

en manos de la iniciativa privada, sujeta, sin embargo, a Una es

trecha supervigilancia de los organismos del Estado. JUSto es reconocerlo, la inicia

tiva privada ha llevado la elecrrificacion del pals a un grade de adel'anto bien aprecia
ble.- A pesar' del dinarmsmo que caracteriza a la iniciativa privadade ese gran pais,
las potencias erstaladas en plantas 'generddora;s, que habian crecido en forma satis
factoria, han acussdo un estagnamiento bien marcado a partir desde 1931/1932;
seguramente a causa de Ia depresion mundial. Los precios medias de venta del KW.

Here; cuya tendencia era continuadamente a la baja, habiendo l1egado eL ana 1929

al precio media de 2,57 centavos amer.icanos, empezo a subtr desde ese ana, para llegar
a uri maximo, el ana 1932,_ can 2,88 centavos.

E1 Gobierno federal, desde 1932/33, ha iniciado una activa politica de control
de Ia industria electr ica de servicio publico.edemas de uri vasto-plan de construcciones
de centrales generadoras y Ifneas de transmision y dtstrtbcctcn, especialmente en las

regiones de la costa del Pacifico y en las zonas de los hoyas hidrograficas del Misi

sipi y del 'Tennesse, construcciones hechas por el Cobierno federal. La capacidad
total de, dichas plantas es de 2 811 OOD K\-V: en sus generadores.

IO.-Argentina.

El conocfdo tngenfero senor Carios-\'\/auters (2)'propone el estudio sistematico
de las reserves hidro-electricas del pais, que, segun sus calculos, las cstlma en unos

66000 ObO,'de K'\\T. Preconiaa edemas la construccion de centrales hidro-electricas y
lfneas de transmision y distribucion primarias de la eccrgia electricapara if, como el
10 denomina, hecla la «reconquista del litoral», cuyo abastecimiento de energia clec
tr ica se hace mediante plantas generadoras termicas, con' �mbustibles importados,
y. a precios que considera demasiado altos. En' el interesante estudio citado, en que
analiza la situacicn actual de la Industria electrica de servicio publico de la Argentina.
esboza en lfneas muy gener-ales un plan de desarrollo futuro de las fuentes generadoras
hidro-electr icas, mediante el cual, y para el afio 1942; con precios medias de venta

de 1a energia electrica en bloques. precios no superiores a 4 centavos, moneda corrien

te argentina" podria llegarse a consumos medio� de 40.0- -K\V. Horas 'por habitante al
afio, independizandose, en gran parte, de Ia importacicn de combustibles.

11.�Francia (3).

E1 Cobierno frances ha heche suya Ia idea de la construccion de una red nacional
de energia elecrrtca y ha abordado este asunto con toda decision.

(1) Electrical World, 30 de marzo de 1935.

(2}CarlCiS Wauters, .Ingentero Civil. Miembro dellnst. CiV. Eng. de Londres y de Ia Am. Soc.
Civ. New York. Folleto: <Concrfbucton al estudio del Regimen legal de lQS servicios de Electricidad
en la Argentina>. Anales de la Scciedad Cientlfica Argentina. Julio a septtembre de 1933.

(3) fgual 'juente que (4) y, adernas, «Desarrollo y_ Producci6n de la Electricidad en Espana ..
,

por E. Errandona (Revtsta <Iberica» Vol. XLII I N.')O JOM_a 1069. marzo y abril de 1935).



PoUttca - elJctricq, ,chi:lena 63

Ya desde 1918, se han rombracio Una serle de cornisiones oficiales para el.estudio
de este asunto 'y el 2 de septiembre de 1919, se presento a la Camara de Diputados un

proyecto de ley 'que fue .aprobado sin discusion .yen el cual el Cebierno frances se

declara abiertamente decidido a abordar el problema electrico national.
Se inicio.esta politica en las regiones invadidas durante Ia Guerra, Europea.. en el

memento en que el Gobierno frances abordc la reconstruccicn de esas regtones y,
desde entonces, se han seguido estas ideas, a pesar de Ja dificultad que presenta .su

realizacion por el gran numero y la importancia de los intereses particulares comprome-
tides en -esta industria.

)

En aigurras regiones del pafs, como en la region de los Pirineos; se ha procedidc
tamblen a la organizacicn de uniones de: prcducrores de electricidad; ASl, par ejemplo,
en Ia region de los Pirineos se. ha formado la Union de Producrores de Electncidad en

-Ios Pirineos Orientales, union que, desde 1925, hasta 1930 ha producitlo la cuadrupli
cacron del consumo. Si se toma aurYen cuenta los afios de crisis y se considera el pe
rfodo desde 1925 hasta 1932, -18. venta de energfa se ha triplicado en esos ocho afios.

I2.--Espana (4).

Uno de los primeros pafses de Europa que emplearon energia electnca para el

alumbrado fue Espana. Ya en 1890; era frecuente enccntrar el .alumbrado electrico

en pueblos hasta de 50D.habitantes y aun menos.

El 28 de diciembre. de 1918, el Ministro de Fomento declaraba que era: de capital
Interes para. Ia Nacion el ccuparse del problema electrico y emitfa Una Real orden pi
diendo a la Comisi6n Permanenre de Electncidad un informe sabre Ia posibilidad y
costa de una red nacional. Esta Comtsicn. declare que e� proyecto eraposible y, desde
todo punta util.

Posteriormente, en diclembrede 1919, una sub-comision del Congreso de Inge
nierfa, comenzo el estudio de Ia realizacion de un plan general de elecrrificacion
y, en 1920j evacuo un informe complete respecto a este problema, en el cual -lIego
tambien a la conclusion de que, elllevarlo a efecto, era posible y beneficioso.

Estas iniciativas no han llegadc, sin embargo todavia a realizarse 'en forma com

pleta. EI desarrollo de la industria electrica en Espana, se ha orientado basta elpre
serite por el camino de los convenios entre las distintas empresas electrtcas del pais
para marcher de acuerdo en la explotacion de la industria y para hacer posible.Ia in

terconexicn de Ias centrales que estes empresas poseen ; pero no se ha Ilegado aim �
nfogun resultaflo definitivo, a' pesar de .las .iniciativas antes iodicadas.

Segun datos de "fa Camara Oficial de Productores de Espana, el aumentomedic
. . .

de la produccion de energia electrica, entre los afios 1929 y 1933, ha sido de 4_8% al

afio. L� capacidad de produtcion ha aumentado a raz6n de 11 % al ario y el consumo

ha crecido en un J .85%: al afio, en promedio. Actuasnente .la industria electrtca espa
fiola tiene un sobrante (en -eI ana 1934) de mil millones de K\\TH, 'para un consUmo to:"

tal de cerc/l de tres mil millones K\VH. al ano_

(4) «E1 Problema Ferroviario Y 1a Nacionalizaeion dela Eoergia Eil:Sctrica* por Jose 11:, Perez

delPulgar�
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13 .�lJnion de Sud Africa (I)

Este pals ha resuelto.suproblema electrico con una vision del futuro y un acierto,

que constituye un verdadero ejernplo digno de ser imitado entre nosotros.

La Unron de Sud Africa, pals que forma parte del Imperio Britianico,' -ocupa el

extrema sur del continente africano,
-

con una .latitud sur equivalente a nuestra region
desde Antofagasta hasta San Fernando. Constituyen la Union los estados 0 provin-

•

etas siguientes, cuyas-ciudades mas import.antes indicarncs entre parer-tests, EI Cabo

(Ciudad del Cabo y Puerto Elisabeth); Transvaal (Pretoria, capital de Ia Union,
Johannesburg y Krugersdorp); Esuuio Libre de Orange (Bloemfontein); y Natal

(Durban a Puerto Natal).
Tlene el territorlo .de Ia Union de Sud Africa una superficie de 1 222 210 Kms.',

su poblataori total, el 30 de junio de 1932, era de 8 250 900 habitantes, de los cuales
s610 1 859400' eran blancos. Su densidad de poblaci6n era, pues, en .dicha fecha de
6,75 habit.antes totales por Km2 0 bien de 1.52 habit.antes blancos per Km''.

Breve tiistoria del desarrollo eiectrico por e! Estado.-Extractamos a continuacion

Ia interesante publicacion hecha por fa' «Electricity Supply Commission» (2) con mo

tivo de SUs primeros '10 aries de actividades (1923-1933); Los parrafos que dames entre

comillas, han side traducidos Irteralmente de la publicacicn citada.

�Poco despues de Ia Guerra Mundial, el Gobierno de 18 Union de Sud Africa,
« reconocio como un hecho demostrado, la ut.ilidad general que la energia eleccrtca
« tiene en' practlcamente todas las act.ividades humanas y su infiuenc'ia trascendental
«en el desarrollo de un pals. Oi6 al efecto los primeros pasos para asegurar que en el
«. futuro, la mdustriadel surninistro de la energia clectrica en el territorio de 'la {Inion,
« fuese dirigido se:gUn rumbas sefialados ya por la experiencia de parses de mayor
« desarrollo».

El Cobternc, en 1919, invit6 a Uno de los mas eminentes -ingenieros electricistas

consultores ingleses, Mr. Chas. H. -:tvlerz de Londres, quien despues de recorrer el

territorio de la Union. emitio un complete in forme que ha side plenamente confir
made por la practica posterior.

'EI afio 1921, el Cobierno nombro un comite para considerar las recomendaciones
de Mr. Merz. Los estudios de dicho cornite cuiminaron con Ia aprobacion de la ley
<The Electricity Act. N." 42, 192-2\ (3); ley que cre6la entidad autonoma denominada

«Electricity Supply Comm;ission». .Interesancisima es la ley citada, por "los grandes
resultados que en la practica de mas de 10 afios ha estado dando. c.

'

<Consrturye dicha ley .la logica expresion de Ia opinion general y� formada, que
« Ia energfa electrjca barata es un factor de' vital import.artcia en el desarrollo in

« dustrtal».

(1) Fuentes de informaciones ;

<Ten Years .. l923-l933. A record of t� progress and achievement of the Electricity, Supply
Comrnissiona.e+Imp. Cape Times Ltd. Sud Africa.

sElectrtctty Act 1922-N.<:> 42»-Imprenta del Gobtemo=-Preicrta, 1933.
e9. <:> and 10° Annual Report of the Electricity Supply Commteston-, 1932 y 1933. Johannesburg.
(2) e'Ten Years ··192J:-1933. A· record of the progress aJ;d achievement of th;e Electricity Supply

Commtsston».' Imp. Cape Times Ltd. Sud Africa.
.. .

(3) <Electricity Act 1922-N." 42».-Imp. del Gobterno. Pretoria, 19J3�
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-La cuestiora ,fLlndarr:enial que deb.i6 ser enfrentada y'sOlucionada [tie _ia - forma
de -aborder ef summistro. Por uri Iado se 'reconocia.que fa 'electricidad era un ob

,Il jet.ivo de utilidad publica y un instrumento de las industrias, que no debia, en -con

e: sccuercia-ser generada ni vendida -con miras pnrnordiales de' lucro. Por otro lado,
« no era posible esperar que. un Departamento Gubernativo, pudiera hacerse cargo
e: y manejar la generacjon y el suministrode la energia electrica con criterio comercia]»,

«La, cuestion fue resuelta, en Ia ley, creandcIa «Electricity Supply Commfs
« sion», cUYOS miernbros, en nurnero no menor de tres ni mayor de cinco, son nombra
« dos por eI Gobierno ; pero que no constituyen un departamento gubematrvo. Se
« constituy6, pues, Ia entidad requerida para operar tal como una empresa privada,
« hore del control del Parlamento y de influencias politicas , perc sujeto, tal como las
« empresas privadas de electricidad, a la jurtsdlccton del «Electricity Control Board»,
.: organismo gubernacivo. que nscaliza todo el abastecirniento de energia electrica de
< 1,,:Uni6n (1),.

.
..

_

«La Electricity Supply Cbmmission»
_ difiere de I� empresas privadas de electri

'Il; cidad, prfmordialmente en e) hee-ho de extgirseleque opere" tanto como sea practica
« mente posible, sobre la base de no tener _Utilidades n i perdidas, y que recibe tambien
e ayuda financiera ,det Cobierno durante 108- primeros slete afios de su existencias.

Los resultados prectkos de Ia entidad creada fueron ansiosamente esperados.
Especialmente se .dudeba que fuese posible apartar de dicha entidad las influcncias

politicas. y que pudiera obtenerse una maxima eficiencia .de. empleados de una ent.i

dad que no trabejeria persiguiendo ganancias. La practica.de mas de diez afios del

pe-Iodo mas diflcily a truves dc dos carnbios d� gobierno, ha'desmentido par complete
tales ternores. Se ha const ituido. en una tra'dici6n la complete ausencia de todo in

tento de. al:c'i6n Q nombramientos politicos en' el organlsmo, y' este opera sobre una

tr-adicicn del fielcumplimientc de estrictos canones de etica, .nacidos del reconoci

miento de la resconsabtlldad que elorgantsmo tlene hacia los habitantes de la Onion.
«Dada laescasa poblacion de 18 Union, el poco desarrollo de sus actividades

4'i industriales y los. mcereses creados en las regtcnes de mayor desarrollo, -no fUe una

� tareasencilla el establectrruento de sistemas regionales, de .abestecsniento de ener-
� gia electnca» ,

,
"

'

"

"

,

'

En efecto, esten .en manes de emprcsas electncas privadas. cuyos derechos han

side respetados. el abastecirnientode las regiones mas r icas, pobladas e import.antes
de la Union. como .sorr las ciudades y zonas- que la� rodean: Pretoria, capital de .la
Uni6n y asientodel Cobierno: johannesburg. Krugerdorp y Benoni, todas elias en

el estado 0 provincia del Transvaal y cuyas ciudades estan agrupadas en un radio
no mayor de 35 kil6metros, Correspondi6, pues, a la Electricity Supply Commission,

.

'

.' .

' .

el'desatrollar sus planf'..-S de electriftcaci6n del pals en la's zonas menos desarrolladas
del territorio,

«Sin embargo, al comparar hoy en dia Ia reaHdad con el prog�ama que la Comisi6n
«'se trazara 10 aoos atras; y que :fue cortsiderado:entonces como ambicioso y difIcil
« de l1evar a :i� pr.actica, .programa que ahora- aparece tan pequefio·comparado con

� las, presentes dimensiones de la empresa" uno debe concluir qUe, el desarrollo du
< rante [as pa'sad�� diez ai3.os ha superadD toda�-la_s �pectativas cifradas,-Tal desarro-

(I) Oq��:>mo similar, por susbbjetivos, iI- nuestra Dir�i?n General de los Servicios Etectri®s.
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e Ilo debe ser medido, no s610 por el fenomenal crecimiento de los negocios de la C6�
« mision, sino que tambien por las infiuencias que sus actlvldades han tenido en el
« resto del pais».

<

En el afio 1933, la Comisi6n operaba cuatro plantas a carbon, generadoras de

energfa electrica y .una planca pequefia hidro-electrlca, cop un total alrededor de

240 Qbb KW;_instalados en generadores, y ltneas de transmision y distribucion pri
maries de la energfa electrica que abarcaban un area aproximada de 28 - 5-0'0 kilometres
cuadrados. La·Comisi6n quedc constittfida el .efio 1923, y comenzo a-sumirtistrar encr

gia electrica en 1925. El afio 1926 vcndio 160'millones de. KWH. Sus ventas en 1932
han crecido a-la cifra.aproximada de:900rnillo11es de K\VH., 0: sea que, en sets afios, ha
rriantenido un crecirnientomedio acumulativo anualde133,�(!�), Su capital total in�

vertido, llegaba en 1933, a £ 8 4(),() (JOO (£ 35 0 sea $ 4 550 chilenos por KW. de sis"

tema (1).
La Cormsion ha podido ir reduciendo progresiva y ststemattcamcnte los precios

de ventade Ia energia electrica, en tal forma que hoy dia, cada consumidor paga pre
cics infericres que antes -de conectarse al sistema de la Comjston, y menores tambien

.

que los.preclos 'a que los consumidores podian contratar ariter-iorrnente.sus servicios

de abastecimiento. Sus grandes consurnidores eran: 24 cludades, empresas distribui
doras, ferrocarriles electrificados, minas y nuinerosas otras industri�s relacicnadas

.

con Ia prodttcclon de carburos, br iquetas, goma, explosivos, manufactures 'de cuero;
etc.

Breve descripcum. del sistema de la «Electricity Supply Cornmission» .c-Damos a

continuacicn una muy breve descripcion de las' instalaciones que constituyen el sts

tema construfdo y operado par la «Electricity Supply Commission».

Empresa de la Ciudad del Cabo.-La Ciudad del Cabo es el puerto del Atlantico
mas importante de la Union. Las instalaciones fueron hechas primordialmente para

suministrar energia electrtce al ferrocarrtl «South African», para Ia electrificacion
del sistema de tranvias sui:§�urbahosy para las necesidades de maestranzas ferrovia
rias, Se entre poco despuesen un convenio con la Ciudad delCabo para el intercambio
de energfa electrica can la empresa municipal. Se extendieron en seguida vastas rides
rurales 'para el suministro de energfa electrtca .a las casas y fincas, como asimismo a

las municipalidades e industrtas de la regi6n. Ya en 1932, un arreglo con fa Ciudad
de! Cabo, permit.io a fa Cornision el operar sus propias instalacicnes, conjuntamente ,

.con las instalaciones municlpales, en una sola unidad, con un total, de 300'00 K'W.
instalados en generadcres. A fines de 1932, la inversion total de capital fue de £
1 722 0.0il, la entrada anual de £ 230 Dab y el suministro de energfa de 65 172 086
unidades.

Empresa de la region de.\17itbank.-Desde largo tiempo arras, la regi6n de Witbank
habla eido considerada como un punto ideal para ubicar una gran central generadora
de energia electrica, par abarcar los principales campos carboniferos del Transvaal

y poseer ague abundante para 1a refrigeracion, del .rfo Great Olifant. Se podria asi

(1) Calculado sabre la base de 1 £=$-130.00 cljilenos.
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abastecer las exlgencias creclentes de Ia industria minora del oro de la Zona. En el.
corto espacio de -tiempo de 30 meses, se constrtryc tina central generadora a carbon,
de 60 000 KW., vecina al pueblo de Witbank, pueblo que esta situado a unos 100

kil6rfietr�s .alOriente de Pretoria, la capital de III Union. La central generadora fue

puesta en servicio -el afia 1926, y ha side extendida despues con el 'agregado dedos
unidades mas, de 20 00'0 KW. 'c/u., completando up-total de potencia en generadores
de 100 000 KW.

En el ana 193J, las redes de transmision y distribucion pt-imarias de 13. energla
electrica cubrian un area de 5 20U kilometres cuadrados. Adernas de servir a su

principal cliente, que era la Empresa distribuidora de .energia electrica de Victoria
Falls & Transvaal Power Co., la Comision abasteciapracticamente todas las coke
rfas, industrias y municipalidades del distrito. Los precios de venta de la energfa
elecrrica son considerados entre los mas bajos del mundo, y desde el comienzo del

abastecimlento, el ana 1926, han sido reducidos progresivamente. En 1933, la tarifa
de venta de energia para grandes consumidores, era de:

(I) 8 sh. 4 d ($ 54.10) mensuales par KYA. de demands maxima mas 0,046 d

($ 0,Oi5) par KWH
La t.arifa inicial de 1,25 d ($ 0,676) POr KWH aplicada principalmente a loscon

sumos domesticos a domlciliarios, ha sido reducida aD,S d ($ 0,27) POr KWH.
A fines del afio 1932, la inversion total de capital era de £ 2 096 500, la entrada

anual de £ 320 600 y el suministro anual de energia de 610 614 238 unidades.

Emoresa de Durban.-Durban 0 Puerto Natal, capital del estado de Natal, es
e1 puerto mas importante "de la Union en e1 .Oceano lndko.

Al iniciar sus labores la Electricity Supply Commission, la municipalidad de
Durban estudiaba la construccion de una nueva centralgeneradora para abasrecer
los incrementos de 10s consumos de la energia eltctrica. Asimismo se hablan iniciado
los trabajos de electnficacion de la linea Ierrea troncal del Estado de Natal, en el tra

mo. comprendido entre Glencoe y Maritzburg, la que se extenderla en un futuro

proximo desde esta {iitilna localidad hasta Durban.
El abastecimiento conjunto de energia electrica para ambos objet.ivos, aparecia

como la solucion masIogtca. Quedo asf convenido que la Electricity Supply Com
missio� sumiDistraria a la munloipalidad sus nuevas necesidades de energla en blo

cues desde una nueva central generadora que. seria instalada en Congella, can una

capacidad .inicial de 24 o;OD KW. La municipalidad transfirio zdernas, a la Corniston,
su propia central generadora d� 12 0'00 K\\r; La Comision inicio el suminisrro de

energia electrica en 192.8, y hasta el afio 1932 ha'bia agregado una capacidad genera
dora adicional de 12 ()laO KW., completer-do un total de 48 010'0 KW. err'generadores.

'Los precios de venta de la energfa electrica han side progresivamente reducidos,
y euan C!1 1932 como sigue:

(I) £ 3.15 sh. ($ 487,40) por ana par KW. de demanda maxima mas 0,175 d

($ 0,Q_94) por KWH.
.

Embresa de Sabie.-Sabie es una region minera aurffera de la provincia del Trans-

(1) Calculados sobre la base deI £=$ 130�OO chilenos.
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vaal; situada en ·la vert.iente oriental, de las montafias de Draken. El inadecuado e

inseguro abastecimiento de energia electrica para las minas de oro de Sebte. fue

urgentemente considerado por Ia Electricity Supply Commission desde su constitu

cion. Ya en el ana 1925 se entrego al servicio, para tal objettvo, Ia u nica central ge
neradora hidro ..electrica que Ia Comisi6n posee, ubicada en el rio Sable, con una capa
cidad inicial de 1�3..50 K\V., que abasrece en forma adecuada.vsegura y barata, las
faenas mineras de la zona.

Dptos est;distico§ del sistema de la Electricity Supply Commission.--Para terminar,
damos un exrracto de los datos estadfsticos mas importantes del sistema construido

y operado por la Electricity Supply Commission (1),

CUADRO XL

DATbS GENEjRALEiS DEL SISTEMA DE, E",,:lPRB\SAS DE LA E,'LE;GTR:ICIVY SUPPLY COMMrs�

SION-PARA -EL ANO 1932

Total de capital invertido al 31 de diciembre de 1932 £
Entrada brute anual . £
Total de los gastos (incluyendo cargas de capiteles, fondos

de reserva, ccntribuciones. etc.) £
Total capacidad de generadores . '" KW.
Total de energfa electrtca vendida KWH.
Costo rnedio por KWH vendido ($ 0;159) (2) . ' d
Total del consumo de carbon " Tons.

8411667
1 095 181

Numero de consumidores ' .

Total area abasteclda (aproximada} .. . Km2.

1 (It) 1 759
239350

890735162
0,294

795333
2236

28500

CUADRO XL!

DEl'ALLE DE'LASENTRADAS BRUTAS DE)_. AND 1932, PARA TODD EL SISTEMA

Ventas de energia electrica Mbruo % del Precio media de oerua

£ total de unidad

d. s (2)

40.6942 37,6 0,868 0,470
535362 49,4 0,179 0,097
121 508 11,2 0,482 0,261
19790 1,8 2,898 1,570

----

108360.2 10M 0,295 0,159
11 579

1095 181

Traccton (converttdo a corriente continua)
Suminietros en bloques .

A industries y minerfa __ .

Consumes dcrniciliarios y de alumbrado...

Total .

Qtras eneradas .

Entrada brute .

t

(I) «Tenth Annual Report of thl;: Electricity Supply Commission» for the year ended 31 s

December, 1932. Johannesburg, june 1933.

(2) Calculados sabre la base de I £=$ 130:00 chilenos.



PolUica _ electrica chilena

CUADROXLII

69

UNIDADES va�DIDAS A CADA CLASE DE CO��UMIDOR; ExPRESADAS E,N POR CIE;NTO
DE;L TiQTAL DE KWH. VENDIDOS

Traccion _."'.'.' _ . .' .. .' .... .'. __ ... '.,.

Suministrcs en bloques . , . .' .' _ . . . _ . _ .. _ _ , __ . _ . _

lndustrias y minerla . .'.' ... __ __ , , .. _ ,_ _ .... , _ , .. , . __ , .

Domiciliarios y aiumbrado. , .. _ . .' _ .... _ _ .. .' .. , .. .' ... , . .' .' , _

CUADRO XLIII

12,63%
80,39%
6,80%
0,18%

lOQ,OO%

DETALLE GENE,:RAL DE -LOS CASTOS ,DE PRODUCCI6N PARA EL ANO 1932

R;UBRO

376707
)9864
85186

477072
112930

Monto
£ total

% del
Casto par uni�ad

vendida

Gneraci6n .'.' .

Dlstribucicn _ _ . ;

Gastos generales _
_ '._ .

Intereses y. amorttzactones .' , .

Fondos de reserve ..... _- .. _ .

34,5
3,7
7,8

43,7
10,3

TOrAL "._ .... _ ... _................... 1091759 100,0

d. s (1)

0.101. 0,0546
0,011 0,0059
0,023 0,0124
0,129 0,0700
0,$0 0,0162

0,294 0,1590

(1) Calculados sabre la base de 1 £=$ 130.00 �Hilenos.

•
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CUADROXUV

DETALLE _ESPE(:;IFlcADO DE LOS GASrDs DE PRODUCCI6N PARA EL AND 1932 EN PRO

CIENTrbS DE LOS GASTOS TOT.ALES

6eneraci6n.
Carbone

Coste en boca-mina ',-' .

Transportes a centrales .

8,9%
13,3% 22,2%

Lubricantes, agua, almacenes, etc., _ ..

Sueldos y salaries de operacion .� .

Reparaciones y mantenimiento (mana
de obra y materiales) , ., .' .

0,9%
5,6%

5,8% 34,5%

Distribucion:
Distrfbucion, operacion y mantenirniento 3,7%

Gastos Generales:
Administraciones locales y -gastos. ge-

nerales ...

'

... __ .... ",' ", ... " .....:', ..

Administracion central, gastos genera-
les y gastos de ingenieria. .

4,3%

3,5% 7,8%

lmereses v �m'ortizaciones:
Intereses . _ _

"" .. __ ".' .

r-ondos de 'amortizacion . _' _ ..

36,9%
6,8% 43,7%

Fondos de Reserve:
Fondos de reserva para renovaciones,

instalaciones inadecuadas (obsoles-
cence), mejoras etc ; .- ..

100,0%

Deja el estudio de la forma como Ia Union de Sud Africa ha resuelto su problema
electrico, una reconfortante irrrpresion, de como Un Cobterno de clara vision del fu

turo, ha creado y mantenido el organismo -am6nomo precise para resolver tal. pro

blema, cuya eficiencia tecnica y administrativa, puestas al servicio del pals, ha per
mitido el desarrollo enorme de sus .actividades en bien del progreso nacional. EI rna

nejo y la solidez financtera del organismo son bien reveladoras de las posibilidades
practicas de abordar una politica electrica. como Ja que preconiznmos para nuestro

pals, en una materia fundamental para nuestro progreso.
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SEGUNDA.PARTE

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL PAIS

CAPITULO VIlI

PLAN GENERAL DE CONSTRUCC�ONES PARA LA G�ERACI6N, TRANSPDRTlES Y-DISTiR-I..,

scciox DE LA' ENEl�GiA EL�CT�CA

Diversas zonas que debemos considerar en el p81s.-2. Esbozo de un plan para un primer periodo
..... de 12 anos.-::-3. Centrales por C()nstruir,-4. Lineae de transmisi6n e interconexidn y sub-esta

dones_-5. Redes seoundarias y sub-estectones de distribucion+-fx Prcporcton de Ia inver
sion que debe sallr at exterior del p8fs.-7. Empleadcs y obrercs ocupados en construccton y

cperecrcn.

l.-Diversas zoI1a.s que debemos considerar en el pais,

En el capitulo J, Cuadra Xl l lvimos cuales eran las zonas mas urgidas en medics

produbtores de energia electrica, 10. que se revelaba por .sus factorcs de .carga mas
elevados que en el resto del pais. Esras eran, en orden a su urgencia:

1.0 Aconcagua (l),-Santiago..;Coichagua (Zona interconectada par lineae
electr icas).

2.0 Concepcion-Nuble y Biobio.
3.0 Cautin y Valdivia.
4.0 Atacama y Coquimbo.

,

Como dato ilustrativo se cia el Cuadra XLV que indica los KW. instalados para
scrvicio publico en las provincias nombradas en los ultimos 6 afios (2), que muestra.

claramente el estado de estagnacion en que se encuentran.

(1) Incluye Valparaiso.
(2) Dat1?S oficlales de la Direcclon General de Servtclos Electricos.
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CUADRO XLV

POT,ENCIA INSTALADA E:N KW .. EN LAS PRPVINCIAS Y AN'OS QUE SE INDICAN

1929 1930 1931 1932 1933 1934
•

(1) (2) (3) ( 4) (5) (6)

1) Atacama ... ........ .. 461 H5 560 560 535 538

2) Coquimbo. ... ...•.... o. 2}87 2525 2581 2560 2613 2613

3) Aconcagua. ............ 12284 12924 12774 15349 14548 14576

4) Santiago ; ........ ... 102720 102720 102675 1U2880 10.2895 103070

5) Coichagua...... ..... o. 1 391 1265 1450 1 522 1 548 1548

6} Concepcion............ 2942 3296 3260 3253 3253 3253

7) Cautio ... ......... . ... 2458 2544 3457 3457 3482 3482

8) Valdivia " . "','" .. ... 2458 2544 3457 3457 3482 3.482

Es obvio que _

todo plan de construcciones electricas debera comenzar por las
zcnas nombradas, al principio con caracter .local para cada zona; perc siguiendo un

plan general que permita en el futuro .interconectar los dfferentes sistemas zonales,
con todas ,las ventajas enumeradas anteriorrnente.

Estes construcciones, ademas, denrro del plan general, deberan corresponder
a los recursos naturales de ccI'da zona, ya sean termicos a hidraulicos.

La zona de influencia economica 0 de atraccion de una gran central es muy Va

riable, pero puede estimarse para_u-n siSt�ma con interconexiones, ·que abarque un

cireulo de unos 200 a 40b Kms: de radio, eonsultando para las mayores distancias
Iineas de construccion economlcay con cierto caracter de 'lineas de penetracion.

Si en up mapa del pals consideraramos los dtversos desarrollos hidro-electricos

posibles que conocemos en 1a actualidad, a precios razonables del KW. instalado, y
trazamos circulos con radios de 200 a 401l KW., segun el tamaflo de la Central, ten

dremos que estos se cortan y recubren en numerosas partes, para la region ce..l1t;al y
sur de� pals, 10 que indica nuestras grandes posibilidades. Sf a 10 anterior afiadimos
los circulos para algunas centrales termicas en puntos adecuados de la costa, comple
taremos la vision de nuestros recu�sos Y posibilidades. Naturalmente que' en una pri
mera etapa de construcclones se elegirian los puntos mas favorables y necesarios.

Lo anterior haee ver
.

tambien la necesidad de catalogar nuestros recursos hidro
electrtcos en forma completa y detallada, ya que el conocimiento que de ellos tenemos

es muy imperfecto,

2.-E.bozo de un plan· para un primer eeriodo de 12 aiios.

Se ha visto que la potencia instalada en el pals en 1934, para el servicio publico,
erade 155 000 K:W. Se vio tambien que el crecimtento vegetative de los consumes

podia fijarse moderadamente en un 12% acumulativo anual, .aun sin ir a un regimen
de fomento de los consumes bajando los precios medias de venta. Junto con el au

mento de los consumes se produce, ell general, unmejoramiento del factor de carga
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o aprovecharniento, 10 cual conduce a que los aumentos de potencia instalada- no

crezcan, dentrode cierto limite, tan rapldamente. como los aumentosde los consumes.

En el Cuadro XLVI se indican los crecimientos de las potencias para las regia
nes considerada) en el primer acapite.

Se ha estimado el aumento del factor de carga segun las regiones y sus caracte

risticas actuales, y se ha modificado el crecimiento correspondiente a 12%' 'acumula-'
tivo anual de los consumes, en relaci6n con los factores de carga fijados, En la colum
na (4)-se indican las potencias para 1946, sabre Ia base de este crecimiento vegeta
tivo ; en Ia columna (5) se encuentran Ias potencias que se estima prudence .instalar
en las mismas regiones y e-i la columna (6) la potencia total para 1946, despues de
12 afios.

CUADRO XLVI

CRECIMIENTO VF.GETAl;IVO ESTIMADO DE LAS, POTENCIAS

.

Total para
Proyecuulo 1946- subri-

1934 1940 1946 para 1946 mieruio

plantas
.

ineficierues
(I) (2) (3 ) (4) (5) (0)

Aconcagua . .... Factor de carga 47% 50% 55%
1) Santiago .. .. '

----

Colchague . Palencia en KW. 120000 226000 410000 220000 340000
.

. :Nuble ...... .. Factor de cargo. 33% 3,% 40%
2) Concepcion ..

Biobfo ... ... Potencla en NW. 6300 12000 21000 40000 432.00
.

,

Atacama . ... Factor de cerga . 19% 22% 25%
3)

Coquimbo .. ... Potencia en K-W. 3200 5 '>0.0 7300 30000 30000

Cautin ...... Factor de carga 22% 30% H%
4) Valdivia ....

'1CHiloe . . . . . . .. Potcncla en KW. 920P 13500 23000 70000 72 000

Analizando las PQtenciasfijada� para las cuatro agrupacionea tenemos que para

Ia primera habria un deficitde 70 000 KW.'y que en general para las otras habra un

exceso de potencia que se justifica para dar margen a -la polft.ica de fomento de los
consumes que se treto en el capitulo 1. Ademas, gracias a las lineas prirnarias e in

terconexion, estas centrales podran extender en parte sus zonas de infl�encia fuera
de los limites de la agrupaci6n indicada; per u-1�imo, despues del doceavo ana segutran
creciendo los consumes, y sabido es que la potencia Instalada en las centrales no pue
de variar uniformemente, -eino que en aumentos escalonados, en especial en grandes



central��:.deb:i�do·preceder·siempre ·el aurnento a ·l� demanda; y: no en form�. in-

Podemos ad�as afiadir algunas observaciones de c·aracter local para cada agru

pacion; asttendremos.:
0) Para la zona de Aconcagua. Santiago, Colchagua,.€1 deficit de 70 0100 KW. se

explica constderando los crecimientos del sistema existence en esta zona.

b) Para ja.central en Concepcion. debe consultarse Una- cierta reserva terrmca.
pot. quedar. esta en uri extrema del sistema primario que ·esbozaremos, aliment.ado

per centrales hidro-electricas,
c) ·Regi6n del norte; esra 1a consideraremos como una verdadera incognita, si

queremos partir. de los· datos actuales. Como se desarrolLara en otros capitulos, se

espera en .esta zona un fuerte consumo industrial minero, aunque la potencia de
500:00 K\V. quedara en gran parte copada por el servicio publico, segun estimamos,

d}·Regi�n··d� Valdivia, etc. En esta zona estimamos unafuerte reaccion a ·la
politica 'de. fo!n�to,_ debldoa lascaracterlfsticas de restrlccion enque se encuentra,

como pueden cltarse f,emuco y.otras ciudades. Aclemas·hay·algunrts tndustrtas por

desa�ron�rs�. Por ultimo una gran parte de esta potencia 8610 quedarti disponible a

fines del doceavo afio.
.

A contmuacjon indicaremos algunas Plantas para concretar el plan que preconi
zamos y. fij� .. 'las ideas sobre .el problema y plan general de electrificacion.

Este .plan comprenderia las Centrales. lJneas de transrnision 'e interconexion Y

Sub-Estaciones mas algunas Hneas secundartas para entregar ."1a energia a los distri

buidores,

3.-Centr.i1.les por coruirutr.

I:,? Una. planta ·termica en los alrededores de Vlalpar·ai�o, de una potencia mi

nima de 30 000 KW. y final de 60 OPO \(W., que se ccnectarlaa la red actual de las

provincias de Aconcagua y Santiago, Ia que se hace necesaria por rezones tecnicas

(regulacion de voltaje) -y de .contmuldad del servicio en Valparaiso y del Ferrocarrll
clectrtoo de·la 1.;' Zona, Y. que ade�as procurarfa un consumode carbon a lascom-

. pafiias carboniferas que en pocos �TIOS no se.rta·inferi6�·a 10dJ dOO·to�eladas anuales,

contribuyendo :�deri1as· al progreso del puerto de Valparaiso.
-

2.0 U!1a planta termica en la region carbonffera. de u�a potenciafmal de 4;0 .00.0-

K\V,.,. que alirnentaria la zonatndustrtal de Concepcion y que podria servir de punto
de partida a las Hneas primarias·de transmision a Chillan y Temuco. La construcciori
de esta planta termlca fevoreceria tambien a Ja industria carbontfera .

J.o Piantas en Ia region de Serena y Copiapo: (Atacama y Coquimbo) de 30 coo
KW

� finales, que.podrian ser una combinaci6n de plantas hidro-electricas en los embal
ses de Lautaro, La Laguna; Recoleta. Cogott y otra terrnica en la costa: Desgraciada':'
mente s610 �Y datos concretos para la del tranque Recoleta, reconociendose la posi
bilidad .�e aprovechamiento en . los .otros.

4.1) Construccion de una central hidro-electrica en la region de Los Lagos, como

por ejemplo Ia centralPuyehue, con utilizacicn de 70.0.00 KW... y que pueda dar hasta
120 obo KW .. , y quese obtendria vaciandc el lago Puyehue en elRupanco, obteniendo
tamoien.la .. iiavegahilidad del rio. Ra1;wehasta mas artiba·.cJe Osomo. Esta'c"ntrat

... ... ..,' <.. .." ..... : .. __ �.,. ' ...
' ,. .: .. : .. _.

.....
. ... -

0·,
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perrrilttra .alimentar con energia electrica la zona comprendida entre Temuco a Puer
to Montt.

5.0 Plantas hldro-electricas en Ia regi6n de Santiago, de potencia final de 160 000

KW., de las varias que podrfan construirse y que permitiria hacer frente a la creciente

demanda de energia.
Con el aumentc de potencia indicado, de 360 aCiD KW. resulta un aumettto de

potencia instalada de 30 dOD !(\V. POI' afio, 10 que no es nada extraordinario, si se con

sidera que en el pais, el aumento de potencia instalada para servicio publico,entre 1926

y 1929, afios que pueden considerarse normales, fue de 14 o.O'P KW. anuales, dentro
de un regimen restnngtdoy de tar ifas altas.

La potencia total minima para esa fecha, para servicio publico seria asi de
155 aDO Kw. actuales mas 360.0·OOKW., 0 sea de 51S aob KW. Cabe afiadir que 1a

proporcion entre plantas termi�as e' hidraulicas se mantendria' igual a la actual, con

68% para las hidraulicas y 3�% para. las termicas. En realidad para cada sistema
existe Una proporclon optima que deberia ser investigada.

Con la potenctade 5151)100 KW. para 1946 y aceptando para Ia poblacion el

crecimiento actual de 13 por mih.Ilegamospara esa fecha a la cifra de 104 watt per

habitante, contra .la actual de 34.3; como se recordara la cifra para EE. UU. de N: A..

es ahora de 270 watt por habitante; se subentiende que Se han 'considerado las poten
cias destinadas al. serviclo publico.

Una breve' reseda de las caracteristicas y costos de esras plantas serla Ia si

gutente, -y que se da a fin de apreciar el orden de rnagnitud del problema:
Central en Valparaiso.---Estapodria estar formada por una unidad de 30 00'0 xw.,

que es 1a solucion mas econ6mica, y conectada a la linea-de 110 O,�b volt, de la pro
vincia de Aconcagua. Para las caracterfsticas termicas podria elegirse una presion
moderada de 400 lb/pulgada cuadrada y una temperatura del vapor de 425"C (8(lOW).

EI aprovisicnamiento de carbon no serfa ningjm problema y podrfa hacerse, ya

sea aprovechando los elementos del Puerto, 0 bien mas tarde par medias propios.
EI esquema electrico podria set muy simple, de acuerdo con la tendencia moder

na, generendo a 12300 volt, transformando de 12 3d,0/i mooD volt, con 4 alimenta
dores de 110 otto volt.

Dicha planta trabajaria, al menos durante los prirneros afios, como una planta base.
Su costa puede estimarse como sigue. 'segun precios para' equipo construido en

EE. UU'. de N.: A., y que se indican 5610 como dato ilustrat.ivo :

Equipo turbo-generador .

Equipo de Transformadores ..

Equipo de Interruptores -oj cables
Calderas y accesonos

_

.

Cafierfas y accesorios
.

Edificios y fundaciones �
'

.

Montaje y Gastos.Genereles. terrrenos, .etc.

Transporte y Derechos " ._ � , ; .,

Suma ,- .. , , , .. , ' , .

lmprevistos 10,1.% •.......

Suma .. '... , " ",. ','
.. �. -. '.� .' .. ;,.: ' .. ,_ ',''''

12500 (100
2700000
I 11'00 GCiO

14000000
3 aOOO:OD
3 ODD cOO
I 0000.00
3 000000

4020'0000
4 cJ20 aDO

44.220000
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En el Costa anterior rio se Incluyen gastos por intereses durante la construccion.
Results. asf uri costo de $. I 470 'pot K\V. instalado. Este costo correspcnde al obte
nido en plantas construidas en los ultlmos aDOS en EE. UU. de -N. A., donde se acep
tan precios de 65 dolares por .KW. in'stalado y se ha llegado a obtener valores tan ba
jos como 43 dolares por kw. en "plantas de 7 50,0 KW. (I)..

Para las plantas. termicas en la region carbonifere v en las regtones del norte,

puede tomaree el· mismo coste por KW � instalado. como primera aproximacion,
aunquc podria ser ligeramente mayor, ya que sera necesario dividir la .potencia total
en mayor namcro de untdades.

Como planta htdro-electrtca para Ia region de Los Lagos! hemos tornado como

ejemplo 1a de Puyehue, sabre la cual se ha publicado un estudio en uno de los dlttmos
numeros de los Anales (2} Co�o costa prudencialpara plantas en esta region .pueden
fijarse $ 2 oo,ct.D'O par K\\l., sin, repartir el costo de 1a parte hidraulica can otras obras.

Las plantas hicro-electricas en e1 norte seran accesorias a los tranques, y por con

siguiente se descargaran de gran parte del cosro de las obras hidraulicas. Per ante

proyectos hechos (3) creemos que quedaran 'per debajo de $ 1500 per KVvT• insta
Iado. Tamaremos este valor (4).

Para laregfon de Santiago podemos fijar $ 2 goo par l(W. instalado.isegun
la experiencia recogida.

.

Podembs,-por ccnsiguiente, forrnar el cuadro XLVI I que detalla los costas esti

mados de las plantas enumeradas, cuando se haya desarrollado su potencia final al
cabo de 12 afios.

CUADRO XLVII

CEINTRALES Y sus' cosros

Pl an t a s KW. Millanes d,e pesm
.

60 000 90
40000 60

).0 000 45

70000 14.0
16.0 00.0 464

)6.0 DOn 799

1) Plante en los alrededores de Valparaiso .

2) Planta en Ia region catbonifera
3) Plantas en la regi6n de Serena y Coptapo
4)

.

Pienta en I� region de Los 'Lagos.
5) Planta en Ia regi6n de Santiago ..

1'OTALE!S •••••.•.•.••••••••••• ,.

4.-Lineas de transmision e' interconexion y su'b-estaciones.

Corijuntamente con la construccion' de las cinco centrales indicedas sera nece-

(1) Planta Municipal de Tauton, Massachussete, <Electrical World>. Octubre 13 de 1934,
<Power Plant Engineering> Chicago. Diciembre de 1934.

'(2) Anales del Institute de Ingenieroa de C�le. 1935 (pag. 3ll).
(3) Anteproyectc para una Central en el Tranque Recoleta. Lngeniero senor 11. Edwards.

(4) Esta cifra supone como antes que no se re�rte el costa de las obras hidraulica.s con prcyec-
tos de otra indole, como agua potable. 0 regadio'/'

.\
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sario efectuar el desarrollo delsistema' de distribucion .primario, que" sigulendo elplan
esbozado.. servirf para entregar la.energfa a las' Empresas -distribuidoras.

Para -aprovechar las ventajas de la interccnexion, las .lineas, aunque al principle
tengan un caracter zonal; deberan prcyectarse y construirse en forma que al exten

derse el sistema puedan servir de lazo de union entre las Centrales mas proximas.
El .estudio detallado de

.. estas lineae y de las Strb-Escactones principales ..

es . largo y

prolljo y s610 puede ser el fruto de un trabajo de algunos afios.

.Para determinar el tipo de ccnstrucciones debemos considerar que Is. calidad
de un servicio elecrrtco tiene como factorcs fundamenrales la continuidad del servicio

'y 1a constancia de su voltaje y frecuencia. Ahora bien, el costo de & instalacion , sube

.priinero moderadamente can la calidad del mlsmo, para adquirir despues, al acer

Camas a las mas altas calldades, considerables incrementos, con poco que Se qulera
mejorar dicha calidad. De aquf que una politica raotonal el,ect!rica, deberla tender a

mejorar la calidad del servicio s610 en aquellas zonas a sectores, en los cuales se

haya logrado ya una carga bastca estable. En cambiodcbe presentar el caracter de

penetracion 0 fomento en aquellas zonas 0 sectores nuevos, 0 de' incipiente desarro
llo, por medio de servtcios de poca capitalizacicn, au,: cuando en ellos se 'sacrifique,
dentro de Hmites prudentes la calidad del servicio.

Podremos .avaluar en forma aproximada para cada una de las zonas indicadas
Ia. inversion que .representarfa esta red de transmision y distribucion primarta, cons i

derando Ia magnitud de las obras y el monto aproximado de: las inversiones. En uri

estudio general como este, tenclremos que las' cifras para las Iineas primaries pcdran
fijarse con relativa aproximacion, no asf Ias que corresponden a las Sub-Estaciones y

lfneas secundarlas. Sin embargo; puede hacerse una estimacion, considerando que la
inversion en lineas y sub-estactones comparada can la inversion en plantas, se encuen

tra entre las razones 1/1 y 2/3.- Esboaando yavaluando, por consiguiente, las Hneas

primarias, y constderando las ceracterfsttcas propias de cada region, como son: den
sidad de consumes, Hneas con caracter de penetracicn 0 interconexion, zonas con red

ya desarrollada, .etc. hemos fijado el sigulente plan .general y sus inversicnes, CUy05

totales corresporiden alfinal del periodo de Iz afics.:

1.0 Refuerzo de las Iineas actuales existentes eYI las provincias de Aconcagua y

Santiago, para repartir la producci6n de la nueva planta en Valparaiso coo una in

version de $.25 000 00:0, mas $ 40 000 00:0 en sub-estactones y lineas secundarias ..

2.0 Construcci6n deIlneas de Concepcion a: Chillan y Temuto; aproximadamente
de 320 Km., con una inversion de $ 34 000 000,; mas $ 28 �o:O O:_DO 'en- sub-estaciones y

Hneas. secundarias.
3. (> -Constfucci6n de lfneas de .lnterconexion y transporte primarto en la region

de Serena y Copiap6, con una inversion de $ 30000000, mas $ 22 �O (lOp en sub-
estaciones y lfnees secundanas. ,

4.'" Construccion de Ja knea cent-ral 'de transmision de. Temuco a Puerto Meritt

y a las centreles hidr-o-electrica$' aproxima'drunente·400-Km., can una inverSion de

$ 37 000 00.0 -rnas·.$ 460(0n 0.0.0 en sub-estaciones'Y lineas secundarias.
5.0 Refuerzo de f(Jne�s y construcci6n de ot-ras nUeVas en l� zona central del

lPafs_con una,inversi6n total de·$ 30_00000D; mas -$'109 .000 DO.o en sub-estaciones y
lneas secu)1datias. -



78 Anales del l""tituto d. 1"genie;O' de Chil.

La .anterlor se puede resumir .en el. cuadro siguiente:

CUADRO XLVIII

LINEA,5' Y SUB-ESTACIONES

• Resumen de inverstones

..

.
Sub-Estaciones y Total

Lineas Primaries Lineas.Secundariae Millones
Regi6n <Millones de $) (Millones de $) d, $

(I) (2) (3) (4)

Aconcagua y. .

I) parte de Santiago ...... " ..... ...... 25 40 65

l'luble
2) Concepcion 34 28 62

Bioblo

Atacama

3) 30 2Z 52

Coquimbo

Cautln

4) Valdivia 37 46 83
Chiloe

5) 30 109 IN

Central

Sumas .......... _, ...... ,'... , .. 156 245 401
,

Se ve en el cuadro anterior que la.inversi6n total en lfneas prfmarlas, sub-estaclones
y algunas Iineas secundartas alcanzaria a una suma del orden de.Ios $ 400 (lao 000.

5.-Redes secundaria.s.'y sub-estaciones de distribuci6n.

De acuerdo con el plan preconiaado, la dtstrtbucion quedaria a cargo-de Empresas
prtvadas 0 locales, las que dtstribuiran 1a energia generada por SUs -propios medios,
mas las que recibiran del sistema primano esbozado anreriormente. __

La construcci6n del ststerna de distribuclen necesario incluyendo red y sub-esta

clones .de distrfbucion serla de cuenta de dichas Empresas privadaso locales, -y no

corresponde considerarla en, este. estudio ..

6.�PaTte de La inv�rsi6n en Centrales y- Lineas 'que deoe salir al exterior del pais.

Un punto de, gran importancia al considerar un. plan como el anterior es la esti..,
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mac!6n de la inversion que corresponde hacer en el pals-Y de la parte que representa
salida de

-

dinero al exterior.

Para las Centrales T�rm�cas, puede estimatse que un 85% corresponde 'a equipo
y materlales que deben pagarse en el extranjero.

Para' las .Centrales Hidro-electrtcas esta proporcion es mucho mas Vllrianle, perc
como un valor prudente, tomando en cuenta el coste de las obras hidraulicas y' el
Valor 'del equipo de construcclon puede fijarse en un 5G%.

.

Para las lineas de transmision primarias) sub-estaciones -y lineas secundarias el

porcentaje es muy variable, pero puede eStirrl�se en 60% 10 q�_e quedaria en el pals.
ES:01tlY probable .que est�scifr�s, puedan modificarse favorablemente. en especlalIas
que. se refIer� a las lineas, ernpleando para las torres los aceros de' perfiles, Iivtancs
que-se Iaminarian en, Chile; 6 bien torres de madera para ciertas regiones, fabricando
el cabl� de'c?bre en el pais, 10 mlsmo que algunos tipos de' aisladores .

. Podemos resumir en el cuadrb' siguiente
.

los cifras anteriores:

CUADRO XLIX

PROPORCION DE LA INVE�SI6N �N EL PAIS Y EN BtL EiX\TMN,lERO
, .

Insersion en el paLs Inversi6n en el earanfero Totaies
Millones

% Millontls de % Mitlones de Miuones de

. pesos pesos pesos

Centrales Termicas .... ... 15% 25.9 85% 146.6 172.5

Centrales Hidro-electrtcas 50% )1).25 50%
.

31).25 6265

Lineae y .Sub-Estaclones.. . 60% 240.6 40% 160.4 401.
---�

TOTALF.s ••
,
•• � . ..... 579.75 620.25 1200

.
. . .

7.-EMPLE,ADOS y OBRE�OS OCUPADOS EN LA CONST,iR,UCCION :y OPER..A,CION •

.

Consideradas estas obras desde el punto de vista de obras p{\blicas que permitan
absOrber cesantia, aparecen claras sus' ventajes aun .considerando s610 su consrruccion
mtema sin la. repercusion en las industrlas proveadoras de materiales.

,
.

�n efecto, tanto la constrtrccion de los edificlos y obras accesor� de las plantas
termicas, como las obras hidrfiulicas en. las cer{traJes.hidrcrelectricas,:-daran ocupacion
por tiempo mas 0 menos largo a centenares de obreros. Lapreparacion previa de ca

minos, el movimiento de t'ierras, el acopio de materiales, dentro de, un plan ordenado
de obras que abarcaria un 'periodo de 12 afios, y que debera continuarseen el futuro,
petmitirfa absorber el exceso de brazos con cierta elasticidad, regulando 'la ofena de

��ab�jo,
-

.

En cuanto al numero de empleados Y, obreros necesarioa para Ia explotacion y
conscrvacion del sistema, aunque no muy crecido; crearia trabajo para.nuestros t��;
nicos y obreros especializados.

. c, • ",'



CAPITULO IX
•

FINANCIAMIE,NTO DE!L PLAN NACIONAL DE, ELEcrRIFlCAcr6N

I. Desarrollo financlerc.de las construcciones.c-Z. Potericias en servtcto, disponibles, de reserves

y utilizables.-r3. Factores de utilizaci6n.-4. Energia por venderse.e-J. Ccstos de producci6h�
,_-Q', Psecios.medtcs de venta.c+Z. Cuotae para extension del. eletema-e-S. Cuctee fiscales.
e inversiones tctales para el desarrollo del plan de electrificaci6n.�9. Comparacicn COn el des
arrollo financierc de Ia Empress de los FF. ce. del Estado-c-Iu, Comperaclcn con 10$ siste
mas fiscalea de la Uni6n de Sud-Africa.

'lr-Desarrodo [inanciero de la.s consirucciones.

En el Capitulo Vl l l, cuedros Xl.Vl l y XLVm, se han tndtcado los costos proba
bles de las plantas generadoras por ccnstruir en, las cinco 'zonas previstas, de- las
lfnees primarias y de -las sub-estaciones y Iineas secundarias, que abarc�rla el plan de

electrificacion en su primer perfodo de 12 afios. Partiendo de estas cifras, se ha indica':'
do en el cuadro LI Ia di�tri,buci6n per afios d-;; las inversiones correspondlentes, para
10 cual se ha tenido.en vista:

a) Que las plantas generadoras constaran de dos grupos de unidedes, de las CU;;i4

les la primera mitad se pondra en servicio algunos .afios antes que la segunda, fa

que se instalara segun las demandas de los consumes, con excepci6n de las plantas de

la region de Santiago, en donde se preve la instalaGj6n par 'tercios de hi potencia
total.

b) Que para la instalacion de la primera mitad de la potencia se necesitara una

inversion del 60% del total, y que para el primer tercto de la potencta, una inversion
del 40% del total, dejando 3()% para cada uno de los tercios restantes.

c) Que el total de. las inversiones anuales .siga un creclmiento gradual, de 46 mi

Hones de' r.esos 'para el primer ana hasta 149 millones de pesos, en el doceavo afio,

para completar la inversion total de 1,20D millones de pesos.
.

El orden de puesta en servicio de las diferentes plantas, Con10 se desprende del

cuadro L es el sfguiente:

Final del 2:' alio: 30 (),'()OKws. en Valparaiso.
Final del 4.' afio: 20 000 Kws. en la regi6n carbonifera.
Final del 5.' afio: 15' 060' Kws. en fa region de Serena y Copiap6.
Final del e.s afio: 3D ()(JioK\\'S. en Valparaiso, y 35 000 Kws en la region de IbS

Lagos.
Final del S.> afio: 20' 000 Kws. en la region carbonffera. y 15 0(}OKW5. en la re

gi6n de Serena y Ccpiapo-
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Final del 9." afio: 35 ()OO K":,, en fa region de los Lagos.
Fit'la,lc:iel JO,.o afio:'53: 300 Kws. en 1a region de Santiago.
Final del I!." afio: 53 3(}O K,,'" en la region de Santiago; y

Flnal de112.<i ago: 53 '400 K\Vs. en la region-de Santiago.

En el cuadro se encuentran detalladas en las diferentes colurrinas las inversiones

que corresponden 'anualmente.para cada region, para las plantas generadoras, las
lrneas prirnar-i�s y para las sub-estactones y Hneas secunda'rias.

2.--Potencias en seroicio, disponibies, de resertas y utilizables.

De las potencias puestas en servicio et{'las difererites plantas generadoras se de

ducen las' potencies dispombfes para la explotacion en las drversas regiones del pais,
con interconexion ,d� las plantas de ,la region de Valparaiso y de Santiago, ya que
las redes de estas dos ciudades estan interconectadas. Hemos deducidc en las columnas

correspondtentes del cuadro. LI la'spotencias' di�ponibles para cada ,region, en el afic

siguiente.al de ta puesta en servicio en- cada planta.
.

En -las colurnnas siguientes del-cuedro se encuentran anotadas las potencies ne

cesarias parala reserva, que se 11a tornado igual a120% para las centrejee aisladas y

al ! 50/0 para: las centrales fnterconectadas, cifras que hemos consrderado prudentes
dadas 'las condiciones, del pais.

Dedueiendo las cifras de las potencias de reserva, de las potencias disponibles,
llegamos adetermmar las potencies utiliaables-en cede region, que se encuentran

anotadas en las ultirrras columnas del mismocuadro LI.

CUADRO LI

POT:r�I'�ciAS EN SE;RNICIO, DISPDNIBLES,.DE R,ESE;RVAS Y UTILIZABLES

Refiriendonos 'al �uadro XLVI delCapitulo VIII, observ�mosquese ha previe
to hacia la 'mitad deldesarrollo del plan de, electrificaciorr, ana ]940; potencies necesa..

rias disponibles inferiores a las que, resultan dei.�uadro LI' para las rezones de Nu
ble. Concepcion y"Biobio, de Atacama y Ccquimbo, ',Y de Cautfn. Valdivia y Chiloe ;

pero esto no representa-un inccnvenienre, porque en.esas regiones cast. todas las-ins
talactones actuales dcberan .ser abandonaclas por ineficientes, al instalarse las nuevas

ccntrales.ry _p(Jl�que. eo las potcncias calculadas. no se ha tornado en cuenta la poll
tica active de fomento del consume de energfa electrica, que debe desarrollarse y que
'en -esasregiones signifi6ra, un gran aurnento.de consume, dado el estado.de desarrollo
actual de 1,a, industria electrica,

' .

"

P,ata',la .region .irrterconectada de Valparaiso y Santiago, .Ia pocencia dispcnible
necesaria results superior-a la del-plan de electrification; perc en esta zona Ias actuales
centraies. podfan segulr .furicionando y ademas, dentro del cuadrc L debera modi
ficarse -en ,part� Iaentrega-en servicio de las. plantas hidro-electricas en 1a regi6n de

Santiago, que podran interconectarse parcialmenre.y enrrara surninistrar energfa elec
trica antes del decimo afio. No hemos tornado en cuenta esta posibilidad para no com..

plicar m�"et calculo y porque se rrata s6lo
.

de �n' cuadro aproximadoque sirve para
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demostrar que el plan de electrificacion nacicnal. es perfecramente viable y encuadra
con lasnecesidades generales del pals en materia de politica electrica.

3.-FactDres de utilizacion.

Partlendo de las valores de las potencias ut.ilizables indicadas para cada region
en el cuadro LI entrarnos a calcular la potencia media por consumirse en cada cen

tral, para 10' cual hemos aplicado 'diversos factores de utilizacion. Estes factores de
ut.ilizacicn, indicados en el cuadro' LII, presentan un aumento paulatjno desde un

valor mintmo, cuando se pone en servicio una unidad 0 Una central, hasta un ma
ximo, cuando se pone en servicio otra unidad u otra central. Hemos- aceptado hasta
65% en Ia region de Santiago y Valparaiso, hasta 52% en -laregrcn carbonifere, hasta

40% en la region de Serena y Copiapo, y hasta 45% en la region de los Lagos (1),
Con esros factores se han calculado las cifras de la potencia media por corisumirse en

cada zona, .indicadas en el cuadro LI I.

CUADRO Lli

FACJlORE!S DE UTILIZACION, POTE"/'!CIA MEjbIA Y ENERGIA'POR V�DERSE

4.-Energia pot »enderse.

Obtentdas las cifras de las potencias medias probables par consumirse, en cada

region, segun los afios, se deducen las cifras correspondientes ala energia electrica en

kilowatt-horas por venderse, que corresponden a los consumes probabjes siguiendo el
crecimiento ya estudiado de estes. En el cuadro LIII se han indicado €stQs valores en:

millones de kilowatt-horus par afio. En el calculo de estas cifras, jnslstimos que
elles no pretenden ser una prevision exacta de 1a energia vendida, sino que corres

ponden enconjunto a ciftas que pueden ser reales y que' demuestran que el plan de
eleccrfficaclon esbozado en este estudlo se encuadra en' la realidad probable del de
sarrollo futuro del.pais.

5., +Costos de prcdnccion.

Siguiendo en el anaiisis del financiamiento del plan de electrificacion, hemos es

tudiado los costas directos de producci6n de la energfa electrica, Para esto, hemos

partido de las siguientes cifras, fijadas en atencicn a los costos reales dealgunas cen

trales _cn el pafs y a estudios sobre los castes de instalacion y de explotaci6n de plantas
termicas en el pais:

Coste directo del KW, hera en central hidraulica: $ 0;05
Costa directo del KW. hora en. central termica de boca-mina: $ 0:12
Coste directo del KW. hota en central termica aislada: $ OJ5

Costo directo del KW.hora en central termica en horas de maxima carga (con
.

sumos de punta) : $ 0,14,

(1) Los factores de utilizaci6n adopt4dos se refieren a la pctencia media poi" consumirse eltmt
nando los consumes proptos del sistema.
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Al aplicar estes costos unitarios a las cifras de la energla vend ida; para determi
nar los valores indicados en el cuadro LII!, hemos dado preferencta.en laexplotacion
de plantas hidraulicas y termicas interconectadas, a fa generacion de la energfa en las

primeras, haciendolas trabajar con U1') factor de carga de 65% y tomando para la

generaci6n .de energta electrica termica el -costo unitario anotado para las horas de
maxima carga (consumes de punta), (1), (2),

En esta forma hemos obtenido el costo 'directo total de la energia vend ida, de

donde hemos jeterminado el costo unrtaric media en tablero de. las centrales. Hemos

agregadouna pe.rdida de,IOPIo en.el sistema hasta los puntos de,entrega� quecompren

dera puntcs a Ia. tension de las Iineas de distribuciofi: a sub-estaciones y a otros pun
tos de co�sum()4elas'Hl1eas secundarias. Se llega asi-a-los;coStos un�tar�os medics en

los extremes de las cedes del sistema nacional de electr.ficacion del pals, indicados
en e1 cuadro LI I I.

6.-Precios -nlidios de venta.

Los precice.medios de vcnta de la energia electrical para un sistema de la natu

raleza d�i pla!l, general. de electnficacion del 'pais, .deben ser los mfnimos compatibles'
con el financiamiento del sistema, S�rla, par consiguiente.jlo mas deseable llegar a

Igualarloa senstblemente con los' costas medias .directos «le produccton en los puntas
de entregajpero, para Iecilitarel financtarrtiento del plan y para atender al crecfrnten

to y desarrollo en el futuro, y dado que -Ios precios medias actuales de venta de la

energia electrica en el. pals aparecen" muy por arriba de 'los costas c1_e produccion indio.
cados en fl cuadro LI I I, hemos adoptado precios medias de venra, para cada rona, que
-----.

(1) 4 apltcacton del factor de carga a de 65% las plantas hidraUli�$)n�ercoriectadas en la re

gi6n de Aconcagua, Santiago y Colchagua, para loscres ultfmos anos de Ice cuadros, de los siguien
tes valores' para la energia electrica vendida:
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88-500 95_ 500 88 500 7,000 552 284 83-6 27,60 39.73 67.33
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Con estes clfras se han calculado las correspondlentes del cuadrD LII I

(2) En Ia regi6n de Atacama y Coquimbo, hemos constderado, para manrener el costo directo

de prodcccion. mantener constance, despues del octavo afro, la energfa generada en las.plantas hidro- -

electrices. que se ha supuestc construlr prtmero que las plantas termtcas. y considerar el resco de la

energfe necesaria generada en las plantas cerrmces, sin alcanzar en Is explotaci6n al factor de carga
maximo aceptado 'de 65 %.
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representan cifras inferiores a las vigentes en las diversas ciudades del pals. N6tese

que se trata de precios medios de venta y no de tarifas en alta 0 baja tension.
En el cuadro se han anotado nsf estos precios medios de venta Y, el valor total de

la energia electnca vend ida; obtenidos para cada region .aplicando estos precios me

dias a las cifras de -Ia energia electrica por venderse, anotadas en el cuadro LI I.

7.�Cuotas para eueruum del sistema.

Por diferencia entre el precio de la energia vend ida y el costa de produccicn,
obtenemos cuotas anuales capaces de ser capitalizadas, que se destinaran a finan..

ciar, en parte, durante los primeros doce afios, la construcci6n del sistema, y que ser

. viran despues para' atender a 13 renovacion, modemizecfon y: extension del mismo, sin

necesidad de procurarse dlneros por _otro medic.
En el cuadro LIV hemcs calculado los precios unitarios medias de venta de la

energia electrica en los diversos afios, por division entre.las cifras del valor totaI de la

energia veridida y el numero correspondiente de kilowatt-horae indicados CD' el CUa

dro _LII. Hernos anotado tambten ias cifras de los costos unitarios en los puntos de

entrega, y_ por diferencia entre estas obte"nemos las cifras que corresponden a las cuo

tas para extension del .sistema. per kilowatt-hera vendldo, ypor consiguiente, la suma

total anual disponible, anotada eli el rriismo cuadro LIV.
Es de notar que para el treceavo afio, es decir, cuando el plan de electrificacion

esbozado este totalmente en explotacion, esta cuota para extension resulta de 100 mi

Hones de pesos anuales. Esta suma, que ya resulta apreciable, ira aumentando .en los

afios siguientes, en forma que la elecrrificacion del pais puede estimarse que se har€!
con aportes fiscales decrecient� a partlrde est-a fecha. Probablemente en el espacio
de los 6 afios subsiguientes, estas cuotas fiscales podran reductrse a cera y atenderal
desarrollo natural de la industria electrica de servicio publico en Chile, can la sola
cuota anual provenlente de Ia diferencia entre el precio medic de vents del kilowatt
hora y el precio medic de costo.

8 ;-Cuotas [iscoles,

Herrios anotado en el cuadro LIV las cuotas anualesque sera necesario invertir,
para llevar a-cabo el plan esbozado de dace afios, que se inician con 46 rriillones de

pesos y terminan con 149 mlllones de pesos en el.doceavo afio. Hemos estimado viable
y perfectamente justificado en comparacion de las inversiones de dineros fiscales en

otras obras de ut.ilidad publica, que el Estado conourra a Ia construccion de este sis

tema electrico con cuotas anuales crecientes, desdc 46 a 81 millones de pesos, que es

tan anotadas en el mtsmo cuadro LIV. De las sumas disponibles en esta forma y las
necesarias para el -desarrollo del plan, resultan deficits acumulados que suben has
ta 125,9 millones de pesos, enel decirno afio (1945) para dar un saldo de [OJ ,5 rnillo
nes en el doceavo, suma que quedara cubierta con la cuota de extension de 109 mille
nes de pesos del.rreceavo afio. Estes deficits no representan un problema grave, pues
alcanzan solo al 10.5%, del valor total de .la inversion, ¥ puede atenderse a ellos por
media de la ernision de bonos 0 contratacion de emprestitos a corto plazo, 0 mediante
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Una mejorv.mas prolija distribucion de las inversiones y de las puesta en servicio de

las diterentes centrales e instalaciones, pues en este esbozo de desarrollo 'economico

del-sistema no hemos podido entrar en el detalle de las cifras.

CUOTAS ANUALES DE EXTENSION, FISCALES Y To,TALES PARA
EL DESARROLLO DEL PLAN DE ELECTRIFICACION

CUADRO Ltv

N.O de (08 an0.5

CUOIa.s para ex!en�
.sibn del .sistema

Centavo� ",til/ones de pesos Millones
-

de pesos

1 .....

1 .

4- .....

5

6

7

8

9 •...

10.

II ..

12 .

20

20

19

19,3

18,7

18,7

18.7

18.7

18,2

I"

16,5

::::114,4

12,6

12,4

1�,6
12,3

9,9

9,1

',5

,,,

),5

4,9

6,1

6,)

6,1

6,'

8,)

8,6

3,1

),7

5,9

10,5

22,9

27,2

31,6.

39,2

65,7

88,7

"

"

6'

77

88

98

108

111

126

13,

141

149

46

"

56

61 f2,3

64' 18,1

67 20,5

70 15, I

7J

75

77

79

81

4,9

17,8

19,4

17,8

','

17,2

35,3

55,1

70,9

88,7

108,1

125,(

3,7 122,

20,7 101,5

1936

1937

19)8

1939

1940

1941

1942

1943

1944

1945

1946

1947

------�---·I---I-�c_I---I-_c_-c: ---------,- �

Tcteles.... ,. 298,5 1,200 800 125,9 24,4

13
--�---'---I�--I---I�-- --'- ---------,----j!.---

103,9 .. " ,. 103,9 194816,8 8,8 8,0

Las cifras indicadas en todos estos cuadros, correspondientes a1 financiamiento
del plan-nacional.cle electrtficac.on del pals, en forma 'de atender adecuadamente a

sus necesidades, dernuestran que puede llevarse a la realidad can relativa facili

dad, sin exigir un aporte excesivo de dinero al Fisco y, par consiguiente, sin

necesidad de crear nuevas impuestos 0 fuentes de entradas fiscales, pues bastara
dedicar a estas obras parte de los superavits anuales de los eierclclos fiscales, a efec

tuar una mejor distribucion de las sumas destinadas a obras publicas err-el Presupues
to anual de la Nacion. La transcendencia e influencia que obras de esta n_aturaleza
tendran sabre el desarrollo del pals justifican plenamente este procedimiento, porque
Ia inversion de dineros fiscales en obras .electricas, hoy en dia en Chile, producira rna

yores beneficios al pals, que la inversi6n correspondiente en cualquiera otra- clase de
obras.

Anotamos a continuacion las cifras correspondientes a las inversiones fiscales
en obras publicas desde 1933, segun las leyes de Presupuestos de la Nacicn, y las
aprobadas para 1936:
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INVERSIONES FISCALES EN OBRAS PUBLICAS
CUADRO LV

Ai'io I En cons- I En cons-

trucci6n de trucci6n de
edificw,S .... ferrocarriles Enpuentesl,Y c.ollurva- Total

cl6n .de
caminos:

_,

.1
.'

Milfones de pesos

1933. 33,6 24,7 21,4 23.3 16,2 12,0 23,0 1;4,2

1934:. , " ... 14,6 9,1 17,5 13,0 8,8 4,3 32,9 100,2

1935 .. 22.0 20,2 21,4- 14,4 15,2 12,0 40,0 145,2

1936, . 19,1 16,4 2B,1 15,4 19,9 14,0 40.6 153,5
.

De estas cifras puede observarse' que, entre el afio de restrfccion de gastos fis

cales de 1934, en elcual no existio entrada fiscal de la industria salitrera, y el siguiente,
huboun aumento en eitotal de las inversiones en obras pubhcas.rde 45 millones de

pesos, suma comparable con 18 cuota inicial de 46 mtllones.de pesos prevista para el

aporte fiscal delprimer afio del plan. Bastarla no aumentar las cifras correspondientes
a Ias obrai pubhcas, 'que 'actualmente construye el Estado, para financier esa cuota

inicial,

9 . +Comparocion ccn el desarrollo financiero de la.Emoresa de los PI". CC. del Estado.

E1 desarrollo financiero de 1a Empresa de los FF, Cc. del Estado guarda cstre

cha relacicn con el desarrollo probable de Ia Empresa Electricu del Estado, en la for
ma que preconizamos para su financiamiento. Los, ferrocarrilcs han formado so capi
tal y nevada a cabo 1a ccnstruccion de 1a red ferroviaria y la adquistcion de equipo
y dernas instalaciones y la rnodernizaci6n de sus servicios, incluso la electrificacion
de parte de sus redes, mediante aportes fiscales sucesivos directos del Estado, me

diante las cuotas de construccion de ferrocarriles, 0 mediante el servicio ,Y pago de

emprestitos fiscales destinados a Ilevar a cabo las obras ferroviarias.
En esta lorma, la Fmpresa de los FF. Cc. del Estado lIeg6 a acumular un capi

tal de $ 933 680 ODiO en el afio 192,8, que se ha incrementado como se indica en el cua
dro LVI por capitalizacicn de ut.ilidades, segUn los datos de las Memorias anuales de
1a Ernpresa. De este cuadro se deduce que subi6 a $ 1 143260 Oilben elafic 1934, co'

rrespondiendo en este perfodo de siete IDOS un aporte fiscal. de 18:43 millones de pesos

por nuevas Hneas entregadas a Ia Empresa y una capitalizacion de utilidades de
191,1"5 m_Hlones de pesos. En este mismo pencdo la participacion flscalsobrc las en

tradas lue de 129.87 millones de pesos.
EI procedtmtento de 'financiamiento del plan nacional de electrificacion se adapta,

por consiguiente, a J� forma como se ha financiado y Ilevado a cabo el otro sistema
nacional mas similar delpals, tambien de extrema necesidad publica, como 10 es Ia
red general de transporte ferroviario. La reel general de suministro de energia elec
trica, que es complementaria del sistema de transportes para el desarrollo del pals,
puede y debe, ser llevada a la realidad mediante el mismo procedimtento, ya adaptado
al modo de ser del- pals y que es el que proporciona mayores ventajas a la economia
nacional.
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CUADRO LVI

DE$AR,ROLLO FINANCIQRO DE LA EMPRESA DELOS FF. CG. DEL ESTADO

IO.-Comparaci6n con los sistemas eiectricos fiscales de La Jjni6n de Sud-Africa.

Es conveniente hacer un estudio comparatlvo de los resultados probables corres

pondientes al plan de eleccrificacton esboaado y los resultados financieros de la explo
tacion de cinco sistemas separados, de los servicios de .la Electricity Supply. Commis
sion de Ia Union de Sud-Africa, que forma una empresa fiscal autcnoma encargadade

. La electrificacion paulatina del pals.

CUACRO LVI

DESARROLLO FINANCIERO DE LA EMPRESA DE LOS
FF. cc. ESTADO

Ana

CAPITAl. ACTIVO

AU/!1i!ntos en el an"

En 31
de .diciembre

Partidpaci6n
fiscal .fobre
la� entradas

Suma dd
aumento par
caouolizaciorc

y
p(1rticip"aci6n

/i,cal

.

en l.odeeflcro

Mil1onc, <Ie pe80�

icza ...... <')33,68 4,86 4,04 942,58 :W,4� 2',31

1929 942,58 25,50 2,49 970,57 20,57 46,07

1930 .. ...... 970,57 51,91 0,39 1.022,87 20,65 72,56

19)L 1.022,87 33,84 0,00 UH6.71 .
20,66 54,50

1932 ..... L056.?1 12,29 0;00 1.069.00 12,58 24,87

1933. ... 1.069,00 LO.68 000 L07S'.63 15,77 26,45

1934:, ....... 1.079,68 52,07 11,51 1.}43,26 lC),I9 71,26

Totales ... 191,15 1843 129,8] 321,02

Al hacer este estudio comparative dej amos bien en claro que'es muy dificil ha
cer comparaciones con otros patses. con condiciones y costumbres de vida diferentes,
can valores adquisitivos diferentes de las rnonedas, y con muchos otros factores di
versos, imposibles 'de aquilatar, que infl.uyen en uno y otro sentido en cada pais. Si
citamos este case, como datomeramente ilustrativo, es porque consltleramcs intere
sante hacer algunos comentarios, y porque el caso de Sud-Africa se asemeja mucho
con el de Chile, aunque desventajosamente para el primero...

En ta Memoria presentada par laElectricity Supply Commission para el ana 1932
se indica' que el costo unitario total de produccion de la energia electrtca, con genera
cion a vapor, fue de '0,294 penique POf K\V. hera. come ya se ha expresado en el Ca

pitulo VII, 0 sea 15,9 centavos por KW. hora (1); en los puntos de entrega del sistema.

(I.) Calculadcs sobre Ia base de I. £ = $ 1 JQ.QO chtlenos.
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Del. coste indlcado, 0; 166 penique represent6 el costo directo de produccion, inclu
yendo las cu?tas' de renovacion correspondientes de 'las Insralaciones. y 0.,128 penique
Ia diferencia entre el preclo unitarto media de venta de Ia energia y el costo, cuota que
se dedic6 al pago ,de intereses y amortizacion del capital. Estas ultimas cifras, repre

sentan 8,9 y 6,9 centavos por K\V. hora (1). La potencia en servicio en esc ana fue de
239350 kilowatts. es decir, una potencia en servicio del mismo orden de la prevista
en el plan d� electrificaclon de Chile. Esta potencia total se encontraba dividida en

cinco zonas apartes, entre las que no se contaba el distrito mas desarroliado del pais,
alrededor de su capital Pretoria. Las condiciones. de desarrollo del pals y de densidad
de habit.antes por Km. cuadrado guardan relacion con las de Chile, y por ultimo, el

sistema de generacion de la energia clectrtca era per medio de vapor. Aunque el car

b6n es de buena calidad en ese pals y se obtiene a distancias relaliva:-mente·cortas de

las centrales, este sistema de generacion es indudablement� mas costoso que el siste

ma hidrauhco.
Comparernos estas cifras con las anotadas en los cuadros precedentes para el plan

de electrfficacion de Chile,
.

y observamos:

a) Que el costo medic directo de producci6n delKW hora en centrales termicas
de boca-mina y en plantas termicas aisladas es 14,5 centavos para Chile y 8,9 centa

vos para Sud-Africa.

b) Que los costos unitarios en los puntos de entrega del sistema comienzan,

para el plan calculado para Chile, cuadro LIlI, en 16,5 centavos y bajan a 8,8 centavos,

para una potencia en servicio de 306 0.00 kilowatts y que en Sud-Africa fue de 8,9
centavos para una potencia en servicio de 239 35.0 kilowatts.

c)· Que las cuotas dedicadas a 1a extensi6n del 'sistema prevtstas comienzan, para
el plan calculado para Chile, cuadro LIV, en 3 J 5 centavos y suban basta 8,6 centavos,

y que en Sud-Africa fue de 6,9 centavos, para las mismas potencias 'en servicio ano

tadas.
Repettmos que estas observaciones, bien favorables para el plan previsto para

Chile en comparacion con 105 datos reales obtenidos en la Union de Sud�Africa,. tie

nen-todavla a su favor el hecho que el 99,5% de la generacion electrtca en Sud-Africa
Iue obtenida por medic de carbon, mientras que en Chile, aproximadamente, los dos
tercios serfa de generacion hidr�ulica.

- ,

Este estudio comparative nos permite demostrar que las Iinees generales del

plan esbozado para Chile son perfectamente reales, 10 que expresamos especialmente
para todas las personas no interiorizadas en estos estudtcs. y a quienes les pueda pa
recer que nuestras previsiones se encuentren optimistamente abultadas 0 erradas.

(I) Calculados sobre I. base de I £ - $ IJO.OO. chtlenos,



CAPITULO X

ORGANIZACION Y LEGISLACION PARA LA EMPRESA ELECTRICA DEL ESTADO

1. Puntos esenctalee para Is organtzacton de la Empresa Electrica del Eerado.c-Z, Ideas Iunda

mentales para la legfslacion.

i.-Puntas esenciales para la organizacion de La Emtwesa Elictriox del Estado

Debido a las caracteristicas tan especiales y a las consecuencias vitales que tiene

para el pais el abastecimiento de energia electrica de servicio publico, que repre
senta hoy en dia un servicio de extrema necesidad publica, es indispensable que la

organiaacion de la Empresa Electrica del Estado se haga conforme con las slguien
tes bases:

c} Completa independencia de la Empress de las influencias politicas y de .inte

reses particulares 0 gremiales, tanto en la construccicn de Iasinstalaciones como en

la explotacion, porque -los problemas que tiene que afrontar la Empresa son esen

eialmente tecnlcos, afectan a los intereses generales y permanentes del pals, tienen

grandes proporeiones y abarcan largos periodos de afios, probablemente mas largos
que los periodos sujetos a, determinadas influencias politicas 0 particulares.

b) Amplia autonomia tecnica de la Empresa, 10 que se hace _ necesario, porque
deben emprenderse estudlos tecnfcos especializados, que exigen continuidad en su

desarrollo. 'Ademas, deben abordarse problemas nuevas y obras de construccfon de

Iicada y costosa, de caracterfsticas muy especiales, cuyos defecros de proyecto 0 de

construccicn son de diffcil reparacion. Si hubieran tropiezos subsecuentes en la ex

plotacion, estos setlan de grandes consecuencias y complfcaclones, a mas de la po
slbllidad de accidentes que conduzcan a destrucciones de obras, de mayores proper
ciones que en otras clases de servicios. Por otra parte, los servicios electricos exigen
personal especialiaadoy tecnico de primera calidad. aunque poco numeroso, para su

explctacion, que es de gran responsabilidad por Ia continuldad del servicio,

c) Necesidad de desarrollar y ajustar las obras estrictamente al plan general de
electrificacion elaborado, para que, en cada una de sus etapas y seccloaes, se - ob

tenga un desarrollo armonico, porque si el plan de electr ificacion se paraltza, se

.atrasa a se desvia de sus lineae generales, en alguna de sus etapas 0 secciones, se

producira una profunda repercusion en el resto del sistema .en explotacion y en las

previsiones para el futuro. Este desarrollo armonico puede obtenerse dando a la

Empresa autonomia economtca, mediante la inversion continuada de las cuotas [15-

cales anuales previstae y las cuotas de cepitalizaclon -de . las entradas anuales de ex

plotaci6n que sa haya determinado. sin sujecion a intereses regionales, politicos 0

de cualqulera otra naturaleza.
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Estes tres caracterfstlcas esenciales, que preconizarrtos pard la .organizecion de
la. Empresa Electrtca del Escudo. dominan tambien en -las legislaclones dictadas en

ctros paises para resolver el problema de Ia electrificacion general, como ser, en Ia
. creacion del «Central Electricity Board» de Gran Bretaga, de las <Hydro-Electrtc

POV,l£:f Commissions» de Canada, de la eEleccriciey Supply Commissions» de Ia
Union de Sud-Africa, 'yen' la organizaci6n de las obras de elecrrfficecton correspon
dientes a los planes quinquenales de la UR.S5.

2.-1deas j'undamentales para el proveao de legtsiacion

De acuerdo con 10$ puntas esenctales indicados, 1<;15 ideas fundamentales para la

organizacion de -Ia Empresa Electrica del Estado, que seria el organismo encargado
de Ilevar a cabo e1 plan general de electrificaci6n del pais ya esbozado, deberian ser

las siguientea para poder obtener, a nuestro juicio, los. mejores resultados en esta

obra.

OBJETo.-l. Se crearfa Ia Empresa Electrtca -del Esrado 'como entidad autono
rna, cuyo fin principal serfa estimular y. desarrollar la produccicn de la energfa elec
trica y la distribucion y aprovechamiento de Ia misma en el pals.

ORGANIZACION.-2. Esta Empresa. quedaria bajo la supervigilancta .del Gobierno

par intermedio del Ministeric de Hacienda, ya que su principal influencia reside
sabre Ia econcmfa general delpais. Comprenderia dos grandes secciones: una desti

nada, en general, al reconocimlento y estudio de los recursos naturales del pais uti.
ltaables en la produccion de le energia elecrrtca y. tambien en el aprovechamientc y
consume de la mlsma, y en particular, a Ia construccion de plantas generadoras y Ii
neas para la transmision y distribuci6n de Ia energia electrica para formar la red

general del Estado. La segunda seccion quedaria destlnada a la explotacion del sis

tema electrico nacional y a la compra y venta de energia.
CA'PITAL.-J. La Empresa formaria su capital con las cuotas fiscales, las cuotas .

de capitaiizacion
.

de sus entradas y can . los bienes de las empresas que pudieren
anexarse,

INVERSION DEL CAPITAL.-4. La Empresa estarla facultada para mverttr su ca

pital enj

a) Estudic de los recursos naturales del pats, tanto para Ia producci6n de la

energia como para el consume de la misma.

b)· La construccion de plantasgeneradoras de.energia electnca y redes de trasn-

mision y disrrfbucion primaria.
'

c) La consrruccton de redes secundarias de dlstribucion, en las regtones donde
no existan ernpresas que 10 hagan, o fuera de las zonas cbhgator-ias de las concesfo
nes de las empresas electricas existentes en el pals.

d) Fornentar y desarrollar los consumes de energfa electriea, ayudando a las
entidades distrtbuldoras cuando estes no puedan atender con "sus propios recursos·

los incrernentos dedemanda de energia que exija el pals, ya St:8 mediante prestamos
en dinero, 0 mediante Ia ejecuci6n de obras de ampliacion por cuente de dlchas en

tldades. En ambos casos, en resguardo de las inversiones hechaa par la .Empresa
Electrica del Estado, las entidades dtstribuidoras pasarfen a ser subsidiarias de

aquella mtenrras no se efectuara Ia total cancelacion de sus cbligacicnes.



PoliUca electrica chilena
'

9,

e) Fomenter el establecimiento de nuevas lndustrias 0 el desarrollo de las exis

tentes, que puedan contribuir .al aumento estable de los consumes de energfa elec
trica, principalmente 'de los consumes de base para nuevas instalaciones, mediante
precios de .venta -de energfa electrica excepcionalmante favorables y par perfodos de
terminadcs.

ATRIBUCIONBS.-$). La Empresa Electrica del Estado gozarfa de las siguientes
atribuciones y privilegios para poder realiaar los objetivos indicados:

a) Se reservarian como propiedad del Estado todos los recursos hidreuhcos na

turales susceptfbles
-

de ser aprovechados para producb- energia electrlca, en •• 105 cur-

50S de agua de
_

usa publico y los que puedan -

desarrollarse en estes como
_ comple

mentes de obras realizadas para otros fines. El Cobtemo transferirfa el usa y goce
de estes recursos a la Empresa Electrica del Estado.

b) Se facultarfa a la Empresa para intervenir en los estudios de obras de_rega
dio, agua potable y regulartzacion de rfos, y para exigir en estas obras la soluci6n

que mas convenga a sus fines. La Empresa deberia contribufr al mayor costa que
resultase para las obras par este motivo.

c) Se 'someterfa a la aprobaci6n de la Empresa Electrica del Estado la cons

truccion de toda planta generadora electrfca de, 1,0.00 kilowatts 0 mas de potencia
y de las lfneas de transmision.. interconexion y distribucion secundaria de una ten

si6n igual 0 superior a 10,000 volts, sea para atender servicio publico 0 prtvado.
A .igual aprobacton quedaria somerida le ampliacion de las plantas existentes en'
1,000 kilowatts o. mas de potencia. La Empresa podria oponersea las construcciones

en case que pueda proporcionar, transportar 0 distribuir la energia electnca necesa

ria desde su sistema en iguales 0 mejores condiciones para los interesadcs, conslde
rando a. Ia vez los intereses generales del pals, ya sea mediante SUI:) instalaciones
exlstentes 0 con las nuevas que pudiera construir.

d) Se la autorizarfa para ccntratar la compra y venta de. energia electrica can

expresas existentes, .en bloque, sean estes de servicio publico 0 prrvado. La venta de

energfa por la Empresa Electrica del Estado a' empresas de .servtcio publico para Ia
reventa a los consurnidores, ledaria facultad para fijar lcsprecios de reventa consi

derando los costas de distiribuci6n .. La: compra de energfa pot las empresas distrt
buidoras serjaobligatoria sino pudieran atender la demanda de energia con sus pro

pies medias, situacion que serfa calificada par Ia Empresa Elecu-ica del Estado. Ade
mas esta ultima podrla obligar a las empresas de servicio publico a venderle la ener
gla que pudteren producir, sin perjudicar el fin primordial y la atencion de sus ser

.

vlcios.

e) Se Ie darla ala Empresa Elcctrica del Estado el derecho de conectar sus F
neas a las centrales y redes de las otras empresas, para aprovechar las ventajas de
ItI: interconexion en la seguridad y eccnomfa de los servicios y de transpcrtarsu ener

gla" pagando estos servicios como corresponda. Asimismo, ella podra desconectar
sus .lineas cuando 10 estime conveniente.

f) Pasartan a ser propiedad de la Empresa Electrica del Estado las instalacic
nes de las empresas de fnteres privado, cuvos plazas de concesion caduquen, a cuando

interrumpan 0 desatiendan su servicio por cualquier motfvo, de acuerdo con' las- con
cesiones respectivas 0 mediante el paga del v.alof de tasaci6n. La explotacjon de es

tas mstalaciones serla hecha par la Empresa Electrlca del Es1:ado.
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ExPLOTACION'._:_,_6). La Empresa podra realizar todas las operaciones necesarias

para la mejor explotacion de, sus instalactones y para dar el mejor servicio pcsibfe
bajoIas sjguientes restricciones:

a) Deberan ser aprobados por el Presidente de la Republica los precios de venta

de la energla a las empresas distrlbuidoras, los de compra a las entidades producto
ras y .las tarifas de las empresas de distr-ibucicn y sus modificacjones, que deban ser

determinadaq por la Empresa Electrica del Estado.

b) Tambien debera ser aprobado por el Presidente de la Republica el presupues
to anual de entradas y gastos de la Empresa Electrica del Estado.

c) La Empresa presentara al Presidente de la Republica una memoria antral y
el balance de sus operaciones,

d) Las operaciones de la Empresa seran fiscalizadas por la Contralor1a General
de la Republica.

e)' La Empresa solo 'podra
-

enajenar bienes en subasta publica, requtrtendose
edemas para los bienes rafces .Ia autorizaci6n gubernativa correspondiente.

iT Las adquisiciones de materiales y Ia construction de obras' por ccntrato, a

partir del monte que fije el reglamento, deberan hacerse par media de propuestas,
danoostempre preferencias a las industrias y empresas constructoras nacionales.

AnMINISTRACI6N.�7. La administracion superior de la Empresa estaraa cargo
de un Director General y de dos Sub-directores asesorados por un Consejo Consul
trvo compuesto de siete' a nueve -m'iembros, Consejo que aprobaria el presupuesto
anual, las construcciones de obras cuyo monte subtera de $ 2.0,00,000.00, los con

tratos y tarifas de compra y venta de energfa y las tanfas de dtstribucion de ener-

gia electrica
_ _

El Director Gerreral sera nombrado por el Presldente de la Republica. Los Sub

directores seran tambien nombrados por el Presidente de la Republica, a propuesta
en terna del Director General, y tendran a su cargo los departamentos de explota..

cion y de construccton, respecuivamente.:El Director General. y los Sub-directores
deberan ser Ingenieros.

Convendria dar �bida en el Consejo, que debiera ser presidido por el Mlnistro
de Hacienda, .al Director General y. Sub-directores y a Iosrepresentantes de las Em

presas electricas de servicio publico relacionadas con Ia Empresa, de los -consumi�

dores industriales, mineros y agrtcolas y de la Dlreccion Ceneral de Servicios Elec

tricos, como organismo administrative del. Estado ..

DEL PElRSONAL.�8. EI personal de la Empresa Electrica del Estado, debera set

nomhrado exclusivamente por el Director General y la totalidad de los empleados
yobreros deberan ser de nacionaiidad chilena.
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PROY8C'PO DE CONCLCSIONES

Considerando:

1.0. Que Ia energfa electr ica constituye, hoy en diaun elemento fundamental para

el desarrollo tecnko, economfco y social de los pafses, y que como tal, viene a ser

un servicio de extrema necesidad publica, y ademes. que la energia electr.ica debe
ser _ un media de fomento antes de una finalidad de comercio.

2.0 Que nuestro pais t.iene un consume de energia electr ica, de servicio publico,
por habttante, extremadamente bajo y que el desarrollo de las capacidades de cen

trales electrlcas, revela una estagnacion deSde1929, sin que existan iniciativas con

tinuadas y satlsfactorias para salir de esta situacion.
3.0 Que la situacion indicada esta produciendo_ una grave asfixia en el desarro

llo de Ios consumos dela energia electrica, cuyos sfntomas aparecen desde 1933;.34,
y que se ira -haciendo mas y mas grave a medida que transcurre el tiempo en la

inaccion.
4,° Que-nuestro pafsposee reccrsos hidro y termo-electr.cos abcndantes, geo

graficamente bien disrribuidos, de economfco desarrollo y aprovechamiento, y que

hay ventaj as posit.ivas, de tada indole, que este desarrollo y aprovechamiento se

haga conforme can un plan general de electrtficacion del pals, metodicamente
realizado y debidamente armonizado con otras obras publicas, especlalmente hi
draulicas.

5.° Que el desarrollo racional de nuestras industrias, tanto extractives como

manufactureras, electro-qufmicas como electro-metalurgicas, 1a industrializacion de
nuestra agriculture, el aumcnto de las superficies- regadas mediante elevacion meca
nica del agua, los cultivos y reforestactones de los terrenos de faldeos y Iomajes. el

racional aprovechamiento denuestras matertas primas, el desarrollo de nuestros me

dios de transporte electrtficados, le difusion de la energfa electrica en nuestros ho..

gares y la elevaci6n del standard de -vida de los habttantes, deben ser estfmulados. y
estan Intimamente ligados, entre otros faetores, a una oferta de energia electrica

abundante, barata y difundida,
!>

6.° Que debe existir una oferta de energfa electr lca que, en todo memento, debe

preceder y estimular a Ia demanda de energia, y debe poseer la necesaria estabili
dad en sus precios medios de venta, dentro de largos Iapsos de tiempo.

7,° Que nos encontramos actualmente en una situacion de grave atraso y es

tagnacion en el desarrollo de nuestra industria de generacicn.rtransporte y distri
buci6n de la energia electrica de servicio publico, atrasc que debe ser .recuperado
en el mas corto plaza poslble, con irrversiones constderables de capital, de acuerdo
can un plan-general, racionalmente cencebfdo, met6dica y tenazmente impulaado.

8,0 Que este capital neceesario, por su cuantia' y por Ia escasa retrfbucion que
debe exigfrsele, par la persistensia de sus inversiones sucesivas para atender debi
damento al desarrollo de los COnSllITIOS, siempre crecientes , par las functones de ex

trema necesidad publica que debe atender; y par los beneficios cuantiosos, pero solo

indirectos, que proporcionaria a 1a colectividad; no esta al alcance del capital prl
vado nacional 0 extranjero, y hay peligros detoda indole, tanto en los t.iempos de
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paz como de guerra, que el capital extranjero 0 naclonal. llegue a monopolizar
nuestro abastecinuento de energje electr.ca de servioio.publico, y llegue a crear un

poder economlco
_

considerable y peligroso, frente al Estado y a' Ia comunidad.
9.Q Que Ia generacton, interconexicn, transmision y distrtbucion primaria de la

energia electrica, tanto en la construcci6n de las tnstalaciones necesarias, como en

su manejo, es un problema sencillo, si se Ie pone en rnanos de un organismo cen

tralizado, preponderantemente tecnico, financieramente fuerte, sin .Infiuencfas en 61,
ni directas ni indirectas. de presiones politicas y gremiales, ni de intereses particu
lares 0 de zonas.

10. Que Ia distribucion secundaria 0 reventa de la -energfa electrica a 10$ con

sumidores, es
_

un problema que puede ser separado perfectamente del anterior, y

const.ituye una orga-iizacicn tecnica-comerc ial muy compleja y mas dlrecramente en

contacto con los
_
intereses _ y presiones particulares.

.

11. Que el crectmlento natural' 0 vegetative de .los consumos de energia elec

trica, en nuestro pafs. no contrariados 0 asfix_iados par insuficiencia en eI abasteci
mientc de la energfa, requieren, probablemente, la duplicacicn de las actuales cape
cidadas generadoras lnscaladas en los proximos seis afios.

12. Que en numerosos -paises extranjeros, precisamente entre-los que.revelan
mayor crecimiento de sus consumes de energta electrica, mayor potencia industrial

y estabilidad econ6mica y social, el Estado interviene directamente, mediante orga
nismos autonomos, 0 mediante otros poderes publicos, desde muchos afios atras, en

Ia industria electrica - de servcio publico. Pueden ser citadcs entre elIos: Gran Bre

tafia, Irlanda, Alemania, Suecia, Noruega, Canada, Sud-Africa, Nueva Zelandia y
otros.

13. Que en nuestro pais existe una hermosa y large tradici6n de construccion
y explotacion par el Estado, de servicios de necesidad publica, como los ferrocarri-
1e5, puertos caminos, obras de regadio, puentes, agua potable y desagues y cornu

nicaciones aereas.

EL INSTITUTO DEi' INGENIEROS DEI CHILE AGUERDA RECOMENDAR A LOS PODERES

PUBLICO$;:
•

1.' Que el Estado debe abordar deoididamente Ia politica de desarrollo de
nuestras fuentes generadoras. de energia electrica, su interconexion, transmisicn y
distribucicn primaria, hasta los puntos de consumo mas tmportentes y mas vitales

delterritorio, mediante un plan nacional de electrificacicn, para un perfodo de
. algunos afios, debidamente armonlzado can otras obras publicas, .escectalmente hi
draulicas, que nos saque de la estagnacicn y del atraso en que nos encontramosen

esta materia.

2.° Queesta politica debe llevar como directivas, la utilizacion de la energia
electnca como un medio'de penetracion 0 fomento de Ia riqueza nacional y el me

jorarnlento del standard de vida de sus habitantes, y no una finalldad de lucro a

favor de los .capitales invert.idos, sfguiendc el mismo honroso ejemplo de la cons

truccion. y. explotacion de nuestros ferrocarriles, puertos, carninos, obras de regadio,
puentes, agua potable, desagues y comunicaciones aereas,



Pdiuca ellctrica chilena 99

3�0 Queel medic mas aficaz para conseguir los ctcados fines serfa 181 creacion de
una- entidad .autonoma, centralizada, preponderantemente tecnica, alejando de ella
toda ingerancia directa 0 indirecta de intereses politicos, gremiales, de zonas y par

ticulares: financteramente capaz de abordar Ia electrificacton paulatina y sistematica
del pais en conjunto, de acuerdo con un plan racional de electrfficaclon. Dicho orga
nismo Iimitaria su accion a la generacion, interconexi6n, -rransmision y distrtbucion

primaria de la enetgta electrlce, y dejarfa en manoa de enttdades partlculares 0

municipales, ccntroladas y con tarffas reguladas por el Estado, Ia dlstrfbucion 0

reventa _de la energia electr ica a Ios consumidores.
4.0 Que el financiamiente de este plan de electrificacion aparece posible y pro

porcionaclo a nuestra capacidad economica, por medio de aportes anuales sucesi

vos y' variables del Presupuesto de Ia Nacton, de los fondos destinados a obras pu
blicas, mientras Ia capitaliaacion e inversion de sus entradas netas permita q_uesiga
creciendo el plan par sus propios medics, en la medida que el pafs 10 necesite.

5,1l Que la inversion de estes aportes fisc.ales no es exagerada sl se constderan
los resultados que puedari esperarse: que las cuotas anuales de nuestro Presupuesto,
destinadas a obras publicas, son manifiestamente -

extguas y que debieran ser con

siderablemente aumentadas; que este aumento podria-obtenerse, sin nuevos .grava
menes e impuestos, mediante una raeonable revision 'del Presupuesto de Ia Na

cion; y finalmente que, dado el actualHesarrollo. del pals, existen obras publicas
cuya prosecucion, sl bien es necesaria, no reviste Ia Imporrancia ni 1a urgencia an�
gustiosa que el desarrollo. del plan de" electrlficacjcn del pals presenta.

6.0 Que paralelamente can Ia entrega de las disponibilidades de energia elec,
trica, deberfa seguirse una polltica de fomento de las 'acttvidades industriales, agrf
colas y de electrificacicrr de los hogares.ciudades, pueblos y medias de transporte
que 10 j ustifiquen, para que el estimulo de la energfa electrica abundente, barata y

difundida, tenga todos los resultados que pueden esperarse sobre el desarrollo eco

nomtco del pais y sobre el mejoramiento delstandard de vida de sus hab itantes.
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