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II' el anirr o de abrfr una polcmt
CB y mas bien con el proposito de

aclarar el problema a los ingenie
[OS del futuro, tomo la defensa de

las ideas que he publicado sabre el puerto
de Consttructcn en las paginas 209 a

218 y 346 a l51 de estos ANALES, ideas

que el ingeniero senor J. Lira O. ha im

pugnado recientemente.

l.--He dichc que los proyectos analo

uos al proyecto del sefior de Ccrdemov
pecan por la orientacion defectuosa de
las entradas. Sc me objeta que esta ra-

2()11 no ticne gr8.11 importancia ahora, en
que no se navega cas! a Ia vela. \'oy a

contester relatando un caso de navcga
c ion a vapor. Para los sondeos de alta
mar en la berra del rio Imperial y des

pucs en la rada de Plchilemu, que necesit6
efecruar la Comisi6n de estudios ffuviales

y maritimos que dependic del scfior de

Cordemoy, el Gobierno arrendo a 1a Com

f'��i1ia Sud Americana de Vapores, un va
por de unas 500 toneladas, que mas tarde

naufrago. Como el Gobierno se habia

comprornetido a pager uri grueso segura
en el caso de un sinlestro, orden6 que,

para vigilar al capitan mercante, se em

barcara tambien un capitan de Ia Armada
Keconal. y designo al Comandente don
Federico Chaigneau, mucrto mas tarde
con el grado de Almirante. Pues bien, al

cruzar la berra del Imperial ambos capi
tanes mascaban furtosamente sendos ci

garros habanos, manifestundo est la ten

sion de sus nervios, por la hipotet.ica res

ponsabilidad que hubiese podido corres

ponderles en caso de naufragio. Tengase
presente que no se traraba de atravesar

la barra oblicuamcnte, sino de presenter
1<1 proa 0 Ia papa a Jas olas; pero par
una parte, cerca de la playa se veian to

davia las per illas de los palos ric un vapor

naufragado, que los arenas movedizas
hal-ian aspirado, Y por la otra, estabc
fresco el recuerdo de otro vapor naufra

gado que la energia de un vee inc, den
M iguel Ansorena. habia devuelto a la na

vegacton. par media de un canal que abrio
en la playa, antes que las arenas se tra

g�-;=�1 al vapor. ::\0 es, pues, cuestion de

navegar a la vela 0 a vapor, sino de la

responsabilidad que todo marino de ho
nor ve que puede venlrsele encima por

querer presentar el costado del barco a

las romplentes, Y [que rompientes!
2.--5e dice que, si los materlales de

acarreo que [annan Ia barra del Maule,
procediesen de la hoya de este mismo rio,
la desembccadura no podria mejorarse.
ni can los proyectcs anteriores n icon el

que yo he propuesto; que, 51 provienen
del Sur, serfan un inconveniente seric

para el proyecto Cordemoy, e inutiliza-
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dan muy luego las obras que yo he pro

puesto, porque no consul to nada que

irnpida la formacion de Ia barre. Vea

mos. Mi proyecto tiende a sat.isfacer
tres finalidades: primera, conccntrar Ia

energia del Maule en La Poza. segunda,
impedir que los mater-tales que se dirijan
hacia Ia playa de Quivolgo vuelvan para
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la ribera derecha de modo que no. se

opongan a los esfuerzos actuales de la

naturaleza, pues, como muy en cuenta

que cada once afios se producira, por 10

menos, una avenida grande, que barren}

con todos los obsteculos y arroj ara los

materiales hacia el Norte y mas ella de

la curva que term ina mi proyecto de

;.
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Figuru l.e-Provccto I) Casanova O.

formal' parte de la barra; tercera, re

tener definitivamente las arenas en las

playas que yacen, sea al Norte, sea al

Sur de 1a rfa. EI primer objetivo he tra

tado de conseguirlo par media de un es

pig6n, de cuya obra me oeupo rues ade
lante. Para obtener el segundo, he pro

yeetado las enfilaciones de los diques de

roropcolas. EI senor Lira atribuye a las

avcnidas del Maule un caudal de 20,000
metros cublcos. volumen casi seguramentc
-obrecasado. SC,pJn dice, con una velr.ci

dad media de 3,75 a 4)�O metros, y una

vclocidad maxima de 6,10 metros, tcdo

per segundo. EI ingenierc sefior Leveque
calcu16 con cifras mucho mas modestas,
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por medic del teorema del trabajo en el
caso del movimiento vartado, el efecto
del rio sobre 1a barre y Hego a la con

clusion de que, en la epcca de las aguas
minimas. Ia hcndura sabre Ia barra serla
de 2,95 metros, y durante la plcamar esta
profundidad seria de 4,30 metros, hen
duras que se obtendrfan por el empuje
natural del rio. sin hacer uS'J de las dra

gas. Ahcra, si en vez de un caudal de

2,125 metros cubicos per segundo y una

velocsdad media de 1156 per segundo
(clfras del senor Leveque). aceptemos las
cifras del sefior Lira, se \'C que se trata

de aprovechar una fuerza viva equiva
Iente a muchos cicntos de millones de

caballos por segundo, que trabajaran a

favor nuestro, no solo un memento, sino

todo cl ticmpo (dfas 0 semanas) que du
ren las riadas. ,Es csto despreciable ? A
mi juic io, no. De aquf IJOr que he tratado
de aprovecbarlo. En la acrualidad, lu

encrgia de esos mill.tnes de caballos se

dispersa a! chccar contra cl cerro de Qui
volgo en el punta dcnde estan las bode

gas. Una parte produce alii un fcso

alargado. en B (Ilr. 1) donde las profun
didades llegnn hasta (I 6 7 metros. como

se pucde ver tanto en el plano del senor

de Cordemoy (fig. 5, p. 214), como en cl

plano de la figure 37 (p. 66)_ Otra por
cion, al chccar contra el cerro Mutrun,
provoca la fcrmacion de las profundida
des C de La Poza. Para cvitar cstas di
vis jones y las pcrdidas consiguientcs de
la energia disponibJe, he proyectado la

construcci6n de un botador (Ilamemoslo
as!, ya que Ia palabra «espig6n� ha caido

mal), que desvic casi toda la corriente

del rio en direcci6n a La Poza. Es de

esperar que tanta energia concentrada
ahonde y alargue Ia cubeta de La Poza,
de Inodo que si se han tenido profundi
dades de 15 metros durante las antiguas
8\.-enidas, segun e1 senor de Cordemoy,
en el futuro se conseguirlan tambien y

...:;.

se conservarlan durante un tiempo mu

cho mayor. Pero esto no mejora Ia des
embocadura del Maule, se me objeta, par
cuanto los «mater-iales se depositarian
principalmente en el espacio comprendido
entre Jas dos rectos paralelas, marcadas
con Iineas mlxtas (fig. 6, peg. 216).
y las olas los arrastrarfan Juego hacia el
Este. es decir, volviendoios atras y obs
truyendo la salida artificial del rio».
Esto scrfa exacto sf los Iiletes Ifquidos de
la gran masa de las aguas fuesen a pe

gurse contra el botador ), a seguir adhe
ridos todos al muro 0 dique que proyecto
en Ia ribera derecha del Maule, hasta

llegar a la curva final, de donde saldrfan

disparados por la tangente, en direccion
al Oeste, con los materiales que arrastren.
Observando el plano del senor de Cor

demoy (fig. 5, p. 214), se ve que if! c-urva
de (-·-6 In) tiende a cerrarse y a dibujar
un benco en cl mar abierto. (Es lastima

que los ingenieros que tuvieron 8 su cargo
esos sondeos no se dieran cuenta de la
enormc importancia que tenia Ia consta

tacion de Ia existencia y extension de
esc banco). En la figura 1 Sf puede vcr

que esc banco D se extendcrfa hacla el
Norte de Ia linea Este Oeste tangente a

la curva que rermina el rompeolas que

propongo. Esta circunstancia se reprodu
ctrfa sr, mediante el botador, obltgamos a

fa corriente principal a seguir la trayec
toria ABC 0, u otra que se Ie aproxirne
(fig. I). Siendo entonces mayor la energia
concentrad& y aprovechacla, el banco se

reformaria aun mas al Norte del rompe
olas y mas lejo$ de el. Desde alII eloleaje
del Oeste concluirfa par arrojar los alu
viones a 18 playa de Qui\'olgo, y no den
tro de la salida arti(Jcial del rIo, para
obstruirIa. £1 dique Norte no impedirl8,
pUes, ei avance de los materiales hacia el
Este. Yo creo que actualmente las arenas
del bap.co submarino frente at Maule, se

mueven segun dos trayectorias que reco-

,
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rren en sentido inverso: una parte recorre

el circuito 1 - 2 - 3, y la otra el camino
4-5 -6, figura 52 (pag. 83). Con mi

proyecto de dique Norte los materiales

que fuesen arrastrados segun 1 - 2 - 3
no podrian volver a presentarse frenre
a la entrada del rfo, porque serfan arro

jados definitivamente a [a playa de QUi.
volgo, donde se les estabihaarfa. En cuan

to a los aluviones que fuesen transports
dos per el camino 4 ---. 5 - 6, formarfan
primero parte del talud Sur-Oeste del
banco submarino (que para rni cs el cono
de deyeccion del Maule), despues pasa
rian a la barra, y can cad a avenida gran
de sedan arrastrados mas alla del dique
Norte, para concluir por llegar tambien
a la playa de Quivolgo, de donde ya
nunca podrian volver. si esos arenales se

cubren can pinos y las demas plantacio
nes adecuadas, que satisfarian mi tercer

objetivo. At cabo, la berra seria alimen
tada 5610 por los materiales que en poce
cantidad producen los acantilados que
yecen al Sur de Consneucton. Cas! estoy
tentado a afirmar que la barre terminarfa
par desapareeer, par falta de alimento.
En ccnsecuencia, no veo como se puede
Ilegar a dectr que «Ia nueva solucicn sea

muy inferior a las anter-iores>. Todo es

cuesti6n de diversidad de criteria y de
pende del color del cristal can que se

mire.
., .-Se estima desfavorable el trazado

del espigon 0 botador que he propuesto
y se cree que es conveniente mcdificarlo
substancialmente. En materia de modi
ficaciones de este botador y del muro que
le sigue, el senor Lira no puede ir mas
alta de 10 que yo he insinuado. Se trata

de una jaula de alarnbres, rellena de pie
dras, que se construiria POf parcialidades
de 50 metros, y de altura, posicion, etc
modificables segun las circunstancias, Y
hasta desmontable. Los experimentos con
e1 botador se variarian hasta que, can
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las futures avenldaa, el foso B (fig. 1)
romase Ia enfilaci6n de La PO!8_ Yo
quiero suponer que se pondra a Ia cabeza
de los trabajos a un ingeniero, es deeir,
a un cerebra equilibrado que, si se con

vencc de que fuese necesario suprimir el
botador y de que bastase con rectificar y
emparejar el trozo de la ribera derecha
que, segun los planes, esta enfilade bacia
La Poza. habra de tomar las medidas
pertinentes. El muro recto haste la em

bocadura del estero Guen6n, empalrna
ria entonces en el angulo sal iente del
ter-rene, [rente a las bodegas de Quivolgo.
No concfbo modificacion mas substanctal
que una supresion eompleta. En cuantc

a las inundaciones de Ia parte baja del
pueblo, creo que en cada gran rtada se

han prcduc.ido, y se reproduciran.
4.--No se juzga practice rescatar de

los molos de la ex Caleta los bloques ar

tificiales para emplcerlos en el rornpeolas
que propongo construir en el lado Norte
de la boca del Maule, porque las olas
azotan constantemente esos bloques y
seria muy dificil engancharlos. No niegc
que tal trabajo serla molesto y sabre
todo intermitente ; perc entre ciertas
horas del amanecer y de Ia manana, en

unos pecos dias de cada mes, �e puede
efectuar la operacion sin gran peligro. No
es el t.iernpo el que faltara, ya que ten

dremos un siglo a mas de plaza.
5.�-Yo no dije que [a ext irpacion de

Ia piedra de los Lobos sea necesaria. Es
cribi: «sl la piedra de los Lobos molests
se. seria menester arrasarla>. Es un fu
turo hipotetico, cuya necesidad bien pue
de no ser indispensable. En cuanto a

que sea epracticamente imposible» la ex

trace ion de esa piedra, me parece una

opinion alga exagerada del sefior Lira.
Si en vez de tratarse de un trabaja hi

potetico, en un futuro lejano, se teatase

de rebajar esa piedra manana, me ofre
ceria de contratista para lIevar a cabo
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18 obra. Vay a expltcar el prccedimiento
que, en tal case, emplearia. Pr imcramen
te esrabieceria un andarivel entre las

piedras de Las Ventanas y de los Lobes.

Para ella es necesario enviar desde tierra,

(0 desde una embarcacion firme) , hasta

'Ia piedra de los Lobos una piola liviana,
perc 10 suficientemente robusta y larga
Esa piola Ia lIeva a nado un pescador de
erizos, capaz de picar de cabeza al pie
de una ala rompiente, pasar PJf ojo, y
salir sane y salvo al otro lado de la mon

tana de agua. Esta cperacion la vi prac
ticar muchas veces en las rocas del anti

guo Patilliguaje del puerto de Iquique, y
la aplique en el mismo Constltucion.
cuando trabaje alli el ana !8Q6, para

Ilcgar hasta la primera gran piedra, sin
nombre. S610 que en Constitucion el pe
ligro podia provenir tambien de las al

gas marinas. Yo sabia que el peligro
era rnuy grave, porque un colega que
estf vivo y que recordara seguramente
Ia aventura al leer esto, cas! se ahogo
al borde de Ia Isla Dona Ines, en el
rio Imperial, mientras haciamos el 1.::
vantamiento del plano de dicho rio. Al
tomar un bafio, se vlo de tal manera

amarradc de brazos y piernas, que creve
mor ir cansado de luchar. Felizmente, a1

dejar que los huiros 10 arrastrasen al

fonda, nato que eI agua solo Ie llegaba
hasta cl cuello. Por medic de la piola se

transporta una cuerda mas s6lida, la que
a 5U turno slrve para haler un cable de

alarnbres, las garruchas, etc. Una vez es

tablecldo el andartvel, se abre un POZO
en la piedra, que se excava interiormente

(can aire comprimido si es necesar-io),
calculando que; par fin, el hueco sea tal

que al dar fuego a los explosives, el ma
terial restantc de Ia roca haste la hon
dura prev ista, Ilene el hueco inferior y
no haya necesidad de dragados EI senor

Lira, como profesor, ensefia seguramente
que parte de los faros que existen han
side construldos sabre rocas que eran

cast inaccesibles durante las pr'imeras
campafias de trabajo, salvo unas poces
horas al ana. Esos trabajos fueron segu
ramente muy dific.iles y lentos, perc no

imposibles. Me parcce que en Chile te

nemos un ejemplo en el faro de Los

Evangeltstas, a la entrada del Estrechc
de Magallanes.
6.' -Es curioso que se considere como

sin influencia sabre los depositos que se

forman en la desembocadura del Maule
a los materiales provenientes de las ero

stones de $U propia cuenca y que se

acepte, en cambio, Ia presencia y predo
minto de una gran cant idad de los aluvlc
nes salldos del rio I tata, par el solo hecho
de que este vacia sus aguas al �ur de
Constitucion. Si la costa entre ambos
rios fuese arenosa ; si el Cabo Humes
fuese una playa como es Sandy Point,
frente a Putu: si existiese mar afuera
del mismo cabo y de sus alrededores un

banco formado con la arena acumulada
durante siglos, semejante reorja tendrfa
visas de ser exacta, Mas, ninguno de
esos detalles se encuentra en Ia reali
dad. La hoya hidrografica del Itata se

estima e inmensa> y seg6n Pissis es de

7,894 km. cuadredos. La del Maule es.

segon el mismo autor, de 20,000 km

cuadrados, es decir, dos y media veees

superior. Sin embargo, se sostiene que
sus arrastres no se deben tornar en cuen

ta. Se diria que los aluv iones del Maule
o se volatilizan, 0 pasan al estado coloi
dal,o desaparecen antes de llegar al mar.
� Es posible esto ? No 10 creo, porque 1a

composjcion geol6gica de las cuencas del
Maule y del I tata es Ia misma y no hay
motive especial para que las arenas de
una se conserveny las otras desaparezcan.




