
Dario Sanchez vtekers

Calculo de Ia porencia y r'ert

tabilidad de UIl3 Central para
suministrar erierata electr-iea
a varias Instalaciones rrn.rrri-

cipales de Vifia del Mar

A
fines de Agosto de 1930, la �/unicipalidad de Vffia del Mar solicit6 pro

puestas publicas para la i stalacion de una Ce .. tral Electrtca destinada

a suministrar luz y fuerza al Casi ·.0, Avenidas que 10 rodea-t, Avenida

del k'nr, Teatro Mumctpal y Hotel O'. liggins.
Las bases y antecedentes que el Municipio entreg6 a los interesados, dieron

la potcncia insralada en cede sec'or. que arrojaban un total de 797 f(\V., indico

850 h:\\'. como potencia maxima requerfda para la Ce-cral en proyecto, y espectfico
que los proponentes debian incluir en sus ofertas una memoria con el just.ificat ivo

del precio a que g'arantizaban el cosro del kwh, que resultaria de Ia explotacion
de 18 Central. Senate que tendria principalmente en cuenta, para estirnar la pro

puesta mas favorable:

a) Preclo por K\Vi�·{. generado ;

b) Carantias dadas por cada proponente de la efect.ividad del precic calculado

para el 1\.\V]-r.

l-Inalmente, para el case que rechazara todas las ofertas, ofrecto un premio de

S 5,000 para el estudio y propuesta mas ventajosa.
EI suscrito redact6 el estudio que form6 parte de una propuesta presentada per

los senores Siemens Schuckert estudic que esa firma hila suyo y sirvic de base

para ofrecer una Ce-rtral de 4CO xw. de potencia, instalada y garantiaar el costo

de producclon de la unidad de energia. En cl se tuvo a la vista los dos aspectos
fundamentales del problema: �Cual deberf ser la potencia de la Central? i.Cuftl sera

e] consume de energfa ?

A). POT ·.�CIA DE LA Cr NTRAL

La porencia de la Central se calculo para atender a Ia mayor demanda com

binada que puedan prese 'itar las instalaciones electrfcas del
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Casino con 305 KW. de potencia instalada
Hotel. » 300 >

Teatro , 120 � » , ,

Avenida del Mar , 72 , , ,

Forma : un conju-tto de 797 K\,,1 instalados en servicios diversos, de los cuales
72 I<\V. corresponden al alumbrado de las calles, yel resto es carga variable des
tinada principalmente a iluminacion

Como las instalaciones del Casino, Teatro y Hotel, est-in desttnados en su gran
mayorfa a1 alumbrado de esos locales, la carga maxima individual y tarnbien la 00-

lect.iva de ellos se producira de noche, deblendo. por tanto, agregarse a la carga del
alumbrado de la Avenida del Mar para obtener Ia capacidad de la Central.

Para estimar la demanda maxima que se producirf en cada uno de ellos. se

tuvo a la vista los resultados obtenidos en la Commonwealth Edison Co. of Chicago,
por los senores E. W. Lloyd, par una parte, y Barnes Gear y Paul F Williams por

ot.ra, y los resultados a que lIeg6 la Wisconsin Comisstoo. Todos ellos fueron obte
nidos hacienda medidas dtrectas can medtdores de demanda y sus conclustones for

man parte de Ia tecnica de distr'ibuciones de energia electrica y de t arifas. Con
es.cs antecedentes hemos obtentdo:

DUMANDAS MAXI.V[AS INDIVIDUALES

Casino
f-Iotel

Teatro

)05 KW. Factor Demanda 0,75;
0,50;
0,70;

229 KW. demanda maxima individual
150»» »300 ,

120 ' 84 >

Suma de las demandas maximas individuates 461 K\V.

Como las demandas mfiximas individuales del Casino, Hotel y Tearro, no son

simult tneas, para obtener la demanda mixima combinada de ellos, habra que di
vidir la suma de las demandas individuales por el factor de diversidad que les co

rresponde a es-os tres consumidores. Para ella seguiremos a Mr. l-] B. Gear (Stan
dard Handbook For Electrical Engineers; Central Station Economics) con los datos

que da para alumbrado comercial. t.ipo de consumidor cuyas caracteristicas de con

sumo estimamos mas homogeneas y sirnult "neas que las ccnsideradas en cste es

tudio.

.. "actores de diversidad

Entre co sumidores ,

» transformadores.
feeders ..

Alumbrado comercial

1,46
1,)0
1,15

Entre consumo y subestaci6n 2,18 (producto de los antetiores).
3
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Aplicando este coeficiente de diversidad e incluidas las perdidas de transmi

sian y consumes internes de la Central, obtendrfarnos que la demanda en Ja Cen

tral alcanzaria a 329 K,\V.

�6tese que los sucesivos faetores de diversidad que se dan en el cuadro de

mas arriba, a medida que se alejan de! consumidor abarcan mayor numero de con

sumidores y que, por tanto, para nuestro caso, de s6lo tres consumido: es pueden

alejarse de la realidad.
Hemos preferido,

Factores de diiersidcd adoptados

Entre consumidores

Transf y feeders
» consumidores y Central

Entonces:

1.46

., 15

1.68 redondeadc a 1.7 (produc-e de los anteriores)

Palencia de ia Central

463 !(\V. (Suma demanda individual) 1,7.

Alumbrado Avenida del L\/�ar ...

Perdtdas en la transmisicn 15 % de antes ..

Consumes internes de Central ..

273 KW.
72 :.

52 >

]

400 KW.

Como la pctencia de los grupos generadores alternos esta caltbrada can 80 �{;, de

factor de potencla, y Ia carga principal estara formada par lampartllas de rllamemo

metalicc, la carga mfixima no pre enrar.i un factor de potencia m.s desfavorable y,

por tanto, es innecesario consulrarlo en los calculos de 1a capacidad de 100 grupos,

f'.iLTA.-Para la discusion posterior de este problema, se reservaron las siguien

tes observaciones ;

A) Los motores de cada uno de los grupos ofrecidos a Ia Vuntctpalided de

Vir.a del Iv'ar. t ienen una potencia normal, 0 de «regimen», de �OO i-fP., (200 K\V.

en tableros} suceptibles de tracajar can 10 a 12 �'{; de sobrecarga permanente sin

otro inconveniente que aumerr ar el consume especffico de combustible, y, a(ID.

pueden soportar sobrecargas de 12 a 14 'fo durante algunos minutes. En conse

cucncia, Ia porencia maxima efectiva disponlble en cada uno de 10_: grupos es de

22�' KW. y 456 KW. entre ambos.

Rc'-actendo con es.a citra el c.ilculc anterior, veremos que el factor de d iversi

dad mas desfavorable que pueda soportarse sin perjudicar el servicio, serfa de 1,4�,

(en vez de 1,7) que corresponderia, mejor que a nuestro caso, a grupos de industr ias

de carga excepcionalmente sfmilares.

13) En nuestra oferta, no recomendamos instalar, por entonces, un tercer grupo

de 200 KW. que actuarfa como reserve, estiman?o que:
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1.0 No era indispensable, porque uno solo de los grupos podrfa mantener los

servicios mas urgentes can solo suprimir 0 disminuir los avisos luminosos, el alum
brado exterior del Hotel y Casino, restringir el alumbrado de las avenidas alrede .

dar del Casino, suprimir durante el Peack una parte del servicio de ascensores del

Hotel, etc., medidas que no presentan inconvenientes insubsanables y que son cortien

tes cuando esos servicios y Ia Central electrica son controladas por un mismo duefio.
2.· Estimabamos mejor y ITI3.s prudente ter -ainar 1a construccion del Hotel y

del Casino, verificando d -rante un lapso de tiempo cuales sedan las necesidades
reales de e -os servicios. Es mejor politica.

B).-CON5U!If') PRJBABl,E DE E:\'ERCiA

Para determlnar los consumos probables de energta que en la prectica dctermi
nara el costo del IZ\VH., se estudi6 los consumos efectivos que presentan dos gran
des hoteles de Valparaiso, el Club de Vifia del 'vlar, el Club Valparaiso, y los con

sumos de un teatro de Vitia del Mar y dos de Valparaiso. Por tratarse de datos

privados que han side suministrados en caracter ccn.idencial, se excusar." que algu
nos de los datos obtenidos se den en conjun'o 0 en valores relat Ivos

Los consumos, con sus caracteristicas prcpias, han side comparados con los que
dan las revistas y .libros tecnfcos para instalaciones similares de Europa y Estados
Untdos. '�

Sabemos que sirven de base para el calculo de rentabilidad el factor de de
manda (relacion entre la potencia instalada en un scrvicio y la potencia m "xima

que requiere Ia atenc'on de el, en un perfodo fijo de tiempo, 72 hera), y el factor
de carga, (relacion entre Ia carga media durante un afio y Ia carga m-ixima media
durante �"� hora prcsentada en el afio. Estos coeficientes se han tornado prudencial
mente para asegurar que Io: costos deducidos con ellos, corresponden lTI3S bien a

una explorecion desfavorable. r'\SI obtcndremos valores de cos to que seguramentc
seran mrs altos que 10-: que se obtendran en la prtict.ica.
HOTELES.

El conumo ccmbinado de dos Hotelcs de Valparaiso, que suman 414 ha: ita

cioncs, es el siguiente:

Enero _ .. _ .

Alomhrado Fucrza Motrlz Tot<.1!

7.296 2.138 9.434

8.238 2.502 10.740

7.610 2.119 '.1.729
.

. 848 I .821 '_l.6t9

8.552 I. 661 10.213
8 715 .805 10.520

10 3,?2 !. {O8 12 230

7 729 I 439 I�. 108

7 .Q61 1 915 G 876
7.147 836 0, 183

6 371 779 8 150
6.158 .[:.90 ,. 048c

---�--. -_--,-.------ ------

94.147 21.813 116.960

Febrero
Marzo .

A; ril .

'vlayo ..

Junia.
Julio.
Agosto
Septiembre .

Octubrc
Noviem' reo

Dtciembre
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DISTRIBUCION DEL C()NSUMu

Alumbrado ..

Fuerza Motriz .

80.5 %
19.5%

Las diferencias mensuales mas acentuadas que se notan so-re el COnSUT!O me

dio de ambos hotelcs, son las siguientes:

l-uerza Motrtz . 190)

+ 2404
- 16'J8

+ 25.5
.- 1".4

Prumedios I
! ---rv�:lnb,e P':"�dJ
1 , ,

-1-
------.- ..

,

! julio + 2477 1 + 31.5
Dtcbre. 1687 i

- 2 \.5

Dlfcrencias

----------'-"-----,._----

194147
i-12-�
i
: 22813

-!-.
-12

Alumbrado . 7845

Febrero

Agosto
.,- 60r

-462
+ 31.6

-24.3

TOTAL
= 9746

Julio
Dtcbre.

116960
··1 12

1

CA��ACTERfsTICi'_S I.'JD1VID-L;\LES

HOTEL
I',j.O 2

Consumo alumbrado
Consumo fuerza mctr iz .

�3�;<,
17%

ConSUI110 mox. alumi:rado:
Mes .

Aumento sobre prom. alumbrado .

julio
146'-:(:

Julio
38.Q%

Con-sumo m,�x. [uerza motriz:

Mes

Aumento sabre prom. fuerza morrta.

J'eorero

8.2%
Febrero

38.9%

(;onsumo minims alumbrado:
Mes .

Eajo promedio alumbrado.
Noviembre Diclembrc
13.10i: 31.(:;%
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Consumo minima [uerza matriz:

Mes .

Bajo promedto fuerza motriz .

Mayo
13.5%

Agosto
)25%

Ambos hoteles con-pran Ia energfa a un prccio que fluctua entre 60 y 70 cen

tavos.

r;e estos cuadros se deduce que en los hoteles el consumo de energfa electrica
es bastante parejo durante todo el ana. Que el maximo de consumo se produce en

invierno y el mini -r urn en verano.

Estos resultados concuerdan con 10 afirmadc par 1\·1r. E. B_ Dawson, E. p�, en

«The American Architect>, quien indica que la variaci6n de consumo de energfa
elect.rica de hoteles es pequefia, que el peak load de invierno se produce en Diciem
I-re y Inero. alcanzando alrededcr de 11 S% de Ia carga media, y el minimum en

Julio y Agosto del verano can 83% de la carga media.
Es interesante comparar los consu-r-os y potencia que requiere el Hotel Excel

sior de Perlin, que cuenta con planta propia.

Potencia de la Central .

Carga rredia normal.
1000 KW.

550

Carga media maxt-na . 750 »

Consume anual . 3.000000 K\Vh.
60D

1.25 KW/Habitac.
5.000 KWh /Afio.

:�umero de habitaciones . . ... , ....

Porencta maxi na demanda por habitacion
Consun.o anual por hal-itacion

[ste hotel esta intensamente electrificado. r. s interesante comparar SU consu-ro

de electricidad con los de los hoteles de Valparaiso, estes alcanzan anualn-ente a

2°2 I<..\Vh por habitacion, en vez de 5,COO 1(\Vh que consun-c el Hotel Excelsior.

(Consu.ro 18 veces mayor).
La potencia de mfxi-ra de.r-anda por haoitaclon, calculada mas atr-ia para el

Hotel lv'unicipal de Vifia del Mar. es de 0,75 K\V. En el Hotel.Excelsior es de 1.:�5
1<:' \\·jhabitacion.

r·. r. E_ B. Dawson, Ingeniero Jefe de la Westinghouse Electric Manufacturing
Co.. autoridad que he-r os citado mrs arriba, dice: «La relacion entre la carga n-edia

y 1a potencia Instalcda es de ;57� para los horele s Est imav os que esta ci'ra es

muy elevada para una instalacion equivalente en Sud Arrcrica y la he-r-os reducido
a 6%, (Producto en por ciento. del factor de Demanda y del factor de carga).

Jeerer demenda factor cargu

300 kw X 0.40 X O.! 5 X �,�,CO horas j'is.nco I.z\\:; -/,'\no

Xotese que para calcular la potcncia de la Central, aslgna-r os 81 factor de d -

rr anda el valor 0.50, en ve : de 0.40 que empleamos para calcuJar el consu-ro

Teatros. -Las funciones con biografo proporcionaran la carga normal del 'rea

tro Municipal. Estimaremos prudencialrrente en s610 50 veces por afio las represen-
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taciones que requerlran e1 usc de Ia Instalacion electrica del e-cenarto (Companies
de Cperas, Comedies, Espectaculos espectales, tales como los d : beneficencia, Con

ferencias, etc.)
Los Bi6grafos dan tres funclones diarfas durante todo el afio. Cada funcrcn es

de des horas en promedio, arrcjando un total de 219{} horas de funcionamiento.
Restandole a elias las 50 funclones con' €scenario, tendremos "090 horas netas

anuales de funcionamiento de biografo. Las 50 funciones restantes daran un fun

cionamiento de 3 X 50 = 150 horas anuales.

Los datos obtenidos del examen de los consumos de tcatros a que se ha hecho

referencia anteriormente, demuestran que el consumo de energia es muy regular du

rante todo el ana, con su maximun en inviernc (muy concordante can el consume

de los Hoteles), 10 que era de esperarse 51 se consfdera que su carga p met-al es la

iluminacion.
Como la demanda maxima del Casino se producira en la temporada de verano,

los antecedentes expuestcs nos confirman, cualitativamente, que debe usarse un

coeficiente de diversidad en el calt-ulo de la potencia de la Central.

De un Teatro de Valparaiso que proporciono los datos en forma mas com

pleta, obtenemos:

La potencia mstalada en alumbrado de exterior, foyer y sala, es de

Dos aparatos de proycccion sonora.

lnstalacion de proscenio, clue no se ocupa .

Consumo medio diario.

Consumo anua 1 ....
l. 'eras de funcionamiento, par ana.

Precio medio del K\Vf-l. de orden de .. ' .

15 KW.
12 l'

10 ,

65 KWH.
23700 ,

2190 Horasj'afio
80 Centavos

Con e to: anrecedenre-. comprcbemcc que son aplicab'es para nue-tro caso,

:05 cocficten-es de d.man-la y de factor .Je carga indica-tes por Mr. E. \V Llovd,
para calcular los can ,;U,11�)S de tcatros grandes y chiccs.

Teatros grandes: (15 -12) X 060 X 0.16 X k760�22.700 KW.
!(\V. factor horas

inscalados demanda carga anuales

Teatros cblcos (l5--li)X0.49XO.I72X8;-60�!9900KWH

Llegamos 8 la conclusion que son perfectarnente aplicables a nuestro caso los

coeficientes de demanda y de carga deducidos para los teatros de 1a ciudad de

Chicago.
1:":1 Teatro de \'iii·.r del Mar ttcne 50 K\V. en Ja Instalacion de alumbrado exte

rior, foyer, pasillos : anexos, palcos y salas; 70 K\V. en alumbrado y fuerza motriz

del proscenio. Falta la instalacion de bi6grafo sonora que 1a estimaremos en 14 KW.

Entonces podremos, para nuestro calculo. estimar cl consumo anua1 de:

Como Bfografo:

(50· ·14KW.equipo sonora) XO.60XO.16X8760horas/ai\oX
2090

� 5 lA00 KWi-l/afio
2190
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Como Teatro:
150 6.900

(50 -(0) X 0.60 X 0.16 X 8760 X .... __ ._- � --- KWH/afio
2190 58.300

Casino,-Supondremos que el Casino funcionara untcamenre en Ja ternporada
de verano, durante cuatro meses (cuatro meses tienen 2880 horas).

Baja el punta de vista de consumo de energfa electrica, el Casino tendrf ca

racreres tanto 0 mas ventajosos que los de Hoteles y Clubs. Tomaremos los coefi

cientes que indican las autoridades para estos servicics, por cuanto el analtsts de

los consumos de los Clubs de VFa del Mar y de los de Valparaiso arrojan resul

tados identicos al de los Hoteles que han side expuestos anteriormente y que con

cuerdan, per otra parte, can los datos del extranjero. En obsequio de la brevedad

omit.iremos los cuadros numcr icos que comprueban esta afirrnacicn.

;05 KW. X 0.50 X 0,)0 X 23�0 horas - 112.COO KWH.

Ncrese que esta vez estimamos en 50(;1;() el factor de demanda, factor que fu i

estimado en 75 o/t, para calcular I_I potencia de la Central.

RESUME,"':;

Casino con ..

I Iotel can.

Teatro con,

Avenida del Mar n KW X 4000 1'1

Perdtdas en transmjston 20%.

I) 1800 KWH. ano

158000 >

58.300 ,

28S.000 , ,

IIB.IOO >

Consun;o total. 764.200 KWH!ano

C),- Cosro DI":L rewa. EN L"- CE'\Ti"(Af>

a) Capital iniertido en la Central

La ofcrta mas baja corresponde a los dos grupos Diesel Winterthur, item 9 y

10 (pa�ina 13, anteproyecto N.O 70092-a).
En esta oferta no se incluyen los gastos preliminares para pedir propuestas, los

gastos de inspeccion durante el periodo de construccion, el valor del terrene y su

cierro, el coste de un estanque de emergencfa para Ia refrigerecion, el co-to rie 1a

inst alacion de sumnistro de! agua de refrigeracion (suministrada gratis al Munici

pio par la Empresa Fiscal de Agua Potable), el valor de un puentegrua instalado en

la Sala de Maquinas, tampoco se tncluye una pequefia bodega para materiales,
ni las instalaciones higienicas para el personal.
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Ofena

a) 2 grupos generadores por.

b) Tableros.

c) Fundactones .

d) Montaje.
e) Edificlo .

$ 243.440-

18,200.-
23.100.-
21J20.-
40.180.-' 3346.240-

Desemboisos no induidos en oJerta

/) Castes preliminares e inspeccion 5% sabre '3401.4'l0.
g) Terrena de 12 X 20 m' a $ 150.- n12_

h) Cierro 30 m."! a ,1: 30.- m/l.
i) Alcantarillado y servicios higienicos .

j) Bodega de 3 X 4 m".

k) Estanque de agua de refrtgeracion .

l) Puente grua .

S 10.072.-
36.000.-
0.000 --

2200. _.-

2,500 -

2.000.-
3.500.- $ 75.272.-

iviateriales de conSurrlOS y reouestos

m) Estimaremos esre en .. $ 13.48:).-

Total del capitol en giro..........•................••. $ 435.000-

G_\ST:)S ..... NUALES INDEP':::NDISNTES DE LA PRODlJCcr6N

I) .--Gargas financieras y de conservQcion del heber

lrueres. sobre el capital invertido, st se obtiene el dinero can bo
nos del tipo del 7% con 3(;10 de amortizaci6n, (Emprestito para
Ia .v.unicipalidad de Valparaiso) que rinde al rededor del 89',/
del valor neto, tendremos que interes efecttvo del dinero es de

Curga anual

0.079 X 435.000 =
.. 34 365.'-

Debreciacion del valor de la planta euya vida comercial 0 Fisica
se fija en 15 arias can valor residual de 10 % .. .6,.1 interes com

puesto de 7 % requtere una enualidad de 3. 6 f�. L3. depre
cion correspondera el valor total de la instalacion menos te

rreno y macer.ales de consumo y repuesros, obtendremos res

tando las part.idas g y n del capital en giro: 0.036 X 435.000
--)6,000 - I 3,488) �

.. . . . . . .. . . $
Conseroaci6n gastos distintos de la explotacion y sueldos, que co

rresponden cast exciusivamente a matertales de repuesto por
fractures, desgastes u otra causa. Se adopta el porcentaje nor

mal que corresponde en Estados Unidos a Centrales a vapor,
a pesar que los motores Diesel son incomparablemente menos

onerosos en sus gastos de conscrvacton. por no tener elemen-
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£OS de rapida destrucci6n equivalentes a fogones de calderas,
no tener incrustaciones en tubos expuestos al fuego que oca

sionen arnpollas, etc. Para Inciuir los gastos de conservaclon
del edificio, se cargo con Ia misma carga el total de la inver-

sion 2% 002 X (4J5 000 - 36.000 - 13488) � $

Segura, 5 por mil sobre maquinaria, tnstalaclones y edificios

0.005 X ('Il5.000-23100-36.000-900(j)� $
lmpuestos, Un decimc de centavo por Kwh producido, con la pro

ducci6n de 770.001) Kwh tendremos $ 770.-- referide a capital
de $ 350.000.- da ?2 per mil. Contrfbucion fiscal, incluso

scrvicio Puentes y Caminos. 4 por mil; Contrtoucton Muni

cipal 2 por mil; Empresr.tto Urbanizaci6n 1.'.1 par mil; Patente

$ 500.- at ana, refer-ide a capital 1.43 per mil, Contribucim

Desagces 3 par mil. Total 16.0 par mil. De ellos la Munici

palidad paga s610 el primero ; 0.001 X 770.000 Kwh/Ano.... S

25

7.710.-

1.815.-

770.-

�rotal de las cargas finonoieras de conservacion del haber. 58.559.-

TI).--Cargas. de ecplotacton independienies de la producci6n

Adminisiracum. Contabil idad y otros gastos generales. Como estos

servicios caen dentro de los organismos municipales correspon
dientes (Oficinas de Contabilidad, Oficlna de Aprovislona
miento. Tesoreria Municipal. Contralorfa. etc .. la carga anual

que es necesario incluir por este capitulo es rouy baja, 00-

rrcspondiendo principalmente a mayores gastos de escritorio. . $
Sueldos y jornale.s. Hemos supuesto que un mecaruco electrtcista.

cuya preparecion justifique un sueldo de $ 1,200, tenga a su

cargo, adernas de Ia planta, las instalaciones electrtcas en

Hotel, Casino, etc. Cargamos a Central media sueIdo.
1 Mecanico electricista-I efe con. . . . . . . . . . . . .. ;p 7.200.-
2 Mecanjcos electricistas .'.-i 500 ..... , .....

3 Ayudantes can $ >00.- c /u

12.000.-

10.800.-

600.-

1.530.-
2.000.-

Operarios y jornales varies .

Leyes sociales 5% sobre $ 30.600.-.

Fondo de desahucios. . .

Impreuistos .

Total de las cargas fijas anuales.

$

500.-

$ 34.130.-
811.-

94.000.-

Repartidos en Ja producci6n de 764.200 Kwh. tenemos:

$ 94.000 X 100

764.200 Kwh.
12.3 cent/Kwh.
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r r 1) .---::-astos directos de prcduccion, por K \,{/l i.

Combustibles.-Petr61eo a :9.50 dollar la ten. puesto en Salinas,
con transportc hasta Central, $ 170.--- ton. incluidos gastos
envase. Los Diesel ofrecidos consumen a plena carga 180

gr/t-�Pt-]., consultandc 90 o/� de rendimiento del alternador,
tendremos 272 gr,/K\V"'[-!. Para cubrir consumes adicionales

por marcha en vacio, 0 con poea carga, hcmos subido el con-

surr.o en 20 %, resultando aS1, 330 gramosyl'(Wf-l. , 5.61 cents/l-. \\

/\ceite lu!:ricante -Un buen aceite lubricante para Diesel cucsta

$ 100.- el caj6n de 10 galones puesto en Central. Equivale
a casi O,} de centavo por gramo. Considerando la Iubricacion
del alternador y Ia rnarcha con pequefia carga, se puede fijar
en 3.5 grm por i.(\v'H.................... 1.05 centa/i-, ,'.

.Agua de refrigeraci6n.·-!�o se consulta precio par ser proporcio
nada gratis del Servicto Fiscal de -vgua Potable (25 li

tros/i,,-Wli X 8,�i(1 000 l<.\VH ",�20'.'OO mt/ario Maximo con-

sumo = 10 m' 'hora=2.73 lts./seg.). . .

Otros consu:llos.-Material para limpieza, etc. 0.34
------

7.00 cents.

1 4 % de recargo por conSU'1'105 internes de Central ...

Totai gastos direaos .

0.10
------

7.10 Ct./KWH

RESUMEN POR KVIH.

Gasios indirectos.

Gastos directos
12.3 cents.

7.1

19 4 cents!KWH

St el consumo de energfa fuera mayor que la prevista (10 que es muy posible
dadas las condiciones desfavorables en que especialmente nos colocamos), los costas

de energia electr-ica bajarian segun el cuadro que sigue:

C�STO E>: CENTAVGS POR K\VH.

Produccion Gasros fij os indircctos Ca::,tns directos
I

Total,

----. - --_. - ---" ----

7M.200 1<' \V}-]' 12.3 7.1 19.4 Cents.
800.00(.' » I I 6 7.1 IB.7 ,

900.000 ,
, 10. 3 7.0 17.3 ,

1.0CO.OOO ,
,

9. 3 (, q 16.2 >

UOO.OOO S. 5 6.B i 15.3 ,

I
,

Si se colocara un grupo adicional de doscientos {{\-V. que actuara como reserva,

10 que no hemos estimado nrcesario por cuanto uno de los dos nrupos consultados
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en nuestra ofer-a sera capaz por si solo de mantener el servicio can 5610 restrlngir
un poco el consumo de energla en las horas del peak, requerirfa una mayor inver

sion de $ 155.000.-, las cargas indirectas subirian de $ 93.000,- a $ 115.000.- Y
el costa del K\VH. quedaria como slgue:

Produccion

7M.200 KWH.

800.000 »

Casto I(WH.

22.2 Cent.
21.5

900000
1.000000
I.!OO 000

19.8
18.4

17.2 >

RESUME� Y CONCLUSIOl'\"ES

1) Para atender los servicios electrcos combmados del Hotel, Teatro. Casino

y Avenkias que 10 rodean, que suman 797 K\V. instalados, bastan des grupos gene
radores de 200 KW. c/u. (400 KW. en total).

2) Par ahara, no creemos indispensable dotar a la Central de un tercer grupo
de 200 KW , que actuaria como reserva. porque uno solo de los grupos de 200 K\V.

ofrecidos, sera capaz par sl 5010 de mantener el servicio, restringiendo el consumo

en las horas de maxima demanda, recurso que no presenta inconvenientes insubsa
nables y que se ejercita con frecuencia cuando 105 servicios y le Central Electrtca

que los atiende son controlados por un mismo duefio.

3) Teniendo a la vista los consumes de energia electrica en instalaciones simi

lares de Valparaiso y Viiia del Mar, y comparendolas con los resultados obtenidos
en el extranjero por las autoridades en la materia, estimamos que el consumo de

energfa electnca de los servicios que atendera la Central en proyecto, no bajara de
764.000 KWH por afio.

4) Con las ofertas de los sefiores Siemens Schuckert a la vista, y valorizando
el terreno y otras inversiones que no figuran en elIas (gastos preliminares para pedir
propuestas, gastos de inspecci6n de la construcci6n, servicios sanitarios, cierre del

terreno, etc.). el costa neto total del KWH. producido, sera de

jqA centavos, instalando dos grupos generadores de 200 IcW. c.u
22.2 instalando tres grupos generadores de 200




