
Procedimiento para lrazar curyas sin aluOa Oe Instrumento

POR

Luis EYQl'EM

Aplicable especialmente al trazado de caisadas, canales y en la seconstitucion de los
trozos en que se han perdido algunas estacas en el trazado de lineas fhreas.

En 1a construccion de caminos y canales se presenta frecuentemente el trazado
de curvas, que no necesitan la precision de un estacado de linea ferrea, cases en los
cuales es muy suficiente Ja aproximaci6n que se obtiene pormedio dealineacicnes a

ojo desnudo de jalones 0 fichas, Tambien en la construcci6n de UDa via ferrea, una

vez preparada la plataforma y hecho el estacado, '11 avanzarse con.la.enrieladura,
el ingeniero se encuentra Irecuentemente can el inconveniente de que los pobladores
y granujas de los alrededores le han extraido cierto numero de estacas, Cuando pasa
esto en 'una recta, no tiene mayor importancia, ya que se reponen facirmentc las
estacas sin ayuda del instrumento.

No sucede 10 mismo en las curvas, donde el ingeniero se ve obligado a empren
der viajes molestos con su instrumento para reestacar pequeiios trozos, a veces in
feriores a 100 metros.

Doy a continuacion un procedirnicnto sencillo yexpedito para salvar las difi
cultades que se presentan en estes casas, sin necesidad de recurrir al teodolito 0

taqutm-tro.
Sea A el origcn de una curva AB de radio R; dividamos el circulo a partir de

A en cierto numero de partes iguales a T, espaciamiento de las estacas (fig. I!. En
Ingenieroe.c-Ge.
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esta forma tendremos una serie de angulos a al centro, y los correspondientes an

gulos de deflexion �
Tomemos A como centro y tracemos el area de circulo a-d de radio I que va a

interceptar los vectores de los angulos de deflexion en abc y d; sea l' el largo de Ios

segmentos ab = be = cd.

Siendo el angulo a bastante pequefio, se puede aceptar Con la suficiente apro

ximacion que las cuerdas I y l' se confundan con los arcos respectivos, 10 que per

mite establecer Ja relacion,
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El espaciamiento I de las estacas ordinariamente adoptado en las curvas es ue,

10 metros; par consiguiente para un radio R= 100 metros (que fijare como unidad)..

T = o�sO

Esto establecido, para estacar una curva de 100 metros cle raclio, basta disponer
cle una huincha de 10 metros y algunas variJIas a fiehas de 0,50 a 0,60 de largo;
se tamara como centro el principio de curva A y se describira un area cle circulo
de radio Aa e= 10 metros, se fija el punto a en la prolongacion de la recta y se clava

ran las fichas en los puntas b, c, d, tomando a{J=bc=cd=.. o�tio
La ficha b corresponded. a un punto de la curva. El punta C se fijara tomando

be = 10 m, alineando C can las fichas c y .Pi; para D se toma CD = 10 m, alin=ando

can d y A etc.

Despues de detecminados unos cuantos puntos en ·esta forma (hasta donde al

canza comodamente la visual), se traslada a las dos tiltirnas estacas fijadas, que sir

ven de bare para repetir la rnisma operacion hasta completar la curva,

Para trazar una curva de radio cualquiera, el valor de l' variara.en razon in

versa del radio de la curva; basta por consiguiente tener presente que l' =0,50 m. pa

ra el radio de lOU mts, y se fijara inmediatamente su valor correspondiente para

cualquier radio.

Por ejernplo,

para R = 200 ruts. . l'
0,50

= 01'5
2

0,50 "m,

S
=

0,10para R = 500 mt'.", .. , ]'

Pero hasta ahara hemosvisto el modo de proceder partiendode la hipotesis de

que el principio de curva coincida can una estaca, es decir coincida exactamente con

algtm decametro. Estudiemos el caso corriente en que el principio de curva P (fig.2.)
no coincide con una estaca,

Tomemos la distancia Pb' =n, de manera a cornpletar los 10 metros can la es·

taca inmediatamente anterior A'; es decir A' b' =m +n =1 = 10 metros,
EI angulo de deflexion en el punta b' sera � -T que abarcarft un scgmento

en cl circulo auxiliar ab = l' p.
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Para fijar la primera estaca b, en curva se toma Pb, = n'; y se alinea b, segun la

direccion Pb; en estas condiciones se tiene:

n (n)2b'b, = ab 1 = l' T

que es precisarnente la defleccion que debe experimentar Ja prirnera estaca

Para fijar las demas estacas, se llevan en el circulo auxiliar las distancias be

c d =
....1', que determinan los puntos C, D. . .. de la curva,

He estudiado el principia de curva, vere ahora el fin de eurva.

Sea h Iii distancia entre la Ultima estaca en curva y 01 fin de curva. En este caeo,

el angulo de deflexi6n sera ; It que correspondera a un segmento en el circulo

auxiliar I" = 1'� Can esto Iijamos la varilJaj, tal que dj = I" (fig. 2), que nos 81r-
1

ve p.ara colocar Ia estaca F, que como comprobacion debora coincidir con el fin de

curva.

(
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F,� 2

Finalrnente veamos el caso en que s610 se encuentran algunas estacas y se ne

cesita reconstituir las que han desaparecido, que es un caso que se presenta frecuen

temente en la construccion de vias ferreas, y al que mejor se aplica cste procedimiento,
En efecto, sean dos estaeas aisladas, A y B (fig. 3) de una curva; can centro en

una de las estacas A a B describamos el area de cirr.ulo a-b de radio 1= 10 metros;
la interseccion de la visualAfs can este circulo, nos da el punta b desde el eual fija
rernos los puntas jed C tales que bf = ef '='

.... 1', 10 que nos suministra los ele

mentos necesarios para fijar las estacas C DEy F que habian desaparccir'o,
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He 'aplicad() este procedimiento.. con buen exito en el estacaco de curvas de

lineas Ierreas (angulos al centro hasta de 400) y radios de ,?OQ a 500 metros.
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