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L
A tesis c.ue dcseo establecer es

que los ingenieros chilenos de

ben prcpararse para cl cumpli
miento integral de su mislon

de progreso Y nacicnalismo.

�{�ue es U�1 ingcniero? .que son uste

des los futures ingenieros chilenos ? �(1l_1C
rnisicn lcs corrcsponde ? �chy'o hay -jue

prepararsc para ella?
No hay que gaster ticmpo en saber 51

los distintos paises ; pues su valor real

depende de In seleccion oue suponc, de

la preparacion yUC requierc y del campo

que las costumbres y organizacion social
le dejan en la distrihuci6n de las activi

dades nacionales.
La cuestion practice es fijar la atcncion

en las condiciones que caracteriaan a US�

tedcs los futures ingenieros chilenos.

:. Que circunstancias han prcducido 18

prosaica y humildcmente el ingenicro elecci6n de cerrera de los ingcnieros y
no cs sino el engineer Ingles que se ocu

pa de las engines, las rnaquinas .:/ se re

duce par 10 tanto de ingeniero a maqui
.usta 0 SI la ettmologfa latina de la pa
labra nos da III misma filiacion que in

genic y genic, Y resultamos por profesion
geniales c ingeniosos

'Poco valcn estas cuestiones ctimologt
cas Y' definiciones nominales: aunque

geomctrfu y agrirnensura hayan significa
de 10 mismc, no son agrimensores ni

Darboux ni Lobatschefski, ni Riemann;
ni aunque sean mecanicos los ernpleedos
de muchas Iabricas y tallercs no conocen

nadn ni necesitan conocer nada de la

ciencir de que tratamos en mi clese de

Mecanica
En el terrene actual no es el mismo el

valor qet: tiene el termino ingenicro en

de 10:; futures ingenieros que me escu

chan ?

Prtmordialmente. no digo exclusive

mente, una seleccicn intelecrual <Ticne
Iacilidades para las matematicas, ','2. ,c'

ser ingeniero ; no sirve pare les materna
ticas. no Ie han entrado nuncn no puedc
ser Ingeniero», son los ji-tcios generales
ordinaries

I fay mas, es sabido que nuestros es

tudios de ingenierfa son serios, exigcntcs,
diffciles, y que s610 vienen para triunfar
en ellos los dotados tamoien de una fir

me voluntad de trabajar y de sobrepo
nerse a las tendencies juveniles de disi

pacion.
Cual es cl orden de magnirud de esta

sclecci6n se puede juagar comparando el
numero de varones chilenos (iUC cada
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afio llegan a la edad vlril con el de inge
nieros que salen de nuestras Universida

des.
De 60,000 vercnes estes son s610 2·0 0

30; digamos que 1a seleccton aSI aprecia
da es de uno por cada 2,000.

Sin duda serfa puramente sofistica la

conclusion que por consideracicnes a08-

logas pretendicra deducir que los que

paran en hombres-sandwiclrs, que pasean
las celles entre dos carteles con avisos,
son aun mas alta seleccion intelectual ; 10

que da valor a esta citra son escas cir

cunstancias: raro es que los que rodean

a un nino excepcionalmente dotado no le

hagan recibir 1a instruccion primarta, ra

ro es que no pase a [a instruccion secun

daria quien en las escuelas primaries era

el primero entre los primcros, y es la

regia general que los primeros en los ra

mas mas diffciles de la instruccion se

cundaria, en aquellos que requicren dotes

intelectuales y que no se dorninan can

s610 el trabajo 0 1(1 memoria vengan en

proporcion muy predominante desdc to

dos los puntas de 1a Republica a estudiar

ingenierfa.
No hay, sin embargo, que dar el valor

de medida marcmatica a Ia cifra de uno

en 2,000; no fija sino el orden de una

magnitud ; pues la seleccion a pesar de

ser tan escalonada y repetida no es in

falible; puede haber abandonado muchos

talentos en la neche del analfabetismo

principalrnente ; la concurrencia de la

capacidad de raciocinio Hamada facilidad

para las matematicas. can arractivos por

la nacuraleza viva, dotes artfsticas y li

terarias, a destreza manual, lleva -: Igunos
grandcs talentos a Ja rnedicina, las leyes,
las ertes y las Ietras ; y 10 que es mas

perfecto y respetable. debemos admirar

tambien la subordinaci6n de la vida in

dividual a nobles ideates religicsos 0 pa

trioticos.

,1:':0 que conslste el talento matematico

que Ia escuela cultiva t i. tiene aeaso al

guna trascendencia ? ique formaei6n re

cibe el ingeniero ? Si consideramos que

las matematlcas son las ciencias de la

cantidad, de todo 10 que tiene partes,

de todo 10 extenso, de todo 10 que se

mueve, bien comprenderemos que dorni

nan trasccndentalmente todas las cien

cias positivas, sea que ta hermosa y viva

cooperacion intelectual moderna de toda

la humanidad haya triunfado en la con

quieta de las ideas fundamentales para

aphcar el calculo a alguna de ellas, como

las ciencias fisicas. quimlcas y estadisti

cas, 0 sea s610 todavia una cspcranra el
ver rendidas las ciencias biologicas ante

nuestro analisis mfalible.

Algunos profanos se imaginan que las

matematicas se ocupan 5610 de operacio
nes numertces 0 topograficas, ignoran,
par ejemplo, que ei objeto del analtsis

es estudiar a fondo todas las lcyes po

sibles que pueden ligar a los fenornenos

entre 51, no pueden entender los exitos

sorprendentes de este estudio escondidos

en el fonda de arduos tratados y no

pueden comprender la trascendencia de

las matematicas que para ellos no son

sino la tabla de mult.iplicar. la prueba
del 9 y qutaa tambien cl problema del

estanque con 2 llaves de alimentacion:
creen que las cuestiones ultimas y subli

mes de que nos ocupamos son esos pro

blemas gricgos definitivamentc juzgados
que a nadie interesan ni a nada condu

cen, de quadrature circuli, de trisectio

anguli. de duplicado cubi. que algunos
vulgarizadcres que eecnben s610 para

vender sus impresos Ies han presentado
en ditirambos absurdos.

Ami juicio, la concepcion que he enun

ciado de las matematicas ha de ser com

pletada para apreciar todo el valor del

talento y educaci6n matematicos.

En todas las ciencias matematicas

hay caracteres comunes tipicos y distirt-
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tivos de las demas ciencias: en cada

cicncia matematica pure 0 aplicada par

times de defintciones de entes y de pes

tulados que suponemos para los entes

definidos ; de estas proposiciones vamos

dcduciendo por raciocinios de un rigor
indiscutido e indiscutfble una intermina

ble cadena de teoremas ; jamas acepta
mos en una cieneia matematicamente

organizada una proposicion que no haya
figurado 0 en Ia cadena de teoremas 0

entre los postulados, aunque parezca par

otros motives evidence y verdadera ;

nuestro fin es conscruir la cadena de

consecuencias que fluyen de los postula
dos sin interesarnos en cuanto materna

ticos si estas prcposiciones son verdade
ras () faleas, perc sin permitir una hibri
da conjunci6n de sus consecuencias con

proposiclones exrrafias.

Este metodo permite en las aplicacio
nes ffsicas al comparar los teoremas de

mastrados par las experienclas, juzgar
de la fe que los postulados merece-, re

chazendolos a modificandolcs si una sola
consecuencia es falsa, pero sin poder
concluir matematicamente la verdad de
elias de la verdad de las consecuencias

expenmentadas
En la irnposiblilidad de adquirir par

induccion rigurosa un conocimiento de

las propiedades fundamentales que per
miten reducir todo un conjunto de Ieno

menos al calculo, el hombre viene encon

trando en estas ultimas decades en este

procedimiento el hila de Ariudna que le

guia en el laberinto de la naturaleza
creada.

[1 metoda matematico requiere en el

que 10 aplica una potencia de abstrac
cion de que pocos esten dotados, pues,

exige distinguir entre el juicio sabre la
verc1ad 0 falsedad de una propo'3icion y
el juicio sabre 51 ha quedado demostrada
como consecuencia de teoremas anterio

res exclusivamenrt:, y es ITIUY dined a

veces cerrar el paso en nuestrcs estudios

a tacitas aceptaciones intuitivas extrafias

a1 sistema de teoremas que se estf cons

truyendo.
Ciertamente no es este et unico metodo

de conocer ; cierta y Ielizmenre porque
si no quedariamos sumidos en un agnes
ticismo e idealismo trascendental: ningun
teorema matematico me conduce 8 la
certeaa de que ustedes eaten abi, ni es

ninguna ecuaci6n Ia que me convence de

todo 10 que nuestra patria puede esperar

de ustedes

Como la detencion de los germenes
extranos, mediante la ascpsia. pcrmitio
a Pasteur eliminar la generacion espon
tanea, asi el matematico cultivando en

estricta separacion los frutos de las dis

tintas hipctesis permite que los expeti
mentadores puedan juzgarlas por elias.
Esta manera moderna de considerar las
ciencias matematices puras y aplicadas
es en el fondo muy modeste. y armoni

za bien can la conviccion de Ia Iimitada

eapacidad del hombre que no puede al

canzar a dominar todas las rnaravillas

de la creacicn.

Hoy se llama marematicas todas las

ciencias tratadas por cste mecodo: la
ceo ria de los grupos, el analisis situs, Ia

logfstica es par este aspecto y no por que

sean ciencia de la cantidad, que son

ramos recientemente cultivados par los

matematicos.
Creo que en su metoda esta el funda

menta mas importante de la transcen

dencia de las matematicas Y lu' explica
cion del caracter intelectual especial que

adquiere el individuc culctvado en nues

tra Escuela de Ingenieria.
Esta concatenacion interminable de

raciocinios' y tcoremas que canstituyen
las ciencias tratadas m�tematicamente,
es 10 que las haee impenetrable.<; y hiera�

ticas para los profanos, en diferencia can

las ocras ciencias, dande para conocer
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alguna materia basta una breve inicia

cion en los antecedentes.
La longitud inmensa de estas cadenas

de teoremas envuelvc un problema para
la humanidad, pues ya esta llegando a

los limites de la capacidad de aprender
que tiene un hombre durante su vida.

Si bien 1a educacion matematica es la

tfpica con que se inicia 1a formaci6n del

ingentero .. no es la unica: matematicas

puras. perc no put-as matematicas.
La educacion experimental y manual

en los Iaboratorfos y talleres es un punto

capita! que tiene mucho de comun con

la educacion del doctor en ciencias bio

logicas y con los estudics de una escuela

de medicine.
L lege ya para la educacton experimen

tal en I" Esccela de Ingenieria, entra

bada hasta ahara en su desarrollo par

falta de locales y recursos economicos

para los laboratories Y porIa deficiencia

del personal consagrado exclusivamente

a la experirnentacion. una hora llena de

promesas can el termino de estos mag

nificos pabellones.
La finalidad de la educacion expert

mental no es la presentacion espectacu
lar de hermosos y brillantes experimen
ros utiles para cxcitar el interes, despertar
vcceciones 0 a 10 mas auxiliar la com

prension de los enunciados de las Ieyes.,
estes pucden SCi" fines propios de la edu

cat ion secunda ria perc son accidentales
en ta Universidad; la finalidad propia
de la educscion experimental universi

taria es el cultivo de la prolijidad, de

la destreaa y de la tactica manual, de

la responsabiltdad, la sincertdad y la efi

ciencia. la formacioo del criteria en or

den a los limites de la precisi6n alcan

zable, y eI fomento de la admiraci6n

hacia los hombres a quienes se debe el

conocimiento real de la naturaleza: eI

placer de la experimentacion universita

ria es la <.:onciencia de la eomunion can

estos autores del progreso )' no la can

dorosa exclamacicn de sorpresa de los

que presencian fuegos art.ificiales.
Los ultimcs aries de 13 Escuela estan

consagrados a porter a los futuros inge
nieros en contacto con hombres experi
mentados en las diversas actividedes en

que ordinariamente se han ocupado los

colegas que le han precedido: construe

cicnes de dtversas crases, edificios. puen
tes, canales, ferrocarriles, caminos, puer
res y algunas industries como la mine

ria 0 [as scrvicios etectricos ; elias des

criben los prccedimienros accstumbra

dos, dan a conocer las obras de consulta.
las normas, los habitos y costumbres

profcsionales en cada ramo y acompa
nan y guian a los futuros ingenieros en

sus primeros prcyectos y en SLlS visitas

de iniciaci6n a las obras concluidas 0 en

construccion.
Esta formaci6n james podra scr pro

funda ni definitive, por SL1 variedad

enciclopedica infinite. por su progreso
renovadcr vertiginoso que es imposible
que sea adivinado ni seguido en Chile
sin un atraso notable, y porque se COl1-

fia que la formacicn general bastara

para hacerse. facilmente competente en

la pardon muy limitada de esta vane

dad inmensa de posibles aplicaciones en

que multiples causes y circunstanctas

Haman a actuar a cada ingeniero
i_ Que miston corresponde en [a distri

bucion de las actividades nacionales a

los hombres as. selcccionados y formados '1

.Las ejercen -:

Hay ctenas funciones esencialmenrc

propias de cada profesion que no cabc

discutb-: nadie niega 31 ingeniero, per

ejemplo. el esrudic de los proyectos de

obras, la contrataci6n de ellos 0 la vi

gilancia d� Sll correcta ejecucion :y- 1<1

direcci6n tccnica de las Labricas
Pero fuera de Jas funciones propias

evidfntes de. los disrintos profesionales
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universltarios, ingenieros, medicos yabo
gados, hay otras mas numerosas y mas

importances que no corresponden de

suyo a runguno de elias; entre estas

qutero solo considerar la organizacicn y
direccion de las empresas industriales y
de las instituciones bancarias desde los

consejos y gerencias, la compra venta de

accioncs, bonos y propiedades, el comer

cin de rnaouinarias, aucomoviles, hen-a

mlentas y productos fabr+les. la adminis
tracion y Iiquidaci6n de bienes, y las

rareas legtslatives y adrruntstrativas rc

lecionadas con estas actividades

Tales funciones cue abarcan las rna

yore,.. fucntes de ricueaas y dan cablda
a los mas importantes honorarios y par

ticipaciones, �a quienes deben correspon

der, dados [as grupos de hombres con

preparactcn superior que existen CD el

pals?
.Acaso a los abogados que pr-incipal

mente las desempenan en In acrualidad,
cuvos cseudios de las dtsposlciones legales
vigentes son ajenos a los problemas in

clustrtalcs. fabrilcs, economicos y comer

ciales ?

Acaso u los medicos 1

o bier. La los ingenieros que son entre

nosotros una scleccion intelectual edu

cades con cI mas ordenado crttcrio. capa
ccs de apreciar los problemas industriales

y cconomicos que SOil cuestioncs ffsfcas

y consideraciones cuanutativas �

La rescuesta es cvidente para quien
no ttene prcjutcfos

.Por que, PUC!;, s610 en estos ultimos
»fios se comicnza a [lamar a los ingenie
ros a las funcioncs publicas relacionadas
con ,naterias econ6micas 0 estadisticas,
por que les parece a muchos colegas
tod8Yls una defecci6n el que un inge
nk:ro abandone d tablero de dibujo para

ocupar eJ silJ6n de una itnportante ge
rencia comercial'

Por lln prejuiC1Q,
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Permicidme una repeticion: la cuadra

tura del clrculo la efectuamos todos los
elias midiendo el diametro y buscando el
area de €1 en las rablas que tenemos

sobre la mesa: para otros eonstituy6 un

insoluble problema convencional porque
se empefiaron en su imposible soluci6n
con la regia y eI compas unicamente

Este mismo convencionaltsmo ha pri
vado a 13 nacion de muchas energies y
a muchos ingenieros de mucho bienestar:
se han empeftado en resolver el problema
de SLI vida con s610 re reg!a y el compes.

(\;0. eI tngeniero chileno es esto y alga
mfas

Todo cuanto ee rcfiere a la riqueaa,
todo 10 que sfgnifica civiliaaclon y pro

greso se debe a las sabios y a los inge
nieros: no han de excluirse volunta

namente los Ingenieros chilenos de la

participacicn en 10.9 benef'iclos de esta

rtqueza y de Ia civiliaacicn de que son

exponentes.
Si los rnejores ingenieros chilenos se

dedican con energia a csta tarea de
desarrollar e! comercto y Ia industria.
haran una obra de salvaci6n nacicnal ;

traernn mayor suma de bienestar para
todos y nacionalizaran 1a industria y el

comerc!o. que abandonedos en las manos

de quienes no son aptos para defenderlos
estan desnacionalizdndosc con una ra

pidcz que espanta.
Meditadlo bien.

i. Como deben prcpararse los ingenieros
chilenos al cumplimiento integral de su

mision? Creo que 12. prcparucion primera
y la mas eficaz es Ja formaclon de la

conciencia de esta mision y que la for
rn;:,c[6n de ezta conciencia ha de comenzar

en el individuo y coronarse en la c!)lecti
vidad

[ste convcncim,iento hecho vida en el
interior de cada L1no, estara vigilante
para oenunciar las defidencias de la
forn18cinn propi<l. para descubrir las
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oportunidades de completarla y para im

pulsar en los eaminos mas oportunos y
eficaces que son para cada individuo di
ferentes.

Fcrmada la conciencia colectiva de los

ingenieros, se extendera a Ia masa y la

opinion, y los ingenieros no seran prete
ridos ni en la estimacion cultural, n i en

la situacion en la sociedad, ni en la
economia nacional, ni en los intereses

individuales.
1\"0 se vera que muchos que se consi

deraron a SI mismos inferiores por sus

facultades intelectuales y por su menor

energia y por su falta de laboriosidad,
vengan a vcces a ser superiores social y
economicamente a los ingenieros, por un

habito nacional inconveniente, porque
los colegas descuidan la defensa colectiva
de la sttuacton a que tienen derecho en

funcion de su participacion predominante
en la clvilizacion y la economia nacional.

No es quiza la hora de pedir una

nueva distribucion del tiempo dentro de
los estudios, para dar cabida siquiera a

la historia y la filosofia de las cieneias,
ya que es incornprensible que hayamos
estudiado en este siglc detalles de las

obras de multitud de literatos secunda
rios y no hayamos al menos conocido

los meritos y las circunstancias de la
obra grandiose de los sabios y de los
industriales que vienen transformando la
vida de la humanidad.

Pero 51, podemos recomendar en la
Escuela a todos que den una importan
cia de excepcion a los ramos de cultura

sociologica y comercial que en ella figu
ran, que los estudien can predileeci6n
y que traten de llevar hasta ellos las

ventajas del metoda matematico cuando
sea posible y que reconozcan que este

merodo no es el unico cuando ello no

sea posible.
Podemos reeomendar tambien que se

cultiven todas las lenguas extranjcras du-

rante los afios de universidad y despues
de ellos, mediante el estudio y Ia eon

sulta frecuente de libros ingleses, alema
nes y franceses. No olvtdemos que si

bien el frances es para nosotros una se

gunda lengua patria, es el ingles el idio

ma. mas fecundo en el mundo cientifico

e industrial y que los ingenieros chilenos
tendran con frecueneia relaciones profe
sionales can ingenieros y banqueros nor

teamericanos, ni olvidemos que la cultura

germanica, a la que tanto debe la ins

truccion en Chile, va a conservar una

situacion privilegiada en ella, porque
siendo ya la nomina de profesores ger
manicos mayor que los demas extranje
ros sumados, se han contratado para
esta escuela y para la fundaei6n Santa

Maria 40 nuevas profesores alemanes.
Las lenguas extranjera.s multiplican el

valor del individuo como un coeficiente

puesto en sus Iabios ; el Ingles y el ale

man pondran con frecuencia a! ingeniero
chilena en una situacion de superioridad
ante habladores que habitualmente co

nocen solo las lenguas latinas.
Mucho pueden ustedes hacer privada

mente y mucho haran SI cultiva cada
uno esta eonciencia de su mision inte

gral.
Sera un descanso por la variedad. es

tudiar historia, filosofla, religion. leer
literatura clasica, cultivar las ciencias

que los ingenieros estan llamados a co

noeer mejor que los literatos y abogados
y que hoy estan en sus manos princi
palmente, Ia scciologla y las cuestiones

del trabajo, la geograffa, la arqueologia
y Ia prehistoria, par ejempIo, asistir a

conferencias sobre temas ajenos a la

profesi6n.
Sera un ejercicio necesario para ad

quirir el dominic de la palabra y la co

rreeta y expedita redacci6n el dar uste

des mismos conferencias y discutirlas en

este simpatico centro, por ejemplo, y
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el redactar memorias para la revista que
se va a publicar

Para terminer, invito a penear que

junto con la crisis visible del parlamen
tarismo seductor, perc estertl. han heche

crisis tambien en todo el mundo los

cascabeles vacios incapaces de cultivar
las ciencias positivas.

Las mas grandee Universidades, las

presiden hoy matemancos, la mas grande

327

Republica de la historia 1a preside
Hoover, un ingeniero sin otro antece

dente que su talento y energfa, mas

pronto podria la humanidad olvidar la

guerra europea que el nornbre de Einstein.
Si estos siglos son de la electricidad y

las antenas, del radio y los aviones,
derecho tienen los ingenieros a endere

zar la cerviz doblada ante e! tablero de

proyectos y mlrar al sol.




