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PrOYBcto dB plan de estndio8

Para 01 CQnIl de 11lg9niero" Civil!;!.. , aprobade por 1& F.cltlt"d de MaUullatical.

I AXO
•

l'lllaf'8. A nlicacionee,
Heres eemaualee.

1. =Complemenroa de (ipometrili plana y A Igphra, con nociones
de Al�f'hra Superior, inclueo fl'jer('icios en clase . . . .. .... -1

2.- (; omerrla del espar-io y fif'o.mPtria descriptiva .

3. - Trtgouomerrta pl •.ItH\. y eto.f�l'ica. y (ieolnPtria A ualhica. in-
clusive ejerr-icios en clasp

4. - Cosmografi« "

5 -Fi.ica ....... ,

6. Quhni 'a (.t'�IIp.ra.l
7. Dlhljo
tI. - J diornas . . ..

Total ....

II A�O

I.-Algeo,,, Super ior ...
2. -tltlometria Descriptiva .

3. - (Jeometria Analitica .

4. - Fisica General. .. '"
. ..

O. -Quimicli General. . . . . . . . . . . . . .. . ..

Ii. - Qllfmica Analitica. .. ..
. .

7.-Mineralogia y Geologia ..

8.-Dihujo
.

9.-Conlabilidad. . . . .. :................... .'

Total. ...
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3

3
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4

4

4
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CIIIII*"". Apliceeion••
HOr8s semanales.

l.-Calculo ditereuciul e integral. , .

:l.-Mp�anica racional. _ . . . . . . . . . . . . .. .

:1 - Fisica (Jeneral. " .

4.-l,!uimica.F,.ica y Elect'·oquimica.... . .

f).-(.luimica Analitiea " '" .

6. -Tupograria. . . . . .. .. .. . .

7. -T'onstrueeiun Henerai I parte. . . .. . .

tl. - Trabajos del Taller -

.

Total ....

IV A:i;O

1. - Resistencia de Materiales I parte. . . . .. .

:I.-ronstruccion General II parte. .. .. . .

3. -Topol;rufia .

4. C;eode.ia y Astronomia estertca '" .

fl.-Fi.ira Industrial... .. .

o. Cldi'ni,·,. Industrial. .

7. 1-1 dt'�\llli.·a tp()ril'8. .

X '111�IJl1lj-t"l I part ...

10 ".','jlll I" .

V AXO

1.- R� i., f-'-,�j,1 If' �ia(f>rialr'S II put te ....

�. - " tal. grafla IIIl sernesu t' . . . . .. . .

3.-Alquitectura industrial. . .. . . . . .

4. Fundaeiones y tuneIe•................................

fl. Hidrauliea urbana _. . . . . . . . . . . . . . . .. . .

6.-Hidraulica agricola . .

7. - Maquina.. . . .. . :

tl. - Electrotecula . . . . . . .. .. . .

9.-Tecnologia del salitre (Un semestre)

Total.{1.0 aemestre 21
2.° semeetre 21
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VI A.NO
('In�. Aplic1C'ionl1.
Horae eemaualea.

1.-- Puentes . .

2.-Hidn'ulica fluvial y Mal itirna
3. -Calzarlas y Carroter us.
4. -Ferrocal rrles

o.-Mnquinas
6.-Elel'lrotPcllia

7.-I�pgislaci/)n y Administrur-Ion .

!( Eeonomta pnlitlca .

9. Center-cion de bIlSf-'R, esper-ificacinm-s y

:I

4

4

. .. Ler sernestre ....

4

4

4

presupUf"t't08 .

f I "

i:!11
t't'IIII'�11 t'

seiuestre

�I
III

Sobra caminos

811MAlUO

Necesidad de una nueva Lf"y de Caminos. -c Disposicinnes legalee que rigf'n en la RctualidAd y
8UIi deficieucius - Dispoeiciones generales de 1& I ..y en prnYt'eto.-Nut"V08 orgauislI,ofl lIa·
eiot nl .. 11 crendos pOT 18 If')' en T.. ff'TPlleill para 1& distrtbuct.in y fisenl zacicin de lOR Ioudos.

�ll\yor RH11'Iitud que SPI daTa a 1& 8WIICioll de 108 eemiuoe.c.-Fuentes de recursos de la
nueva It>y.- �'Rlltid(ld media que podria deatinarse ala atencidn de eada kilometro de
eomino. Intineucia favorable que teudran eo le ecneervaeidn de los CAIlIiIlOS los nuevos

organiAllios que se propone CTPar.- Claaificactdn de los eaminos seguu el regimen actual

y segu11 pi proyecte de ley. - (Ibrae cnmplementariaa del servicio de caminos incluidas en

81 proyeero. -e-Puentes earreteros. -e-Baleeederee y vfas tluvialee.c- Evolucidu ravorabl8 que
en Chilli ha habtdo en 18 construction de puentes earreteroll.-EI personal tecniee actual

y el Iururo.c- Potier. de cluninos.-Autoridades que la ejerciteu en fori"" rapida y efiellz.

-c-Plantacioues de arboles en 10'1 deeltndee de los eamincs -Reglamentacion del material
de treuaportee. -Kt"glarnt"utacion general del servieto, tanto fin 1& pattf'l tecDica como en la
administrativav-c-Lcs eaminn- cumo elemento de progrfl�o y de eultura.-Conveniencia de
red.ucir el aneho de 18 ealzada bin disminuir el aucho de 1& faja deatinada a c&loinOI.

Faeilidades que daria el proyecto para regnlarizar y abrir nuevos caminos.

La importancia primordial que tienen lOB buenos camluos ell el abarata
miento de la vida y en el progreso general de un pais, as; como el mal eseadc de

los nuestros, son cosaa que se imponen a la conaideracion de todoa.

Ahora que se nota una reacclon en nuestra politica caminera y que pende
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de la coneideraeion del Congreso uu proyecto que tiende a dar lacilidades para
el mejoramiento de nuestro- caminos, es del caso aeurnular antecedentes, estudiar
las deficiencias actuales y el modo de remediarlas.

Ei 10 que hacemos en .. I presente estudio que entregamoe al publico guiado.
por "I proposito de cooperar al mas pronto deapache de una IE'Y que exige la
eultura del pal. y las necesldades Imposrergnbles de la industria Y III comercio.

La I ..y de 17 de Diciernbr .. d .. 1842 dispone que la ad",inistracitln del aervi
cio de caminos se haga por.Juntas Proviuciales, dejando la policta a los Gober
nadores. No indica mils recursos que los dereehos de pontazgo, peaje y navega
cion que no existen hoy dia.

La ley uum, 3213, de 27 de Euero de I�AH, encargo a la Direccion de Obras
Publicas la ejecuciou de 109 trabajos de camino.

Las leyes nurn. 4111, de)14 de Diciembre de 18!1I, y num. 433:1, de 13 de
Setiembre de 1�\Jt, establecen que la polieia y reparacion de eaminos se eleetue

por cuenta de las �['Illicip,lli,,,,,jes, y, pnr ultimo, la ley nurn, �i'o6, de I, de
Noviembre de Ill!)! dispoue quo las eauti Iudes que percibau las Alunicipalidades
por patentee mineras, se iuviertan en los trabajos de reparaclun de los caruinos
de la Comuna,

Estas sou las leyps que rigpn la materia hasta la Ieeha, ohtenieudoae como

resultado: que Ia policia dflt cami nos 110 es ateudida en forma c'cHlveniente por
autoridad alguna; que las Municipalid.des no proveen a los ga.tos de reparaci6n
como esta dispuesto; que 110 invierten ell conservarlos las rentas que les proper
ciona las patentes miueras: qUA los g-astos del servicio de eamiuos se hacen pOT el
Fiaco COlt ayudn de los pit I ueulares y ?IUllicipios, y fiualm-ute, 10 que es IDAs

perjudicial, que no hay orgauizaciun IIi p't'lhilidad en el servleio que haga eli
ciente III labor de la Diteecion de Obras Puulu-ae, ya que sin disponer de reutas

mas 0 menos fijas IIi de urdon y coutiuuidad en 108 trabajos, 110 es posible desa
rrollar un plan oe trabajos en Iorma ecnuomiea Y couvcnrente.

El proyevto iufurmudo ya poria Comislou de Obras Puhlie.ls de la C�lm"l';L
COli tempi" todos 10. problemas, a) el de lao rentas fiJa. pam estuhleccr planes de
trabajos en perlodos mas 0 menos larl(08 de tiemp», bl el de la polk-iu de caminoa
dando II I" autoridarl lOA medics para prevenir y correglr eticazmente las intrac.
ciones a la ley, y c) el de la orgaulzacion, vig;iiancia y admiuistraclon de 108
trubajos y correcta inversion de los Iondos.

La nueva orgauisaciou del aervicio establece que los Iondos erogados por
los courribuyentes, las Municipalidades y el Flsco, se inviertan en los caminos 0

departamento. que lOB produzcan, para 10 cual crea Junta. CO/flunale_, encarga
das de la dietrtbucion de los Iondos entre 108 caminos que se desee arreglar en las

Comunas; y Jltntas Departamentales, para la diatribucion de los tondos que
corresponden erogar al Fisco, entre 10. caminos de primera clase del departa
mellto.

Aprobada 1a distribuei6n pOl' el Gobierno, Be baran lOB trabajos poria oflci·
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na tecnica respectiva, en conformidad a las bases y especificaciones previamente
eonaultadas,

Para la flecalizacion de las obras y correcta inversion de los rondos, se eon

sulta el nornbramiento de Comisiones de Vecinos que, como interesados, habran
de cooperar al mejor aprovechamiento de los fondos por invertir,

EI proyeeto de ley suetlruye la contribuelon voluntaria que ri�p hoy dia y

que aprovecha a muy POCOB caminos, por una contribur-iou ohlitratcrin 4up permi
tira atenderlo8 a tudos en la medida de 8US nPl'psidadpR .

. Esta dieposicion ee una de las mas importantes, porque, en la aetualidad,
solo Be reparan las aecciones de caminos donde hay propietarios pudientes 0 mas

progresistas, quedando 10 restante en pesimas condiciones de viabilidarl.

EI proyecto consulta una contribucion obligatoria de 'I. por mil sobre el

valor de la propiedad, euota que debe incrementar con el doble de esa suma

proporcionada por mitad, por el Fisco y por las Municipalidades tomada de 10 que
ambos perciben por la Contribucton de Haberes,

A 10 anterior debe agregarse 10 que producen las patentee minerus y a launos
otros reCUfSOB de menor irnportancia. En estas condiciones, BE' podra con tar, para
toda la Republica, con una cuota hja de 10 a 1:1 millones de PPSOB anuales, que
corresponde a 4 veces 10 que se ha invertido hasta ahora, en los mejores unos,

Como el kilometraje total de los eaminos puhlicos alcanza a :\:11 H H 1 kilome

tros, de los que !lJ'IHJ kilometros corresponden a los de mayor importaucia, 113(HI

kilometros a los de segunda elase, y el resto a lOB de menor transito, se puede
caleular que babrla para todo el servicio una euota no inferior a * olHI por kilo

metro en los caminos principalea. $ 41H) en los de segundo orden y $ 31H' en lOB

inferiores. Hoy dla la CUOIa media no llega a $ 100 por kilometro.

EI proyecto consulta, como se ha dicho, la creacion de Juntas Comunales y
Departamentales encargadaa de distribulr los fondos disponibles y coop-rar a la

aceion del personal tecnieo que, dado el incremento que tendran las obras, siem
pre sera esCHSO para atenderlas debidamente.

Las Juntas, por su composicion, interesaran mas directamente a los contri

buyentes, haciendo de este servieio tan importante, un verdadero organismo na

eional, Desde luego, en la mayoria de las Comisiones de Vigilancia qUP hoy dia

Be deslgnan, Be nota este proposito de progreso y de interes por mejorar el servi·

eio y eeto aumentara eonsiderablemente una vez que lOB vecinos que pertenezcan
a las Juntas, a virtud de disposiciones de una ley, Be penetraran mejor de la obli

gacion que tienen de desernpenarse con actividad y correcion.

Otro punto de importancia que haee ver la neeeeidad de dictar una nueva

Ley. es la elasificaci6n de los caminos. I

Por la Ley ddt 42 oa clasifican en publicos y vecinales. Por la disposici6n
reglamentaria del decreto N." 1066 bis de 16 de Septiernbre de I H\I1, Be clasiflcan

en f> categorlas con relacion al orden de procedencia en SUB reparaeiones.
La diapoaiclon reglamentaria del decreto N.' 391 de Agosto de HH 1, amplla
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la claaificacion a 7 cstegoriaa, disponieudo que los eaminos que no se eneuentren

dentro de elias, no deberan repararse con los fondos nacionalea,
L:1s anteriores di sposlciones no son elaras, ni fAciles de eumplir. Hoy dia

los erogantes voluutarlos siempre tratan de imponer su voluntad respecto a la

reparacion de eaminos que, en muchos casos, no se eneuentran dentro de las ca

tegorias indieadas en la Ley y dec retos a que se ha hecho retereneia,

Resultan de ahi choques COil la Oticina eneargada de hacer cumplir las dis

posiciones vigentes, no siendo raro el easo de que 8ulgan vencodores 108 que lie

nen inf'uencias sutieientea que haeen valer, en desmedro del servlcio.

En realidad, todos 108 caminos publicos deben merecer atencion, y las dis

posiciones actuates que tieuden a elirninar a algunos, 80n contrariaa al progreso,

ya que hoy dia la tendencia general e. a obtener el abaratamiento del tlete de los

pro Iuctoa en forma de sacarlo con economia del mismo lugar donde se produeen,
10 que aumenta la Importancia de los earninos secundarios.

La Ley en proyecto contempla, ell buena forma, esta eircunstancla.
Divide los caminos en dOB catezorias; entrega a las Juntas Comunales la

distribucion de fondos entre las dos elases y dispone que las .Iuntas Departamen
tales 8010 puedan invertir los fondo. que les estan contiados, entre los caminos de

primera clase, entendieudose por tales los mAs irnportantes, que estan precisa
mente indicados en el proyecto de Ley, y que en un plazo deterrninado, deberan

tijarse por un decreto Supremo, Con esto se evitaran los conftictos a que se ha

heche referencia.

Corno cornplemento del servicio de camlnos, el proyecto incluye dentro de

ellos, a los puentes earreteros, servicio de balseaderos y vias fluvialee.
Con esto sc consigue disrninuir los gastos fiscales en puentes, atender como

corresponde el se' vicio de balseadei os y orguuizar de una vez el mas importante
de todoa, el de vias tluviales, que permite el rransporte a mellor precio y que tan

difundido eats en paises maa adelantadus que e1 nuestro.

IlIerece llamar la atenclon el servlelo de puentes carreteros y la evolueion

que su ejecucion ha tenido en Chile. Se empezo por puentes de sistema arnerlea

no, recomendados por los ingenieros extranjeros contratados por el Gobierno del

senor Balmaceda. Estas obras no dierou buen resultado en el pais. Se siguio, ya,
eon el auspieio de ingenieros ehilenos, siguiendo las lecciones del profesor senor

Kiinig, con tipos de vigaa longuerinas de maderas, armadas y vigas de maderae
sistema Cantiliber; deapues los puentes de fierro, y pOI' ultimo con obras de eon

creto arrnado.

Esta evolucion, llevada a cabo como se ha dicho, por ingenieros chilenoa,
ha sido muy beneficiosa para el pais, Se debe eate progreso, a <!ue en esta repar
ticion ha sidu posible establecer una organizacion en la conteeclon de los proyee
tos y en la vigilancia de las obras que ha perrnitido la utilizacion lenta y conti

nuad.. de la experiencia ndquirida.
EI persona; de la OHcina de Puentes y Caminos se ha formado con los anOI
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de trabajo y de experieneia que ha podido adquirlr, En g"ueral este personal es
bueno y eompetente y podrla formar una buena base para la Iutura organizacion
de esta importante rama del aerviclo publico.

Para el caso bastaria UII pequeno aurnento en el personal t�"nieo, como el
de dejar un ingeniero en cada provincia, en vez de uno para dos, como en algu
DOS easos actuales, y aumentar en 3 0 4 "I nticleo central encargado de eonfeccio
Dar los grande, proyectos y estudiar la. b rso s genRrale3 que deben adoptarse en

vista de I.. experiencia adqutrida y de los diaries adelantos que S8 bacen en otros

paises.
Es indispensable que este personal tenga la estabilidud neees.rria para desa

rrollar su labor con tranquilidad, sin tener 'lne preoeuparse de huscar empellos
que lea permitan conservar un puesto que se han gana io por au competencia y su

trabajo.
Porque hay que cornprender bien que un ingpniero que se ha especlulieado

en un ramo ell el cual solo tieue opcion para el servicio del Estado, como es el de
los puentes y caminos, queda en oondiciones de inferioridad para tratar otras ma

terias. Asi mismo, al FiSCH le conviene conaervar el personal expr-rirnentado que
tiene la tradieion de las obras y 1'1 cual no se puede formar en UII momento sea

con j6venes reeieuternente recibidos, como eon ilJ�el1ieros antiguos y de eapecia
lidad en otroa raruos, '

«.'vlltinuara ).




