
II Problema del Abaetecimiento de Agna Potable de Buinea

POR

JORGE TORRES BOONEN.

(Ocufereccia dad. en 01 Institute el Miorcol.. 25 d. Septiembre de 1918)

De acuerdo con 10 dispuesto por la ley N.O 3185, de Enero de 1917, debi6
Inieiarse en el curse del ano ultimo, Ie ejecucion de las obras de abastecimiento
de agua potable de Bulnes,

En el mes de Noviembre del citado allo la Direeelon de Obras Publicae ele

vo a la consideraci6n del Gobierno el proyecto respectivo elaborado por 1& Ins

peceion General de Hidrauliea.
Dicho proyecto consulta eaptar las aguas del estero Larqui y elevarlas a un

estanque de concreto armado, de 400 ms de eapacldad, ubicado en la cima de un

cerrillo inmediato a la captacion y cuya cota es superior en 18,50 mts. a la del
comienzo de la poblaci6n.

La plants elevadora consta de dos motores de 16 HP, de potencia, de gas

pobre, y de bombas centritugae.
Entre la easa de maqutnas y la ciudad queda el rio Larqui, proyectllndose

sobre este un puente de servicio para peatones.
La caneria matriz, primitivamente proyectada tenia 250 m/m de diamerro,

adoptllndose despues, como soluci6n provisoria, el dlametro de 200 m/m, en vista

de que habla existencia de oanerla de este diametro,

La red de diatrtbueion fue calculada como malia, con la eondlcton de que la

presion no bajara de 14 mts. La presion en el origen, con canerta matriz de

250 m/m, es de 15 metros.

La red no fue ecnsultada para el servicio de grttos,
Para el calculo del proyecto se adoptaron las citrae que a continuaci6n se

expresan:
Poblaelon actual. . . . . . . . . . . .. . . . .

Poblacion despues de 30 anos adoptando el

coeficiente de incremento resultants de comparar
las poblaciones de la ciudad que arrojan 108 ultimcs

4 000 habitantes
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Poblaci6n futura adoptada .. . . . . . .. .. . . . . . 7 000 habitantes

Consumo medio diario .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 lta./hab./dia.
• maximo , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 c • •

• maximo horario 1,5 del medio horario correapondiente al diario ma
ximo.

Con eataa cifras resultan para la elevaci6n, suponiendo 12 horas de tuncto
namiento para las maquinaa, los siguieutea gastoa:

Presente: dia medio . 400 me 0 sea
.

9.3 I/Beg.
Futuro: • • 700. 0 sea 16.2 •

Presente: • maximo 600 » 0 sea 13.9 •

Futuro: » » 1 ()bO • 0 sea 24.2 •

EI preaupuesto del proyecto, con cal'leria matriz de 200 m/m, alcanza a las

cifras de $ 127 640.38 m. c. y $ 113 2�8.77 oro de 18 d.

EI Gobierno remitie, en informe, el referido proyecto, a la Inapeccion de

Agoa Potable y Dessguea, Ollcina que 10 devolvi6 formulando diveraas observa

ciones que pueden resumirse en laa sigulen tes:
1). Los coeflcientes para la obteneion del gasto maximo diario y maximo

horario no corresponden a los deducidos de obaervaciones hechas en ciudadea

chtlenas.

2). Conveniencia de buscar una solucion que permita dejar como deflnitlva
la caneria de 20f' m/m de dlametro.Tnsinuando la de colocar el estanque en la

poblaclon,_como regulador de presion y consumo y bombear directamente a la

red, 0 elevar sobre co�nas el estanque proyectado por la Direcci6n de Obras
Publicae. .

3). Cambio de una bomba centrlfuga por otra de piston.
4). Modiflcacion en la captacion para evitar que los residuos de los motores

de gas pobre pudieran tener influencia en el sabor del agua captada.

Las cbservacionee anteriores no fueron aceptadas por la Direeeion do Obras

Publicas, Oflcina que hizo valer diversas razones en favor de la solucion adoptada,
criginandose asi una larga polemica, en ateneion a 10 cual y a que se hacian valer
fuertes influjos para la pronta iniciaci6n de las obras, con fines electorales, influ

jos que cada dia haclan mayor presion dada la vecindad de las elecciones genera
les de Marzo y considerando que la Inspecelon habla cumplido con su deber indi

cando que la solucieu DO era la mas conveniente, no continuo en dicha polemica,
prometiendose traer a este 1nstituto los antecedentes a fln de que fueran juzgados
con un criterio tecntco imparcial.

Autorizada la petieion de propuestas solo se presento un interesado que otre

cio ejecutar las obras por una suma que fue considerada excesiva por la Direcci6n
de Obras Publicae y por la Inspeccion.

En vista de esto el Gobierno recbazo dicha oferta y por el mismo decreta
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eneomendo a la Inspeecion de Agu& Potable y Desagues, 1& ejecueion, por adrni

nistraeion de las obras.

Antes de iniciar estas y considerando que la solucion adoptada para el pro
blema por la Direeeion de Obras Publlcas no era couveniente, se ordeno la con tee

cion de un nuevo proyecto, el que recientemente ha sido terminado.

Este proyecto consulta captar las aguas del rio Larqui y elevarlas a un ea

tanque elevado, tipo Intze, ubicado en el comienzo de la poblacion, desde donde
se inicia la red de distribucion.

Este proyecto fue ealculado con las siguientes cifras:
Poblacion: Segun los ceneos de 1895 y 1907 la poblacion de Bulnesera de 3094

y 3689 habitautes. La oficina de Estadlstica da como poblacion de eata ciudad

para 1917 la de 3935 habitantes. Considerando el)l.ncremento de poblaeion se ob

tiene, para un periodo de 3Oal1os un aumentoafl118 habitantes. En el proyecto se

consideran 6 ()()() habitantu.
Dotaeio» d. agua: - Para el estudio de la dotaeion por habitante y variaciones

en el consumo, la Jnspeccion hace observaciones periodieaa en aervieios ubicados

en dtver-as zonas y en que todos los arranques domiciliarios eSIAn dotadoa' de me

didor. Basta el presente esas observaciones se efecnian en Vallenar, Parral y
Traiguen y en Talca y Valdivia ciudades estas ultimae en que ademlls del servicio

de agua potable hay servicio de alcantarillado.

Las observectones en los servicios demuestra que el consumo tiene cifras

muy bajes cuando los arranques domiciliarios estan dotados de medidor,
Para el caso de Bulnes se han tornado los datos obtenidos en Parral, ciudad

que estA ell condiciones semejantes de clima y costambres y en la misma zona

agricola. Ademas, el precio del metro eubieo de agua no podra ser Inferior en Bul
nes que en Parral. $ 0,30 pOI' m3 factor que tiene Iuerte influencia en el con
sumo.

En Parral BIl ha obtenido en los ultimos anos un consume mAximo por habi
tante y por dia de 27,Il litros,
EI grAfieo adjunto muesera diversaa eurvas de consumo obtenidas en ese servi.

clo, la curva media indica una relacion de 2, 1 entre el consumo horario mAximo

y medio y el volumen de compenaaeien alcansa a 0,33 del consumo diario.
Para Bulnes se eonsidero como consumo maximo diario 30 litros por habitan

te y se eatimo que en el futuro eata cifra se dcblara debido aJ meiesamlento de los

bAbitos higienic08 de los pobladores, es decir, se tomo 60 Htros por habitantes y
POI' dia. Ademlls se eonsidero que las perdidas en la red alcancen a 50 .'. del 10-

tal, qnedando, en deftnitlva, la eifra de consumo maximo diario en 90 litros por
habitante y por dia.

Con esta cifra de consumo se obtiene para el consumo maximo dlario futuro
010 metros eubieos.
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EI vohlmen de eompensaeion, para el estanque resulta de 180 m3 , adoptan
dose 200 m3

Considerando en el futuro un trabajo de 15 horas se obtiene un gasto de 10

litros por segundo. Con bombas de esta capacidad en el presente sera necesario

trabajar cinco horas diarias.

La eanerla de impulsion liene el diametro obligado de 200 mlm, ya que ell

la antca de que hay existenciaj eon este diAmetro y gasto ,Ia perdida de carga
total ale..nza a 2,17 mts.

La altura estattca de elevaeton es de 45,06 mts .. la total es, incloyendo
perdidaa especiales, de 49,47 mts.

Considerando para la bomba un rendimiento de �()<'Io, de 88010 para la tras

miston y de 780 " para los motores, resulta para estos una potencla de 12 HP.
La plant" elevadora proyectada consta de dos motores a gas pobre de la

mencionada potencia y de una bombs, de tres embolos, capas de elevar diez
Iitros por segundo.

EI costo rle elevaci6n serA, en el presente. de $ 0,041 por metros eubicos de

agua y el funcionamiento de la planta, incluyendo sueldo del personal, alcanzara
a $ 6 600 anuales.

La canerla surtidora tiene 3.344 mte. de longitud.
EI estanque, como se ha dicho ya, es elevado, del tipo Intze y de 21 M. mS <le

capacidad.
La cuba tiene 8.00 mts. de diametro, descansa sobre una viga de forma eir

eular, ap'byada ell oeho pilares. Estos, en su extrema inferior quedan reunidos

por uua segunda viga octogonal. EI diarnetro del circulo inscrito de la viga supe·
rior es de 6 metros y el de la inferior 8,l:!O mtrs.

EI nivel superior del agua en la cuba queda a 14 mts. sobre el suelo.

Presup"esto.-EJ presupuesto del proyecto. sin tomar en euenta la red de

diatribucion, cuyo presupuesto no se ha calculado por cuanto su eiecucion no

entra en el programa que debe realizarse este ano, alcanza a $ 14() 7!l!l. La ca

ileria, figura en la cifra anterior con un precio unitario de $ 3,,0 por tonelada.

La eomparacion de ambos proyectos debe estabtecerse ba]o varios puntos
diversos, 10 baremos primero respecto a costo. Consideraremos para cl elaborado

por la Direccion de Obras Publicae la impulaicu, estanque, matriz y puente de

servicio y para el confeccionado por la lnspeccton, la canerta de impulsion y el

estanque. La red de diatrfbucion es muy semejante ell ambos proyectos.
1). (,aneT{4lI: el proyecto de la Direceton de Obras Publicae consulta 4032

mts, de canena de 200 m/m basta el comienzo de la poblacion, hasta igual punto
el proyecto de la Inspeccion consulta 3'344 mtrs. En consecuencia quedan, a
favor de esta, 688 mte. que a los precios de $ 350 pOI' tonelada de caileria y $ 4.40

por metro de eolocacton, suman' 12590,40.
2). P..... t••ob... .Z 1'1" Larqui con valor de $ 3940. En el proyecto de la
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Inapeccion no se requiere esta obra, quedando, en consecuencia a su favor la

suma correspondiente.
3). Estanque. EI proyecto de la Direeeien de Obras Publicae consulta un

estanque de 4()1) m3 de capacidad, el de la Inspeccion una de l!OO ma. Suponiendo
de esta eapaeidad el estanque proyectado por la Direccion, puede considerarse

para eete un valor de $ 10078. EI proyectado por la Inapeccion vale, descartando
el estuco que no IIgura en eL otro proyecto, $ 17475, eo coosecuencia resulta, eo
contra de este una diferencia de * 7 397.

En total, a favor del proyecto de la Inspeecion resultan las sumas de

* 12590,40 Y $ 3.940 y, en contra, la de $ 7 397, 0 sea, en total, resulta, a su favor

la cantidad de $ 9 133,40.
Demostrada la convenieneia economlca de esta solucion debemos eonside

rarlos bajo el punto de vista recntco.

Con la disposiei6n adoptada por la Direccion de Obras Publicae 116 tiene una

altura de elevaci6n de 52,09 mts, y en las horas de maximo consume una presion
de 14,83 mts. a la entrada de la poblaci6n, calculada eata con el gasto de 13,1
Itra., seg. resultante de las cifras adoptadas por la Inspecciou.

Para el proyecto de esta Oficina esas cifras son de 49,47 mts. y 14mts.

respectivamente. Hay, pues, una economia efectiva de 1,73 mts. en la elevaci6n.

Ademas 00 existe el paso inferior de la canerla matriz eo eL rio Larqui, que IIgura
en eL proyecto de laDireccion de Obras Publicae, resulta, pues, tambien, ventajoso
el proyecto de La Inspeccion.

Por ultimo, bajo el punto de vista de La explotacion, tambien presenta veo

tajas eL proyecto de la Iuspeceion, ya que la easa de maquinas queda entre el rio

y la eiudad, evltandose asi la dificultad del aprovisionamiento de combustible, para
10 cual en el proyecto de la Direcci6n bay que salvar el rio por un puente col

gante para peatooes. Ademas los gastos de conservacion son menores ya que La

caneria tiene menor Largo.

Demostrada las ventajas deL nuevo proyecto estudiado por la Inspeccion de

Agua Potable y Desagiies para eL abastecimiento de agua potabLe de Bulnes solo

me resta esperar que eL criterio tecnico con que hemos procedido en este caso

merezca la aprobaeion de los ilustrados miembros de este Instituto aqui presentes
y sea esta una explicacion de la negativa de la Iuspeccion de Agua PotabLe y

DesagUes para que estas obras Be ejecutaran en conformidad al referido proyecto.






