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Pliego �e Con�iciones y [nsayos Normales ram la Provision �e Construcciones Metaiicas

NORMAS OF'ICIALES DE LA I�DUSTl{IA ALE\1A�A

Plieec de condiciones y cnsayos normales referentes a 1a provision de construe

cicnes metalicas. Edicicn 1921.

\' "4. Hierro tundido,

IConcluSIOlii

Las piezas fundidas sean de hierro gris, hlando. de fundicion limpia. sin Iallas, y

se somctr-tan a un cnfriamiento Iento de acuerdo can su forma particular cuando no

se ha prcscrito 1a Iundicion dura U orra erase de hierro fundido, para evitar, en 10

posible, ta, tensioces que podrian oriuinarsc.

El hierro fundidc sera tenaz y tan blando que pueda trabajarse con corta-fie-

rro lima.

Lna barra ell brute, de :-;CC( ion circular de 30 ern. de diametro y una longitud
de Ul:OS G50 mru. preparada con la misma colada empleada en Ia ejecucion de las

piczas Iundidas, �(, colocara sobre dos apoyos a 600 m. de distancia entre si y ten

dra que soportar sin romperse, una carga, aumcntada paulatinamentc basta llcgar
a ser en el centro de 460 kg. La flccha no sera en cste case menor de 6 mrn.

No se tendran en cuenta los ensayos de piezas con fallas de iundicion.

La diferencia de espesor de las paredes de una seccion que deberia tener, en

todas sus partes, un area dada. no pasara de 5 mn1. en columnas de diametro medio

hasta de ,100 mm.. y una Iongitud de 4 m. En columnas de mayor diarnet.ro y Iongi
tud, sc tolerara una difercncia de 1 ·2 mm.. por cad a 100 mm. de diametro v por cada

metro de longitud excedentes.

EI cumplimiento de las espccificaciones con respecto al espesor de las paredes
se comprobara mediante perforaciones en sitios adecuados y cada vez en des sitios

opuestos. Las perforaciones se haran en la direccion de la eventual rurvatuta del alma

si las columnas 5€ han fundido horizontalmente.

Habra que indicarle explicitamente si se han de fundir las columnas verticalmente.

Estas prescripciones no seran validas para hierro fundido destinado a contra

pesos. barandas 0 rosa parecida.
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II.--cONSTRUCCION DE LAS OBRAS METALICAS

N." S.-Dibujos y calculos

LO;3 dibujos, calculos de pesos y extaticos existentes que han servido de base

al contrato, pasaran a manos de proveedor en el memento de la adjudicacion, siempre
que hayan sido confeccionados por el comitente. El plaza de entrega estipulado en

el contrato se considerara prolongado par un termino igual al atraso con que los re

cibiera.

No se requeriran del proveedor otros dibujcs especiales si estos, prescindiendo
de los pianos generales, estan ejecutados en escala per 10 menos de 1/20 del tamafio

natural para vigas completas y 1/10 y 1/1 para piezas aisladas.

El proveedor estara obligado, sin embargo, a examinar los dibujos del contrato,

a indicar los errores que encuentre y a aclarar cualquier confusion posible, ponien
dose de acuerdo con el comitente. Los defectos que se observen durante la construe

cion no podran excusarse por dudas a imperfecciones en los dibujos.
El proveedor solicitara con tiempo, y por escrito, las modificaciones que estime

deseables,

Las modificaciones que indique el comitente, una vez cerrado el contrato, seran

ejecutadas por el proveedor. Si fuera posible se convendra de antem.ano Ia corres

pondiente indemnizacion 0 prolongacion del plaza estipulado.
El proveedor estara obligado, en caso que el comitente haya presentado sola

mente planes generales, a confeccionar los dibujos de detalle necesarios para la cons

truocion, basados en reproducciones legalizadas en los dibujos del contrato y sometera

a 1a aprobaci6n del comitente dos copias firmadas (siempre que el contrato no pida
mayor cantidad.) con la anticipacion suficiente para evitar cualquier interrupcion
del trabajo. Una de estas capias aprobadas, en la eual se basara la construccion y

la entrega de la obra, sera devuelta at contratista, a mas tardar, diez dias despues
de haberla presentado, siempre que las condiciones especiales no fijen otro plazo.
En caso de que el comitente excediera este plaza, debera reconocerse al contratistz

una prolongacion correspondiente del tiempo establecido para 1a terminacion de

1a obra.

Cuando los dibujos para la obra tengan que ser presentados por el proveedor,
rualquier adquisicion de materiales de construe cion, as} como todo trabajo realizado
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por el mismo, antes de recibir devueltos los dibujos revisados, correran unicamente

a su riesgo, salvo cuando las dimensiones ya estan especificadas (on claridad en

los planos del contrato.

EI proveedor tendra que prcsentar un calculo exacto cuando Ie sea cxigido,

aunque por 10 pronto se haya considerado suficiente para e1 contrato una Iista de

pesos aproximados.
Como peso unitario se tomaran:

Para hierro Iundido: 7250 kg. por metro cubico.

Para hierro colado y acero: 7850 kg. por metro cubico.

N.O 6.-E.jecuci6n.

Toda- las partes de la construccion corresponderan con exactitud a los dibujos
y llenaran las siguientes condiciones:

1 J Las partes metalicas que se han de unir por remaches 0 tornillos se endereza

ran prolijamentc para cerrar las juntas. No sc admitira cl ca1afateo de Ia- juntas
antes del examen y de Ia reccpcion.

2) Todas las piczas rr.etalicas. de acuerdo con las dimensiones sefialadas en

los dibujos, scran lamir-adas, forjadas 0 coladas de una sola pieza. es decir. que no

han de soldarsc diver-as partes. Toda excepcion debora haccrsc constar especial
mente.

3) Cacla opcracicn a que Sf' s.ometa el material se hara en frio 0 al estado rojc;
en todo 10 que .r a posiblc sc cvitara de trabajar e1 material 0 de solicitario en un

estado termico intermedio (calor azul). La pieza terminada tendra que someterse

a un rccocido en forma adccuada en caso que se hubicra producido tal estado.

4.) Cuando se cor ta cl hierro laminado con cizallas, por e1 procedimiento auto

gena 0 a punzon, tcndra que quitarsele por 10 mcnos 2 mm. dc material junto al corte

empk-ando el cepillo. la frcsa. cl csmcril 0 la lima. cxccptuandose las piezas de menor

importancia, como suplcmentos, etc.

Los angulos entrantes deberan redondearse bien. La formacion de angulcs en·

trantcs can cizalla solo sera admisible cuando el procedimiento mismo, 0 una adccua

da preparacion, excluya absolutamcntc toda rajadura.
5.) Todos los agujeros que dcben hacerse para tomillos y remaches seran ta

ladrados, a cxcepcion de los suplementoa, que podran punzonarse, 1a rebarba for

mada en los agujeros se quitara cuidadosamente antes de acomodar y remachar las

piezas.
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6) Los agujeroa para remaches tendran el diametro prescrito y deberan ser

colocados Y Iresados conforme al dibujo.
7) Los agujeros correspondientes tendran que cubrirse bien al sobreponerlo

Cualquier pequefia desviacion se 'corregira con el escariador. Queda prohibido el

empleo de la lima redonda y del mandril. No deberan notarse desviaciones aprecia
bies entre las diferentes piezas de hierro a traves de los aguieros escariados.

8) Los remaches, lirnpiados debidamente, se introduciran al rojo claro en los

agujero.s limpios, sosteniendolos bien (cuando sea posible mediantes gatos de re

macha '.' Una vez rernachados llenaran por completo los agujeros. Las cabezas de

los remaches y el eje del cuerpo seran concentricos y estaran bien ajustadoa. La cabeza

de cierre estara bien formada, sin producir deformaciones perjudiclales. Se quitara
toda rebarba. Las cabezas de 10" remaches no presentaran rajaduras de ninrtuna clase.

El calafateo del remache 0010 se permitira para las partes de cierre hermetico.

T I.. -minada la remachadura se revisara si los remaches estan bien firmes y

no rebotan bajo el martillo. Todos los remaches que no estan bien firmemente asen

tados 0 que no llenen las especificaciones arriba mencionadas deberan sacarse para

substituirlos por otros que respondan a tales prescripciones. En ningrin caso se per

mitira .ecalcar el remache golpeandolo en frio.

Concluida Ia remachadura se daraa las cabezas de los remaches una mano de

aceite de lino cocido.

9.1 Los tornillos tendran filetes Whitworth de rosca bien fileteada. Las tuercas

no seran ni muy flojas ni demasiado justas, Tanto las tuercas como las cabezas

tendra 1 que asentarse en toda su superficie de contacto.

Lr.s cabezas deberan ajustarse en las superficies oblicuas 0 ser calzadas con es

pesores cuneiformes, de 1a misma manera Que -las tuercas.

Los tornillo" torneados por exigirlo los dibujos 0 las especificaciones tendran

que ajustarse can exactitud en sus cbrrespondientes agujeros.
10 I Las diferentes piezas se ensamblaran sobre base solida para que no se pro

dUZC3",l tensiones unilaterales, antes bien deberan poderse desmontar sin muellear,

Si alrruna pieza se deforma par €'1 remachado habra que desmontarla para corregir

culdadosamente las faltas.

Ha de restringirse en 10 posible la remachadura en el lugar de la obra.
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Antes de annal' las piezas de hierro se eliminaran ell saco todas las impurezas
o mi-nto q1.�C el oxide y la- cascarilla, sicmpre que LO rste prescr ita una Iimpieza
con acido clorhidriro 11. ot-a.

Las par tcs asi deroxidadas rlcbcran sumeruirsc pi imero en agua de cal para hacer

iE]�O(UO cl acido adhcrido. lucro "C las cnjuagara con agua Iimpia y. en ella. 0 III un

bafio especial. sc las Ilevara :1 L� te'rr-perntur a de cbulliciou, para sccarta-, c'c-pues.
lr.mcdiatcnu-cte despue. (He Ia limpicza sc pintaran las piezas complcta.ucnte

con acehe t'c l n:o ccxico, fluido, muv sccante y exento de avua y acidos. La p.trtes

pintadas de be.an piotcgersc loa ta qucdar seca-.

Antes de armar las p.n u-s hab-a que .impiar uucvamente la superficie dc' (011-

tacto. dando.es otrn mru:o Cit' aceito de line. Lucco se e.isnmblaran Y rcmacbaran

tambie.i. sicmprc que e-ta ultima opertuio.t tenva que rcalizarsc en el taller. Una

vez aplicados los rtmacht-s sc dar a cl :'1((,1t(' de 1i):0 a las cabezas, En este e-t.«:o y

antes de recibir la primera n',.'1l10 6(, pirtura. coe prest-nta.an las piezas a la aprubar ion
del C01111te1-, to.

Real.zados los trabajos complcnu ntar ios que el t omitente considcre conve

n ientes a raiz elf: e,te examen v una \TZ re-iovada la cnpa de aceite de lino en las

partes que 10 r-ccc-Itcn, se ma-illaran nunuciosamcute todas las junturas. La- pie
zas reribiran a continuaric.i 1;:1_ pr imera 111anO de pint ra dclgada y secante.

De-pues del montaje ",(,;, quitara e1 oxide de Ia , abezas de los remaches pncstos
en la obra y se las pintara (0', .a p me-a man Be pinl.uru.

Todas las jur.tas y los cspa .ios C�l r c l;:,. iezas de l1i(','1'O deberan rellenar ... c- bien

con macilla y pinta-s e cuida.io-ame; tf', a p.uuera ma.to sera t etocada- Las res tan-

tes manos de pint.uta ,:0 esta-a.i

especial.
Cuando SE' pro-a-riba la .l::ai\'a -izacion --:e deb-ra format sobre las piezas de hierro

mp endidas en l'l eontrato. salvo estipulacion

una eapa continua que sera uniforme y de
.
ran adherencia.

I\T," 8,-Exalnen durante la onstruccion,

El comitente tcndra el derecho de comproba personalmente 0 por tecnicos

peritos, mediante ensayos e inspecciones convtantes 0 periodic-as, si los materiales

y los trabajos corresponden a las estipulaciones del contrato. E1 proveedor dispondra



PARA LA PROVISION DE CONSTRUCCIONES METALICAS 463

10 necesario para que, siempre y en todas partes, se pennitan el acceso a los talleres

tanto al comitente como a sus representantes. El proveedor tendra el derecho de

presenciar todas las pruebas y recepciones ya flea personalmente 0 par represen

tarttes.

La licitacion especificara la amplitud de Ios ensayos.

Si 10 desea el proveedor se exarninaran los materiales en los talleres de lami

naci6n.

Si el proveedor 0 el taller no ponen a disposicion de las instalaciones necesarias

para 108 ensayos prescritos, tiene el comitente el derecho de hacerlas en otra parte,

por cuenta del prov eedor.

El material rec ibido de acuerdo con las condiciones estipuladas, se marcara

como tal. Las piezas que no concuerden con el contrato se marcaran de rnanera que

pueda reconocerse BU rechazo, sin que la sefial dejada, llezue a inutinzarlas para otros

fines.

El examen y la recepcion de los materiales de construccion y de las partes me

talicaa armadas, aun cuando se efectuen en los talleres de sub-contratistas, corre

ran por cuenta del comitente; sin embargo. el proveedor tendra que suministrar

gratuitamente las varillas de ensayo preparadas asi como las herramientas y el per

sonal para llevar a cabo los ensayos e investigaciones.
Si durante el exarnen de las partes de construccion terminadas se descubriera

ya sea en el taller 0 durante el montaje de la obra, alguna pieza de defectuosa ejecu
ci6n, estara obligado el contratista a reemplazarla por su cuenta.

El examen en los talleres de laminacion y en el taller del proveedor sera deci

sive para juzgar la calidad del material. Durante el montaje se podran rechazar

Unicamente piezas sueltas que tengan defectos exteriores .

..\T.' 9.-Apoyo de las construcciones metalicas.

Las piedras de apoyo y los cimientos para la construccion metalica ;se pondran
a dispo-icion del empresario montador a cota justa: se Ie sefialara tambien con cla

ridad los ejes de la obra, de los pilares 0 de las columnas.

El comitente garantizara la exacta situacion correlativa de las paredes 0 asientos.

Sin embargo. incurnbira el empresaric verificarlo antes de comenzar el montajc:

para esto controlara las medidas que indiquen 103 dibujos, comunicara al comitente

cualquiera diferencia que note y aguardar'a una decision al respecto.
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Si esta operacicn originara una interrupcion de 10::; trabajos. sera necesario resarcir

a1 cmprcsaric los danos que se Ie hayan ocasionado.

Durante las midiciones indicadas, los empleados que dirigen la cbra secundaran

gratuitamente al empresario, cuando este soficite sus servicios.

l:,l atraso en el termino Iijado por contrato para la entrega de la mampostetia
destinada a Ia construcc icn metalica, que a su vez diera lugar a un aplazamiento
en la iniciacion del montajc, 1110t1\'ara una correspondicnte prorroga de! plazo ex

tipulado para dar termino a la ohra mctalica asi como tambicn una indcrrmizaciou

por evcntualcs prrjuicios ocasionadcs por las condiciones, posiblemente mo.Iificadas,

del til'111PO (condiciones atmosfericas). duracicn de las jomadas de labor. etc.

La rolocacion de los apovos se hara de modo que: la presion cjcrcida sobre e.tos

y per cstos sobrc la mamposteria cste. dcntro de 10 posiblc, uniformcmcnte repartida.
Al objt-to habra que intercalar entre las plaras de apovo y las piedras cuida-lo-amcntc

labradas una capa intermedia de cemento, plomo 0 alauna alcacicn de n-ayor

dureza.

Correran po- cuenta del comitente los trabajos de albaful y picapcdreros re

quctidos. (1,,1 como los materialcs ueresarios (rC111eLto, plorno a una aleacion:

,1'0.; "IO, -Andamiajey montaje.

La forma c-i que han de armarsc las con-trurcio.tes y dispcocrsc los nndnmios

que-lara librada al juicio del contratista. en cua ito LO se havan e 'table -i.lo di po

siciones e-pe-ialc-s en la licitacion: sin cmb.m-o. cl c ontratista debora participar
con tic'111PO su- ideas al comitcntc. rcpre-tnten-dolc tambicn los corrcspondicutcs

dibujos y tendra en cuenta �u� objcciones siempre que ello no sea en perjuicio de la

:,e--:urid;\fl de i():i trabajos de colocaciou.

Con su aprobacion cl comitentc rio nccpta I1L guna rcsponsabilidad porIa
sofi-lcz de los nndamios. antes bien. ella recacra inuc-a -obre tel emp-c-tu-io. ta tto

por 10-; accideutvs que pudicran ocurrir durante los trabajo- (DIna per su- consc

CUt' � i::,'

El contrtri ista proveera y conscrvara <J. SF C05t0 10; dispositivcs clcvadoro-,

10 mi.mo quc"los dcmas utilcs necesarics para la�·'):ocaci6n.
Los andamios solo podran cstrcchar las calies :l rios en la medida que 10 tolr-rcn

las autoridadcs c ompctcntes. La dispo-icion y magnitud de los andamios quedaran.

pues, srpeditadcs a la aprobacion de las rcspectivas autoridades, las que debera solici

tar el contratista. El cornitcntc info.mara (,,1 la lit-itacion al contrat istn «obre las
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circunstancias especiales vigentes al respecto, agregando tambien datos. acerca

de los caminos de acceso a la obra y su comunicaci6n con la correspondiente estacioa

de ferrocarril, as! como sabre la naturaleza del terreno (teniendo en cuenta trabajos
de piIotaje) y las condiciones del agua (nivel maximo y minima) y deshielo.

EI contratista sera avisado a tiempo cuando se quiera dar comienzo a la cons..

trucci6n del andamiaje.
El desarme de los andamios y el arrcglo de todas las modificaciones y perjui

cios producidos en la obra 0 en los fundamentos vecinos seran por cuenta del contra

tista, quien procurara apurarlos todo 10 que sea posible.

IIl.-RECEPCION

N." ll.-Examen final.

A.-INSPECCION GENERAL.

Al aproximarse el dia de 1a terminacion de la obra se dara avi-c al comitente

de la fecha presuntiva. Junto con los trabajos finales se realizara, por parte del co

mitente, una minuciosa iuspecoion para asegurarse de la ejecucion de las obras con

forme al contrato.

A este exame-i previo a la recepciOn debera asistir el comitente.

Respecto al resultado de esta inspeccion, el contratista recibira del comitente

un testimonia escrito, a, a pedido de una de las des partes coitratantes, l')e levantara

un acta que firmaran ambos.

Para co.reuir los defectos que se encontrasen se convendra un plaza razonable.

Si se trata de faltas que no impidan la utilizacion de la obra, no se postergara
la recepcion de 1a misma, La rerepoon �e bara. entonces, can la condicion expresa

de que el contrati=ta corregira los defectos dentro del plaza convenido.

B.-PRUEBA BAJO CARGA

Las construcciones metalicas podran ser sometidas, par cuenta del comitente,
a pruebav que se ejecutaran de acuerdo can los calculos de resistencia aceptados.
Los detalles de estas pruebas se convendrari entre comitente y contratista,

El empresario sera invitado con anticipacion a todas las pruebas.
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En las pruebas se avcriguaran las de formaciones elasticas y remanentes.

Una pequefia deformacion rcmanente del ronjunto de la obra, una vez quitada
la primera sobrecarga, no perrnitira deducir una ejccucion dcfcctuosa cuando no

sea consecuencia de W1a deformacion rnayor local, como torcedura de diagonales,
separacion de las unioncs, etc. En las cargas de ensayos subsiguientes no debera

ocurrir nuevas de formaciones remanentos.

Si la deformacion elastica rnedida sobrepasa l.a dcterminada En los calculos,
no .implicara csto una defectuosa ejecucion ni podra haccrse responsable al contra

tista mientras EO sc compruebe que el exceso de deformacion tcnga por causa c.etectos

de trabajo 0 material.

Para juzgar 108 resultados de las pruebas habra que tenor prescnte las diferencias.

de temperaturay €:1 desigual calentamiento solar.

Todos los dcfcctos que toe descubran ell las construccioncs metalicas bajo sobre

carga y que deben atribu_in:€ a taltas en la ejecucion 0 en los matcriales, s€I2rn reme

diados por cuenta del contratista dentro de lUl plazo razonable a convcnirse entre

las partes; ell casa contrario le cabera al comitente el derecho de hacer ejecutar por

otro las modificaciones necesarias cargando su importe al contratista,

N. (j 12.-1.,£quidlJcion

Cuando no se haya convenido una SUIT.t3. global, la liquidacion se veririrara al

peso. E1 peso cr. que se basa 1a liquidacion se obtendra deterrninando el peso efectivo

a menos qu.€ se haya convenido especialmcntc haccrlo por calculo.

Cuandose pague de acuerdo con cl peso calculado, los calculos se haran como

sigue: Los pesos unitarios :se obtendran por e1 peso especffico arentandose como tal

7,85 para el hierro colado y acero y 7,25 para el hierro Iundido. Para los hierros la

minados tales como hierro L, hierro angulo y dcmas perfiles, se tomaran ]03 pe30S

unitarios de la planil.a al-mena de perfiles normalesco, tratandoso de perfiles E'Xw

traordinarios, de 'la planilla del taller laminador. Para los perfiles citados y plan
chuelas hasta 18\'m. de ancho se tomara en cuenta la longitud mayor. Para plan
chuelas de mas anchura y para las chapas se dcscontaran los chanfies ; crnpcro los.

angulos entrantes no deberan descontarsc. Para cabezas de remaches se aumentara

en un 3% e1 peso calculado de los hierros perfilados,
Las piezas de fundicion cuyo peso sea dificil de calcular se pagaran per 811 r.umero

o par e1 peso efectivo,

Se deberan pesar todas las piczas de ccnstruccion !:'i la licuidacion se ha c1� veri-
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ficar de conformidad con los pesos obtenidos en la balanza. Habiendo una cantidad

de piezas iguales, bastara pesar un ncmero de elIas que el contratista estime su

fieente y que el comitente indicara: el peso media por pieza de este modo obtenido,
servira para la liquidacion.

Siempre se pesara en presencia de un empleado del comitente, 0 con la confer

midad del comitente. per un pesador jurado de la fabrica 0 bien en una balanza

publica.
Alliquidar por el resultado de las pesadas efectuadas solo se pagara un exceso

de peso hasta 3(';. para hierro colado 0 hasta 5� para acero 0 tierra fundido, sobre

el peso total calculado conforme con los principios antes citados. Si el peso resulta

menor, se descontara Ia dtferencia.

Ya se realice la liquidaci6n por peso calculado, ya por peso comprobado, estara

el comitente autorizado para controlar el de cualquier pieza de construcci6n tomando

una al azar. Podran rechazarse las piezas de hierro colado con un exceso superior a

6% y las de acerc 0 hierro fundido con un exceso de peso de 10�, 10 miR1l10 que todas

las piezas con un deficit de peso de mas de 2t;O sabre 10 calculado.

Tanto la recepeion y liquidacion de los trabajos como los pagos se efectuaran

dentro de los plazos convenidos.

IY.----CONDICIONES FINAlES

N.O 13.-Garantia

Siempre que no se haya establecido dtro termino, sera responsable el ernpresario
por un afic, a contar desde el dia de la recepcion, por todos los perjuicios y defectos

que sobrevengan a la construccion metalica y que sean debidos a la rna a calidad

del material 0 a Ia defectuosa ejecucion.

�'/." l-t.c-Resemas

Si el contratista quisiera hacer observacion a algunas de las condiciones pre

cedentes, deber- expresarlo ya en el momento de entrerga su oferta,




