
Correcciones I mificaciones Del ecuatorial fotogratico Gautier, DeterminaDas el 23 11�
De Fe�rero Del ano 19Z!

POR

ISMAEL GAJAROO REYES

Estas correcciones son de tres categorias distintas: 1.29, las que se refieren a

su idiosincrasia como anteojo ecuatorial: 2. a..�, las que co�e.5ponden al anteojo fo

tografico: y 3. " las que resultan del acoplamiento de los dos anteojos.
Nos ocuparernos solamcnte de las l.'" y 3. a.\ pues. las 2. as

no hubo necesidad

de verificar.

Corrccciones del ecuatorial.

Las condiciones a que debe satisfacer un anteojo ecuatorial, en su construcci6n

e instalacion, son las siguientes:
L." EI eje horario debe hallarse en el meridiana y tener 1m3 inclinacicn igual a

la Latitud del lugar, con 10 eual quedara paralelo a1 eje del mundo;
2. !I. EI eje de declinacion debera ";ef perpendicular al eje horario:

3.' El eje optico del anteojo debera ser perpendicular al eje de declinaci6n;
-t .' El circulo de declinacion debera sefialar 0' 0' cuando el anteojo e-ta diri-

zido al polo sur:

5. u El circulo horario debera seftalar OhOm cuando el anteojo esta en el plano
meridiano; y

6.' El eje optico del buscador debe ser paralelo al del anteojo.
Si el instrumento satisface a todas esta-, condiciones se hallara bien construido

y bien instalado.
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1.1l Err01 de orientacion del eje horart.

a: Error de azirnut; hi Error de inclinacion,

Cuando el eje horario no ha quedado paralelo al eje del rnundo, el eje optico no

d-scribira exactamente un paralelo celeste )' una e-.trella colocada sabre el hila de

declinacion se saldra al poco tiernpo de �1. La declinacion instrumental de 10 estrella

stra entonces toriable,

Las formulas que se han ernpleado para deterrninar los errores de orientaci6n

del eje horario son las rnismas publicadas por el senor Obrecht en el tome LXXXII,
pagina 1090. de los "Alla/cs de /a L'nirersidad",

Dichas formulas son:

para H 0" ..:_. -\-
1 dO'

Icos )\
>. dH

1 I

para H = 90".
dry \I i

-----aIr

en las que �A y Lli son los errore' de azimut e inclinacion del eje horario; 0' la de

clinacion instrumental de la e-trella: H su angulo horario y A la Latitud del lugar,

Segun esto, para deter minar los errores de orientacion del eje horario, bastara

bisecar una eS/T£Ua situada cerea de! meridiana y otra a seis horas de este, y medii,

por medio del tornillo micrornetrico, la rariacion a, ia diclinacion en un tiempo
dado.

En seguida, las formulas del crupo 11 no, daran los valores buscado>.

Ast, pue=, el Viernes 23 de Febrero se diricio primeramente el anteoio a la es

trella 8 Eridiano 2.91, situada cerca del meridiano. y despues a la estrclla e Tuam

'4,7'" a l"iei" horas de este.

He aqui Iv.; datos de la ob-ervacion y los calculos derivados de estes:

Fecha: Vieme-, 23 de Febrero de 1923.

(1) Mopnifico re-lr j de ticu-po �id�rt.(. cuva rrcicba 1':; pe qucIia y n.uy regular,
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......... a 5 11' �:;"

Pindulo .\/oJyneux
tJ _:;h lIm,;:;.

15. :;

Lecturas del tOTn£i,'( micromitrico.

1. j lee t.

c.

nif.

Correccion de! pcndulo = -+- �1.� . .8

Valor de una vuelta del tornillo .nicrornetrico = 1'.056

Cctcuto de 6. 4.

dD' =0.017 1, '(t,� = f!, '01 'i ,.,. 0, 'O�
- 360(!"dH

cos X

..J,m -=

0,834

()',o:.!
•

1",2>-'206:2f5"
-3-�-��r�' 0,1-34 3 ;(1()" , U.'31

"A - 8:",1 1'.3

Datos de Ja obscnocion

Fecha: Yiernes. � de Febrero de 1923.

:',f701X"
3(X'c",4

Estrella a 6' del plana meridicno Tuttin .t,';"

,; Gti

I' leer

Lccturas de, tornillo micromitnco.Pendulo ,l!o!ynfuX
8 = 5h 4Cm ("

44 0

48 0

').j .,

3." "

157

:_XI.178

29.195

0,017

g')"

30,25�)

30,17)

30,176
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5::! � 4:'
..

30.115
5,\ 30 5."

..

3O.Q6.l
56 4� Ii.

..

30.06l

58 �4 t , :lO.039
Ii 5 1 8. '

..

29.981
9 45 9." ..

:'19,94�

Calcula de .li

8� 5h .j(,m (.'

Ii 9 -t5

dH 29m .tJ�

dH =7" 26' 15"

dH 446',25

6i

30,259
:!9,94:!

0,317
dD' = 0,31, >: 1',006

dD' = 0',32

O',3� 0'32 X 3437',7
446'.25416,'25

2. a J.' 3." Determinacion del error de perpendicularidad de los ejes del ecuatorial y del

error de colimacion

Para determinar €1 error de perpendicularidad de 10:-; ejes del ecuatorial y el

error de colimacion. Sf observan los aneulos horarios de una estrella en las do? po

siciones del anteojo: circulo de decfinaclon al Este y at Oeste.

Ambos errores los da la formula siguiente:

csecD-€tanD H', - H,
.... � �'I

en la que c es el error de colimacion: e es el error de perpendicularidad de 100. ejes;
De!'; la declinaci6n de 1a estrella; Hie. H', los angulos horarics obtenidos y HI, H2,
los angulos horarios verdaderos correspondientes.

Para tener un valor aproximado de c, necesar io para resolver 1a ecuaci6n (,2),
se observara prirnero una estrella cerca del ecuador, entonces (en D sera muy peoue-
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1;0 .v el primer miembro de fa ecttacion Sf reduce a c; eon seguida se observara una estre-

Ila cerca del polo y se obtendra sensiblernente el valor de C fee D E tan D.

Determinacion de! taler aproxiniado de c

Datos de la obserraci6n

Fecha: Lunes. 2fi de Febrero de 19�3.

Estrella cerca del ecuador. Sirio j- t61

a '--' 6h 41 m 409,1
sec D � + 1,04-1

16" 36' 56"

tan D = - O.�98

Anteojc en posicion directa lei(e. decl. al Este I

Angulos horarios obserrados Pendulo Molyneux

fI'e-=2::.h 43ro 4::.5 9=5' zs= 3"

48 48 30 6,5

52 4 33 14,5

53 48 35 4,0

H'e=22b 49'" 3,58,5 9=5' 30m 52,"�

H,�22 49 3.1,8 Cp= +28,0

H', - H1= + 1:7 6 .... 5h 31ro 2G8,O

H', - HI = + (/,9 a=6 41 �6,2
------

2 HI ",,22b 4Sm 33',8

• Anuoio en tosicion intersa (Circ . decl. al Oeste:

.4ngulos horarios obsereados Pinduto Molvneux

H'o�l1h ,m 42' 9=5" 4�,m 36,53
10 8 52 9,0
12 20 54 20,0
13 24 55 24,5

--------�

H'.= 11' 10m 53',5 R�5· 52m SLo',S
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11 31,3 C,-

Gm 4G',8 H = [,b

em ·lG�,8 u-6

Lm �Ls.l P, � ::::.h

+ �8.0

s:m :_!I '.S

41 1(1.:!

11m :l-t-,'3

H'o H:! -. l::.h

fro Pz � l'oh

"

Luego, tenernos:

C sec D E tan D = - :�ll",-t (}.9 -
- '21',3

:!lB,3 ,)',3.

Dc.etmi.. acion det tater de e

Datos de la obserracion

Fecha: Lunes. 26 de Febrero de 1923.

Estrella circumbokn, n Pintar (3,31.

sec D .... + 2.1:::!O

o�61' 51' 56"

tan D � - 1.870

Anteojo 01 posicion inoersa (eire. decl. at Oeste

.4n.'!!llns horarios obeervadcs Pmdulo '\!olynl'ux

H'o�llh 21111 1 ;s t}- I h �m �,B.. -c

2::! ?' 10 20_,

23 o- Il 20_,

�4 10 12 4,5
-----_

Hlo-1Ih 2�_m ·1�,t.. 75 H=f,''1 10m 4�".38

H2 -::?:J "? ·15,38 Cp- 2K,OO_.,

H'o E;'! 1 '2h (,m 5::'8,63 H -t,h 11m 111<,38

H'o Hz + 1eh_ ·n 5�}.�� ,! -6 4, :!",OO

H'o- Hz -I-}:'"h

-0 27.81 H2=�h ?'m 45',38
2

_u
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+ 10,87

16',94

Anuoio en posa'ciim directa (eire. decl. a1 Este)

Angulos korarios obseroados

H'e=23h 33m 24'

34 39

36 10

37 0

H,,' :=23h 35m 18',25

H,�23 35 40,00

H',-H1= -{)m 21s,75
H'.-H, -{)m 10',87-2-�

Luego, tenemos:

c sec D - e tan D = -- 16·,94 = - 4',:?4.

-5',3 X 2,12 + 1,870, � - 4',24
- 11',236 + 1,870, - � 4',24

Pindulc Molyneux
e�6" 20" 42'

21 59,5
23 30,0
24 20,5

8=6h 22m 28�,0
(1'=-= + 2R,0

--- --- �

9=61' ?rm 6',0-,

a=6 47 26,0

HI =23" 35 4G·,O

4',24 + 11',236
+ 6',996
+ 6',996
+ 1,870

..L 1,870 e =

+ 1,870, �

+ 3',7

Determinacion del ealor exacto de c.

En virtud de la f()rmula (2., se tiene:

"'aiaw II
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cXI,044- 1+ 3',7 X -0,298) � -5',3
1,0440 + 1',10 � - 5',3

1,044< � - 5 ,3 -I', 10

1,044<: � - 6',4

-6',4
1,044

c=

4,- Determinacilm del ".101' de indice del circuio de declinacion,

EI valor de .i O. error de indice del circulo de declinaci6n, se obtiene tomando eI

promedio de las declinaciones tnstrumentalea en las dos posiciones del anteojo.
Se tendra en erecto:

L\l=
D/.. -D'I)

2

Datos de la obseTf7aciOn

Fecha: Lunes, 26 de Febrero de 1923,'

Estrella Sirio

D'e=73° 27'

D'o=73 20

2t. 8= +7'
t..= +3',5

+7'

+3'.5

5.· Determinacion del tTTDr de indice del citculo horatio.

EI error de Indice del circulo horario 10 da la formula siguiente:

(3)
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Datos de la obsereacum

Fecha: Lunes, 26 de Febrero de 1923.

Estrella Sitio (- 1,6)

a = Sh 41m 46",2 ..

SEC D - + 1,044

a _ - 16· 36' 56"

tan D - - 0,298

+ 0',9 H'.- H2 + 180·
2

--20'.4

Luego. tenemos:

6. F + 0',9 - 20',4 � -19'.5.

NOTA.-Esta correcci6n debera aplicarse con signa contrario a la Iectura del

circulo para tener el angulo horaria eerdadero correspondieme. Ademae, no puede ser

nunca definitiva, pues, el calaje del clrculo cambia cada vea que se mueve el tornillo

para ccrregir el movimiento de relojerfa.

6." Paratnismo de, eie optico del buscador cem el del anteajo.

Para lograrlo, Sf' dirige el anteojo a una estrella; se coloca su imagen en la cruz

sencilla del ocular y se amordaza el anteoio. En seguida se mueven corwenientemente

los tomilIos del buscador hasta consegtrir que Ia imagen de la e't "ella enfilada se

forme tambien en el centro del campo, esto es, en la cruz del reticule. Logrado esto,

los dos ejes 6pticos son paralelos.

Vel ificaciones dcbidas al acoptamiento del tubo optico y del anteojo fotogrtifico

El eje 6ptico del tubo optico es la linea determinada por el centro optic. el

reticule colocado en Ia posicion central. que corresponds a Ips lectures 30 - 30 de WI

micrlnnelros. EI eje del fotografico se detennina por el centro 6ptico de Ia lente y el

cruzamiento de los trazos centrales de 18 red Impresa en Ia placa,
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Para verificar el paralelismo de los dos anteojcs, se (01oc6 la estrella Sirio en 13

cruz central de la red. impresa en la placa, y se vi6. despues de repetir vatias veces

la operacion. que la lectura de los tomillcs del micrornetro, correspondiente a esta

posicion de la estrella en la placa, era la que se expresa en seguida:

Tornillo .r

30,32

Tomiilo y

29,4:;

En consecuencia. se les adopto como Iecturas de los tomillos rnicrometricos co

rrespondientes a1 centro de la red.

Observatorio, Sabado 10 de Marzo de 19:!3.




