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Desde el puntn de vista humanitario. el terremoto y la marejada que artasaron una parte tan gran

de de las provinciae de Antofagasta. Atacama y Coquimbo. en la Republica de Chile. fueron una espan

tosa catasrrofe. EI mundo todo expreso cordialmente su condolenria a Chile en esa su hora de prueba,
y 13 hidalguta C In que sus mismos hij is se aprestaron at socorro de los damnificados sera una de las be

llae acciones de imperecedera memoria.

V••par.Sao ee reconstruye de.pub del terremoto de 1906

Los grandee desastres ofrecen como unica compensacion el seftalar los errores de los t,ombres para

corregirlos de una manera practice. De las minas de Valparaiso se levanto una ciudad J;IIIeva y mas be-

Muelle de HuaoeJ

blPDilrOt •
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Ila, despues del terremoto e incendin de 1906. San Francisco de California. Baltimore. Maryland y otra

ciudades han sufrido iguales desastres. Todas se han levantado de sus ruinas. mayores y mejorea en todr

eentido que anteriormente. El mundo se conduele de Chile. pero sabe que, dada la puianza de aque

pueblo. pronto reconstruira los distritos azotados. de manera Que la vida de los habitantes y las propie.
dades quedaran meier protegidas.

Mucha se ha escrito acerca de construcciones a prueba de terremoto. A raiz del terremoto e incen.

dio de San Francisco se nombr6 una comision oficial para que investigase y recomendase las precaucicnes
que pcdrtan tomarse para evitar en 10 pesible la repetidon de aquel desastre. Otroe gobicrno han estu

diado tambien el asunto y se disponen de: datu!'; e informes extens IS y utiles al �re$ipecto. EI problema
de Chile es diferente al de San Francisco 0 al del Japan, perc no es mas diflcil.

Minerie, la principal indu&tria de la zona deva&tada

La region afectada se diferencia de toda olra del mundo. Abarca los yacimientos de nitrate mth

valiosos del mundo y Ius derechos de exportacion que de diu se derivan son Ia principal Iuente de entra

da de Chile. La zona en si misma el:! arida en su mayor parte. pobrlsima en vegetacion peru rica en mi.

Hundimiento del muelle de Huarcc

nerales, En la provincia de Antofagasta se halla la Iarncsa mina Chuquicamata de la Chile Copper Co.,
aparte de los yacimientos de nitrato. Esa mina es un verdadero monumento a la profesi6n de ingenicria
de los Eetados Unidos. Aunque no fu� afectada por el ultimo terremoto. esta sujeta a Irecuentes temblo

res: mas. 106 metodos cuerdos de eonstrucci6n que se han adoptado. han impedido los danos a las casas

de los obreros y a Ia inetalacicn misma.

Desde Antofagasta. siguiendo al sur. casi basta Valparaiso el pals es unico. Cuando uno navega

cerca de la costa los ojce no alcanzan a distinguir nada de vegetacion. Parece que Ia costa surgiera ahrup
tameote del mar y en los dias despeiados uno alcauaa a ver las nevadas cumbres de los Andes perdien
dose en la diatancia. Viajando pot Ierrocarril las unicas cosae verdes que lie yen son algunos !rboles plan
tados en los pueblos y alimentadoa por el agua Que se ha traido de los Andes,

La. lecciona que han enaeii.do 1011 terremotOli

lClxno puede Chile aplicar las lecciones Que se han sacado de otros desasces del pasado? AlIA hay
escases-de agua y de materiales de conetruccion. El TOto chilene, 0 sea el obrero y peon. ha venido cons

truyendo de adobe sus casas durante generaciones enteras. Probablemente contlnuara haciendolo en
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adelante. El g.)bh:m() puede lndudablemente dar el buen eiemplo. levantando en ln futuro todos los edi
fidos oficiales de materiales de tal naturaleza que no se caigan. St-ria Iadl establecer un reglamento de

construcciones para 1, I!'; teate ..s, ho=pitales. cuarteles y ()trCIS edificios publicos y velar estrictamente por
su observanda de modo que to cases de necesidad esos edifidos sirvan como de lugares de refugio pa
ra la gente. Cuando se advierta que la construccion a prueba de terremotos es una cosa practica. Ia gente
misma seguira ('I ejemploy cuando vuelva a temblar la tierra. los moradores permaneceran mas tranqui
los sabiendo que �u-; viviendas son mti.!'; resistentee.

Los lngenieros de todas partes del mundo parece que cmvienen que ciertos tipos de construcci6n

y ciertos materiale ... v.n 11)<; meiores. LeIS buenos planes. I,)" materiales de primera clase y la buena mana

de «bra son los requisites ewncialee. No habra edificiu alguno que re-ista un fuerte temblor si no se ob

servan escrupulosarnente llll' tres. El terremoto de San Francisco demostro que la mayor parte de los

fracasos obedeclan a los malus planes. malus materiales y defectuosa mano de obra.

Derrumbe entre Eodegcillaa y Ni clasa. de ISO mrs. de largo, 10 de anchu y 9 de altura

Cuando los terrernotos han ocurrido en centros 'muy prblados. las mayores perdidas han sobreveni

do. no precisamente del terrernoto mismo, sino dt" los incendios que este ha ocasionado. En San Francis

co mas del 8.') por cientn de la perdida fut: ocasionada por el fuego. Asi pues, la debida �construccion y

distribuci6n de los hidrantes de agua. eb de gran importanda.
Ea imposible virtualmente sugerir un metodo cualquiera de construccion que haga que todos los

hidrantes y tuberias permanezcan perfectamente seguros en todu tiempo. Debe hacerse un estudio es

pecial de los sistemas de abasto de azua �. de su distribucion y tenerlos siempre en el mejor estado para

que puedan resistir emergencias. Instalandn valvulas de compuerta a distancias cortes. se podra loin

duda aislar la porcion dafiada de una instalacion. y conectar por memo de mangueras. de modo que si

quiera pueda disponerse de un abasto parcial de agua. Para enterrar los hidrantes Be :debe siempre cui

dar de darles la debida fundaci6n.
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Para las secciones de cualquler pais euietas a terrernotos. hay varias reg-las generales que (ueron
recomendadas per la Comision de San Francisco. Y Que se deben observar aiempre Que sea "posibte. Loa
cimientns y las estrueturas deben construirse de tal manera que se muevan como una sola �unidad. Los
edificios de madera 0 de acem deben tener sus armazones macizas y sin solucion de continuidad en sus

miembros verticales. debidamente afianzados unoe con olros por medic de tirantcs diagonales y .descan
sando todo en una base firme para ubtener la rigidez apetecible. La obra de ladrillo y piedra debe estar

bien ligada. teniendo todos sus primeros cabeceros sclidamente sentados en morterc de cemento Port
land y toda Ia obra de aibaiiileria debe eatar perfectamente ligada a los miembros de la armaz6n. Los
edlficioa no deben tener material innecesario en sus partes superiores y se deben eliminar los adomos

pesados. Han de evitarse los pieos debiles y tcdcs los montantes de acero deben ir encerrados en horrni

gen. y no metal desplegndn ni yeso como se hace algunas veces.

La conatrueeion de hormigon armado e. el mejor

EI hormigon armada ha probado ser el mas satisfactorio entre tcdos lo� tipos de omstrucdcn: mas,

hay tambien otros tipos que ee hallan favorablemente considerados. El hormigon armado es el meier

Derrwnbe de Bodeguillas y Nicolasa

por su gran fuerza de adherencia y POI' su armadura. Su sclida estructura monolitica produce un material

Que resiste con exitc los eacudimientos de los terremotoa porque se mueve como una cosa de una sola

pieza y par S\1 resistenda maxima at fuego. E1 plano y 1a construccion deben ser tales que aseguren que las

uniones entre las columnas y las vigas del piso se hallen muy ligadas entre si. Deben haber tirantea rna

cizos para unir todas las vigas y viguetas y han de emplearse tirantes de areos de hcrmigon armado.

La Chile Copper Company ha levantado en Chuquicamata variae casas de W1 material que denomi

na "bormigon de adobe", Este es un material de construccion hecho de adobes y cementa Portland.

Las. paredes. pisos, etc .. estan muy bien ligados entre sf y este tiPt) de construcden ha probado ser muy

satisfactcno. Ha utilizado tambien estuco y listen metalico. honnig6n armado y acero cubierto con pa

laatro de hierro. Todoe eetoe tipos han probado 8U bondad en temblores mile 0 menoe fuertea.
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La. eatructur•• de eeeee per6lado

EI aceTo perfilado. si descansa en buenos cimientos y se halla debidamente atiranto diagonalmente,

y con la (Ibm. de albanilerla bien ligada. ha demostrado plenamente su merit» y resiste bien a los temblores.

La experiencia ha demostrado que la mayor tirantez en un edificio se encuentra precisamente de

bajo del centro. El edificio "Call" que resistio perfectamente el terremoto de San Francisco, pero no el

incendio, prob6 que se puede aun levantar un edificio en terrene arenoso, siempre que los !cirnientos
tengan la debida profundidad.

La conetrueci6n de reeldencl••

Los edificios para viviendas presentan un problema enteramente distinto. En su mayor parte son

pequeiios y la utilizaci6n de hormigOn annado 0 acercc perfilado tiene sus desventalas. Mas, una casa

ordinaria de madera puede eer reforzada de tal manera Que se aminora en mucho el peligro "de los te

cremotos. El armazcn deberfa ser de maderos macizos y perfectarnente atirantados con toelos los miem

bros verticalea, de una manera continua desde arriba hasta abajo. Tarnbien debe darse la mayor conti

nuidad posible a los miembrrs horizontales. sirviendose para ello de empalmea madzos.

La trepidaci6n sismica ee mas fuerte en I. superficie

Los miembros horizontalesy verticales deben ser pienamente afianzados entre sf y 10 mas rlgidamen
te que se pueda.y l-is tirantes diag males se deben incorp-irarlen los planosyconstrucciones.cuando quiera
Que 10 permitan las circunstancias. La parte exterior del armaz6n se debe cubrir de listen metalico y

enyesar ambos lades. teniendo cuidado de ernplear cemento de buena calidad para la mezela. El interior

del annaz6n debe tambien cubrirse eon metal desplegado y yeso. Una casa de esta clase costarla un po

quito mas Que la de construeci6n ordinaria de madera. resistirta mejor los temblores y se aminoraria

en mucho los pebgros de incendio.

La experiencia ha dem .istrado Que las trepidaciones sismicas son mas fuertes en la superficie del te

rreno que, per ejempl i. a diez pies de profundidad. Mientras mas profundo meier. En algunos parses
los reglamentos de constrcccon son muy estrictos en esto. mas los resultados han probado la cordura

de esa medida. Los reglamentos de la Isla Isquia, en el Medieerraneo. exigen Que los cimientos vayan

hasta la roea solida, 51 no esta muy porfunda: de otra manera el edificio tiene que descansar en una pla
taforma de hormig6n 0 mamposteria de dos pies de espescr para casas de un solo piso y de cuatro pies
de espesor para edificios de dos pisos. Esta plataforma ee extiende de tres a cinco pies mas adentro de la

base del edificio.

Chile ha progresado muchisimc en aquello de la construccicn de edificios, especialrnente en las

ciudades de Valparaiso y Santiago. Juan Tonkin, un conccido ingeniero chileno. que hizo su curso tee

nico en los Estadoe Unidos. es a quien se debe 1a utilizaci6n del acero perfilado y el hormig6n en los edi

ficioa de Chile. A poco del terremoto de Valparaiso se le di6 el contrato para edificar 1a catedral de Val-

paralso.
Esa iglesia se levanta en la eeccicn rellena de la ciudad y en ella se usO por la primera vez en Chile

el acero perfilado y eJ hormig6n. La iglesia toda es conetruida de materiaJes irnportados de los Estados

Unidos, y el armaz6n de acero se levant6 en cuarenta i seis dias, Vinieron en seguida varios otros edifi

cios de hormig6n armado y acero perfilado, y hoy en dia es raro un edificio alguno moderno que no ee

construya de esa manera.




