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(Conclusi6n)

Examinados ya en detalle los ocho puntos en que el sefior Kamp habia resu

mido la� criticas relativas a las lineas generales de la Comision de Puertos, pase

mos a ocupamos brevernente de las observaciones que se refieren a los tipos elegi
dos para la construccion de las obras, dejando para el final las relacionadas con el

molo de abrigo, y examinaremos las obras, recorriendolas de poniente a oriente.

El malec6n de la Aduana, hecho con bloques artificiaJes de concreto, colocados

por capas horizontales, ha rnerccido la aprobacion del senor Karnp, que 10 consi

dera tecnica y econ6micamente satisfactorio,

Considera muy costosa la trasforniaci6n del muelle fiscal. La Comision de Puer

tos habia proyectado, a este respecto, la utilizaci6n de la parte aprovechabJe de

Ese muelle con el objeto de ernplcarlo como malec6n, con atraquc por un costado,

quedando el otro dentro del terraplen; pero en vista de que esa soluci6n era muy

costosa, la reemplaz6 por Ja solucion mixta que se adopt6 en definitiva, con Jo que

ha desaparecido en gran parte el defecto que ha criticado el senor Kamp, debien

do agregar que la utilizaci6n del muelle como muelle, en la forma propuesta par el

propio sefior Kamp, habria resultado igualmente costosa, por metro utilizable

de atracadero.

Dijo que el malec6n Prat debi6 ser de enrccados solos. Ya hernos vista por que
se adopt6 el malec6n; y en cuanto a su costa, se adopt6 el mismo malecon de la

Aduana, que el sefior Kamp encuentra aceptable,
Considera demasiado robusto el tipo de construcci6n empleado en el extremo

del espig6n de atraque, e indica que en 3U lugar debi6 emplearse igualmente un pris
rna de enrocados, que habria costado mucho mas barato. <Olvid6 acaso el senor

.

Kamp que en esa parte el espigon va a recibir directamente el golpe de las olas,
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znientras no se construya el malo de abrigo, desempefiando el mismo papcl de un

:::010 adosado a un terraplen? Ese papel transitorio de obra de defensa aconseio
zaccr tan robusto a ese muro y defenderlo al pie con bloques artificiales.

Es posible, pero no es seguro, ni mucho menos, que un prisma de enrocados,
;lrotegido por delante con bloques pele-mele, como habria tenido que construirse,
csda su situacion, hubiera eostado un poco mas barato; pero no convenia hacerlo,
porque alargaba mucho la parte temporalmente inutilizable del cspigon, y porque
.uando el abrigo del puerto este terminado, el extremo del espigon podra pres
.ar, como malecon, muy buenos servicios para el atraque de vapores de pasajeros.

Creo reeordar que el sefior Kamp se pregunto por que la Comision de Puertos
:.0 adopto en los costados del espigon el misrno tipo de muro que en el malecon de
:.a Aduana y adopto uno mas robusto y mas costoso. La raz6n de ese cambio de tipo
esta en la distinta naturaleza del terreno de fundaci6n: en el espigon de atraque el
;'lelo es Iangoso y habia que temer la produccion de asentamientos desiguales y de
:icrta importancia, que podian aumentar la altura de los muros y aconsejaban
��optar un muro mas ancho y construido por capas inclinadas. La construccion
�= las obras ha confirmado estas previsiones, como es facil constatarlo de visu.

Dijo que no debio construirse ei malecon de defensa y que, en todo caso, el que
;2 construyo es demasiado robusto. Compar6 sus" dimensiones trasversales con las
:21 malecon de la Aduana y llarno la atenci6n al hecho de que sean semejantes en

::c,agnitud, siendo mucho mas altos estes ultimos. La explicacion de esa anomalia
parente esta en el hecho de que el malecon de defensa es un verdadero moJo de

aorigo, destinado a soportar el ataque de las olas en una profundidad en que su

;:ecto es muy violento. Es cierto que el relleno colocado derras del muro 10 ayudara
" resistir ; pero durante la construccion, antes de que estuviera colocado ese relleno,
;;: muro tendria que resistir solo, y en realidad resistio en esas condiciones al tern

poral extraordinario de 1919. Ese temporal 10 encontro can una sola capa de blo
cues de defensa al pie y demostro que podia suprimirse irnpunernente la segunda,

A este respecto no me llama mucho la atencion que el sefior Kamp encuen

::-e demasia�o robusto el muro del" proyecto de la Comision, porque naturalmente
:;;'oe compararlo can la obra que el sefior Kraus proyectara con el mismo objeto;
?=�O a mi juicio ese no ha sido buen criterio,

El senor Kraus proyecto un malecon y adopto, por cornparacion tal vez, sus

::'cnensiones. sin cornprobarlas por medio de un calculo, que considero innecesa
::0. Yo he comprobado esas dimensiones y he encontrado una fatiga de 5,7 kg. por
.:cn timetro cuadrado sobre los enrocados, presion que considero un poco fuerte,
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pero que podria, sin embargo, aceptarse en un malecon. Sin embargo, considerado

ese muro como obra de abrigo, es demasiado esbelto, e indudablemente, si un tem

poral 10 hubiera sorprendido antes de que estuviera muy bien afirmado por detras,

10 habria volcado. Es cierto por otra parte que, si hubiera resistido al volcamiento

en ese sentido, se habria volcado hacia adelante, pues el mar habria socavado

profundamente su pie, mal defendido can piedras de menos de 50 kgs. de peso, for

mando una profunda zanja, que en parte habria rellenado el muro. No habrra sido

este el primer malecon volcado de esa manera y ha habido tambien molos de abri

go, como parte de los de Tynemouth y de los de Ymuyden, que han sucumbido asi.

La Comision de Puertos consider6 en primer lugar el papel de obra de defensa

que iba a desempefiar el malecon en referencia y determine sus dirnensiones en vista

de el, adoptandolas por cornparacion con obras ya constru'das en condiciones ana

logas; comprobo despues las condiciones de estabilidad del muro, considcrado como

malecon, y adopto las dimensiones establecidas para la obra de defensa. Este era

el (mico camino racionaJ que podia seguirse, pues era natural que dominara ·Ia so

licitacion debida al embate del mar sobre la producida par el empuje de las tierras,

Y, dejando a un lado el muelle del Baron, que era mas barato que el espigon

que en su lugar propuso el sefior Kamp, llegamos a ocupamos del molo de abri

go, obra que reprcsenta la mitad del costo dei proyecto de la Comision de Puertos

y que exige un cstudio mas detenido.

Respecto a esta obra, ha criticado cl sefior Kamp que la Comision adoptara el

tipo ingles, designacion un poco antojadiza, en lugar del llamado frances, creyendo
sin duda, que se procedio por simpatia por una u otra de las dos naciones, pues a

su juicio se habria obtenido una economia considerable, adoptando el tipo de en

rocados defendido con bloques pele-mele. Y con esta ocasion expuso que 10 mas ra

donal, al tratarse de establecer las normas para la construcci6n de una obra de abri

go destinada a resistir a esfuerzos mal definidos, era encomendar al mar mismo

el cuidado de indicar que era 10 que se necesitaba colocar para resistir a sus esfuer

zos, pues a su juicio Jos ingenieros no pueden prever 10 que se necesita. Como coro

lario a esta manera de pensar, presento un dibujo que representaba un tipo de molo

que consulta las disposiciones generales que deberia tener una obra establecida con

el criterio que recomienda.

Esta manera de proceder parecc muy logica a primera vista; pero, si se la exa

mina un poco mas a fondo, se ve que no 10 es. En efecto, para encontrar ellimite

de aplicacion de un material cualquiera es necesario que el mar demuestre que ese

material no es aplicable mas alla de cierto punto, y el mar no puede hacer esa demos-
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tracion sino dcstruyendo una parte de la obra hccha. El fin de cconomia que se per

'seguiria.: no se obtiene, pues, por e"e sistema.
Por 10 dernas, ese ha side el camino que siguieron los ingenieros, cuando no po

dian hacer otra cosa; pero hoy dia no hay ninguno que 10 aplique.
Cuando, a fines del siglo XVIII, los ingenieros franceses quisieron emprender la

construcciOn del gran dique de Cherburgo, no encontraron precedentes en que fun

dar las disposiciones de su construccion y proyectaron hacerla con madera y piedras
en la forma que se describe en todos los tratados de Trabajos Maritimos; el mar les
ensefio luego que la madera no resistia y que era necesario emplear enrocados de
grandes dimensiones: los ingenieros franceses no olvidaron la leccion, y prosiguie
on la obra, modificando sus disposiciones hasta que, despues de muchos afios y de
muchos accidentes, llegaron a establecer una norma segura para garantizar el exito

de su construccion, Muchos afios mas tarde tuvieron que completar el abrigo de la

rada, y al proyectar los molos que dcberian construirse con esc objeto, no volvieron
a pedir amar I que les ensefiara 10 que habia que hacer, sino que 10 proyectaron di

rectamente, aprovechando la experiencia adquirida anteriormente. Los molos en

cuestion costaron mucho mas barato que el dique y se emple6 mucho menos tiempo
en su construcci6n.

Despues se han seguido ejecutando en todas partes obras de defensa, emplean
do disposiciones diversas, recomendadas por circunstancias especiales a cada caso

particular, y los ingenieros han ido rccogiendo experiencia y aprovechando las lee

ciones que se desprendian de cada aplicacion, hasta el punta de que hoy disponen
de un caudal de conocimicntos suficientes para proyectar en cada caso una obra

capaz de resistir a los embates del mar.

El sefior Kamp ha reconocido que es posible proyectar una obra que tenga resis

tencia suficiente, .pero agrega que no hay seguridad ninguna de que la obra as! cons

truida sea Ia solucion mas econ6miea del problema de que se trata. Yo le pregunta
cia denal es el problema de Ingenieria susceptible de ser resuelto con la soiucion

mas economical dPuede en realidad existir fa solucion mas economica de un pro

blema de esta clase?

Si un ingeniero, buscando la solucion mas economica de un caso concreto,

construyera una obra que no resistiera a los embates del mar, tendria que refor

zarIa, despues de reconoeer que era deficiente. dNa gastaria as! mas tiempo y mas

dinero que si la hubiera hecho mas robusta desde el primer momento? Es evidente

que 31, y que el temor de gastar mas de 10 necesario se ha pagado muy caro: es pre-
Ingen-ero 14
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ferible, pues, construir desde � prlmer memento una ebra que se sepa que ha ce

resistir, aunque se corra el riesgo de gastar unos pocos pesos de mas.

Par otra parted senor Kamp no es logico al proponcr un perfil dimensionado para
el molo de que se trata. tAcaso le ha dicbo el mar que las disposiciones que pro

pone corresponden exactamente al caso de que se trata? iNo ve el senor Kamp que
es 10 mismo proyectar por comparacion una obra de un tipo que una de otro?

Yo por mi parte creo que el perfil propuesto por el sefior Kamp, y derivado de I""

ensefianzas del mar, no corresponde en absolute al caso de Valparaiso. Ese perfil
fue aplicado por los ingenieros italianos en el abrigo del puerto de Agosta, situado
en la costa oriental de Sicilia, en un paraje desabrigado, pero expuesto a mares po

co violentos, con olas de solo 4 metros de altura: la razon de ser del tipo adoptado
no fue la que pareee atribuirle el sefior Karnp, sino que, construyendose esa obra

durante la guerra europea, tuvieron que emplearse los medias de constrtrccion de

que se disponia hasta que el mar demostrara que eran ineficaees: primero se emple6
5610 Ia arena, despues los desmontaa de cantera, hasta llega;r a los bIoques artifi

dales; de manera que los tal1l!d()$ y IllS cotas de ernpleo de ros diversos materiales

corresponden a Jo que permitio hacer e1 mar en ese case y en el orden que fueron

empieados. En Valparaiso el caso es muy distinto; el mar es macho mas violento

que en Agosta, pues sus alas de temporal llegan a 8 metros de altura, segun parece

desprenderse del temporal de Julio de 1919. tSeria racional adoptar en ambos ca

sos disposiciones iguales? Y si el senor Kamp las propene distintas ten que queda
su principio de pedir al mar que indique 10 que se necesita hacet?

Dice el sefior Kamp que el tipo de malo de paredes verticales, elegido por Ia Co

mision, es el mas costoso, y cita en apoyo de su opinion el heeho de que el sefior Broek

mann proyectara ese mismo tipo para San Antonio y despues se Ie reemplazo por

un molo de enrocados defendido cal) bloques artificiales, economizando una canti

dad considerable de dinero.

EI caso que eita el senor Karnp no tiene analogia ninguna con el de Valparaiso
que nos ocupa. En San Antonio se trataba de una obra fundada en poca hondura,
rnenos de 20 metros, y en Valparaiso se trata del caso contrario: el senor Broekmann

no eligio, sin duda, el tipo vertical por economfa, sino porque creyo que las canteras

no iban a dar bastantes enrocados grandes; !a experienda demostro que se habia

equivocado al apreciar las canteras y aeonsejo el cambro de tipo, que en esas eondi

ciones tenia que traducirse ell una econorma. Elseiior Kamp de(ucedeaqmqueen
Valparalso debe suceder lo mismo: perc se engafia, como 10 demuestra la compara

cion siguiente: los dos trozos del molo de abrigo contratados con lOS SEnores Pearson
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cuestan la suma de $ 24940 400 oro de 18 d.; la misma longitud de molo, construido
conforme 21 tipo propuesto por M. Guerard en 1908, costaria $ 37 457 700, de la
misma moneda, .adoptando 108 misrnos precios unitarios: de rnanera que la solucion
que el SEnor Karnp creia mas economics cuesta 50%, mas caro,

En cuanto al tipo de mo'o propuesto por e1 propio senor Kamp, que serta inade
euado al caso de Valparaiso, porque su defensa de bloques artificiales es manifiesta
mente debil, costaria 40% mas que el tipo contratado confo.me al proyecto de la
Ccmision de ·Puertos que critica. El sellar Kamp ha cre'do que la Comision de Puertos
ha procedido POl' impresiones, y en eso sc equivoca, pues no ha adoptado ningun
tipo de obra sin haber hecho antes un estudio comparative. Y'por otra parte, ademas
de resultar mas econ6mico el tipo de obra adoptado, tiene la ventaja de que exige
un volumen mucho menor de materiaies y un plazo de construccion mucho mas
corto.

Y antes de abandonar este punta, relative al abrigo del puerto, quiero recti
ficar algunos conceptos vertidos por el senor Kamp en Btl primera conferencia.

Dijo que en la memoria del puerto de Valparaiso ia Comisi6n de Puertos dice
que ha proyectado un puerto abrigado, que ofrece a las naves un fondeadero seguro,
y agrega que uno de los miembros de la Comision ha opinado en el sentido de que
-cualquiera que sea Ja direcci6n que se de al mo'o de abrigo, la marejada penetrara
al interior del puerto>. El senor Kamp ve en esto una 'contradiccion. que no se explica
y deduce de ella que la Comision de Puertos no tiene ideas fijas sabre el abrigo de
la bah-a.

EI senor Kamp se ha engafiado al creer que ha habido una contradiccion: y al
sacar consecuencias de ella, no ha. tenido antecedentes completes -y c:e ha apresura
do a juzgar. La opinion que ha citado es m'a y yo 1a emiti en circunstancias en que
se trataba de variaclones en la direcci6n del molo que no pasaban de unos 5 y de
cambios en e1 trazado, que conservaban invariabJes los puntos extremes y es evi
dente que modificaciones tan pequefias no podtan tener influencia en la agitacion
que penetra:a al puerto per rotaci6n de las alas. Habr'a sido preferible que el senor
Kamp, al encontrar inexplicable. 10 que elcrc'a ser una contradiccion, hubiera pro
eurado averiguar su origen, en lugar de sentar como un hecho que la Comision de
Puertos no ten-a ideas fijas sobre el particular.

Refiriendose siempre al abrigo de Ja bah'a, sefiala el senor Karnp una zona de agi
tacion extraordinaria, que se encuentra [rente a Bellavista, y expiica esa agitacion,&ciendo que las olas que chocan con ios maiecones del poniente resbaJan hacia el
oriente y las que chocan en el ta'ud de enrocados resbalan hacia el poniente, 10 que
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cuestan la suma de $ 24940 400 oro de 18 d.; Ja misrna longitud de mojo, construtdo
contorme al tipo propuesto por M. Guerard en 1908, costaria $ 37 457 700, de la
misma moncda, .adoptando los misrnos p;:-ecio� unitarios: de manera que la solucion

que cl senor Kamp creia mas economica cuesta 50% mas caro.

En cuanto a1 tipo de mo'o propuesto par el propio sefior Kamp, que seria inade
cuado al caso de Valparaiso, porquc su defensa de bloquesartificiales cs manifiesta
mente debil, costaria 40% mas que el tipo contratado confo.rne al proyecto de la
Comision de Puertos que critica. El senor Kamp ha cre-do que la Comision de Puertos
ha procedido por impresiones, y en eso 8e equivoca, pues no ha adoptado ningun
tipo de obra sin haber hecho antes un estudio comparativo. Ypor otra parte, ademas
de resultar mas economico el tipo de obra adoptado, ticne la ventaja de que exige
un volumen mucno menor de materiaies y un plazo de construcci6n mucho mas
corto.

Y antes de abandonar este punto, relative al abrigo del puerto, quiero recti
ficar algunos conceptos vertidos por ei .sefior Kamp en su primera conferencia.

Dijo que en la memoria del puerto de Valparatso ia Comisi6n de Puertos dice
que ha proyectado un puerto abrigado, que ofrece a las naves un fondeadero seguro,
y agrega que uno de los miembros de 1a Comision ha opinado en £1 sentido de que
«rualquiera que sea Ja direcci6n que se de al mo'o de abrigo, la marejada penetrara
al interior del puerto>. EI senor Kamp ve en esto una contradiccion que no se explica
y deduce de ella que la Comision de Puertos no tiene ideas fijas sobre el abrigo de
la bahra.

E1 sefior Kamp se ha engafiado al creer que ha habido una contradiccion: y al
sacar consecucncias de ella, no ha tcnido antecedentes completos y ce ha apresura
do a juzgar. La opini6n que ha citado es m'a y yo Ia emiti en circunstancias en que
se trataba de variaciones en la direccion del '111010 que- no pasaban de unos 5 y de
cambios en e1 trazado, que conservaban invariabJes los puntos extremes y es evi
dente -que modificaciones tan peque�as no podian tener influencia en la agitacion
que penetra.a al puerto par rotacion de las olas, Habrta sido preferible que el sefior
Ramp, al encontrar inexplicablelo que elcre'a ser unacontradiccion, hubiera pro
coraclo averiguar su origen, en lugar de sentar como un hecho que 1a Comision de
Puertos no ten-a ideas fijas sobre el .particular,

Refiriendose siempre al abrigo de la bah-a, scfiala el sefior Kamp una zona de agi
racion extraordinaria, que se encuentra frente a Bellavista, y explica esa agitacion,
diciendo que las olas que chocan con ios malecones del poniente resbalan hacia el
oriente y las que chocan en el ta'ud de enrocados resbalan hacia el poniente, 10 que
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produce interferencias flUe exageran el movimiento qm naturahneme debia haber
r

en esa parte de la bahta,

Sin discutir por ahora la causa de esa agitaci6n me llama la atenci6n una cosa:

yes que el senor Kamp dijo un dfa Que las olas que chocan con un molo de enrocados

se desmenuzan en a y pierden su union. que es su fuerza, y al dia siguiente nos

explica la agitacion a que me rsfiero, diciendo que las 01a8 que chocan con el talud

de anrocados, despues de desmenuzarse y de perder su fuersa, se deslizan hacia el

poniente y sou capaces de produclr esa agitaciiin. A€plj � que me pareee vee una

contrediccion.
La verdadera explicacion del hecho que cita el senor Kamp es muy distinta de

la que e1 da, y debo advertir desde luego que esa agitacion particular es muy ante

rior ala construccion de las obras existentes, como puede verse en la Obra de M.

Camilo Cordemoy les Ports Modernes, editada en 1902. Esa agitacion obedece aJ.
.

hecho 'cttado en todos los tratados de Trabajos Maritimes de que las olas que pene

traa en una bahia que se angostavan aumentando � y mAs de altura, porque sa

energja se manifiesta en una c;mtidM de agua cada vez. ma$ peqaefia. POT 10 demas,

una vez contruido el moio de abrigo, la agitaci6n de que se trata se reducira mueho,

porque una gran parte de la energfa de las olas que entran a la bahia se perdera en

el molo 0 se reflejara hacia afuera del puerto. Naturalmente la zona de la bahla

que se encuentra fuera de la infiuencia del molo conservara SUS condiciones actuales,

las que no tienen por que cambiar.

A este respecto quiero aprovechar la oeasi6n para aclarar un punto relacionado

COIl esa zona de infiueucia. que ba dado origen a opiniones muy diversas, y algunas

(je !as cuales son realmente peregrinas,
En efeeto, hay muchas personas y entre ellas el ex-consultor tecnico del Go

bierno de Chile. Mr. Scott, que creen que una tangente al extreme de un molo tra

zada pa:alelamente ala direccion dt;1 viento divide al mar en dos partes perfecta

mente separadas: una en que la calma es completa y otra en que la agitacion es la

misma Que antes de construir el molo de abrigo. Este criterio parece infantil, y sin

embargo, se Ie ha exagerado basta. decir que un molo de 300 metros de largo, cons

trufdo nonnalmente a ia costa en ia Baja, abr,igaria {)eriectamente Ia bahia de Val-
� _.., ... -

parai$O hasta!Beu3.vista.
,= Es indudable que no se puede pensar que haya una linea que divida la parte

abrigada de la que no 10 es; habra:una zona de transici6n, en Ia eua! el agua sera

��da por las olas derivadas por rotacion en tomo del extreme de Ia obra �e abrigo,

por la eXpansion, podriamos decir, de parte de las olas en eJ agua tranquila. lena-



213

les seran los limites de esa zona? lCuat seta la importancia de la agitacion que se

produzca en ella? SOl). cuestiones esas que escapan a todo calculo y acerca de las

cuales solo caben apreciaciones psrsonales, fundadas en comparaciones 0 en meras

impresiones.
Los ingenieros de la Comision de Puertos tenfamos nuestras ideas al respecto

y en conformidad con ellas habtamos proyectado como obra de abrigo minima una

longitud de 700 metros de mole, construido en la direction del muelle del Baron;
con esa obra estimabamos que se podrta esperar un abrigo satisfactorio en la zona

del puerto propiamente dicho, es decir, hasta el extremo poniente del malec6n de

defensa; pero, COmO nuestras ideas Be basaban en simples apreciaciones, creimos

conveniente corroborarlas por medic <:Ie una experiencia en la bahia que nos diera

a conocer la influencia del molo de abrigo proyectado: naturalmente no podiamos
pretender una medida de los fenomenos que ibamos a observer, cosa imposible,
pero esperabamos formarnos ana idea cualitativa de esos fenomenos.

Con este objeto construimos una maquette de Ja bahia de Valparaiso, heeha

rigurosamente a la escala de 1 : 1 O(JO, que comprendla la ZOna comprendida entre

el poniente de la Baja y e1 oriente del fuerte Andes: echamos agua hasta el nivel del

mar y por medic de un pederoso vantilador centrifuge, colocado a distancia conve

mente y de manera que el aire se distribuyera de .un modo bien uniforme, produ
jimos los temporales que deseabamos observar. Una serie de fotograffas nos permi
tieron dejar impresos los resultados de nsestras observaciones, y me es grato poder
mostrar ahora las mas caractenstieas de esas fotogtaflas. En etias se puede ver Ia

manera como se pr� los temporales en fa bahla, en las condiciones en que se

encuentra actualmente, la influencia de un molo como el que se va a eonstruir,
las modificaciones que introduce en ella una prolongacion de 300 metros en linea

reeta v, fmalmente, el aspecto de hi bahla una vez terminados los des grandee me

los que le daran el abrtgo complete, obras que indudablemente se construiran en

Valparaiso, aunque yo 110 alcance a verlas.

Espero que el, senor Presidente y mls apreciados colegas me perdonaran que

zaya ocupado por tanto tiempo su atencion: pero me ha movido a ello solamente e1

ceseo de demO$trar que los ingenieros de Is Comision de Puertos habiamos estudia

co antes de proyectar alguna eosa.

Intencionalmente no he querido tocar un punto de los que trat6 el senor Kamp,
porque 10 considero que debe ser obieto de una discusion especial: me refiero a la

penetraci6n del molo de abrigo en e) fondo fangoso y a la influencia de su forma en

em penetracion.
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SEGUNDA PARTE

Terrninada la segunda parte de la conferencia del senor Kamp, aproveche
los pecos minutes que quedaban para contestar en pocas palabras las observaciones

y criticas que acababa de air, mas 0 menos en la forma que sigue. Es probable que

Sf' me haya escapade algun punto de los que trato el senor Kamp, asi como posi
blemcnte pucde haberme traicionado en alger; detalle mi memoria; pero si asi ha

sucedido, sera sin duda sin alter'ar en nada las cu�stione8 mas importantes.

Senor Presidentc, Sefiorcs:

A pesar de que no quedan sino veinte minutes disponiblcs, antes de que termine

esta scsion, quiero solicitar vuestra benevolencia a fin de que me permitais ocupar

los, contestando brevemente las obscrvaciones que acabamos de air a1 senor Kamp,
pues no vale la pena dedicar una cuarta sesion del Instituto a una discusi6n que ha

perdido ya todo e1 interes que pudo tener en el primer momento, ya que el sefior

Kamp pareee tener el deseo de prolongarla indefinidamcnte, abandonando una idea.
cuando la ve refutada, y fundando en otra un nuevo contra-proyecto. Y como el

tiempo es oro, entre en materia.

En primer lugar ha insistido el senor Kamp en las observaciones que ya habia

heche, relativas a que Ia Comision de Puertos no hiciera figurar entre las bases del

contrato las rnedidas que deberian adoptarse para evitar los entorpecimientos que

pudiera acarrear a la explotacion del puerto el desarrollo de las Iaenas de construe

ci6n; y parece haber creido que yo reconozco que tiene raz6n, pues no he dicho

todavia una palabra acerca de este punto.
En realidad, me habia olvidado de el, y voy a aprovechar esta ocasi6n para de

ciros 10 que ha habido al respecto.

La Comision de Puertos, a1 pedir propuestas para la ejecucion de las obras,

dej6 a los proponentes la libertad de organizar sus programas de trabajo en Ia forma

que les pareciera conveniente y tuvo que limitarse a dar indicaciones rnuy vagas en

el sentido que indica el senor Kamp, dejando a la Direccion Fiscal del puerto el

cuidado de proponer las medidas que la experiencia indicara necesarias, y basta

pensar un poco para ver que no podia proceder de otra manera, pues las medidas

que se tomaran dependertan no s610 del programa de construccion que se adoptara,
sino tambien de la forma como se desarrollara ese programa.
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Por 10 dsmas, lOS reglamentos y los planes cuya falta critica el senor Kamp no

habrian sido muy necesarios, pues el rnovimiento comercial de Valparaiso ha decaido
:r:::cho en los ultimos afios, ya sea por efecto del puerto de San Antonio, ya sea por
efecto de Ia guerra europea 0 bien por ambas causas a la vez, y no se han visto con

gestiones del trafico ni entorpecimientoo extraordinarios durante el periodo de cons

truccion de 1Bl! obras.
Relacionada con eJ mismo punto ha heche el seflor Kamp una observacion que

=c ha extranado mucho: ha dicho que debio aprovecharse el periodo de construe

C;�:1. en que iba a haber una transicion entre el puerto antiguo y el nuevo, para
t.."1;cnar a los que antes explotaban el puerto con metodos y elementos primitives
a que se sirvieran de los que iban a adoptarse en e1 puerto moderno. �Ha creido
acaso el sefior Kamp que la explotacion del puerto va a seguir haciendose con las mis
""'a3 ideas generales que 10 ha sido hasta ahora? zCree que se han invertido mas de
treinta millones de pesos oro para entregar el puerto a los particulares a fin de que

o:,an haciendo la explotacion en la forma en que se ha heche basta 1a fecha? ..

Si esa hubiera sido la intenci6n del Gobierno, su observaci6n podria tener al

;:-.in fundamento: pero como no es ese el caso, no habria para que ensefiar a los par
:.:cuJares a manejar herramientas que no iban a usar.

Dijo el senor Kamp que no debi6 construirse el talud de enrocados y que debi6

==jarse la playa de Bar6n.

Parece que olvidara el senor Kamp que antes de que se pensara en hacer el pro

yecto de obras que el critica, ya la empresa de los. Ferrocarriles del Estado habia
: onstrufdo enrocados de defensa en esa parte, pues los tempora!es cortaban las vias

:�::-eas. y que no supiera que las obras que critica fueron pedidas por los ferrocarri
.r-; para construir la estad6n del Baron, ganando al mar los terrenos que faltaban
""- tierra y defendiendolos, como era forzoso, Esas obras no tienen nada que ver
C"J:] el puerto mismo, y. si se las inc1uy6 en el proyecto de la Cornision, fue por la

=:esidad de atender a los pedidos de otras administraciones.

Volvio a ocuparse e[ sefior Kamp de la construcci6n de una darsenita para embar
�"iones menores detras del malecon Prat, y dijo que para no estrechar las vias

Oc..-:-eas esa darsenita podrta tener sOlo trelnta metros de ancho, medidos perpen

=.;:ularmen� al mar. Afiadi6 que Ia agitacj6n no entraria a una darsena como Ia

�.x indica, pues la poza que qued6 en un tiemr» detras del malecon Prat era muy

=-""quila.
Esta opinion del sefior Kamp sl que llamara la atenci6n a eualquiera, pues no

� :acil explicarse como puede el seilor Kamp comparar un case con otro: en la dar-
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senita que � ha proyectado las olas entrarian de (rente y llegarian con toda $1.1 fuer
za al fondo de ella. reflejandose en todas direcciones, mientras que. para llegar
a la poza que ha recordado, las olas tenian que girar en tome del extremo del male
con. Aparte de eso el senor Kamp no. ha tornado en cuenta la influencia del muro

Iateral del. espigon de atraque, que barli macho mas desfavorable ta situacion de la
d3:rsena: que,� prO[lOlle.

.

Por 10 demas, aunque no 10 reconozca, el Senor Kamp ha encontrado que tengo
razon, pues ha proyectado una nueva darsenita con el mismo objeto que la anterior.
proponiendo una excavacion paralela a uno de los muros del espig6n de atraque
y un pequeno molo, que cerrara parcialmente la poza del espig6n.

Excusado me parece decir que este nuevo proyecto es menos aceptable aim
que el otto, pues aunque Ia darsenita fuera tecnlcamente mejor, se sustraeria a la
explotacion del puerto una longitud de �50 metros lineales de rnalecones, que reper
sentan � 2 5()() 000, y exigiria la construcclon de un molo que a precio de rsaliza
cion costana unos $ 600 000, 10 que haria �biy a mas de tres millones de pesos el
valor de la darsenita destinada a guarecer 'U1UIS mantas embarcaciones que valen
poco mas de la decima parte de esa cantidad,

Pasando en seguida a ocuparse del muelle fiscal, dijo el senor Kamp que no era

necesario ensancharlo, pues empleando en 051 gruas de tipo pertal cabian perfacta
mente tres vias ferreas.

,Que duda cabe de eso?

Yo dije que para explotar el. muelle per los dos lados, como propone el sellor

Kamp, se necesitan por 10 menos cinco vias fi1'T(OJ. aparte d. los destinadas a /0 cit
euJaci{m tk tas gruas poitu! y que, como entre los rieles interiores de estas yn1as
quedarian wlo .3 metros di;ponibles, serla necesado ensanehar en tmos 10 metros
aI rnuelle para poder instalar tres vias entre las gnias: no me pareci6 necesario
decir que debajo de cada grua portal pasaba una via, con Jo cual se completaban
las cinco que habia dicho que eran indispensables.

Parece que el senor Kamp entendio que el muelle necesitaba SOlO Ires vias y que
yo queria ensanchar el muelle para que cupieran entre Jas grtias. No me explico
como pudo creer que yo recomendara el empleo de gf1'IaS portal para noutilizar las
en seguida,

Y() clije que el tablero del muelle fiscal, censtruido para resistir carritos de

capacidad de Ujla y media toneIada, no era capas de soportar el pew de! equipo
normal y que serfa necesario reempiazarlc, .

EI sefiorKamp, para no reconocer queno habia pensadoenesto, dice que el mue-
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Ile se podria destinar al servicio de bultos de poco peso, como equipajes par ejernplo,
dedicando el muelle al servicio de pasajeros, Agrego que a este respecto era una ven

taia que el tablero estuviera mas alto que el resto de las explanadas del puerto.
Francamente noveo c6mo puede pensar el sefior Kamp en dedicar a los pasajeros

una obra de tanta importancia como el muelle de que se trata, sin reparar en que
sustrae al servicio de la carga los 460 metros lineales que ese muelle representa,
longitud que, afiadida a los 250 metros que propene quitar al espigon de atraque
para destinarlos al mismo servicio de pasajeros, representa mas de 700 metros en

que propane reducir ia longitud de atracaderos utiles, es decir, casi el 30% de esa

longitud.··
.

.

Dijo despues el sefior Kamp que no habia para que construir el maJec6n de defen-
.

sa can resisteneia suficiente para soportar, sin, estar sujeto por las tierras, el efeeto

de los temporalcs; y afiadio que los constructores pueden disponer sus faenas

de rnanera que el relleno proteja siempre la parte del muro ya hecha,

Creo que el senor Kamp no ha pensado despacio en 10 que ha dicho. Eso es muy

Iacil de decir, pero es muy dificil de hacer, y la prueba de ello es que todos los muros

que se han construido can un objeto analogo se han proyectado en la misma forma y
con analoga resistencia: eneste momento me vienen 'a la memoria los de Zee-Bruges
y del Havre, sobre los cuales no tiene eJ sefior Kamp sino que echar una ojeada para

convencerse de que ios ingenieros que los proyeetaron fueron tan prudeates por 10

menos como nosotros .

.

Por 10 dernas en Valparaiso se presento el caso de que e) muro en referencia tu
.

viera que resistir sin relleno por detras al temporal mas furioso de los N..1timos trein

ta afios, y no creo que Ios constructores 10 expusieran as! por el solo gusto de ver

'si era cierto que resistia, Este solo caso es suficiente para demostrar que las criticas

'del sefior Kamp a este respecto son in fundadas,

Se ocupo en seguida el sefier Kamp de los estudios 'experimentales hechos en una

maquette del puerto de Valparaiso: dijo que habra tenido conocimiento de esas ex

periencias,
.

perc que no le habian interesado, pues no podia sacarse ninguna conse
cuencia de ellas, y mucho menos,

.

si se tomaba en cuenta la manera como se habian

producido las alas. A su juicio se habrian obtenido resultados mucho mejores, si en

Iugar de produeir las ondas con Ja corriente de aire de un ventiiador se las hubiera

producido con una tabla Que se hubiera metido y verticalmente. al agua y sacado

tie ella con un movimiento Titmice.

A pesar de que, dado el objeto con que se hicieron las experiencias en cuestion,
no tenia importancia la manera c6mo se generaran las ondas, debo manifestar que el
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silItema que. indica cl $cliO! Karol' jut el primero que se empleQ. porque eta el mas

sendll6 y el que necesltaba meaos aparsto: perc 'hubinlQs de deSecharlo desde el

primer m<lll:lent-o, porque Ia tabla pr1)ducia.ondas que sa trao>ladaban bacia el puer
to y hac{a la pared poI>terkJr del estanque. de cuym; reflexiones e interierencias re

sult1l.ba un movimimto snmamente conreso e �ibte de observer. Pot: las roismas
rasones no. prcduteron resultados las ondas producic!$$ por el movimieni» de osci
lacioo de !a tabla. en tomo de una charnela horizontal, situada en $U partl) inferior.
En "iota del fracaso delm'todQ que Pl'QpC;IM el sellor l{ lIlJl!) Y de los denJa� (jUe podfan
adoptarse con eli!mentOll aenciI!os, me que nos decidimos a emplear et v«ltilMor
centrlfugo )( las toberas de repartici6n -de <Ne he hedw mencibr), obteniw,do a�i
I0s resultados rn.fuJ regulates y m<1s manejable�.

Per Io demiw, 1',0 todos 100 ingenieccs consideran eeas expmencla:! como un

jugttete, pues no taltarM quienes, como los !ngenleros seiiOres Walsh y G<I->"k, de la
firma Pearson & Sons y otros es� en obras Imlrftimas quisie1'Oll J)!:'e�.
lliarlas Y nos pidiet<m. iotQgraffas de elias Para r�tidas a Eur¢pll.

� de eso, ne hemes sido nowtros los inventores de 10$ estudios.en modeIos.
JlUe$ en Francia y en ,Aiemal\la lie � Ita lIevado a CllOO en esees UltirOOs aiiOS en gran
escala r con los ob.letos 1n� variadm, entre otres para estlldiar la manera ('Qulo
van a m<xlinearse los fi)ndos' arenosos de los tios y � bajl> � inftuencia lie
cerrientes de intensidacies variables.

Paw ensegu,jUael s�r�. a ecuparse nuevantente del abrigo del puertO.
Y volvio a 1mkItIt en la pro�i6n del moJo )m)yeetado pelF rIO!!Otrl)$ hacia l4s
Hallas. pero �nd9 eerrar la beea que antes dejaba $llado del melo dll La Ba
ja, con 10 wal dejaba una � targa y artg(lSta en esa p;lrte, Al:>an<Iona la idea
del puerto con des -emradall, tal � l)OI'(l\'Ie lie ha �® de que no ofreda 1a$
vtntajas que � irnagiltOen el primer n1QIrtento, Y �p\'alldo todos 16$ inConv�
debldO$ It In r�el!i6n de las elM que tant()- babla ail:lcado.

Pues, bienesta nueva idea &1 $'eIIor l{amj) tat1'lJl'¢OOts kliz. ptte$ Pl'IlWM iIlvt�·
.

tit una sama demasia® ¢l>nsiderable de dinet'O en d abrlgo de una �6n ®

agua mttl:' pequefia: eon. eI � dinero 00 a�m \\tla extenei6n de llgUa lttIlcltD
llUIyor, prQlongando eI .\MIo haem e! Bat-6n.

finah'nente, ill P61'«l mas. imtlQrtantede IaCOl'lierellda del setlot Kampla�6
11 qiticar los preclos de las 1)bnIs. lJegando ha'>ta <l ded!: que l:'� habla. Q.uerido bur·
1amre de a al atribuit 11 las � <Ne a pr� prectm abs��
y que -0;0 podlan iUStificar$¢.

En eli)Cto, dke eI �l{am?qtle, m!ent!1l$el m<>lode abrigO pr(l}"eCta® P<'t III
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Comision de Puertos vale $ 27 500 por metro tineal, en honduras de 60 metros de agua

te atribuido LIn precio de $ 29 5()0 al mole propuesto por €I, en 8610 20 metros de

t�lciura, y presenta una serie de perfiles, cortes y graficos para demostrar que me

:." engafiado o habia querido burlarme,

Yo lamentoque el senor Ka,mp se haya tornado tanto trabajo y sobre todo Iamen
:a que me hllya cretdo capaz de proceder de mala fe 0 con el espiritu de burla que

c: ha creido ver. Si €I hubiera recordado que yo dije en mi conferencia que 10$ pre

'::0;; que asignaba a las obras que el senor Kamp proponia eran deducidos del costa

,,�dadero de las obras, rebajandolos mas bien; si hubiera recordado que dije que 100

..:0 metros de mole que e1 proponia costaban unos $ 11 000 000; si hubiera pensado
:;-.:e al rebajar el precio del rnolo contratado, redondeando la cifra, se quedaba en

$ 27 CDO por metro lineal, y finalrnente si hubiera calculado que con ese precio uni

tario el coste de sus 400 metros de mole resultaba de $ l(} 800 000, se habrla dado

caenta de (j\le 10 que tanto Ie extrafiaba era un simple error de copia, como lo as en

realidad, error que repercutio en la suma, porque esta fue hecha posteriormente.

cCuimto mas sencillo hubiera sido que el senor Kamp me hubiera pedido la ex

�:icaci6n de ese precio absurdo?

EI error ha sido rectificado y con esa rectificacion el mayor costo de las obras

cue propusO el sefior Karnp es s610 de $ 5000000 oro de 18 d., cantidad que todavia

1:.0 es despreciable.
Par 10 demas, no considero interesantes las discusiones sobre eostos, en la forma

!;"Je 1a ha inkiado el sellOr Kamp, porque no es, pooible seguir dememoria y r�
:::oer>te todas IlI$ combinaciones que pueden hae¢�-ai respecto, quitando una cosa, po

:::iendo otra y rssumiendo el resultado en un cuadro que no hay tiempo de anafizar.

Aparte de eso toda comparacion de esta clase tiene que tener como base pro

,tCtos igualmente completes de obras con la misma capacidad, pues de otra rna

zera se tiene que llegar al resultado que se quiera, haciendo que las cifras digan 10

:;-.re uno se proponga.




