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Los pnentes de concreto armado del ferrocmil de Pua a Tralgnen.

POR

BRUNO ELSNER

La construcci6n del ferrocarril de Pua a Traiguen, linea de trocha 1,68 m.

fue contratada con los senores Corte, Bertoglio y Cia. a fines del ana 1915. Los

puentes mayores, sobre Ia base de los precios y la experiencia de antes de la guerra,

estaban proyectados con superstructura de aCeTQ e infrastructura de concreto.

Puente Traiguen

Las alteraciones profundas que la guerra produjo en el mercado, las grandes
dificultades que se presentaron para importar estructuras metalicas del extran-
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jero Y su alza considerable de precio, indujo a los contratistas a estudiar nuevas

soluciones para estos puentes que, dentro de la nueva situacion que se habia crea

do, fueran las mas econ6micas.

Presentaron al efecto, a principios del ana 1916, a la Direccion de Obras PU

blicas anteproyectos de concreto armada para los puentes mayores del Ferrocarril,

que en sus lineas generales corresponden a las obras construidas y cuyos pianos

definitivos fueron estudiados en esta Oficina, Cuatro 'son los puentes mayores en

Puente Traiguen

referenda: el puente sabre el rio Traiguen, ubicado a la salida del pueblo de Trai

guen, el puente sabre el estero Tricauco, proximo a la estaci6n de Bunster, elpuente
sobre el estero Chanco, a corta distancia del anterior, y el puente sabre el rio Quina
a la salida de la estacion de Quina.

EI puente Traiguen salva la caja del r'io can una boveda de 32 m. de luz, y

tres tramos de descarga de 9 m. de Iongitud cada uno, por el lado de Traiguen y

6 tramos de descarga de igual longitud por el lado de Pua, La longitud total de!

puente es de 126,60 m. Los tramos de acceso forman vigas continuas de longitu
des de 28:10 m. y 55.10 m. sabre 4 y 7 apoyos, respectivamente. Existen dos jun
turas de dilatacion en ambos extremes de los accesos que dividen 1a superstructura
en tres trozos independientes,
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Las vigas de acceso descansan sabre cepas pendulares. La estabilidad longi

tudinal se obtiene por media de una triangulacion establecida entre las dos cepas

extremas de cada acceso.

Las cepas estan constituidas por marcos rigidos de pies inclinados a1 esterior,
articulados en su base y unidos en su extremidad inferior por un tirante.

Las fundaciones bajo los pies de la cepa son aisladas.

Las cepas inmediatas al areo y alos terraplenes de acceso, tienen los pies ver

ticales Y su cabezal es mas ancho que el de las cepas intermedias, con el obj eto

Puente Tricauco

de producir una transicion satisfactoria entre los trsrros ce acccso y Ja ccvec'a tor

un lade y los terraplenes por el otro.

La b6veda es encastrada, .sin ar'ticulaciones.

La distancia entre los centros de las secciones c'e encastramiento €8 de 32 m.

y la flecha es de 8 m. Las dimensiones de la seccion de encastramiento son 1,50

par 3.20 m .• y las de la secci6n de la clave de 1.00 par 3.20 m. La armadura es sime

trica y el total de su secci6n equivale aproximadamente al 0,25% de la seccion de

concreto.
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La losa en que descansa la via es continua y se confunde con la b6veda en la

clave, punto en el cual II, transmite a la boveda las fuerzas longitudinales: se apo

ya sobre tabiques transversales de pequefio espesor distanciados de dos en dos

metros.

EI puente Tricauco es un viaducto cuyo riel esta a unos 17 mts. de altura so

bre el lecho del estero. Consta de 9 tramos iguales de 8.00 m. de longitud, que se

Puente Tricauco

prolongan mas alia de los apoyos extremos en consolas de 2.00 m. de longitud. La
longitud total de la obra es de 76.00 m.

Los tramos de la superstructura forman dos vigas continuas de 34 m. y 42 m.,
de lonjitud separados por una juntura de dilataei6n ubicada sobre Uno de los tabi

ques trasversales de la pila central.

La infrastructura consta de 5 pilas trianguladas, Las columnas son de seccion
octogonal, Los tabiques trasversales de una misma pila y las inmediatas de dos
oilas consecutivas estan a 8.00 m. de distaneia.

Los cuatro extremos de una pila descansan sobre fundaciones aisladas cuyos
:entros estan en los vertices de un cuadrado de 8 m. de lado. La altura de las pi
as sobre la fundacion, es de 12 m.
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Continuando hacia el oriente y a corta dirtancia del anterior, esU, el puente]
sobre el estero Chanco,

Consta de una boveda central de 20 .m, de luz y 8 m, de flecha que a amb<»:-

,
lados tiene dos tramos de acceso de 6 m. de distancia entre apoyos. Estas vigM It::
prolongan mas ana de los apoyos extremos en forma de consolas de 1. 75 m, de lon

gitud. La longitud total del puente es de 51.50 m. Los tramos de acceso son con,

tinuos y estan unidos con la losa del tablero del areo. Las fuerzas lbngitudinales
se trasmiten por consiguiente a la clave de la b6veda.

Puente Chanco

La seccion de la clave de la boveda tiene un ancho de 3.20 m. Y un espesor de.
0.80 m. Las secciones de los arranques miden 3.20 m. de attcho por 1.40 m. de es

pesor.

La armadura del arco es doble y simetrica y ·la seccion total de ella es aproxi
madamente igual al 0,3o/c, de la secci6n del concreto.

Los t-ames de acceso estan Iormados por tres vizas maestros quedando el

paramento exterior de las vigas laterales en el mismo plano que el paramento de

la boveda.



LoS PUE�TES DE CONCRETO 465

Estas vigas descansan sobre marcos trasversales rigidos articulados en sus

apoyos, los que se encuentran unidos por un tirante que recibe la components ho

rizontal de la accion de apoyo.

El ultimo de los cuatro puentes mayores del ferrocarril, es el puente Quino,
ubicado al oriente de la estaci6n del mismo nombre.

Consta de un arco de 32 m. de luz, igual al arco del puente Traiguen y de dos

tramos de acceso a ambos lados, iguales a los del puente Chanco. La longitud total

del puente resulta igual a 61.80 m.

Puente Quino

Los cuatro puentes fueron terminados y probadosJ:sucesivamente-:durante el

trascurso del afio 1918.

Las fotografias de los cuatro puentes que acornpafian estas Iineas, serviran

de ilustracion a los datos anteriores.

El costo de estos puentes esta indicado en el siguiente cuadro. Los precios
en moneda corriente, son los del contrato, y fueron fijados a principios del afio 1916,

lngenit'ros-SO
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�

NOMI3RE LONGITUD COSTO TOTAL eOSTOP. M. L

$ mlc, $ m.c .

.

Traiguen ........................... 126,60 m 203 300 1 610
Tricauco................ ...... , .... 76 103 500 1 360
Arauco............................ 51.50 80 700 1 570
Quino............................. 61.80 115 000 1 860

En la construccion de estos puentes se emplearon tres diferentes c1ases de con

creto. Toda la obra de concreto armado contiene 330 kilos de cemento por metro

cubico de concreto. Los cuerpos de fundaci6n se componen por 10 general, de dos

partes. EI trozo superior, en contacto directo con la obra de concreto armado, so

metido a tensiones altas, es de un concreto de 220 kilos de eemento por metro cu

bico. El trozo inferior, en contacto con el terreno de fundaci6n, sometido a tensio

nes bajas es de un concreto de 180 kilos de cemento por metro cubico,

Tanto el calculo de estos puentes como su construccion qued6 subordinado a las

especificaciones del pliego de condiciones pam obras de concreto armado en vigen
cia y a especificaciones complementarias agregadas al contrato de construcci6n.

Los puentes se calcularon con el tren tipo de trocha 1,68 m. incrementado en un

50% exceptuando la infrastuctura del puente Tricauco para la cua! el incremento fue

del 30% y las bovedas que se calcularon sin incremento. Las tensiones admisibles

para el calculo fueron 35 K em" para el concreto 900 K cm" para el fierro m,




