
REVISTA DE REVISTAS

DeleUNi,'.'(�ci6n mecanica de los estuerzos en construcciones complicadasr-Uuimoe tnogresos de la teoria

d,' ta elosticidad en el campo de las otocas .v cascos.-Protecci6n contra aoenidas.

DI-:" ;�R'HNACION MECANICA DE LOS ESFUERZOS EN CONSTRUCCIONES COMPLICADAS.-En los Pro

ceedings del American Concrete Institute, 18.1J. reunion anual. Mr. ErIe Beggs expone un nuevo metodo

mecanio de calculos estaticos. que consiste en someter un modelo de Ia estructura que se quiere calcu

far. a a'cunas deformaciones. de las cuales se deduce, con el teorema de Maxwell, las reacciones, mo

menlo" flexicnantes, etc.

Ssa per ejemplc 1a construccion, representada en la figura 1. en 1a que se desea averiguar el empu

je horizontal H. onginado por la

fuerza P. en la tercera columna. En

..

Fig. 1

cl extremo inferior de la columna

se ata una cuerda de la eual pende
un peso H. Este peso es tal que im

pide el desplazamiento horizontal

de 1a cohunna cuando aetna el peso

P sabre el arco. Si se coloca a 1a de

recha un peso f. el pie de la columna

se desplazara desde 3 a 1 en una canti-

dad que
d,

namaremos--z-. El peso P

se habra desplasado de la posicion 6

a 1a 7. Si se pasa el peso que actua

ala derccha en 4, ala izquierda en 5, el pie de la columna se desplazara de 1 a 2 en una distancia igual
d,

a -. E1 peso P quedara ahara en 8. Segtm el teorema de Maxwell se tendra:
2

Debe obse�se que d! es la componente vertical del desplazamiento de P. Es evidente que el valor

�e H qucda determinado conocidos el valor de Pyla relaci6n�.
dl

A fin de hacer practica la aplicaci6n del sistema, su autor ha ideado un aparato Hamada "deforme
ter''. cuve-obieto es producir en cualquier punto del modele. incluso los apoyos, defonnaciones dadas,
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de cuya relacion pueda deducirse el empuje. el esfuereo de corte y el momenta flexionante correspon
diente.

Mr. Beggs da numernsos ejemplos de las expcriencias hechas sobre carton. madera y celulrdde

experiencias muy satisfactoriaa por la con

cordancla que se obtiene con los resultados

de 10" calculos teoricos. Se habria. pues.

dado un gran paso en la simplirlcacidn
de 108 calculos de estructuras complica
das. Un ejemplo de un case complicadc
cs el de la figura 2. Los resultados � pro

baron aplicando las tres ecuaciones de

l quilibrio a la parte de la izquierda de Ia

lfnea de eegmentos. 'Tomando en cuenta

la magnitud de las cargas. 4,000 lbs.. la

",I
",-I

I

r
,

comprobacion por las ecuaciones eS muy

ULTIMOS PROGRESOS DE LA TEORIA DE LA ELASTICIDAD EN EL CAMPO DE L.\S PLACAS Y CASCl)s.-La

mayor parte de los ingenieros conoce del calculo de las places £010 la teoria aproxirnada de Bach. Sin

embargo, cuando se quiere conooer exactamente la reparticion de las tensioncs y las detormaciones de

la plata. es necesario hacer calculoe mas exactos. Estoe caloulos conducen finalmente a Ia resolucion

de una ecuaci6n dilerencial parcial de 4. Q orden. resolucion dificil y gcnerabnente fuera del alcance de

in£"'''lielZo pracuco. Es por esta causa que se sentta la neccsidad de hacer los calculos de placas mas StO

cillos sin faltar a la rigurosidad. Lllenan estas condiciones algunas investigaciones hechas en la ultima

decada, especialmente respecto de la placa rectangular.

En los calculos usuales de las placas se supone. en primer luger. que el espeeor es pequcno con res

pecto a las otras dimensiones. yen segundo lugar que la flexion de ill placa cargada es.a su vez, pcquena

respecto del espesor. Las placas que cumplen con estes condiciones se Ilaman placas delgadas. Que

dan clasificadae en una categorla intermcdia entre las placas gruesaa, en las cuales no se rumple la pri

mera condicion. y las plaoae muy defgudas en las cuales no se verifica la segunda condicicn. Nos ocu

paremos en primer lugar de las placaa delgadas. EI calculo de la placa circular de bordes sea fibres.

sea empotrados. con cargas uniformes 0 no. es bastante conocido desde bace ya largo tiempo. En cam

bio con la placa rectangular no pasa 10 mismo. Se conocen. es verdad soluciones generales desde los

tiempos de Navier, posteriormente ampliadae per Levy y Eetanave. perc que para muchos caws prac

ticos no son apropiadas. Estas solucicnes comprendon tambien los casos mas generales de sobrecarga

y son demasiado complicadas para aplicarlas a los casas scncillos de sobrecarga que se prcsentan :n la

practice. Para estes cases restringtdos han dado soluciones senciltas H. Hencky <Darmstadt 1913) y A.

Nadal (Berlin 1915) que se refieren a los casos de cargas uniforrnemente repartidas. de incremento li

neal. 0 a una sola carga concentrada. Para tornar en cuentala condicion de apoyo en los bordes hay

que agregar una sene que. a diferencia de las series de Navier y discipulos, converge rapid<l.m1::nte.l;>as

tando practlcamente considerar los des prirneros termincs. Las soluciones dadas por Hencky y Nadal,

son. pues, sencillas y concuerdan con los resultados experimentales.
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Junto :.J estes trabajos dcben mencicnarse loa de Ih Marcus (Arrnierter Beton, 1919) sobrc el case mas

general de- SOb;-\'GHga cle plat-us rectangulares. Este autcrtrata e1 problema en una Ioima completamcnte
original. pues uulicu �<.l constmrcion de Mohr. de la elastica. extcndiendola a dOB dimensicnes y obte

niendo de CSt;] socnc la �\:!ll:dlcie elastica de la placa cargada. En terminus matematicos equivale esto

a dividir Ia ecuaeiou de la ulaca en des ecuaciones que Marcus resuelve en una forma muy comprensible
per el metodo de ],1'; dilercncias. Particularmente sencilla resulta Ia solucion para el care de una placa
rectangular apoyada librcn.cnte en los bordee.

Tambicn para r.tacas ell' cvpcsor variable la ecuacion de la placa se pucde dividir en dos ecuacioncs

diferencialcs s�'nl·ill<lc'. Esta ronsideracion serfa indudablemente la mas apropiada para servir de punto
de partida en cl c{IIc�1:0 de una placa de igual resistencia.

en complemcnto muy valicso a la teoria de las places. y que es �e importancia en el calculo del

concreto armado, st.' debe :.1 Ll obcr. de Lemberg. Huber ha tratado Ia place anisctropa. es deeir de

easticidad divcrsa ('11 dos dir.cciones pcrpendic.....rlaree, con metodos rtgorosamente matcmaticos. Al

comrario de lo ([1.W )Z1.IU'.(lI-: (:11 1(1 ulaca isctropa ..
en la anisotropa. bajo la accion de cargas aisladas. se pre

sentan bundimtcutos cl lade de levantamientos, de manera que la place rectangular puede tomar In for

ma de una superficic ondulada.

En tanto que hay urn air.mdante literatura referente a la placa delgada, no para 10 mismo con las

placas gruesns '! las olara, ili;IY delgadas. Las diticultades de calculo son mucho mayoree en estes dos

61timos casos que en (:1 case de :a placa delgada. En el case de la placa muy del gada son predominantes
las fatiuas debidas d las comprcsiones y tracciones en tanto que los esfuerzos ffexionantes. que sun los

unicos que Sl: roman en cucnra en Ia placa delgada. se desprecian. Para el caw de cargas uniformemcnte

repartidas ha sidu po::,.ib;c cncontrar la solucion para placas muy delgadas de formas circular y rectan

gular.
Los nuevo" progrcsos r.n ;,: calculo de cascce se basan en la conslderacion de cuscos que no ticncn

resistcncia a la flexion de suede que en las secciones perpcndiculares al casco solo pueden originarse
esiceraos (I(1[,n<1;t',. y de -isatlamiento. Por consiguiente, el calculo resulta sencillo PUtS bastan las

ecuaciones de r-uuilibrio y 110 l."S neccsario recurrir a las deformaciones. Los cascos simetricos fueron

calculados per nnnu-ra vcz haec unos diez aiios. Con los trabajos de H, Reisener y E. Meissner y sus

discipulos se 1L:1t\ cclmdc 1<:\3 11:1'6;:8 del caloulo de casco!'; esfericos. conicos y anulares.. Como quiera

quee�los c{lk1.1i(1:' :iOn l1i"dY L"<llnplicados, aun no se puede saear de eno;; todo el partido reQuerido por 1a

pnictka. Es. p.\�-�. un Pl()bknl;l por resolver encontrar formulas senciH.as, cuya rigurosidad pUl:'da
:co;nprobarse COlt {'[llc�llo!-; le()ricos mas cGmplicados. (Z. d. V. d. 1" Abril 15, 1922).

PROTECCiG:--.l (():"Tfl..1 LN', :,VENIDAs.-Bajo el titulo dt' "Fivod pn)tection and Flood protection
llroblems" d Endllli:ring �e\\"s Record extracta una serie de arti"CUlos suhre Ia materia y dt'bidos a

..jngenieros Ue 1a :\I1)l�ric8n S(ll:;t·ty of Civil Engineers, que se reunleron recientemente en Dayton con

'el objc-to de clisclltir !;,o])re prohlemas relatives a las inundaciones y a 1a proteccion contra ellab,

Entre bs jr:,l1 ('ri;l:-; dl' nl�iy(H' importancia tratadas podemos citar La que se renere al peligro de las

Uuvias extraordin(lriml1enie inlcnsas sobre areas pequei1as. Se trata de un fcnomeno muy raro pero

que debe lOil1"r,;(: Cll Cl�(,l1ta "I proyectar una obra. Damos a continua cion el extracto de un articulo de

Mr. Harri:,on r. Liayis y que st' titula "Excesive small area Iloods". Una de las cuestiones mas impor
!antes que dcbl'l1 rC"5.l)h·crSt' ell un probltma de inundaci6n es el que se refiere a determinar cual es la

inundaci6n lnaynl' qll(� (k,hl.:' cOl;siderarse para proyectar una obra. A menudo sera ilnpracticable pro�

tejerse cOllt.ra :<1 11\;1;."or inundaci6n que s610 puede esperarse con largosintervalos, pero las obras deben

ier suflcicntcn1etll(' �.(',I.(l.lra� pan] resistirlas, aun cuando la comunidad no resulte completamente indem

�en lak"- ca�(ls. En d l'3SO de: vcrtedero de un tranque debe tomars� en cuenta la mayor crece posible,

�esto (ril� l(t rllpt.'tr'l de un 1 ranquc significa.da un desastre rriucho mes serio que el que resul"t:aria,

� ejtmpl0. de I" can:t:i:-:ar;()p inadecuada de lln rio.



384 HEVlSTA DE HEVJSTAS

Gran cantidad de tranques han sido construidos sin capacidad adecuada de vertedero. La pobreza
de informacion en 10 que se refiere a creces y capacidad de vertederos. es dcsconeoladcra. La antigua
regla de que un vertedero debe ser capaz de dejar pasar 6 pulgadas de agua sobre toda 1a hoya en 24

horas (;� de pulgada por hora 0 160 pies por segundo por milla cuadrada) ha sido reconocida como anti

cientffica. resultando en muchos casas inadecuada, y sin embargo se 1a cita. Es includable que muchos

tranques no tienen vertederos con capacidad suficiente y que deben modificarae para prevenirse para

el futuro.

Los datos sobre los cuales basan una decision sobre la avenida maxima que puede esperarse en una

localidad dada son co.nparativamente pecos y deben ser complementados con un estudio de los records

de la precipitacicn y del escurrimiento y ser comparados cuidadosamcnte con los records de las mayo

res avenidas en todos los E.E U.U. En vista de las dilercncias climato16gicas es sorprendcntc que la

relacion entre precipitacion maxima que produce la avenida y la extension de la hoya es aproximada
mente igual para tcdos los E.E. U.U.

En un in forme de la Pennsylvania Water Supply Commission se encuentran los siguientcs datos

sabre una precipitacion extraordinaria en una boya pequena: La mayor inundacion ocurrio en Bull's

Run, un pequeho tributario del Susquehanna en ,Junia 15 de 1914, que descargo a razon de 5 000 pies
por seg-undo por milla cuadrada, en una hova unpcco superior a media milla cuadrada de superficie.
Estc escurrimiento corresponde a 7.8 pulgadas de protundidad de agua par hora sobre la hoya. Esta

es una precipitacion extraordinaria para un periodo tan corto como 5 minutes. ya que el pertodo de

concentracion para una area de 450 acres debe scr probablcmente superior a 20 minutes. Debe. nor

consiguicnte. suponerae que eetc cscurrimiento result6 de la ruptura de algun obstacuic y no del es·

currimicnto natural que sigue a una lluvia (Engineering News-Record, Abril 20 y 27. 1922),

CARLOS KRUMM S.

1un10 1922.
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