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El problema del buen lastramiento de la via es uno de los mas importantes en

un Ierrocarr il. Basado en el esta fundada gran parte de la conservacion de los dur

mientes, y de los rieles con sus accesorios.

Las fuentcs de provision de lastre en casi todo el valle central de Chile, Eon po-

zos que ee explotan en his cajas de los rios, que por sus regimenes torrenciales con

tienen un material muy heterogeneo.
Varia este material desde la arena mas fina, a la piedra de buevillo y basta

bolones que llegan a: 0.70 m. y mas de dimension maxima,

Se comprende as! que salvo que se efectue una separacion, la calidad del Iastre

deba EeT mala y que el porccntaje de aprovechamiento sea muy pequefio.
Estudiando Ia mejor forma de utilizar los pozos de lastre de nuestros rios se

lleg6 al convencimiento que era necesario, obtener la separacion de la arena en el

mismo pOZO, a fin de economizar SD. transporte, separar mecanicarnente la piedra de

buevillo utilizable como lastre, y chancar los bolones de dimensiones mayores de-

0.08 m.

Se podria asi !legar al total aprovechamiento del pozo y obtener un material de

calidad superior, ya que los huevillos y bolones constituyen, 10 que podriamos
llamar el corazon de la piedra, a Ia que el arrastre por el rio ha despojaco de toea

material deleznable.

La solucion de este problema se describe a continuacion, y como es j.osiblemente
la primcra planta de estegenero que se instala en e1 pais, donee pueden ter.er apli
caci6n muchas de ellas para proporcionar el material nccesario para la construccion

de caminos, para obras de concreto arrnado, etc. nos hace recomendar Ia lectura ce
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la descripcton de Ia Planta de Lirios como un articulo de especial interes para los

profesionales.

Desceipcion de la Planta.

ANTECEDENTES.-A principios de .1920 Ia Empresa .de los Ferrocurriles del

Estac'o contrat6 con «The Allied Machinery Company of America», la maquina
ria necesaria para el cstablecimiento co una planta productora de lastre cotada de

elementos modernos y adecuacos. Su instalacion sc llevo a efecto en el Pozo de 18.8-

tre c e «Los Lirios> s'ituado en el kilcmetro 88 500 de la linea central, proximo 2, la

Estaci6n del mismo nombre.

Con esta planta -�:e ha iniciado la produccicn de lastre por media de faenas

mecanicas explotadas cor administracion, que consultan los ultimos adclantos 31-

canzados por Ia tecnica en csta clase de trabajos.
Forma parte esta instalacicn ce un plan de trabajos mas amplio destinado a la

rer ovacion y mejor amiento c'c ur,o c'c los elementos de la superstructura de la via que

decempena un rol imj ortantisimo e .influye notablemente en los gastos de censer

vaci6n y renovacion.

DESCRIPCION'.-El material explotadc es grava con una fuerte proporcion
de piedra grande y con un rorcentaie c�e arena y tierra de 20S:;_, aproximadamente.

E1 Iastre que Fe obticne es chancado y grava excnta de tierra y arena; sus di

meneiones qucdan determinadas por barneros de agujeros circulares de 0.02 y 0.08

mts. de diamctro, correspondicndo cstas cifras a los tamafios minimos y maximos

aceptados.
Se ha tenido en vista la prorluccion de 100000 mts.S. c'esc'e e1 1=07-0 de Los

Lirios, trasladando enseguida Ia instalacion a otro punto,
El plano acompafiado mucstra Ia planta general de la instalacion y refniendonos

a el haremos Ia desctipcicn e indicaremos el funcionamiento.

EI material es extraido y cargaco en carros tij.o decauville. per medio de una

pala mecanica «Thew», tipo 0" a vapor, de 19 toneladas, euya capacidad de trabajo
alcanza a 3CO metros cubiccs en 10 l-oras. Cada convoy compuesto de 8 carros, es

arrastraco j-or una loccmotora ce trocha de O.tO mts, basta el sitio en que estan

ubicadas las maquinarias de chaocaco y harneo, Los carros «Lakewood>, tipo de

cauville, tienen una capacidad de -.1.1 m3. (nivel de agua).
La via de trocba de 0.60 mit'.

,

que sirve a la chancadora, esta colocada en gran

parte de Ell longitud sobre un puente de madera y a un nivel apropiado para des

cargar los carros sobre Ia chancadora, rOI intermedio de un harnero de barras.



.:7



PLi\NTA PAIL\ LA PKOllUC_ClU:j\! ,H'l:!; LASTd� 80

Vista ger eral del pozo de lastre

Parte del pozo de lastre y planta con puente de descarga
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Vista de la planta harneadora y chancadora

Pala a vapor y
-

tren decauville de servicio
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Gada convoy despues de dcscargado se mueve por medic de .la gravedad hacia

-el extreme del desvio que tiene fa pendiente y Ia contraocndiente necesarias .para

permitir que 103 carros tomen el desvio adyacente por medic de un cambia dotado

de cicrre automatico. En este Ultimo desvio. tambien construido con trozos en pen

diente, horizontal y contrapendiente, se detiene el convoy basta que la locomotora

.entra a arrastrarlo para ponerlo nuevamente en carguio, Los convoyes .consultados

son tres, compuestos de 8 earn); cada uno y durante el funcionamiento de 1a planta

,

uno esta en carguio, otro en descarga y el tercero en movimiento,

Corne se ha expresado, el- material descargado de 10:; decauvlhe. cae sabre un

'harnero inclinado cuyas barras dejan libre., '0.08 mte. entre 81,. rcteniendo solamente

,'€1 material grueso. Este cae 2. la chancadora y' el material fino que ha atravesado "el

harnero de barras es recibido por la parte inferior de este y conducido por gravita

.cion a un transportador de capachos.
Por otraparte, las piedras que han caido ala cbancadora son u-ituradas y reci

bidas par un 'segundo' transportador.
Ambos transportadorcs elevan el material basta harneros situados sabre un

cajon 0 deposito de madera que almaccna cl lastre. L03 harneros Ron dos, uno para

.cernir el cbancado y el otro para Ia grava, Ambos estan constitutdos por cilindros

.de palastro agujercados que giran en to-rio de au cje y separan el material en 3 por-

.ciones:

1. (» El material fino menor de 0.02 mts. de diametro que se desecha y por

rnedio de' conductos de madera es conducido a un deposito de mencres dimensiones

.que e1 de lastre y colocado junto a cste.

2.;» El Iastre entre 0.02 mts. y' 0.08 mts. que cae directamcnte ·al cajon de alma

cenaje.
3. (0), El material grueso de dimensioncs rmvores de 0.08 mts. que es devuelto

a 1a chancadora,

El cajon de almacenajees de madera can tirantes, escuadras Y'PC'llO:; de, fierr�

.Y tienc una capacidad de 300 mts.S. Bajo el e sta instalada la via para el carguio

del tren lastrero, efectuandose esta opetacion po. medic de compuertas que existcn

en el fonda, El deposito de almacenaje desemoena las funciones de regulador del

. .acarreo dellastre, permitiendo un trabajo continuo de la planta.

La 'producci6n diaria aproximada e3 de' 160 metro s cuuicos euS he-as de tra

bajo.
La chancadora e.s del tipo giratorio, 0 seaprovista de un eje vertical dorado de,

una masa conica que se micve e1 interlo; de un e spacio cerraIo POl' pare Ies, cuya
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sl1}perficie tiene una camisa de acero resistente, alejandose y acercandose de ellas,

Es de construccion «Austin» del N. o 5, con capaeidad para cbancar 20 metros eft...

biens por hora.

La chancadora, transport.adores y barneros, son movidos por un motor «Far

qhuar» Iocomovil de 50 H.P. usandose como combustible principalmente Ia lena

y una pequefia proporci6n de carbon,

Se acompanan algunas fotografias de las principales secciones de Ia plant".
COSTOS DE PRODucciON.-EI funcionamiento normal ce Ia planta se efectua

con 24 hombres distribuidos en la siguiente forma:

3 hombres para la pala a vapor; un maquinista, un fogonero y un ayudante.
5 hombres para el transporte del material en Ia faena; un maquinista, unfo

genera y un palanquero para cada convoy.

13 hombres para' la planta de chancado y barneo; tres vaciadores de carros;

un hombre para el harnero de barras, un hombre para 1a chancadora, doe

hombres para los elevadores, dos hombres para los harneros, giratorios: dos.

.

hombres para cargar carros; un maquinista para cl motor y un mecanico pa

ra reparacioncs,
1 caldeador.

1 aguador.
1 capataz general,

24 Hombres en Total.

Como basta ahora, debido a algunas diricultades de detalle, el funcionamiento

de 1a planta no ha sido perfectamente regular, no es posible fijar todavia con preci
sion, los costos de funcionamiento.

Sin embargo indicarnos los resultados obtenidos durante el mes de Octubre y

parte de Noviembre del presente afio, advirtiendo que estimarnos que estos costos

unitarios sera posible reducirlos apreciablemente. En el periodo a que nos referimos.

Ia produccion fue de 3396 mtsS, COn 33 dias de trabajo efectivo.
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M atertales pcf tn3�

Carbon

Lena.

Aceite ..

Hilachas

Cantidad Valor

8775 kgs. 0.88

0.038 m3. 0.95

0.109 Its. n.23
0.0133 kgs. 0.02.

Valor total 2.08

Jornales por metro c-ubico

Durante el periodo considerado Ee pagaron $ 7101.90 en iornales con una

produccicn de 3 396 mts.S. En consecuencia el jornal por metro cubico es de $ 2,09�

Reparacfones, repuestos y varios.

Estimamos esta partida en $ 0.30 for metro cubico.

Resumiendo tenemos como gastos directos de funcionamieiito:

Materiales ..

Jornales '.'

Reparaciones, repuestos y varios

$ 2.08

2.09

0.30

$ 4.47

La inversi6n efectuada por la Empresa en Ia adquisicion CC la rnaquinaria y.

dernas elementos ha sido de 41 315 dollars.

Respecto a la amortizacion de la planta agregamos las.inforrnacionesque ..siguen.
Debe -considerarse que la planta, despues de abastecico el sector de «Los Li

r ios», 0 sea despues de producido 100 000 m3. se trasladaraa otro punto.

A)" ..-Valor de-Ia maquinaria .adquirida cargada
. sobrc 500 000 m3 0 sea, .. ,. 330.520

$0,66m3.
500.000
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B) ..-Transporte de 10 maquinaria sobre 100 000

m3. 0 sea, ...

C).-Elementos de la Empresa para comoletar

la instalacion, .sobre 300 000 m3.. . $

D).-Maderas para 103 cajones que serviran en

parte para la ereccion de la planta en otro si

tio, se carga la mitad sabre 100 000 metros

cubicos. Se ticne

E).-Mano de Obra correspondiente a' instalaci6n

de la planta amortizada en 100 000 m3.,

Amortizaci6n por metro cubico

En consecuencia tenemos:

Costo directo de funcionamiento ,

Amortizacicn de 18. planta ...

Costo total del metro cubico de lastre ....

Santiago, Noviembre de 1921.

$ 5000

100 000

30000

300 000

$ 24000

2XlOO 000

30000

100000

$O.05m3.

$0.10 m3.

$0.12 m3.

$O.30m3.

$1.23

$ 4.47

1.23

$ 5.70
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