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REVISTA DE REVISTAS

La catda de temperatura en las canerfas de vapor sobrecalentado.c-Por que el ingenierc fracasa como

«manager', -Combustlbles liquidea et leurs applicattons.c-Elements d'analyee mathemathique.
-r-Theorie du coup de belier.

LA GAIDA DE TEMPERATURA EN LAS CA:RERjAS DE VAPOR SOBRECALENTADO.-A menudo se hace
a los fabricantes de calorifugoe la siguiente pregunta: Que maximo de ralda de temperatura per metro

corrido de cafieria garantiza Ud. con su calorifugo?, sin pensar que esta pregunta no tiene respuesta
uniforme. Numerosos ensayos han demostrado que, par eiemplo. para la misma catterta dotada con cl
mismo calorifugo. la caida de temperatura varia de un dfa a otro, segun el gasto.

En efecto. la calda de temperatura en una cafierta de vapor sobrecalentado depende de 1a relacion
del peso del vapor con la superficie, es decir del diametro, de la presion, de la tempetratura y de la velo
cidad. Es el rnismo case de una canerla al aire libre: mientras mas estrecba y mas lentamente la atraviesa
cl agua. mayor sera el riesgo de que se hiele en inviemo: en cambio. una canerta de gran diametro. que
contiene mayor numero de calortas esta menos expuesta a esc riesgo, La superficie de la caneria que emitc

calor crece en raz6n directa can el diametro. mientras que su contenido crece con el cuadrado del diametro.
Si ccnocemos el numero m de calortas emitidas per metro corrido en un tiempo dado. la caida de

temperatura t, se obtiene por Ia formula:
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en Que a representa e1 peso del liquidc que atravicsa cl conductc en el mismo tiempo y c representa el

calor cspecffico (agua = 1; vapor = 0.48).
Calculando t para vapor sobrecalentado a 2500, se encuentran los siguientes valores para un calo

rifugo que reduce las perdidaa en un 9Or:-�,

111���:;��dad ;�vap:en ml��
Presion absolute en kg.

5 10 20 40

D1A:\IETROS

6 1010 6 10 6 106
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Interior Exterior

0.285 m. 0.300 m. 0,27" 0,16" 0,13" 0,08" 0,07" 0,04" 0,03" 0,02<>

Q,092m, 0.100 m 0,94" 0,55" 0,46" 0,27" 0,23" 0,14" 0,12" 0,07"

0,045m. 0.050 TH. 2,12" 1,26" 1,06" 0,63" 0,53" 0,31" 0.26" 0,16"
.-.--.-��--.- .. ��- .. . _ .. _------ --==-_ ..
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Eetas cifras no tienen nada de absolute. pero estan de acuerdo con los ensayos practices. El cuadro

demuestra la influencia enorme de la velocidad del vapor en Ia caida de temperatura. influencia que no

es siernpre reconccida POl' los industriales y constructores. Muy a menudo. con el pretexto de evitar

perdidas de presion por Irotamiento. se elige un diametro muy grande para las canerias, de manera que
Ia velocidad del vapor no es sino de unos 5 a 10 rnlseg. Ahora bien, se ha constatado que en canertas

bien lnstaladas. evitando en )0 p-eible cud.os bruscos y otras causes de contracci6n. el vapor sobrecalen

tado. aun a velocidades de 40 a 60 mtseg.. no disminuye sino muy poco de presion. Si se ccnsidera que
una caida de presion de 1 a 2 kg. no representa sino un namero minimo de calortas. en comparacion
con la perdida ocaslonada por una gran superficie de cafterta. se ve la conveniencia de reducir el diame

tro de esta y tratar de obtcner una velocidad de unos 3Q a 40 mlseg. Resulta una triple ventaia: re

ducci6n de 13 perdida de calor. del coste de 13 canerfa y del precio del calorifugo. (Le Genie Civil, Oct.

29, 1921),

POR Qut EL INGENIERO FRACASA COMO «MANAGER�.-(Extract0 de una cornunicacion lelda en una

reunion de Sociedades de Ingenieros el19 de Octubre de 1921 en Nueva York). EI gran ingeniero de nues

tros dfas es del tipo del hombre discipfinado. estudioso, severo, ascetico. Frio por naturaleza. acucioso

e inclinadc a las formulas. la disciplina de la carrera le ensefia a refrenar sus entusiasmos y emocionea y

a no permitir que sus esperanzas. temores ° aspitaciones influencien sus numeros 0 alteren sus conclu

aiones. Y aun despuea del mas cuidadoso analisis agrega un 15 a un 25% como factor de seguridad.
El creador y director de grandee empresas es vaciado en un molde diferente. Es esencialmente un

idealtsta. imaginative. entusiaata. impulsive. Intensamente humane. un sottador capaz de realizar sus

suenos.

Para explicar el exito de estes creadores. Que no son ingenieros. tomemos algunos caws. Un exce

lente ejemplc es el de Vail. director de ccmpanias teleforucas. Con menor inteligencia y preparacion tee

nica que sus predecesores, Vail tom61a compafiia telef6nica en circuastancias dificilisimas, al borde de

la bancarrota y la levant6 al nivel mas alto que haya llegado compafiia alguna de esa naturaleza en el

rnundo entero. El exito se debi6 no a una inteligencia superior, sino a Ia habilidad para elegir y dirigir
hombres. Otro caso es el de Henry Ford, heche multimillonario de Ia noche a la mariana. En muchas co

sas su ignorancla es tal Que uno se siente inclinado a creer Que conoce solo una: la naturalcza humana.

La razon porque tales hombres tienen exitc es obvia. Tienen fe. Creen en 10 que no pueden probar y
son capaces de inspirar entusiasmo y lealtad a las grandes masas de hombres que lee estan subordinados.

En todas las grandee explotaciones. sean viejas 0 nuevas. el espiritu director debe ser el idealista y
su promotor el gran hombre de negocioe mas bien que el estudioso 0 el hombre de ciencia. Conseguir la

actitud mental del hombre de negocioa es muy dificil para el ingeniero. tanto POl' su temperamento co

mo POl' su educacion.

No quiere decir eeto que un ingeniero no pueda ser director de una gran industria, perc para ello

es indispensable que su educacicn y preparacion sean profuudamente modificadas. (Engineering- News

Rec,. Oct. 27. 1921).

THEORIE »o COUP DE BELlER. POl' L. Allievi. Dunod & Pinat. editores. Paris. Es sabido que 1a regu
laci6n de las turbinas de agua se complica con la necesidad de evitar los golpes de ariete en la cafieria
de presi6n. Numerosas teorlas. poco satisfactorias en general. han sido formuladas por diversos ingenieros.
La mejor, Rin duda. tanto del punta de vista practico como del.teOrico es 1a del ingeniero italiano Loren
zo Allievi. Sus trabajos han sido traducidos recientemente al frances y publicados en un libra par la casa

Dunod" con el t'itulo de �Theorie du coup de Belier.»
Una impulsion apHcada a un sistema·elastico da lugar a u�a onda can una ve10cidad definida y

dependiente de las propiedades elasticas del medio. En el casa de un tubo es necesario tamar en cuenta
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la elasticidad del tuba y del agua. Allievi demueetra que 1a velocidad de propagad6n, que deeigna con

Q, ae deduce de la relaci6n:

1
----;-

� �[_1 +�1 ._E__]g to E e

en que (1) y e representanla densidad y compresibilidad del fluWo. Eel m6dulo de elasticidad del tuba.

Dye el. diametro y espesor del mismo. Sustituyendo los valores apropiados de estas cantidades en

1a f6rmula anterior se encuentra para a en metros por segundo:

9900

a=v 48.3 + K E_
e

en que K = 0.5 para acerc y K"" 1 para fierro fundido. EI valor de a es generaJmente de 600 a 700

metros por segundo para grandee canertas con pared delgada y de 1 200 a 1 300 metros per segundo
para cafiertas de pared gruesa y de pequefio diametro interior. La ecuaci6n que da 18 presion en un punto
cualquiera x de la cafierta. en un irrstante cualquiera t. es analoga a la Que se encuentra en 13 teorta
de la vibraci6n de una cuerda elastica. y en cee casu cuando el largo es infinite, la impulsion pasa
como una onda solitaria. Con una longitud fmita. en cambia, OCUIre una reflexi6n en el extrema 'de
la cafieria y en ciertos casas hay resonancia. La ley de camparaci6n para diferentes canerfas envuelve

dos parametres p y Jl. que en ccniunto definen el fen6mcno. De estos, p es igual a:

a vo

2 g Yo

en que Yo es la velocldad nannal e Yo es la presion normal en un punto cualquiera. Es eeta presion la

que expande el tuba y mide en coneecuencia la energia potencial almacenada. El otro parametro f.I. es

la mitad del perfodo de oscilaci6n e igual a �
a

en que L es la longitud de la catierta. Basado en estas consideraciones el autor ha desarrollado un rnetodo

grafico de tratar el problema y que facilita la apficacion practice de su teorta.

Santiago. Diciembre de 1921. C. KRUMM S.
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"Grandes wules" por Paul Sejome.-Sei.s volumenee: 1362 paga.: 24 fotograftas, dibujos, cuadros,
etc. Mme. Vve. Tardy-Flgelet et fi1s.-Bourges-1913-1916; 250 frs.

Ha llegado a nuestras manos esta valiosa obra, fruto de mas de 40 afios de profesi6n del eminente

ingeniero y profesor frances Mr. Paul Seiorne.
La obra aberca el estudio de todos los grandes puentes de boveda en piedra u hormig6n, de 40 me

tros y mas de iuz, que existen 0 han existido en los patses de Europa y de America.
La colecci6n de este enorme material, su ordenamiento y c1asificaci6n segUn puntos de vista cien

tificos, su estudio comparative y las conclusiones clarae y precisas extraidas en slntesis, han producido
una obra maestra que puede considerarse como 10 meier y mas complete que se haya escrito sobre 1a

materia.
La obra se divide en tres partes y un apcndicc. En la primera parte el autor estudia las boveda
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inarticuladas 0 empotradas y en Ia segunda las articuladas. En la tercera parte establece, fundandose
en las observaciones, experiencias y reflexiones acumuladas, una eerie de prmcipios Y Donnas comunes

a todas las bovedas.

EI apendice contiene las lnstrucciones practices, los datos de detalle, valores tabulados, las normas

de calculo, etc. para proyectar y construir inmed.iatamente en fonna racional y economica una obra
determinada.

En un anexo describe y analiza los puentes construidos despues del ano 1912, hasta el ano 1916.
Las bovedas inarUculadas estan clasiftcadas a su vez segun la forma del area de intrados y las bo

vedas articuladas scgun el tipo de la articulacion.

Las caracterfsticas principales de los diversos puentea estan agrupados en cuadros einopticos. La
monograffa de cada obra contiene un gran acopio de datos. aobre au proyecto y su construccion, fotogra
fias, dibujos, etc., seleccionados con criterio cientifico. El textc esta cscrito en un lenguaje claro y conciso.

Al terminar sus investigaciones sobrc las b6vedas inarticuladas, ei autor estudia en detalle las di
versas curvas de intrados de los arcos, analiza las formulas empleadas para fijar los espesores previce
o definitivos de las bovedae, y propene una formula original basada en los eetudios anteriores. En seguida
analiza los diferentes metcdos de calculo y los principios expcrimcntales en que descansan, fijando los
justos Hmites a su aicance teorico y practice,

Una importancia especial. par 10 demae muy justificada, Ie concede a los puentes en bcvedas arti
culados y a los diepositivos de. articulacion. Aun cuando estos puentes presentan en determinadaa cir
cunstancias ventaias muy apreciables, tanto econ6micas como tecnicas, observa el autor que en Francia
no se han extendido como era de esperarlo y recomienda su usa aiempre Que las circunstancias sean fa
vorables a su aplicacicn.

La tercera parte de la obra es, din duda, las mas interesante para el ingeniero prcyectieta y cons

tructor! el pnmero encontrara estudioe e instrucciones sobre los ruaterialee de construcciOn (piedra 0

concreto y sobre las ventajas e inconvenientes de BU empleo en los puentes en b6vedas, datos y conclu-,
siones sobre la forma mas racional de la infrastructura y superstructura de estos puentes, reflexiones
de caracter arquitectonico aplicables, tanto a sus elementos como a su con junto considerados dentro
del paisaje y, finalmente, un estudic sobre decoracion de las bovedas.

El ingenierc constructor encontrara, a EU vez, datos sabre Iundaciones, un eatudio importantfsi
mo sobre los andamios y' dispositlvos de descimbramiento junto con los metodos para su caIculo.

Se exponen en detalle los diversos procedimientoe para colocar en ohm' e) material de la boveda,
procedimientos que persiguen el fin de eliminar las consecuencias perjudiciales del asentamiento del
andamio.

Vienen en segutda instruccionee sabre el descimbramiento y sobre las precauciones que deben to

marse para evitar accidentes.
En el apendice aparecen una sene de datos, especlficacioncs y normae para njar, a priori, las carac

terfsticas Iundamentales y las Iormas y dimensiones principalcs del puente; mas adelanto una e.xposicion
del calculo de las bcvedas, segtm el metodo de Culmann-Ritter. basado en las propiedades elasticas del
material y. finalmente, un compendio de f9rmulas graficas y cuadrce numertcos de la mayor utilidad.

En esta obru no se han tornado en consideration las b6vedas de concreto armado: pero esta circuns
tancia, sensible desdc el punta de vista de nuestra conveniencia nacional. no puede alterar apreciable
mente la generaJidad de los principios que estabJece Mr. Sejoume para puentes de 40 m. y mas de luz,
porque en lures de esta importancia la armadura no desempciia el rol preponderante que Ie corresponde
en las b6vedas livianas de luz red.ucida. En aquellas, su gran peso muerto en relacion con el de In carga

rodante, estreclla mucho los limites entre los cuales oscila la cu'rva de los centros de presi6n, para las di
ferentes posiciones de la sobrecarga. Desde una Iuz que estara alrededor de los 40 m., esta curva ya no

sale fuera del nuc1eo central. no se· desarrollaran, en consecuencia, tensiones de traccion en el material

y la armadura de fierro de los,puentes de COncreto armado se reduce al papel de una simple armadura
de seguridad. E!>ta armadura de seguridad tiene, en los puentes de grandes luces Que "e construyen en

nuestro pais. una importancia especial y no podrft supriruirse nunea, pues constituyen la defensa mas

e'ficaz contra la accion de los temblores.
Por 10 demas, nosotros empleamos y empiearemos, en nuestros puentes en bOvcda. cl hormi�n

de prcCer�ncia a la piedra tallada que nos result a, generalmente, muy onerO!la.
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En nuestro pais hay, todavla, otro factor que tiende al mismo resultado. Antes de la guerra, nues

tros puentes eran construldos, en su gran mavorta, con superstructure metalica, importada del extran

jero. Durante 1a guerra. el elevado costo y aun la imposibilidad de obtener esta superstructura a cual

quier precio, nos oblig6 a c6nstruir puentes en bovedas, cuyos materiales se encuentran en el pais. Las

ventajas obtenidas han sido manifiestas e, indudablemente, este tipo sera cada dta de mayor aplicacion
en Chile.

En esta breve resefta '0010 hemos tratado de dar una idea de la extension de 1a obra. La limitacien
del espacio disponible nos impide entrar mas a fondo en algunaa cuestiones interesantes, como habria
sido nuestro deseo. Nadie mejor que el propio Mr. Sejourne ha expresado, en pccas palabras, todo el
alcance de su trabajo. Dice en el encabezamiento del Icr. tomo: "EI ingenicro encargado de proyectar

y construir b6vedas encontrara aqu! todo 10 que se ha heche, 10 que debe hacerse y 10 que no debe ha

cerse". Su influencia en el arte de la conatruccion de puentes, sin duda, de gran provecho: ella abre a

los ingenieros una fuente de consulta inagotable y harfi revivir el gusto POf los puentee en boveda, bas
tante descuidado en los tiltimos tiempos ante el avance de sistemas de construcci6n con fines exclusive
mente utilitarios.

Donde quiera que un ingeniero proyecte y construya puentes en b6veda "Grands eoutes" per Mr.

Sejourne, debera estar al alcance de su mano, para servirle de guia y de consejero.
La presentaciOn material de esta obra es irreprochable. Las fotografias y dibujos, reproducidos en

un papel grueso, aatinado, son de una perfeccion extraordinaria y la imprcsiou del texto nada deja que
desear.

LES· COMBUSTIBLES LIQUIDES ET LEURS APPLICATIONS, pcr el Sindicato de Aplicaciones Industriales

de 106 Combustibles Iiquidos. 621 paginas. Editcres Gauthier & Villars. Paris. Eeta publicacicn no cons

tituye una obra puramente tecnica sino un ..vademecurn- donde el lector encuentra agrupadoe una can

tidad de datos practices sobre el empleo de los aceites combustibles.

Se ha reservado un capitulo a la organizacion del sindtcato que agrupa las industriae que empiean
aceites pesados y cuyos servicios eatan dedicados cspecialmente al desarrollo del empleo de esos produc
tos en Francia yen las Colonias. Los productos petroltferoa y los lubricantes han sido objeto de un estu

dio detallado.
EI capitulo consagrado a los motorea Diesel ha si.do tratado de W1a manera documentaria, permi,

tiendo al lector obtener los conocimientoa requeddos para orientar sus investigaciones y poder dar sus

6rdenes de compra.

ELtMENTS n'ANALYSE MATHtMATIQUE. por Paul Appell, 4.H edicion, 716 paginae con 220 figu
ras. Paris 1921. Editores Gauthier & Villars. La segunda edicion de eeta obra habia sido, con pocas va

riaciones. una reimpresicn de la primera. La tercera, al contrarlo. preeentaba cambice y adiciones no

tables que haclan la obra apta para la preparacion para el estudio de Ia mecanica y la fisica: formulas

para la determinacion de los ccntros de gravedad y de los momentos de inercia de las lineas y superficies
y volumenes homogeneos. en los cases mas frccucntes de la practica; nociones de Integrates tomadas a

10 largo de una curva; calculo de las integrales de Fresnel; formulas de Ostrogradski 0 de Green. fluio.
divergencia, turbillones . Para compensar las adiciones. sin alargar el volurnen, se habian hecho supresio
nes en las partes puramente geornetricas: ellas llevaban a cuestiones que, en la practica. han parecido
inutiles tanto desde el punto de vista de la fonnaci6n matematica como del de las aplicaciones.

En la cuarta edicion se ha seguido el mismo metoda. He aqul los principales carnblos y adiciones

que se han heche: f6nnula de Taylor: aplicacion de las diferenciales totales de dos variables a la teorta

mecanica del calor y especialmente a los teorcmas de Clausius y de Mayer; demostracion de la Iormula

de Ampere y de Stokes primero en e1 plano y despues en el espacio; definicion general de una integra
definida; integrales singulares de las ecuaciones de pdmer orden; metodo de Ia variaci6n de tas constantes

para la integraci6n de las ecuadones de todo orden.

T. SClIMlDT.




