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C uestiones econfimicae

EMIGRACION DE INGENIEROS ITALIANOS POR R. ZINNARI

EI ingeniero Rodoifo Zinnari, miembro de la Asociacion Nacional de Ingenie
roo itaJianos, prcconiza fa creaci6n de una organizacion con el fin de ayudar a

la emigracion de sus connacionales ingenieros. En cfecto, Italia tiene un exceso con

siderable de ingenieros, 100 que no encuentran una remuneracion que este de acuer

do con la calidad de los estudics que han heche y el esfuerzo que ellos significan.
Rusia espera a alguii.n que reorganice toda su actividad sobre las ruinas de

la guerra y el bolcheviquismo; Rumania tiene necesidad de capitales y de ingenie"
ros para disfrutar las-multiples riquezas de la Transilvania; en Asia Menor abunda

la mana de obra que debe ser utilizada en trabajos de caminos y ferrocarriles; la

America del Sur, t n la cual las prinicipales Republicas eran tributarias de Ingla
terra en la provision de carbon. per cuya causa no han sutrido menos que la misma

Italia, a causa de escasez de combustible durante la guerra, estudia un vasto pro

grarna de cxplotacion de las energias hidraulicas, y, un no menos vasto programa

de construcciones ferroviarias para unir los centros de produccion explorados

y por explorar del interior, col) los puertos donde esperan carga los buques euro

peas.

La reanudacion de las relacicnes comerciales can Rusia pone de actualidad

la idea del ingeniero Zinnari, quien propane se nombre inmediatamente una comi

sion que junto a la Presidencia inicie el estudio de la nueva organizacion para lIegar

pronto a resultados concretes y practices. (Associazione Nazionale degli Ingegneri
Italiani=Giomale Ufficiale, Milan, Mayo 30 1920).

Otros articulos interesantes,

Les mesures de defense econornique prises par les Etats de I'Europe centrale.

(Le Genie Civil, Junia 5, 1920) .

•
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B�r:i'� of estimatinc 9.11, wa.ic r�T dep.eciaticn (Engineering Ncws-Rrcord,
JuJi.) :22. 1920).

Ferrocarriles Y vias de comunlcecien

COSTOS DE EXPLOTACION DE AUTO-Ci\i\lIONES EN RELACION CON EL TR �\ZADO

Y PERFIL DE LOS CAMINOS (per Wilson G. Harg.r),

En ires articulos Me Harger da datos concretes S'Jb-C02 la eC\)�1,8mi3 que signi
fica para la explotacion de auto-camiones la reduccion de las distancias y de las

gradientcs. (Engineering News-Record, Julio 15. Julio 22 y Julio 29 de 1920).
Otrcs articulos interesantes:
Calcolo delle forzc motrici e resistenti nelle telcfcriche (Associazi ne Nazio

nale degli Ingcgneri italiani, Mayo 30, 1920).
1...,;8 nouvelles installations de dechargement du port de Bordeaux (Le Genie

Civil. Julio :l. 1920).
I ....es gares amoricaines etablies pendant 1:3 guerre sur le reseau d'Orleans (Revue

Generale des Chemins de Fer et Tranways, Mayo 1920).
Discours de Sir Eric Geddes, a l'inauguration de l'Institut des Trasports (R. G.

des Ch, de F. ct T .• Mayo, 1920).
College men in Railway work (Railway Age .. Julio 2. 1920).

HidrauJica

LA EVOLUCION DE LOS GRANDES DIQUES PARA LAGOS ARTIFICIALES

(Por Luigi Luggi)

El senor Jacquinot cementa y extracta una memoria del [senor Luiggi publi
cada en Octubre de 1914, en los Anales de la Sociedad de Ingenieros y Arqui
tectos italianos.

Es una revista completa de los diversos tipos de tranques, desde el ".e tierra
hasta el de bovedillas de concreto armado, Se seiialan las condiciones de aplica
bilidao de los distintos t ipos, inconvenientes, ventajas, etc.

(Annates des Ponts et Chausseos, Marzo-Abrll,1920).
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DISMINUClON DEL COSTO DE UN COLECTOR CON AUMENTO DEL CUBO DE CONCRETO

(Por John P. Wentworth.)

En una longitud total de 650 pies de colcctor el presupuesto del colector tipo
A resulto $ 1.000 (rncneda americana) mas bajo que e1 del tipo B, aun cuando

este.ultimo tenia un menor cubo de concrete,

Entre las razones posibles para que el presupuesto del tipo A haya resultado

mas bajo, el autor da las siguientes:
1) Se economiza en excavacion,

2) Se economiza tiempo en darle forma al fondo de la excavaci6n.

3) Permite omitir el mo1de exterior en la parte inferior.

4) Evita el usa de moldes curvos para el exterior.

5) Permite una faena mas barata en la colocacion de los moldes.

6) Reduce el tiempo necesario para colocar los mo1des.

(Engineering News-Record, Julio 22. 1920).

LAS MAQUINAS MAS ADECUADAS PARA ELEYAR AGUA EN LAS INSTALACIONES

DE MEMEJORAMIENTO (Por Domenico Carbonaro).

Estas rnaquinas deben satisfacer a1 triple fin de elevar agua:
a pequefia altura, generalmentc inferior a 5 metres; en grandes volumenes, de

8 metros cubicos y mas por segundo; y can materia s6lida en -suspensi6n: arena,
.

.

piedras, hojas y sobre todo hierbas.

El autor estudia los diversos tipos de bombas mas adecuados para satisfacer

estas condiciones y da algunos datos sabre instalaciones en exp1otaci6n.
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Al final de su trabajo describe la bomb"! Humphrey y la bomb"! Stercophagus.
Esta bomba, como su nombre 10 indica (comedora de solidos), ha sido proyectada
especialmente para aguas con materias en suspension, sin que haya necesidad de

hacer una depuracion previa, por media de rejillas u otros medias, y sin perjuicio
del rendimiento, que alcanza a un 65% y mas.

La Stereophagus es una centrifuga can un solo tuba de aspiracion, que termina

en un receptaculo en el cual gira una rueda de superficie conica can paletas heli

zoidalcs. Dentro del tuba, y cerca del borde del receptacula, hay un cuchillo colo

cado a una distancia muy pequefia de las paletas de la rueda. En la superficie
interna del tuba, a 10 largo de la generatriz correspondiente 'II cuchillo, y para pro

tegerlo, hay un realce de lamina metalica. Este realce tiene una altura variable,
de un maximo, cerca del cuchillo, y que iguala a supera al radio del tuba, a un mi

nimo a distancia maxima del cuchillo, minima igual a cera.

Las materias s6lidas arrastradas par el fluido no pueden de esta suerte atacar

al cuchillo durante su paso por el tuba de aspiraci6n. Se dirigen entonces, a la rue

da m6\�1 y arrastradas par esta en su movimiento chocan can la lamina del cuchillo,
el que las tritura y luego son arrojadas par fuerza centrifuga a la peri feria, de aqui
al colector espiral y al tuba de impulsion. (Giornale del Genio Civile, Mayo 31, 1920).

Otros articulos interesantes:

L'etude de l'ecoulement en deversoir. a l'aide de ]a chronophotographie (Le
Genie ci-n, Julio 3. 1920).

Maquinas

TURBINAS DE GRAN VELOCIDAD PARA INSTALACIONES EN CAlDAS PEQUENAS
(Por A. Streiff, Fargo Engineering Ccmpany)

Los inconvenientes de una planta hidro-electrica con pequefia altura de

caida son: para obtencr una velocidad conveniente es necesario recurrit a trasmi

siones par correas 0 engranajes, 10 que se traduce en disminuci6n d€l rendimiento;
las variaciones de la carga de agua, par pequefias que sean, tienen un efecto relativo

muy importante.
Mr. Streiff describe la planta de Kalamazoo, donde se han salvado los incon

venientes mencionados.

La phnta en cuestion dispone de una caida normal de s610 3.60 m. Antigua
mente el equipo de esta planta se componia de un generador de 750 kw. movido por
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siete turbinas de tipo anticuado, engranadas a un arbol ccmun. Esta planta se in

cendio y tue reemplazada par la descrita par Mr. Streiff.

La nueva planta contiene tres turbinas de eje vertical de 1.80 m. de diametro

cada una con una potencia de 380 B. HP. can 164 r. p. m.

Las turbinas son del tipo Jonval, modificadas. Los alabes de la corona movil

son solo cuatra. El rendirniento es un poco superior a 86%, cifra comparable can

la quo daban las mejores turbinas de los cornienzos de la era hidro-electrica.

Las turbinas estan colocadas bajo cl nivel de aguas arriba, pero durante el

funcionamiento el agua se eleva hasta el nivel de la parte inferior del piso de con

creto de la sala de generadores, El aire arrastrado se expulsa ;con un pequefio

eyector,

Cart" dQ la nV2va planta hidr'OIIlcleJrica
d" KalCl ,,"<:lIOO -K'i"pr �quipada con t\lr
b"nas J" g,."n vQlocidad.

Cada rnaquina esta provista de un regulador indepsndiente y los generadores,
de 400 kw., de capacidad cada uno, generan corriente trifasica, de 60 cielos, a 2,500
volts., que se elevan a 45,000 para la trasmision, (Electrical World, Julio 17, 1920),

Otros articulos intercsantes:

Nouveau palier de butee, a elem=nts elastiques, pour machines verticales.

(Le Genie Civil, Junio 5, 1920).
The German Long-range gun (Engineering. Julio 2 y 9 de 1920),
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On Chain driving theory (Engineering, Julio 2, 19201.

Special Impcll, t« for pumps in dredging stumpy ground (Engineering News

Record, .Iulio 22, 1920).

Resistencia de materiales

ES PRECISO SIMPLlFICAR EL CALeULO DEI. CONCRETO ARMADO (Editorial)

EI concreto armado es un material variable. Sus propiedades Iisicas (stan su

jetas a toda clase de cambios debido a los ingredientes y a los metodos. Por otra

parte la colocacion no es nunca prccisa, El calculo, es decir, la prcdiccion de. las fa

tigas debe, por consiguiente, SEr siernpre aproxirnada y dcpendcr del factor de se

guridad. Ultirnarnente, sin Embargo, ha habido una tendencia a lIevar muy Iejos la

tecria y a calcular con, mayor aproximacion que la con que la estructura misma

puede construirse.

Si esta minuciosidad de calculo no fuera dispendiosa, debiera mantenerse toda

vcz que- aparte de las variaciones del material+mientras mayor sea la cxactitud

cen que se calculen las fatigas teoricas, se puede tener tambien mayor confianza

en el coeficiente de seguridad ernpleado. Muchos proyectistas consideran 1a viga
de concreto armado como un rectangulo precise, can cargas prefectamente defini

das y lineas muy netas que indican e1 refuerzo, Tales proyectistas SOn demasiado

cuidadosos, Van tan lejos, que uno ha argurnentado recicntemente, que debe to

rnarsc la diferencia de Iatigas entre el semi-circulo superior e inferior en la scccion

de la barra tendida, ya que en la flexion tal diferencia existc; otros llevan 1a teoria

del espaciamiento de las horquilIas al punta de colocar estas exactamente en e1

centro de gravedad de los trapecios sucesivos del diagrama de los esfuerzos de corte,

EI calculo de las horquillas es, a 10 rnejor, un asunto sujeto a controversia y su colo

cacion en la construccion misma, bastante elastica.

En 10 que se refiere a seguridad de la estructura, bastan algunos calculos elernen

tales seguidos de la ubicaci6n casi a ojo de las barras. EI resultado sera tan buena

como el que se obtendria con calculos mas minuciosos 0 con la rebusca en datos

tabulados a diagramas. Muchas oficinas siguen e1 primer sistema. <Por que no

aceptarlo en la literatura sabre la materia? (Engineering News-Record, Julio 15

de 1920).

Otr08 articulos interesantes:

La stabilite des membrures cornprimees des ponts metalliques (Annales de

Ponts et Chaussees, Marzo-Abril, 1920).
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Miscelanea

BIOGRWIA DEL SENOR JEAN RESAL (Par los seiiores Colson, Sejourne y Pigeaud)

Can motivo del sensible fallecimiento del distinguido ingeniero y profesor

Jean Resal, acaecido en Paris a fines del afio pasado, los <Annales de Ponts et Chaus

sees>, numerc de Marzo y Abril, publican una interesante biografia.

La cbra de Resal puede dividirse en dos part-s: la del Ingeniero Constructor

y ta del publicista y profesor.
. Como constructor, deben mencionarse especialmente sus puentes metalicos,

entr: los cuales se encuentra el celebre puente Alejandro 111, que hace epoca

en la historia de los puentes en arco, El tablero de este puente tiene 40 metros de

ancho y esta soportado por arcos a triple articulacion, cuyo trazado olrece la parti

cularidad de que, aun en las circunstancias mas desfavorables, no so desarrollan

en cllos esfuerzos de tracci6n. Los arcos tienen 107 metros de luz y son rebajados

al septirno,
Como publicista, debcn citarse sus obras: Traite des Pants Metalliques:

Traite des Ponts en maconnerie ; Fer, fonte, acier: COUfS de Construction de

ponte professe a l'Ecole des Pants et Chaussees: Resistance des Materiaux; Sta

bilite des Constructions; Poussees des Terres. Deben agregarse publicaciones

diversas en los �<AnnaI2s des Ponts et Chaussees> , en la Revue generale des

Sciences, en la Revue de Metallurgic, etc.

No es posible aun predecir 10 que sobrevivira de esta obra considerable, dada

1a evolucion constante de 1a ciencia, He aqui, a grandes rasgos, un resumen de la

variada investigacion de M. Resal en el campo de la Mecanica aplicada.

Ocupandose de las cualidades que debian exigirse a los metales empleados

en las construcciones, Resal hacia, desde 1892, resaltar las ventajas de 108 cuerpos

ductiles, capaces de absorber, antes de romperse, un trabajo mecanico irnportante,

e insistia en el peligro de los CUC;rp'J3 fragiles.

Mostro que los limites de elasticidad y de ruptura no bastan; es necesario

agregar la rcsistencia al choque. Sus consideraciones parecen hoy dia axiomaticas

y la industria tiende mas y mas a completar los ensayos de ruptura estatica, antes

juzgados suficientes, con ensayos d" fragilidad.

Resal ha insistido tambien sabre cl respeto que se debe al limite de elasticidad

y sobre el peligro de sobrepasarlo. En relacion can esto ha sometido a una crttica in

teligente los principios que Woehler habia deducido de sus experiencias sobre

los efectos producidos por la repeticion de los esfuerzos. Se deducia de esas expz-
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riencias que una carga sensiblemcnte inferior al limite de elasticidad, era capaz,

despues de alternaciones suficientemente repctidas, de determinar la ruptura,

Resal observe que las barras ensayadas debian, en las condiciones de las experien
cias, estar en un estado permanente de vibraci6n y que, en consecuencia, debian

haber soportado esfuerzos superiores a los que indicaba Woehler y sobrepasado el

limite de elasticidad. Esta opinion parcce hoy dia ser generalmente aceptada.
En el calculo de vigas metalicas se puede encontrar, casi en cada capitulo de

sus tratados, ideas nuevas 0 perfcccicnamicntos de los metodos.

Tenemos, en primer lugar, su tcoria del coeficiente econornico de las construe

ciones, basada, por una parte, en una formula aproximada del peso propio de las

vigas maestras del puente, y, por otra en el peso de numerosas obras existentes.

En seguida tenemos su teoria de las vigas del tipo Cantilever, cuya variedad

es casi ilimitada.ikesal ha contribuido a hacerlas conoeer y ha llamado la aten

cion hacia las soluciones satisfactorias que podian presentar en casos "complicados.
Resal ha estudiado con exito las vigas continuas, ha simplificado y rectificado

el metodo de Bresse,

Sus estudios se extendieron tambien -sobrc la cuestion de los areos encastrados;

puso en cvidencia las ventajas que presentan bajo el punto de vista de resistencia

a las sobrccargas, ventajas compensadas POf inconvenientes derivados de las varia

ciones de temperatura. De aqui nacio la idea de los arcos mixtos, articulados du

rante Ull perfodo mas 0 mEnDS largo durante la eonstrucci6n.

EI hecho de haber abordado con bucn exito practice el calculo de los areas

encastrados, eondujo a Resal a aplicar esos mismos calculos a las bovedas de alba

nileria. Esta ha sido una reJorma de trascendcncia, porque en la actualidad la ma

yor parte de las bovedas de alguna importancia se calculan como areos encastrados,

EI calculo de las vigas enrejadas lc debe tambien mucho a ROsa]. Para los ca

sos mas ccmplicados, vigas continuas, enrejzdcs multiples, etc., identifico los dos

problemas de las vigas enrejadas y de la viga de alma llcna, introducicndo en sus

calculos secciones ficticias y sustituyendo al esfucrzo de corte una nueva magnitud,
el esfuerzo de corte rcducido.

En los puentes colgantes, Resal rcconocia la vcntaja de emplear metales de

alta resistencia espccifica. Consagro a los puentes colgantes un capitulo importante
de su tratado de puentesmetalicos, Mas tarde, con motivo del examen del proyecto
del trasbordador de Burdcos, volvio sobre el tema de las vigas de rigidez asociadas

a los cables y mostro como se podia hacer el calculo complete, rectificando, par
un simple tantco, la curva del cable deformado.

Resal estudi6 detcnidamente los movimientos vibratorios y oscilatorios en los

puentes. En la revision del Reglamento Frances para Puentes Metalicos, en cuya
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elaboraci6n tomo parte preponderante, se ha considerado la influencia de las

aeciones dinamicas introduciendo un coeficiente de aumento dinamico.

En el dominio de las construcciones de albafiileria debe citarse especialmente
a Resal por haber llamado la atenci6n hacia los fen6menos de sub-presion en los

tranques. Finalmente, deben rnencionarse sus obras sobre Ernpuje de Tierras, la

primer. de las cuales considera las tierras desprovistas de cohesion, La segunda
de sus obras, sobre este terna, aparecida en 1910, trata de las tierras coherentes

Su obra como profesor, durante 20 afios, en la Escuela de Puentes y Calzadas.

tuvo como caracteristica principal el rol preponderante que daba en sus cursos

a las ensefianzas clasicas de la resistencia de materiales franceses, tal como

la fundaron Lame, Navier, Bresse, etc. Estimaba irnitil hacer gala de erudicion

yendo a buscar al extranjero metodos cuya novedad no es a menudo sino aparente

y de mera forma.

(Annales des Ponts et Chaussees.-1920.-Marzo-Abril).

CANERIAS DE MADERA DE 130 ANOS DE EDAD

Recienternente en Boston sc desenterraron cafierias de madera que habian sido

colocadas en 1789 y usadas continuamente hasta 1840. Son demadera de pino re

sinoso (pitch-pine). EI exterior esta podrido, pero la madera misma esta todavia

dura. (Engineering News-Record, Julio 22, 1920).
Otros artfculos interesantes:

Rilevamenti topografici mediante la fotografia aerea (ll Monitore Tecnico,

Mayo 30, 1920).
La genese des Fissurations de certains essieux (Le Genie Civil, Junio 5, 1920)

C. KRUMM S.
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