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(Conclusion)

«AI otro extreme del homo, Hamado comunmentc «de espumar- 0 «Ir ente»,

la construccion es muy salida para resistir el cmpuje del hagar. Esta consiste en

un block de ladrillo de scis pies de ancho por tres pies de alto, el cual se angosta al

FIG. III
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espesor de dos pies seis pulgadas en la garganta que esta situada a cuatro pies 9

pulgadas de altura.

<El tccho en el frcnte del fuego es de ladrillos de silice de 20 pulgadas. La al

tura en el nacimiento del techo es de siete pies nueve y cuarto pulaadas sobre el

fondo del hogar de cuarzo, La linea central esta a nueve pies nuevc tres cuarto pul
gadas sobre e1 mismo pun to. EI radio interior del tccho es de vcinte y nueve pies
tres y media pulgadas,

-Cuando 121 piso csta rellcnado, e1 centro del areo interior queda de 7 pies 9%
pulzadas a 7 pies 113'4 pulgadas de altura sobre el hogar y mas 0 menos a 6 pies
8 pulgadas sabre Ia linea de espumar, y a 4 pies 8 pulgadas sobre el centro de los

uucmadores de carb6n.
oEl alto del arco es mantenido en un largo de 34 pies dssde la muraUa de

fuego. En los 12 pies siguientcs, el area baja 22%' pulgadas, Esta altura continua

recta a traves de la garganta del homo.

-Los ladrillos de silice de 20 pulgadas cstan cclocados en un largo de 46 pies,
es dccir, hasta el fin de la parte inclinada del techo. El resto es hecho de ladrillos

de 15 pulgadas.
-No hay puertas laterales en el homo. Al principia, fueron construidas cada

12 pies, pero despues Iueron rellenadas, y actualmente las muraUas laterales son

continuas y de un espesor de 22 y, pulgadas,
"E1 hogar cs de silice pisonado ahi mismo, No se ha usado un aglutinante,

aunque es posible que se hubieran obtenido mcjorcs resultados si csto S2 hubiera

heche. Despues de cinco dias de estar el horno cnccndido, se usarcn 50 toneladas

de eje de alta calidad para saturar el fondo.

<Si se obset vaba que salia vapor de las murallas, sc cortaba cl fuego por vein

ticuatro horas, a fin de permitir quo la hum-dad escapara. Algunos parches del [on

do se ampollaron, pero r-o 10 suficientc para impcdir las operaciones. El fondo ed

casi plano, teniendo 24 puluadas de espesor en las murallasde los extremes y 22 pul
gadas en frcnte del agujero de sangr ar. Al construir las murallas 1at8ra123, se intro

dujeron en ellas listones de madera para la expansion. Estos listones de ,Y4"!I de es

pesor fueron colocados cada cuatro ladrillos en el interior, y cada seis ladrillos en

'a parte exterior. Dcspues de enccndcr el horno, se quemaron, dcjando cspacio para

Ia expansion horizontal. EI area cs formado de secciones de 10 a 12 pies de aneho

can cunas (4.e madera de tres a cuatro pulgadas entre ellas, para Ia expansion
"Las murallas laterales son interiormente rectas, hast a la distancia de 26 pies

de la garganta, dondc ella» se encorvan hacia dentro, disminuyendo progrcsivamen
te Ia distancia entre elIas desde 19 pies 9 pulgadas hasta 8 pies ocho pulgadas, que
tiene en la garganta. La altura de la abertura i=>n esc pur-to es de 4 pies 3 pulgadas
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al centro, y tres pies nueve pulgadas en tos lados, EI arco en ese punto esta a cua

tro pies ocho pulgadas sobre la linea de espumar.

-Desde 'a garganta, un tuba recto de ocho pies ocho pulgadas de ancho con

duce a las calderas, que aprovechan 100 gases perdidos de los hamal, y a la chi

menea.

"En los lados de este tuba hay aberturas para limpiar cualquier deposito de

ceniza que se acumule

-Se ha dejado una abertura en el frente de la garganta, levantando el lando

del tubo unas diez y ocho pulgadas sobre esta, y se ha colocado una puerta en esa

abertura. Ella sirve para remover las cenizas que puedan Iundirse y depositarse en

la garganta. La puerta de espumar esta colocada a un lado del homo a diez y seis

pies seis pulgadas de la garganta. Esta puerta de dos pies seis pulgadas de ancho

par quince pulgadas de alto, permite que la escoria se escurra hacia afuera, no pa

sando de un nivel, en el homo, de catorce y media pulgadas sobre laaltura del ha

gar en el agujero de sangrar. Al lado de 'a puerta de cspumar so ha co' ocado una

caja de fierro fundido, revestida de arcina, a fin de recoger el mineral en caso de

que escurra hacia afuera con la escoria, De esta caja, el canal conductor de escorias

se encorva casi paralelamente al homo, y bota la escoria en cucharas de 25 tonela

das, montadas en carros que corren por una via perpendicular a' horno y debajo
de eL

"EI homo es alimentado de una manera especial. Cuando .e cargo por la pri
mera vez, casi toda la carga fue introducida por dos ernbudos colocados cerca del

extrema del fuego, siguicndo la practica del Oeste. El primer embudo cargaba por

dos agujeros de once pulgadas de diametro y distanciados de siete pies seis pul
gadas, colccados a ocho pies de la cara exterior de la muralla de fuego. El segundo
embudo descargaba por dos agujeros semejantes, (J)locados a diez y ocho pies de

la mumlla d�; fu'�go. Actualmcnte casi toda la carga se introduce P'JI embudos a 10

large> de las murallas laterales, Encima de elias y sobre cl extremo clel fuego, hay
grandes :::l.t:p6�;;it<)s de mineral, los cuales descargan sabre pequefios carros de vol

car. E· tos carros corren sabre vias colgantes. de 2411 de trocha. Baja estas vias hay
dos canales a todo 10 latgo de las murallas laterales y sabre ellas, Estas canales son

llenadas por los cart os, Cada canal tiene agujeros en el tondo, distanciados de d03

pies; cstos agujeros tienen valvulas de corredcra que les peirniten cornunicarse con

cafierias c.e scis pulgadas de diametro, lascuales pasan a traves del techo del homo

y descargan de una manera muy uniforme el material. Como no hay puertas en el

homo, �.r estas canerias de seis pulgadas son ajustadas con arcilla en el techo, no

crura n}<1.; aire al homo que el que se ha iLtr·.)duci.�.·") a voluntad por el extreme

del 1"L'_'.'.(} '.
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«Las cafierias forman una linea continua de auujeros de carga, la que se ex

tiende a todo 10 largo del homo en el lado opuesto a la puerta de espumar. En el

lade de la puerta, los agujeros de carga lIegan s610 hasta e\la, pues como al espu

mar entra aire frio par dicha puerta, el cargar mineral corea de ella introduciria

perturbaciones,
<En frente de la muralla de fuego hay otros seis agujeros semeiantes.
«Las murallas son sujetadas por vigas «I» de doce pulgadas, en pares espacia

das cinco pies entre estes. Ellas estan acufiadas abajo por cufias de madera contra

abrazaderas de fierro colccadas er las bases de concreto. Las bases de concreto

estan amarradas entre elias por tirantes de 1 y, pulgadas que pasan a traves del

homo

«El carbon pulverizado- es introducido par cinco canerias de cinco pulgadas
de diarnetro. Una de estas cafierias esta colocada en el eje central del homo y las

otras en la misma horizontal con la primcra, separadas tres pies tres pulgadas cen

tro a centro unas de otras, Estas cafierias estan a tres pies dos pulgadas sobre la

superficie del hogar del horno y a mas 0 rnenos dos pies sobre la linea de espumar»

APARATOS DE CARBON PULVERIZADO

-El carbon en bruto usado es de �'.�" 0 rnenos y conticne alredcdor de 7(Yc, de
humedad. Es secado en un secador Rugles-Coles de 70" de diametro y 35 pies de

largo. Una tonelada de carbon quemada en la parrilla sera 40 a 50 toneladas de

carbon hasta 0,5% de humedad, y cuyo grad.o de humedad aumenta hasta 2.4%
despues de molido, S2 secan alrcdedor de 10 toneladas de carb6n por hora. EI car

bon es molido en molinos Raymond. Mas 0 menos 95C;{; pasa por malla numero

100 y 80 por ciento per malla numero 200.

«El carbon pulverizado es aspirado por un ventilador dentro de separadores
colocados encima del techo del ediricio. De ellos cac a un trasportador de helice, el
cuallo induce a depositos colocados cerca del extrema de fuego del hOIno. EI car
bon es alimentado a los homos por medio de trasportadores automaticos de helice.

-Sturtevant-. Estos trasportadores dejan caer el carbon en polvomas 0 menos a

dos pies de 1a entrada de los quemadorcs, en el horno. Cada caficria de carbon puede
ser ccrrada par media de una valvula de corredera, y cualquiera de los trasporta
dares de helice puede ser parade, desconectando los engranajes que los mueven

En esta forma se puede hacer funcionar cualquiera de los cinco quemadores, a cual

quier velocidad clentro de limites rr.uy grandes, Tambien se puede variar la canti
dad de aire de cada quemador y aun cortarla enteramcnte.
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-Generalmente los cinco quemadores estan funeionando. Cada uno de ellos

alimenta alrededor de 13.5 toneladas de cal bon pulverizado por dia, 0 al rededor

de 19 libra. por minute. El total de carbon introdueido es mas 0 menos 67 toneladas

por dia.

«EI aire es suministrado por un ventilador de cuatro pies marca «Sturtevant:'>,

que eorre de 1300 a 1.400 revoluciones por minuto. El aire que proporciona este

soplador no es suficicnte para la corr.bustion del carbon. Por eso se dejan agujeros
entre los quemadorcs. Estas aberturas pueden ser redueidas por medic de ladrillos

sueltos, de modo que la eantidad de aire puede ser graduada Iacilmente.

-La presi6n de aire es mas 0 menos de 0.25 pulgadas de agua en 1a muralla

de fuego y alrededor de 1.2 pulgadas en la garganta, La combustion es muy buena.

Una de las pruebas efectuadas durante diez dias (Enero 9 a 19 de 1914) di6 los si

guientes promedios:

Tonclac'as c1.e carbon ccnsumir'as en 24 horas. .

Temperatura de los 2.as��s en la garganta ..

SO y C02 per ciento .

Oxigen» por c iento .

SOl por ciento.

69 7

922"C.

123

6 5

1.14

"Durante csta prueba, el promedio del mineral cargado fue de 409 tonela tas

en 24 horas, Esto da una razon de 5.9 partes de mineral por una d?- carbon. Se

han alcanzado posteriorrncntc relaciones mucho mas altas. E1 prornedio en Marzo

de 1914 fue de 684 Esta relacion del carbon depende principalmente de Ia compo

sici6n de la carga y de la naturaleza de la escoria pt oducida.

«Podria ser criticada la baja temperatura de los gases en la garganta, 9220 C.

La practica usual de los fundidorcs del Oeste es alcanzar a una temperatura de 1 200

a ] 300" C. en este punto. Sin embargo, como el calor de la combustion en est.e caso

es utilizado en fundir mineral a 10 largo de las murallas Iaterales y, por 10 tanto, ha

bicndo los gases hecho mas trabajo que el corrier tc, estos al escaparse cstan rcla

tivamente fries. 1..,3 funci6r.. de un homo de reverbero es fundi!" y no de g':'.n';'rar va

por, por 10 cual mientras mas calor sea absorvido en el homo, mas cficiente s.=ra la

operacion Y F'.aS fri-:y\ saldian L}3 gases. La gran ventaja del carbon pulvcrizado
consist- en la ausencia de cambios bruscos de temperatura, d.ebicl.o a arrcglos
de parrillas o lirnpiaduras de ellas y �Jcl hogar y, per 10 tanto, un gran incremento

en In rvlacion del mineral por combustible quemado. La operaci6n de la alimenta

citn dp1 carbon, ::c_i(:'n_,::-',o purarnente mecanica, esta bajo el control directo e inmediato

del Jcfc del horno y responde instantaneamente a su regulacion. Adcmas, el me-
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todo especial de alimentacion del mineral, casi continua, evita los carnbios de tem

peratura comunes al cargar grandes cantidades de mineral 'frio. Por cstas dos razo

nes, la curva de temperatura en estes homos es representada por una linea hori

zontal, que s6lo sube 0 baja en confcrmidad con la velocidad del aparato de ali

mentacion,

«La altura maxima del bafio del mineral en fusion y de escoria es de 22 pul

gadas. Siempre hay ocho pulgadas de mineral en fusion, el cual l1ega hasta seis

pulgadas debajo de la plancha de espumar, de modo que, despues de escoriar, hay

seis pulgadas de escoria y oeho de mineral en Iusicnv .o sea, una profundidad mi

nima de catorce pulgadas, A la puerta de escoriar se le coloca una capa de arena

de ocho pulgadas, de modo de que inmediatamente antes de escoriar la capa de

eseoria sea de catoree pulgadas de profundidad. Nunca hay mas de 40 0 50 tone

ladas de escoria en cl horno.

_, Cuando S'2 rcconstruya este horno a al proyectar uno nuevo, convicne en

sanchar el hagar a lin (1.2 tener mayor cantiJad (l_r:; mineral en fusion, 10 que la ex

p.riencia ha demostrado scr necesario.

«Como estc sistema de qucmar carbon y d;: alimentar mineral ha resultado

satistactorio, sera puesto en usa general y csto tracra muchos mejorarnientos, tanto

en la construccion COIro en 121 funcionamiento, No hay duda que la fundicion en

homos 0_C rcvcrbcro de esta construccion, sera. mas barata que la de altos hornos

y que una mayer varicda.' de minerales pxlra ser [un,c-1.i::1.a en ellos, que en los tipos

antiguos (1('_ 1101';:1,0 a carbon 0 a petrolco-.
Ademas de la instalacion anteriormentc descrita, 52 han hecho instalaciones

semejantes en la <i Washoe Reduction Work«. y en la «Anaconda Plant».

En la primera se obtuvieron 108 s;�;uicntcs resu'tados en una prueba c1_e nucve

dias:

Promedio de toneladas Relaciou de com! .. ustible

3 61a3 405 toneadas Iunc.idas ..

3 (Has antes c.e limpiar 49'1, Ids ...

3 dias despues de limpiar 539, fds ..

68

6 7

7.3

Como 5C puede ver por estos numeros, la relacion del combustible mejora los

resultados ootenidos en la ctra instalacion,

En esta planta, el homo de reverbero es mas grande, teniendo 124 pies de largo

por 21 ".e aneho. Se ha cambiado la posicion del agujero de sangrar, el eual csta al

frente en vez de al lado. I..o�;; gases usados salen del horne par ccnc'uctos de ladrillo

a cualquiera de las baterias de calderas Stirling de 650 H.P. cada bateria,
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5."-Hornos Open Hearth (Szemens-Martin) para ta [undicum de acero.-Gran

parte del acero fabricado en Estados Unidos se obtiene fundiendo fierro en lingotes
mezclado con fierro viejo y algunos otros metales y metaloides para darles ca

racteristicas especiales, en homos open-hearth (Siemens-Martin) (Fig. XXII.)
Como se sabe, en estes homos el combustible aetna en contacto can el material

por fundir y una llama oxidante produce la decarburaci6n del lingote. Las carac

terist.icas principales de estos hornos son:

1 ".-Un coraz6n nucleo forrnado de ladrillos refractarios y forrado de un re

vestimiento basico 0 acido.

2". -Quernadorcs que introducen el combustible dentro del mismo corazon.
Estos quernadores usaban hasta haee poco petroleo 0 gas. El gas es producido ya

sea como un sub-producto delafabricaci6n del coke o en lamayor parte de los casos

en «gas producers», hornos que queman una parte del carbon para producir el ca
lor necesario para e1 desprendirniento de los gases. En estes «gas producers» no se

obtiene el coke del carbon. La raz6n de usar los <gas producers» en vez de los hor

nos productores de coke y gas es que el prccio de la primera instalaci6n es muy bajo
y que en plantas de no grandes dimensiones no se justifica la instalaci6nde homos

para fabricar tarnbien el coke y aprovechar los sub-productos, Como deciamos, la
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'mayor parte de las plantas son homos open-hearth enEstados Unidos, funcionan

con gas producers. Se pierde en ellas casi todo eI carbona fijo en el carbon, y la per

dida es tanto mayor cuanto mas alto sea el contenido en carbona del carbon.

Por otra parte, el precio del petr61eo en cl mundo, tiende cada dia a aumentar

debido al agotarniento de muchos pozos y a su aplicacion en usos en que es irreem

plazable,
En estas condiciones se ha iniciado la aplicacion del carbon pulverizado a 100

homos open-hearth. Usandolo so aprovechan todas las materias combustibles del

carbon. Se calcula que como un promedio se puede economizar un 30�� de combus

:;. tible usando carbon pulverizado en comparacion con «gas producers». La econo

t mia en dinero no es tan sub ida debido al mayor coste de la instalaci6n para prepa

;:, rar el carbon y al gasto de energia en esa preparacion.

'.
EI consume de carbon por tonelada de 2 000 libras de acero fundido ha variado

fentre 450 y 500 libras.

1� La produccion del homo numero 3 de la Atlantic C". en Atlanta, Georgia en

1:'

if un homo de 60 t oneladas, es de 3 000 tonelad.as mensuales, El consume de carbon
e

�;. es de 440 libra, por toneladas de 2 000 libras y el prornedio de la duracion de la hor-

�- nada es de once horas entre sangria y sangria.

�j Se ha observado que la oxidacion del lingotc tiisminuye can el usa del carbon

�;; pulverizado entre uno y dos por cicnto, en comparacion con los «gas producers»'.
Iij,

t1� debid� a que en los gases de estes ultimos hay mayor e�istencia deoxigeno libre.

�'L Como se puede ver en la figura XXII, el horn') ticne quemadores opuestos

IA-.. A. los cuales son alimentados de carbon pulverizado, desde los estanques

�:.C-C, situados encima de cada extrema del heme por media de alimentadores nor

IJ'!cmaies de helicc, los que dejan caer el carb6n a la camara de mezcla del quema

I'dor (Fig. XXIII). EI carbon cae par el tubo A y 81 aire entra par el tuba B (Figs.

�''XXII y XXIII). Por los cones D, C y E se puede obtener aire libre adicional,

f: Los quemadores opuestos A y 1\., se usan alternativamente, a fin de que el aire

�Lde alimentaci6n pase por las camaras de calentarniento previo, situadas bajo el

;�borno y entre caliente al hogar del homo, con 10 que �e obtiene un mayor rcndimionto

;�:�n la producci6n y una rnejor combustion del carbon.

Las plantas pulverizadoras son las ncrmalesempleadas para cualquiera clase

tde instalaciones de carbon pulve�izado y que yahan sido descritas anteriormente.

'.'
A fin de evitar cl deposito de cenizas en los conductos del precalentador, debido

�a que los gases usados de la combustion se hacen pasar por ellos para producir el

g·.·calentam.iento previo del aire, se ha colocado una carnaramovible entre el principia

esos tubos y 01 fin del homo. Si hay algunas cenizas en los gases usados, ella

deposita en esa camara, la que periodicamente se retira y se votan las cenizas
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depositadas, Esta operacicn se efectua en unos cuarenta minutes. Los tubes de la

camara de precalentamiento a regeneracion que rnejor resultado han dado han sido

d.e nucve PC-[ once pulgadas de seccion. Conviene dojar aberturas frente a las pun

tas de los tubos se regeneracion, a fin de soplar cuando sea necesario la ceniza que

pucda (�F,positarse en ellos, Las ladrillos de los tubos de regeneracion que mas lucgo
se gastan son los dos primeros de ambas puntas. Enos duran entre 150 y 160 her

nadas. Sc dejan aberturas apropiadas en lascamaras de regenaracion que faciliten

el cambio de esos ladrillos.

Se puede ver el desarrollo que han tornado las instalacicncs Open-Hearth por

la lista de las herhas en los ultimos afios en Estados Unidos.

Sera de especial importancia para Chile el usa de carbon pulverizado en los
homos Open-Hearth cuando se instate la industria del ficrro, pUC'3 cntonces S" po

dran aprovechar ccn todo exito nucst-cs carbones en la r.finacton del acero.

LISTA DE LAS INSTALACIONES OPEN-HEARTH, HECHAS EN LOS ULTll'vl0S Cl.JATRO ANOS

EN ESTADOS TJNIDOS

Est adoII ::--Jomhrc de la Comp<.1fiia Ciudad N.» de homos

13,American Steel y Wire Co .. , .. , , Donora ;Psnnsvlvania
I

-

.CeorgiaAtlantic Stoel C' Atlanta

Carnegie Steel en .. Homestead Pennsylvania
i
[PennsylvaniaCarnegie Steel Cv.. Clairtcnz

Bethlehem Steel Cv.. Lebanon Ipp!ln�)ylvani8
S, Bethleh<emjPcnnsYlvania
Middletown !OhiO

• ._i_... � _

American Rolling M. CQ. 4 .

16.

1.

14.

4.

2

6·".�-C'Glderos de buques.-En 10 que: 121 carbon pulverizado ha sir'o aplicado

con monos extension, ha sido en caldcros de buques. No COnocelTIOS otra aplicacion
hasta ('1 pres-rite que 10. hccha en el buque guards-costa c.c la Marilla di? Estados

Unidos «Cern. y que 10 rue con fines enteramente cxperimentalcs.

La ,· ..\m/:':-rican Submarine Defence Asociaticn», era una. Sociedad que t::nfa
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par objeto estudiar todos los medics de hacer menos eficaz el ataque de los subma

.rinos a los buques. Uno de los mayores inconvcnientes del actual uso del carbon

en troles, 28 el producir un humo espeso, que hacia muy visible el buque para los

submarines. Por esta causa, se trat6 durante la guerra de disrninuir en 10 posible
el humo, Se emplearon carbone, cspcciales y tambien en gran extension 81 petroleo.

Con -.:1 fin experimental citado, el Gobierno Americano puso a disposicion de

la <AmericanSubmarine Defence Asociation» dicho buque, enel cual sc llevaron a

cabo exp-riencias comparativas entre el petr61eo usado por la Marina Americana

yCD.) nuevos combustibles, e1 «colloidal Iuel-, que es una mezcla de 70S/a de petroleo
corriente y 30 (;; de carbon pulverizado, y el carbon pulverizado. Nos referimos

fulican1.cnL:: a los ensayos hechos con este ultimo; materia de cste trabajo.

FIG 2.5

Amablemcnta invita.ios por la <American Submarine: Defence Asociation», hi

eim.os varies viajcs a New Haven, puerto de partida de 103 viajes de experiencias.
El -Cem- es un buque de 167 pies de largo y su equipo de calderos consiste en

nos calderas -Ncrmand- de cinco mil pies cuadrados de supcrficie de calefaccion.

La presion maxima de trabajos en los calderos es de: 250 lihras y su combustible

:�rriente cs el petrolco, inyectado al Iogon hasta por siete quemadores «Schutte

y-Koerting» que funcionan a tiraje forzado.

Se ensayaron tres sistemas de carbon pulverizado, el «Fuller» el de la «Loco

)notive Pulverized C.:'> y el de la -General Electric C."". los dos primeros de ali

mentaci6n a trasportadores hclizoidalcs, y e1 tcrcero con alimentacion a aire en

:Presion. El ultimo tUVD frccuentes dificultades en la continuidad de la alimentacion

J los dos primeros trabajaron corrcctamcntc,

Se instalaron en el puente. a cada lado de la chimenea, dos cstanques de fierro

:que almacenaban una 7000 libras de carbon pulverizado. EI carbon usado rue de



Pocahontas can 11% de cenizas y 19% dematerias volatiles y de poder calorifico de

mas 0 menos unos 13500 B. T. U. Es interesante mencionar que este carbon per

maneci6 pulverizad.o durante dos meses en el muelle de New Haven. almacenado

En sacos de cemento.

La descripcion de la instalacion hecha por la «Fuller Engineering C.o, es la

siguiente:
Se coloco un area de ladrillos refractarios apoyado en ambos lados y que se

extendia desde la plancha delantera basta la mitad del fogon y mas 0 menos a tres

y medio pies sabre la base de este ultimo. Se instalaron dos quemadores de carbon

pulverizado a una altura poco menor que la parte baja del area, a fin de hacer

llama reversible.

Baja el logon de los estanques-depositos de carbon pulverizado, corren longi
tudinamente trasportadores de helice que dejan caer 01 carbon a una camara de

mezcla, A esta entra el aire por una caneria de cinco pulgadas de diametro. La pre

sion del aire en dicha camara es de dos pulgadas de agua y la corriente es proporcio

nadaporun ventilador «Monogram» de velocidad constante, numero cuatro, eonee

tado directamente a un motor electrico de cinco H.P. El volumen de aire es con

trolado por dos valvulas de corredera.

La mezcla de carbon y aire se verificaba a unos cuatro pies del Iogon. EI aire

proporcionado por el ventilador solo correspondia al 15% del necesario para la com

bustion; el 85% restante era introducido par las puertas del cenicero y por los agu

jeros de los quemadores, a una presion de mas 0 menos 8 por 10 pulgadas de agua,

La temperatura de los gases de escape fue de 700" F. y el CO2 alcanzo a doce

y media por ciento.

Trabajo solo una caldera con Calbon pulverizado, y se alcanzo la velocidad de

diez y seis millas por hora.

El humo fue muy tenue,

D.-SISTEMAS EMPLEADOS EN LOCOMOTORAS

Las locornotoras modemas necesitan un alto coeficiente de evaporacion, el

cual puede solo obtenerse economicamente quemando el combustible solido en

otra forma que la usada cotrummente, 0 sea, sobre parrillas, a fin de evitar la per

dida debida at carboncillo que se escapa por la chimenea y parrillas y a la combus

tion imperfecta,
Las locornotoras a vapor deberian proyectarse de modo que funcionaran en

forma que se aproxime 10 mas posible a la manera como 10 hacen las locomotoras

c:l('Ctricas. esto es, sin humo, hollin, cenizas ni chispas, con menos ruido y menor
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peidida de tiempo en preparacion y en forma que permita aurnentar el recorrido
diario y el tiempo de servicio entre reparacioncs generales.

La eliminacion del trabajo pesado de alimcntar el Iogon a mana y de limpiar
tuegos, etc .• hace posible el empleo de operarios de mayor capacidad y mas aptos
para ascender a maquinistas,

Ala lccomotora del porvenir se le exigira que desarrolle elmaximum de esfuerzo
de tracci6n por unidad de p·'2;SO yeon el minimoum de costo en proporcion a dicho es
Iuerzo y al mismo tiempo can las menores probabilidades de atrasos a causa de des
composturas.

EI carbon pulverizado ha conseguido cumplir con las condiciones antecl.ichas,
porque:

1.o-",,-Produce una economia de quince a veinticinco por ciento de carbon en

comparacion can la alimentacion a mane ypueden aprovecnarse los carbones mas
molidos de carbon, can ventajas apreciables.

2°.-Permite mantener la temperatura del Iogon y capacidad del caldera equi
valentes a las que se obtienen empieando el petroleo como combustible.

3'.-·Elimina las perdidas que 5e originan en los productos de la combustion
y los riesgcs de incendios, y ademas, permite el aumento de scccion de las boquillas
de escape del vapor a la atmosfera, con un aumento correJativo de la eficiencia del
vapor empleado.

Se puede decir que cualquier combustible solido que en forma de polvo seco
-

y pulverizaclo, sea susceptible de ser quemado en sus dos terceras partes, se presta
para la generacion de vapor en esta forma.

Las clases de carbon que se considcran generalmente como perdidas 0 de poco.

valor, tales como carbon molido, barreduras, polvo y residue de hameado, asi como
la Jignita y la turba, pueden ser empleadas, 10 mismo que las de tamafio mas grande
y de meier calidad.

Las condiciones especiales que se han tenido en vista al proyectar 'Ios dispo�. sitivos para quemar carbon pulverizado son:

l".-Que sean aplicables Iacilmente a locomotoras corrientes ya sean nuevas
i:i 0 en servicio.

2".-Normalizar las piezas de que se componen y hacer que los detalles sean

��'intercambiales para todos los tipos de rnaquinas,
3".· -Colocar tocl.o 10 que sea posible del aparato y de la manera mas compacta

-(que sea practicable, en cl tender, simplificando al mismo tiempo 10 mas posible,lJos dispositivos que sirvan para trasportar el carbon a la rnaquina y, finalmente,
¥dejar libre la casucna del maqumista de toda clase de aparatos a excepcion de las
Haves de manejo.
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4".-Eliminar todo trabajo manual en la manipulacion del combustible, fuego
o cenizas,

5'.-Poder regular de una rnanera efectiva la alimentaci6n del combustible,

encender fuego rapidamente, levantar vapor, obtener buena combustion, regula
ridad de presion en 01 caldera, temperatura uniforme de fogon y capacidad maxima

de caldera, con perdida minima de calor.

6°.-Collcentrar la regulaci6n completa en tres Haves, a saber: alimentaci6n

de combustible, provision de aire y tiraje artificial (este ultimo es empleado cuando

13 locomotora no esta gastando vapor).
7'.-Consultar un hogar de ladrillo refractario, que perrnita facil acceso a todas

partes del fogon, para su inspeccion y conservacion,

8'.-Asegurar una provision de combustible seco en toda clase de tiempo.
9'.-Eliminar las herramientas del fogonero tales como palas, rastrillos, pica

fuego, y sa .udidores de parrillas, evitar el rellejo del fuego, calor excesivo, descenso

de Ia ternpe.atura en el Iogon y corriente de aire al abrir la puerta de este ultimo.

1O.-Disminuir el ruido y el polvo en la casucha,

ll.-Reducir el trabajo de la casa de maquinas, demoras y gastos, tales como

encender, preparar, limpiar y apagar fuegos, etc.

12.-Hacer que los aparatos para quemar y almacenar el carbon sean facil

mente adaptables al empleo del petroleo.
Los siguicntes son los cambios que hay que hacer en las locomotoras existen

tes para adaptarias al cmpleo del carbon pulverizado:
Caja de humo. --Quitar el deflector, rejillas, agujeros de inspeccion y colecto

res de carboncillo; aumentar la abertura de la tobera de escape,

l<ogo1'l.-Quitar las parrillas, ceniceros, pucrta y varillaje de maniobra, utili

zar los !ubos de acero y arco de ladrillo, e instalar el hagar revestido con ladrillos

a Iu-go, areo primario, rnezcladores de carbon y airc y boquilla.
Cas1<cha.-Instalar las Haves reguladoras para la puerta del logon y provision

de carbon y airc.

Tender.-Instaiar el deposito de combustible, asi corno los aparatos para tras

portar, alimentar, mezclar e introducir el carbon y aire bajo presion y la turbina a

vapor 0 mscanismo motor,

ConeXtones entre maquina y tender.-Estas consisten en una 0 mas mangueras

que comunican las salidas del carbon y del aire bajo presion con las boquillas res

pcctivas, que se encuentran en la maquina, Se emplean conductos metalicos flexi

bles para la conduccion del aire bajo presion y del combustible.

Funcionamiento.-Para encender el fuego. se abre el soplador, se introduce

un pufiado De hilachas encendidas par la puerta del logon y se coloca en 0\ piso del
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hogar un poco adelante del arco primario; despues de 10 eual se pcnen en movi
miento el scplador y uno de los al.mentadores de combustible y otro {l.r::. aire,

De 45 a 60 minutes son, por 10 general, suficientes para levantar 200 libras de
presion, de agua a 40" F.

Despues de encender el fuego, la alimentacion de combustible y aire se regula
segun .las 11'::C'r?si(l,ac1.es del trabajo de traccion, emplcandose el soplador solo cuando
1a maquina no gasta vapor.

El prccer.imicnto de alimcntacion y combustion puede describirse ,como sigue:
el combustible preparado cae por gravedad del estanque cerrado al trasportador
de helice, ('1 cual lo conduce a los alimentadores de carbon y aire bajc presion, donde
sc mezcla completamente y cs impelido por el aire con presion al traves de las man

gueras de corvxion a las boquillas inycctoras de la rnaquina e introducido I?Or estas
a las mczclac.orae de combustible con aire, A cstos mezcladores se introduce una

cantidad adicicnal de airc, y la mezcla en esta forma cs aspirada, en seguida, dentro
del hogar por cl tiraje de la caja de humo del caldero. La llama producida cuando
13 mezcla cntra 01 hagar, adquicre su mayor temperatura (2500" a2 900"F.) en la
zona delantera c!e ccmbustion, debajo del arco principal, )' es en este punto donde
por medio d- una nueva cantidad d.e: aire aspirado por e1 tirajc de la caja de humo,
Be completa, fir.almente, 01 procedimiento de combustion,

El analisis (-J,e los gases de 1<1 caja de humo da una cantidad (.�.e bioxido de car

bona (CO,) cptr" 13 y 14 por ciento cuando so quema carbon a razon de 3000 li
bras PCi°_' hora, y entre 15 y 16 por ciento cuando el COnSUI1)O ·,?,S ��!!; 4000 Iibras p-u
hora, (1," "panera que en' este caso no hay disminucion apreciable d.� r ....ndimiento,
COU!.O r'."c(.'c,e cuando sc cmplea carbon en trozos.

La perc.ic.a de combustible por la chimenea, ('1 desceneo de Ia temperatura C'.t.1
Iogcn y la corriente de aire producida por la apertura r.e la puerta ccn su correp.n-
(lifntr: varacion de temperatura y perdidas, son todos eliminados con �:} ernpl.;
carbon pul vcrizado.

Un fogonero competente puede mantener una presion c�,� 'vapor que' fluctua

hasta c'os libras menos quela presion maxima, sin escapar vapor per la valvula c.c
seguric'ad..

Como cac'a uno cl:_� los alimentadores de combustible y aire bajo presion tiene
capacir'ad para un ccnsumo de 500 a 4000 libras de carbon por hora y como de 1

-; a 5 tie estos pueden ser colocados en e1 lender, no hay dificultad para satisfacer las
necesidadcs d.e cualquier caldero.

QuemadoT.-(N." l).-Este se ha consultado 10 mas grande que se puede en el
espacio disponible, 10 que permite martener la velocicl.ad del carbon pulverizado
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10 mas baja posible. Las paletas ampliar'oras y numerosas aborturas para cl aire

producen Ia dispersion del combustible Y BU mezcla complcta con el aire, obteniendo,

de esta mancra, una propagacion y combustion rapidas y cornpletas (I.r la llama.. en

el quemador propiamente dicho.

i4l1nlentadores.�(N. () 2).-Se cmplean dos 0 cuatro en combinacion con una

rnaquinita demovimiento alternative, estando tedo a la vista y accesib!e, van aperna

c'osr.l frcntc del deposito de carbon y sonmov i;'os pormcdio de un pinon y dos engra

r ajes de acero, Iormando en conjunto una sola combinacion que no puede descen

irarre. Uno solo de los alimentadores es suficiente para abastecer a una lccomo,
tcra que trabaje a� maximo de su capacidad,

AID/Dr.-(N." 3).-Es del tipo marino, maquina cncerrada, de dos cilindros de

rrvvimiento alternativo, con regulacion de mas de 300 por ciento desde la casucha,
sin sacrificio en la economia de vapor. Puede partir con quince libras de presion y

crnplear hasta 200 libras, si es necesario. Proporciona la alimentaci6n maxima a 260

revolu. .rnes, usando todos los alimentadores ala vcz, y esta construida para co,

rrer has ta a 800 revoluciones, en caw de emergencia. Desarrolla hasta ocho H.P.,
pero cerro los alirnentadorcs �61() necesitan dos H.P., se obtiene una larga duraci6n

de la rraquina y las reparaciones se reducen a un minimo. El mecanisme es de fa�

SISTE!\I \. FULLER
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cil manejo y las reparaciones pueden ser efectuadas por cualquier mecanico de casa

de maquinas.
Regulaczon.-Se obtiene hasta 300 por ciento de regulaci6n desde la casucha

del maquinista y 600 por ciento por media de la trasmisi6n de engranaje. No tiene

valvula de mariposa.
Introduccum de aire at fogon.-Hay amplia provision de aire por numerosos

agujeros colocados aJ frente, atras y a los costados de la camara de combustion. las
aberturas de los costados pueden ser variadas sirnultaneamente en cualquier grado
por medio de una paJanca en la maquina, al alcance del fogonero, pudiendose asi

graduar en todo ticmpo la cantidad necesaria de exceso de aire. Las aberturas de

adelante estan colocadas en la parte inferior de la albafiileria, can 10 cual se evita el

calor excesivo en el muro del frente y en e1 areo y el aire introducido asiste en 1a

trasformaci on el oxide de carbona (CO) en bioxido (C02).
Ventilador.-(N.o 4).-Este, que es del tipo helice, va colocado debajo de la

plataforma del tender, os movido por el mismo eje y esta montado sabre el mismo

marco que el alimentador. Lleva aceite 0 grasa suficiente para una semana y des

carga el aire al traves de un tuba (N.> 5) de 10 pulgadas, directamente al querna

dor a una presion estatica de dos pulgadas 0 menos, si se desea.

PIG. I!S

SISTEMA MUHLF'2LD

[logon. =En este sistema 0': enpl-a un mayor num -ro qU;2 r;l anterior, (l� tu

bos de area entre la plancha cHantera del 'fogon y el cielo de este Ultimo. Tam

bien ticne arcoe y muros de ladrillo, adicionales, 10 que dis.ninuye el espacio desti

nado a la combustion y aumenta la velocidad de la llama.

Quernadores.-(N() 6).-Se usan tres relativamente pequefios, que sc proveen
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de carbon y de aire por medio de tubos de poca seccion, los cuales exigen una co

rriente de alta velocidad para la introduccion del aire auxiliar .

•Altmentadores. (N." 7).-Estns son tres y van colocados dentro de un� gran

pieza de fundici6n, que forma el fonda del dep6sito de carbon. Son movidos por

una turbina a vapor un ida a rucdas con diente regular, engranajes conicos y aco

plamientos, La disposicion de cste aparato tiene el inconveniente de ser poco ac

cesible y dilicil de ajustar y reparar, sabre todo los trcs descanso, posteriores, a

los cuales no hay acceso sin levantar el estanque.
Motor, (N. () 8).-Este consiste en una turbina a vapor, que se puede regular

desde Ia casurha dd maquinista hasta 100 par ciento por media de un regulador
variable. Este motor trabaja en malas condiciones de economia a baja velocidad

y no puede partir con baja presi6n de vapor. Tiene que correr a la mas alta velo

cidad para alimentar el maximo de carbon necesario y sus piezas SOn pequenas y

delicacas.

Reguianon.-S" puede obtener hasta cien por ciento desde la casucha del rna

quinista y 300 por ciento por medio de la trasmision de acoplamiento. Tiene tres

valvula" de mariposa en el quemador.
lntroduccton del a'lre al jogon.-Esta se efectua por agujeros colocados atras

de los costados, ningunc de los cuales es susceptible de graduarse en su abertura,

de modo que se admite exceso de aire en todo tiempo, 10 que puede producir en

friamiento cuando no se necesita, Sin embargo, en algunos casas esta abcrtura to

tal puede ser insuficiente, 10 que produce altas vclccidades, con los inconvenien

tes .consiguientes.
Venttlodor. (N.> 9).--Es del tipo centrifuge y va unido a una turbina a va

por separada. EI aire es impelido a una presi6n de seis pulgadas a ocho pulgadas
al traves de tres tubos de tres pulgadas que describen un arco de 180" y descargan

a tres mangueras de tres pulgadas antes de llegar aI quemador.

E.-ENSAYOS EN NORTE AMERICA y BRASIL.-VENTAjAS QUE HABRIA PARA NUES

TROS FERROCARRILES EN EL EMPLEO DEL CARBON PULVERIZADO

En la secci6n que trata de la «Historia del uso del carbon pulverizado> se hace

referencia a los primeros ensayos que se efcctuaron con este objeto y que no tu

vieron exito.

Entre los que se han ll ..evado a cabo posteriorrnente se pueden citar los siguien

tes, proporcionados por el Scfior Muhlfeld:

Ensayo en una locomotora tipo «.4tlantic».-Se emple6 carbon pulverizado sin
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lavar, de Kentucky. ochenta y tres por ciento del cual podia pasar por un arnero

de 100 mallas per pulgada cuadrada.

M illas rccorridas .. ,.

Horae ..

Tren, nurnero de carros

Tren, tonelaje ,

Vclocir'ad en millas por hora .

Esfu-rzo de tracci6n en la barra de enzanche ..

Caballos de fuerza .

Combustible consumido en toneladas

Agua consumida en galones.
Combustible por caballo hora en libra,

Agua por caballo hora en libras.

EV3IXlT3ci6n. libras de aguapor libras de carbon

Evaporacion, libras de agua y de a 2120 F ..

Rendimiento del caldera por cicnto

171 00

3 87

5.8

29100

41. 2

2 711 O()

319.5

3 82

838100

6 17

56 48

9 15

11.1

77. Of)

Las muestra- de gases tomadas en la raja de humo dieron IQ'> resultados ai

guientes:

Lib-as (k t:ub,"n t:{}lloumujv POI� CIENTO DE

1= bora CO2 CO U

3.067 14.5 0 4.5

:3.498 1- o 0 2.80 ....

:l.931 15.2 0 4.0

1.0J� 16.4 0.4 2.6

En una locomotora para carga, de diez rucdas, en tres ensayos se obtuvieron

los resultados siguientes:
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DETALLES

Fineza, por ciento al

p:)r pulgada .

Humedad, per ciento .

traves de 200 mallas

Materias, volatiles, por ciento.

Carbon fijo, por ciento.
Cenizas POT ciento .

Azufre, por ciento .

B. T. M. pox libra .

Millas recorridas, total .

Carros por tren, termino

Tonelaje rectificado por

dio ..

Velocidad del tren, millas por hora, terrnino

media ..

tren, termino me-

medio...

Presion durante la marcha, terrnino medio

(libras) ....

Tiraje en caja de humo, durante la rnarcha,

termino medic en pulgadas de agua ..

Tiraje en el Iogon durante la marcha, terrni-

no nv�'d.io en pulcadas de agua .

Temperatura del vapor, F .

Carbon consumido por hora durante la mar-

cha lbs., termino mcdio ..

Millasv-ton, rectificadas por lb. de carbon

termino medic

Lc-e-Bitum

85.00

0.40

24.72

68.43

6.85

1.96

14.739

1.324

61

1.719

198.3

7.15

3.50

562'

3.275

12.84

CARBON PULVERIZADO

2.-13itufll 3.-Bitum

85.00

0.81

36.27

58.29

5.44

0.68

14.334

426

65

1.808

26

193.5

7.79

3.22

573"

3.063

13.97

85.00

0.59

2.4.36
65.05

10.59

0.84

13.912

398

60

1.759

25 24

194.9

6.69

3.18

555"

3.457

11.59

La locomotora se trabajo a su maxima capacidad en los tres ensayos, arras

trando en tonelaje mas 0 menos un 10 per ciento mayor que 10 corriente para Una

maquina sernejante, quemando carbon ordinaria y a velocidad mas 0 menos vein

ticinco por ciento mayor que la maxima usada con alimentacion a mano.

Los resultados generales fueron excelentes con respecto al tonelaje, velocidad,

combustion y presion de vapor, esta siendo mantenida a toda velocidad y con el

inyector introducido la contidad maxima de agua.
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Can el carbon mas sulfuroso (ensayo N.' 1) yean el mas ceniciento(ensayo
N." 3) quedo menos de un pie cubico de escorias ai final de cada recorrido y

ninguna cantidad apreciable de ceniz u hollin en las planchas tubulares.

RESULTADOOBTENIDO EN VARIOS FF. CC. DE NORTE AMERICA

Como resultado de las averiguaciones practicadas en varias lineas de los Esta

dos Unidos por la Direccion General de los Ferrocarriles del Gobierno Americano

a pedido de la Embajada de Chile, se han obtenido en resumen los datos siguien
tes:

Cinco Cornpafiias de Ferrocarriles han hecho prolongados cnsayos que en al

gunos easos han durado mas de dos afios, en siete locomotoras, habiendose obteni

do en algunos casos una economia de diez y ocho por ciento y en otros hasta de

veintitres por ciento, en comparacion con locomotoras que empleaban carbon en

trozos,

AI principio se produjeron dificultades en el area de ladri1los, las que han si

do subsanadas, posteriormente en su mayor parte, debido a modificaciones en los

aparatos. Ha habido clificultades en la forrnacion de escorias en los tubos, despues
de un trabajo piolcngado de la locomotora. Esto es atribuido a que se han emplea
do carbones can alto porcentaje de cenizas y azufre. Estos elementos en caso de ha

ber algun escape de vapor par algun tuba a estaye se enfrian y se depositan en la

boca de los tubos, Se estima que estos inconvenientes pueden ser subsanados usan

do un bucn carbon corriente con no mas de un diez par ciento de cenizas y dos por

ciento de azufre. Contribuye mucho al exito en este punta el usar un sistema can

pequefia velocidad cle entracla del carbon al Iogon, Enefecto, en las clos ultimas 10-

comotoras equipadas con el sistema eFuller- parece que estas dificultades han si

do subsanadas,

Tambien se notaron picacluras en la plancha tubular cuando se empleo car

bon con azufre de tres a cuatro par ciento en forma de piritas. Esta difi cultad 0.>

saparecio al usar carbon de Kentucky can contenido de uno par ciento de azu

fre.

No so han observado deterioros especiales en el Iogon, excepto en algunos casas

en el area de ladrillo, como ya se ha observado mas arriba.
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RESULTADOS OBTENIDOS EN EL BRASIL

Segun informes oficiales recibidos por intermcdio de la Legacion de Chile en

ese pais, se han obtenido los siguientes datos enviados por los Fcrrocarriles del Es

tado del Brasil:

Los combustibles empleados en las locomotoras a carbon pulverizado varian

en la forma siguientc:

._- Agua higrometrica, par ciento 0.3 a 27.5
- Materias volatiles, por ciento. ........ 19.7 a 38.0

- Carbono fijo, por ciento.... 21.5 a 73.9
... - Cenizas, por ciento.......... 6.1 a 21).7

. - Poder calorifico (calorias) . 2.857.0 a 8.098.0
... Agua vaporizada, por Kg. de carb6n Kgs ... 6 8 8.1'7

I�"S.s doce 10C01110toras en que se han instalado los aparatos para este combustible

han funcionar'o bien y con regularidad. No ha habido combustion expontanea '.:::n

10.; (L�p6silos ni tenders.
En un caso cuando se empleo carbon humedo se forma escoria y hubo gasto

cxcesivo de combustible, Usando el carbon con menos de uno por ciento de hu nedal..

no se ha pro.lucido esc inconvcniente,

Los aparatos mecanicos asi como las turbinas a vapor y los alimentadores han

trabajado sin inconveniente.

I ...as ventajas especiales que habria paranuestros ferrocarriles en el emol ;o del

carbon pulverizado, fucra clc las ya mencionadas al tratar ch� 1a aplicacio.i (l.(� �st<

siste.ni a las locomotoras. pueden resumirse como sigue:
1. "--El elevado precio que ha alcanzado entre nosotros el carbon hac.: que

cua'quier economia que 50 obtcnga de este material, debido a su combustion 11J.3.s.

C0.n11).�:;ta, represente una ventaja apreeiable.
:!."--�e podria emplear todo el material molido (que llega en algunos casas

hasta 40 por ciento) de los carbones nacionales, que ahara se aprovechan can rli

ficu.tad, o no se aprovechan, contribuyendo por este medic a bajar 81 precio gene
ral ,jel carbon.

2." --- Debido a su 'mas perfecta combustion son utilizables los carbones de in-
fei ;,:,�. calidad, los cuales con ci sistema que se emplea corrientemente, no podrian
In�.\l·li.(:n"r la presion nccesaria en los calderas. Esto permitiria entrar al mercado
nu :-\':':l'C<,£1:-; n-: 'las hoy ella casi sin cxplotar.
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4.0-Se evitan 10'.; r�)b,:-,-�� tan Irecuente ,
'" n carb6n arrojac'o (l,e 10::; tenders a la

linea, durante el f:cofri;:-10 d:" los tr'''p",�.

F - CONCLUSIO:,\ES

El usn (lp1 carbon pulverizado en gran escala puede traer un gran progreso
economico e industrial para Chile. El puede s.istituir con grandes ventajas al pe-.
troleo en la Z')1k1 salitr.ua para producir el agua caliente necesaria para la elabora
cion del salitre. E,t" In Tea ·10, que esmuy importante, esta hoy dia totalmentz to

mado por e p.nroleo extranjero,
Su usa en las [undicioncs del cobre ya esta iniciado con todo exito en 'os estable

cimientos de Gatico, d:; Catemu y (1.,� Naltagua . Al extenderse mas perrnitira =sta

blecer numerosa» funliciones que p-rrnitan explotar econornicammte tantas pe

quenas minas que estan hoy dia enterarnentc suoordinadas a los precios qu : pa

gan las pocas companias Iundidoras cxistcntcs, la mayor parte extranjera-,
Su empleo en los f.'�r�·ocarriles, homos de Iorja y homos open-hearth para la

Iabricacion CJf�l aC;�T(), Iacilitara y resolvera la ''::U -stion del combustible que hoy
dia dificulta t.anti estas industrias,

Por fin el crnp..o en las Iabricas de cementa, ya en USO en Ch\1:.� en la Fabrica
d�l Me16n, permit.ira el ensanchamicnto de esta industria hasta tomar to1) -::-1 m rr

cado del cement» de Chile y de los parses vecinos,

Hoy dia se imp-uta todavia una gran pr"') ) .: ,�i6:1 l"l �J. c:m·.�nt0 necesario para
este pais y la totaliIa' 1,�1 qu: �;� '.n)' ,\l...:n') l)l_'��', S'1'l, Arn-ricanos. Tcn e.nos
en Chile abundancia de calizas, arcillas y otros !11�l ��ria! :;·z nccesarios para 1a Iauri
cacion del cemento, de In')::�o qu : ");1 ':1 uso del ;''1r�16':'1 pitv-nzad» la r ':3)lu ..:ion
de este a-unto es �:()L) ell -st.ion '("apitJ,]'::!s y de (»I1i)cirni":11to cl:� la materia.

1';:1 cost) de Ia primer.: in')ta1zL'/.11 i; ra la p"'Liutcio,:l, 1_:: cavoon p.ilverizado,
es algo.clcvado. Lna planta c.Ynp1�>t] p}�a p. ;"1,:ir Uq··!, s-tmti toneladas de
carbon pulverizado vale, instalaia '.;!1 C:ljl�::, alr,,:o..::l,'){ de doscientos mil

pesos ($ 20) 000).
Sin embargo, una instalacion c1.? esta :>;p:.:i,��, tomando:n cu-nta 81 p�·I.�ci;) del

carbon hoy dia, :',;e pagaria antes d'.' ·:-\03 ai'L.>:..
Se V·':, pues, In gran vmtaja d;.' .su in::talaci6n '.�n cualesquiera de: los rarnos in

dustriaks citados ant-rorm-nt-.



314 COMBU8TlBLES 1)SADOS EN LAS INDUSTRIAS Y LOCOMOTORAS

OBSERVACIONES

EI trabajo sobre el empleo del carbon pulverizado, ejecutado por el sefior Ro

dolfo Jaramillo can datos tornados en varias de las localidades que pudo visiter

en los Estadcs Unidos, es muy completo y muy oportuno,

Despues de leer la numercsas aplicaciones que este nuevo sistema ha t.snido,

can una economia que ordinariamente varia entre 20 a 30% del carbon quemado,
no queda lugar .. dudas de que su difusi6n aqui en Chile debe ser no solamente

recomendada sino que debe forrn rrse con la mayer energi i.

De esta rnanera se evitaria 21 encarecimiento exagcrado del carbon que necesi

tames de nuestras minas, lograri imos disminuir los gastos de transportes per Ie

rrocarril y por m.rr para el combustible q UP esta destinado a nuestras Iabricas

del centro 0 de la legion salitrera, y, pdf ultimo, �-e. evitaria hasta cierto p.into la

restriccion que hoy se nota en muchas industrias por la falta de una produccion
suficier.tc.

Mientras el precio del carbon se mantuvo alnivel que tenia antes de la guerra,

siernpre 1a cuestion de disrninuir su consume DO revistio el alto interes econornico

y social que hoy tiene. D� ahi que este sistema d , la pulverizaci6n preliminar del

carbon co ,;e ensanchara en la torma que la ha hecho desde los prirneros afios de la

guerra.

Por otra parte, Ia importancia que tiene el hecho de poder ussr cualquier cla

se de carbones y sacar partido de 103 rn.ilos carbones, coloca a este procedi
miento entre los ir.ventos mas n...otables de los ultimos tiempos,

Ojala que la Ernpresa de los Ferroscarrilcs del Estado hicieri algunos ensayos

siguiendo el cjernplo del Bi asil, can el objeto d- obtener una economia de dinero

uS3.J1.do los cirboncs menos valiosos para let industria (; la navegacion,
Las aplic aciones d-l carbon pulvei izado en 11 metalurgi a del ccbre en los hor

nos de los establecimientos de Catemu y de Naltagua han dado los rneiores resul

tados , y en la actunlidad se ha instalado otro homo de cste tipo en la fundicion

de Gatico.

Iniciadas de este mcdo las aplicacicr.e., en Chile de este nuevo, sistema creo

que los profesionales deben esfcrzarse par abrirla el mayor campo posible, co 1 la

seguridad de que u=ando en conformidad a I B reglas que tan clar-imcnte expone

el senor Jaramillo en su disei tacion, so lleg.ara , los mismos resultados satisfacto

rics que en los Est rdos Unidcs.

JAVIER GANDARILLLAS MATTA.




