
Evolucl6n de la Ingenieria en Chile

POR

ALEJANDRO BERTRAND,

Nueva orientacicn de las influencias. Universitarias en el sentido de una mejor adaptacion de la

ensefianza protesional a las condiciones naturales de produccion del pais, al fomento de su progreso

industrial, a la mayor lntervencion del factor <competencia> en el funcionamientc de nuestro organis

mo social.

MEMORiA de incorporaci6n como miembro Academico a la �acultad de

Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile, del antiguo Miem

bro Docente de la misma.

EL PASADO DE LA INGENIERIA EN CHILE (1)

De las lIamadas en Chile -carreras liberales> , la del ingeniero es la que ha su

frido trans formaciones mas profundas, tanto en el numero de ramos que incJuye su

enseiianza como en los metodos didacticos ernpleados y al numero anual de sus

titulados.

Es inmenso el progreso realizado desde los afios·--qu', aun recuerdan algunos

(I) INGENIERO, ING£NIERIA.-En obsequio a la precision conviene recordar aqui Ia etimologta

y multiples acepciones de estos terminos.

Derivados de los radicales latinos <genius> (genic tutelar) e <ingenium> (espiritu), las actuales

variantes de ambos tennincs han pasado a revestir en castellano. en frances. en ingtes, las significacio
nes profesionales mas variadas. prescindiendo de las Que tienen en el idioma corriente de cada pais.

Asi <ingcnio> se llama en Espana toda maquina 0 artificio mecanico. en el Peru las fabricas de azu

car, en Chile y Bolivia los establecimientos de beneficia de mctales.

En Francia era <engin- cualquier maquina de guerra. per exrencion de pesca, de caza, etc. Al pa-
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de la presente generacion-ven que Ia «Delegacion Universitaria-del Institute Na
cional> no otorgaba mas titulos del resorte de la Facultad de Matematicas que los
de -Agrimensor» y de «Ensayador General>.

Por largo tiempo todavia, despues de la ereccion de la actual -Casa Universi
taria> en que se hacian curses' de todas las facultades, los poquisirnos aprendices
de ingeniero no teniamos sino. un solo laboratorio, el de Quimica Mineral y Doci

masia; como material de:"'<:,nsefianza uno escasisimo y rudimentario en las clases
de Fisica, Topografia y Dibujo de Maquinas: como coleccioncs de estudio y con

sulta s610 las de Geologia, y Mincralogia. Las demas clases, fucran de Astronomia
o Puentes, de Hidraulica 0 de Metalurgia se hacian en un.as cuatro salas, inapro
vechables par su estrechez para los mas numerosos cursos de leyes, Medicina y
Bellas Artes,

Ha sido pues con un legitimo sentimiento de satisfacci6n que hemos podido
seguir, los titulados de ahora cuarenta afios, los progresos realizados de todo senti
do. Cuanto mas a los que nos ha tocado aprovecharlos y contribuir a ellos como pro
fesores.

As! hernos asistido a la prcgresiva «invasion> de uno tras otro patio del local
Universitario por los amplios laboratorios de -Fisica General>, de «Flsica Industrial
de « Resistencia de Materiales>, las nuevas colecciones mineralogicas, etc.

sar a Inglaterra este tcrminc «engine> sc hizo extensive a toda maquma, y luego a 11.5 maquinas de

vapor, cspccialmente a las locomotoras, euyo conductor paso a llamarse <engineman», -enginedriver>
y hasta <engineer», 51 bien cste ultimo se reserva habitualmente, en Gran Bretafta, a los Ingeniercs Mi
Htares. que en Francia constituyen el <Corps du Gen'e-.

� Ir-genicrta � es vocable de formacicn mas modema c incluye casi todas las aplicaciones de la cien

cia. En su sentido mas precise y sin calificativo restrictive, sirve para designar las prcfesicn del hom
bre de ciencia que utiliza sus conocimientos en -obras de caracter <constructive>. En este sentido

Edison. Marconi, Lotd Kelvin, Haber, Claude, profesan la Ingenicria.
Los tltulos de <Ingenicros otorgados por Universidadcs, Colegios, Institutes Tecnicos. Escuclas

Especiales, etc., son de una variedad casi inagotable. La siguicnte Iista alfabetica puede considerurse
sole como una aproximacicn:

Agr6nomo
Aguas y Silvicultura

Agrirnensor
Arquitecto
Artcs, Oficios y Manufacturas
Caminos y puentes
Civil 0 General

Constructor

Electrico, Electricista
Electrotecnico

Ferroviario

Gecdesta

Ge6grafo
Hidraulico

Hidrografo
Industria 1

Mecanico

Metalurgico
Militar

Minas

Naval

Quimico
Sanitaric y C rbano
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Mayor satisfaccion aun experimentamos ahora al imponcrnos, aunque sea

a la distancia, de las nuevas instalaciones de la moderna Escuela de Ingenieria
en local propio, con su direccion propia y la rcciente agregacion a ella de secciones
Tecnicas para format Conductores de Obras.

Por fin, las ultima, rcforrnas e innovacioncs introducidas en el plan de estu
dios revclao que nuestras autoridades Universitarias, lejos de mantenerse ajenas
a las mas modernas tendcncias en csta materia, taman muy en cu cnta las opinio
nes cornpetenternente expresadas en conferencias y Revistas por profesiona
Irs ernincntes, en las que insistircmos mas adelante.

Con todo, la evolucion de la ensefianza de Ia Ingenierta no se ha desprendido
entre nosotros del sello -tradicional- de su origen, y sus progresos, por grandes
que scan, no han dcsbordado de la forma -lineal- a que la tienen subordinada
nuestros habitos Universitarios y una tacita ley de oferta y demanda, cuyo juego
no parece obedecer a directivas de orden nacional, industrial ni economico,

Sin derenernos a considerar si esta forma de progreso -normal- hubiera podi
de '''guir correspondie rdo a las exigencias nacionales, si no se hubiei a producido
el trastorno economico en que ha venido a s.imergir al mundo entero la guerra
mundial, el hecho de que ese trastcrno existe y amenaza no s610 prolongarse
POl' ?!gunog afios, sine acarrcar consecuencias de caracter perrnanente, nos impone
.', .xamcn de los eiectos que la repercusion de estos hechos puede tenor respecto
<il porvenir de 10. Ingenieria en Chile.

Amplia publicidad han tenido los preparatives que, aun antes del termino
de la guerra, iniciarcn los pri tcipales paises beligerantes y neutrales para entrar
10 antes posible a un pcriodo de -reconstruccion- industrial sabre nuevas bases,
sicndo la principal, desde el punto de vista que nos afecta, proclamar como <obje
tivo» dominante de la n.r-va politica industrial de cada pais la investigacion cien
tifica y la utilizacion al maximum de sus recursos naturales y condiciones de pro
duccion,

Asi, a la basemisma de esa politica de -preparedne-s-, encontramos como ele
mente activo, indi',{";.;.rsable para realizarla, las operaciones tecnicas que son, po
d.iarnos decir, del resorte exclusive del ingeniero. Y narece tambien obvio que para
llegar a fcrmar ingenieros en numero suficiente y en calidad adecuada para asu

miren nuestro organismo nacional el panel que les corresponderia dentro de aque
lla politica. habria que pensar en un programa que no se cifiera ya a la forma
«lineal- del pasado sino que se extendiera vectorialmente en todas las direcciones

, requeridas para alcanzar el objetivc final.

Si Be examinan las causas que han ccntribuido a la persistencia de la que he
mos llamado forma «lineal> del progreso de la ensefianza Universitaria en Chile,
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no es posible disimularse que en el origen de ellas ha de hallarse el concepto tradi

cicnal del terrnino -Universidad- que parece arrastrar consigo los postuladcs de

una actitud «academical) y «ceremonial» mas bien que 21 de una accion -cficiente

y -operante>.
Limitandose a su papcl de dispensadora de la enseiianza superior subvencionada

poria cclectividad conforrne a lcs programas oficiales, nuestra Universidad se ha

mantenido hasta ahara pasiva, asi ..a cuanto a colaborar en la mejor utilizacion

ulterior de la enseiianza impartida, como en cuanto a tomar parte en la prepara

cion intelectual de sus titulados 'en todo 10 que nc recaiga expresamente dentro

de aquellos progtamas.

No ignoran nuestros propios universitarics el como se han evadidc=-si bien

en div-rsos grades y en direccioocs algo diferentes-de aquel conccpto tradicional,

las Universidades de Alernania, de Estados Unido s y de Gran Bretaiia. Sin repu

diar ni unas ni elms las tradiciones clasicas, han ensanchado, no sole sus ensefian

zas en el campo de les conocimientos tecnicos, teoriccs y aplicados, sino que han

extendido tambien=-vect-a ial y no tan solo linealmente-sus influencias pos-pe

dagogicas, haciendolas penetrar a tr dos los campos de la actividad abiertos a sus

titulados, Pruebas a grande escala de la eficacia de esas infiuencias, las suministra

abundantes y clocuent-s la historia del aprovecharnientc de la Ingenieria en la re

cientc guerra.

Si tuvieramos que sin! -tizar en u.ia formula el objetivo hacia el cual tienden

a cricntarse las if fluencias Universitai ias asi amplificadas, diriarnos que, asi como

Ia -Universidad> ha side hasta ahora cl laboratorio donde se elabcra el capital

intelectual de la Nacicn, debe ser en el iuturo el centro de donde ernanen las direc

tivas para la optima utilizaci6n de esc capital.

Convienc precisar alga rna, ric 10 que ccrnporta su simple enunciado, el al

cance de la lormula antei ior, y cspecialmente su aplicacion entre nosctros,

Aunque en el rondo la idea que varncs a emitir sea una banalidad, el heche> es

que en la practica no se toma muy en cucnta que las actividadcs intclectuales de

un pais debcn tender racionalmente a ser orcporcionalcs, cuantitativa y cualitati

vamente, a las capacidadcs de utilizacion de esas actividades en favor del progre

so integral del pais; que para ello deben tenerse presente, nc solo las condiciones

naturales d- pr. duccion e industrializacion propias, sino tambien las condiciones

etnicas de asimilacion de los ccnccimientcs y despliegue de las facultades corres

pondientes,
Se impone pues basar todo cambia de politica en materia de futuras orientacio-
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nes universitarias, en un exarnen previo de las capacidades, condiciones y facul
tades, a que acabamos de aludir.

II. CARACTERISTICAS FISICAS Y ETNICAS QlTE CONDICIONAN EL FUTURO

PROGRESO DE CHILE

Hace apenas :10 decenio que algunos econcmistas y publicistas chilencs prin
cipiaron a disipar el en ·)f-hasta entonces predominante--de la excepcional
lertilidad y vastas capacidades productivas del territorio chileno en agricultura.

Nuestras estadisticas agricolas ponen en evidencia que, debidc a la ausencia
de lluvias en verane, 8610 una pequefia fraeci6n del territorio chileno puede produ
cir cereales sin riego artificial; par otia parte, atcndiendo al crecido costo de exca

vacion y conservacion de los canales, el usa remunerative de estes es muy limitado:
de donde resulta que las tres cuartas partes de nuestro territorio carecen en abso
lute de todo valor agricola en el sentido de cultivo intensive,

Por otra parte, el cultivo intensive de trutales, iacluyendo la vid y plantas in
dustriales presenta 51 grandes capacidadcs remunerativas.

Les bosques naturales que cubren una gran parte de nuestra zona austral
constituyen otra Iuente de riqueza explotahle, no s610 como maderas de construe
ci6n y labranza sine como materia prima para varias industrias Iabriles, la celu
losa y cl papel ; pero su potencialidad remunerativa en este sentido no ha sido su

ficientementc investigada,
En cambio, el COl' tenidomineral del suelo, si bien no es de caracter regenera

tivo, ofrece vastas oportunidades remunerativas a los capitales invertidos en in
dustrias extractivas: el Salitre, el Borax y otras sales; el carbon mineral; los mine
raks de cobre y plata, especialmcnte de baja Icy, los minerales de fierro.

Pero esas materia; prirnas, sean las que la naturaleza guarda escondidas en el
sene de la tierra, 0 las que se reproducen por cultivo en su superficie, exigen para
ser transformadas en prcductcs mercantiles la aplicacion de tres clases de energia:

Encrgia mecanica para la extraccion, transporte, elaboraci6n, aplicada por
intermedio de ciertas herrarnientas 0 mecanismos.

Energia jisu:a humana para el manejc de esos aparatcs,
Energia tntelectual para la organizacion y marcha de las explotaciones.
Las fuentes de energia mecanica constituyen una importante riqueza nacional

y Chile esta regularmente dotado a este respecto, Posee minas de hulla de calidad
mediana. Posee, en cambio, vastas pot encialidades en materia de tuerzas hidrau
licas, las que requieren, cemo las rmtcrias primas yen casos mas que ellas, la aplica-
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cion de las mismas clases de energia, para pasar de su estado <potencial» al de

«mergfa aprovechable>.

Las Iormas de energia humana aplicables a la valorizaci6n de las materias pri

mas y de las Iuentespotenciales de energia mecanica sen, segun 10 que acabamos de

expcner, de dGS clasts.

I a encrgia a fuerza ttsica, aporte del obrero, que puede ser reemplazada, pero
s610 en parte, por fuerza mecanica en las industrias extractivas 0 fabriles.

La energia intelectual, aporte del inventor, director, administrador de toda

�abrica, empresa 0 industria, la que reviste las Icrrnas secundarias, segtin los

casos, de capacidad, tecnica, aplicacion al trabajo mental, facultades adrninistra

tivas y de organizaci6n.
Participan pues en la valorizaci6n de las Iuentes de riqueza, la clase obrera

y la clase intclcctual del pals, aunque en proporciones bien distintas,

Ala cla e obrera toca conti ibuir, sobre todo cuantitativamente, con sus con

diciones de vigor Iisico, de sobriedad, de puntualidad y en menor grado COn su

babilidad manual cuando se trata de cbrcros especializados,
Ala clase intelectual le correspcnde suministrar el elernen to dirigente, inferior

en cantidad, pero superior en calidad y en preparaci6n.
Respecto de nuestra clase obrera, pueden resumirse sus condiciones para la

valorizaci6n de la iiqueza nacional, en una corta f6rmuh: gran vigor nacional,

arnenguado per los habitos anti-higienicos, enferrncdades endemicas y epiderm

cas, el alcoholisrno; gran capacidad de adaptacion natural a cualquier trabajo,

que queda latente en 10; mas casos por apatra congenita: poca perseverancia,
poca puntualidad, poca afici6n al trabajo, cen la unica excepcion de las faenas

agrfcolas.
Pasando a la clase intelectual, si hemos de tr.mar como indicio de sus pre

Ierencias la actual distribucion de los titulados en profesiones liberales, hay q;;�
ccnvencerse, sir. necesidad de acudir a las estadisticas, que aquellas llevan la

gran mayoria de la clase cultivada al foro, a la medicina, a la politica, a1 ncgocio
de -comision> bajo tcdas sus formas, etc., artes que a la adquisici6n y ejercicio de

capacidades tecnicas, constructivas, organizadoras y administrativas.

No es necesario un examen muy profundo de la distribucion actual de nuestras

actividades intelectuales para comprender q�e zrupos importantes de elias, en

cuanto se limitan a desempefiar el papel de intermediarios remunerados entre activi

dades eficientes, constituyen 10 que el naturalista clasifica como -parasitismo

y su generalizacion implica un estado social «patologico>.
La intelectualidad chilena es, segun los casos, critica, digresiva, oportunista,
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intuitiva, cratoria, aventurcra y hasta reglarnentaria, antes, que directamente va

Ionzadora de las riquezas naturales de su suelo, Existe, evidentemente, entre no

sotros la intelcctualidad constructiva, pew solo a titulo de exccpcion.

Casi nos es innecesario haccr presentc que nos limitamos aqui a una consta

tacion de hechos bien cornprobados por los morler.ios soci61ogos y economistas

chilenos, hechos que acoptamos porque nuestra propia experiencia confirma su

exactitud.

Exists pues un contraste, 10 que se ha llamado una «antinomia-, e ntre 1a na

turaleza de las riq.iezas que encierra y es susceptible de producci6n el suelo de

Chile, y las condiciones de la raza que forma su poblaci6n actual. Si alguna duda

pudiera susbsistir a1 respecto, bastaria para disiparla constatar la parte prepcnde

derante que le cabe, no s610 al capital, sino a 1a intelectualidad de proceden

cia extranjera en las grandes industrias y en los grandes negocios que funcionan

actualm-nte.

La .antinom.a» existe. Lo que si cabe cxaminar es si va en aum-nto 0 cn dis

minuci6n, si cs 0 no reductible, y en caso afirrnativo, que papel puede tocarle en

la magna tarea de cmprender esa reducci6n al factor Universitario.

Se desprende de 10 expuesto anteriormente que, en lo que concierne a la clase

obrera, las «antinomias- son mas bien actuales que potenciales, Ni-iguna de ellas

es irr-ductible desde que existen las aptitudes fisicas y mentales. La que se requie

re es una politica consciente y definida en materia de educaci6n, de higiene y de

instruccion popular, de obras y leyes sociales.

Mas graves, perc tampoco irreductibIes, son las -antincmias- intelcctuales.

Ejernplos demasiado numercsos para que puedan considerarsc como excep

ciones, demuestran la existcncia de aptitudes tecnicas de tode grado en nuestra

clasc intelectuaI: las dilerencias que se observan en la practica ocurren en la apli

caci6n de esas aptituedes y no son del resorte intelectual sino de los de la volun

tad y de la moral; observandose a este ultimo respecto que I.as preferencias suelen

orientaise hacia Ia utilizaci6n de otra clasc de aptitudes porque estas se aimonizan

mejor con el exito social (1 financi=ro prevalecientes.

Caba ahora preguntarse: Admitida la existencia de esas antinornias, no COn

un caracyr absolute, sino reductible, "cual seria el deteiminismo racional de su

eliminacion gradual?
Especialmentc, desde el pun to de vista Universitario, <en que pueden inter

venir las influencias de este orden en prom-rver una mejor adaptacion de las acti-

INGICNIERQS-18
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vidades intelectualcs del pais, a las exigencias de su progreso material y politico?

No. prctendemos desconocer que cada una de las tres ramas de actividades
intelcctuales cuya prcparacion iL1CUn1bc a la Universidad, esto eF., :::,1 fOTJ, la rnedi

cina y 1a Ingenieria, coniribuye, directa c indirectamentc, con una cuota a la vale

rizaci6n de las riquczas naturales, si se toma esta expresion en su scntido mas

amplio.
Parcce indiscitihlo, sin embargo, que, atendida la r aturaleza de nu..-stra rique

za nacional, deb-ria corresponderlc a la Ingenieria una cuota inconmensurablcmcnte
superior que a cualquier otra profcsion, e.i el ":<1tido directo Y practice d, aquella
valorizacio-. Parece que prccisamente 01 heche de n i confcrmarse la distribucion
efectiva de las actividades intelcct tales del palo COil sus requisites cs uno de los sin
tc.mas mas reveladorcs de la talta de adaptacion de su raza a la marcha d- la eV9-

lucian requei ida por sus destines naturales.

Aceptada esta conclusion, queda pues por examinar que iniciativas son sus

ceptibles de originarse en la esfera Lliiversitaria, y en que sentido orientarlas

para que adquiera.l el caracter de determinantes de un procedirniento evolutivo
hacia la armonia----en vez de la antin imla-e-entr e 21 fmcionamiento de las activi
dades intelectuales de prepa.acion Univct sitaria Y el optirno aprovechamiento de
ellas en la valorizacion de la riqueza nacional.

III LA INGENIERIA COMO FACTOR EFICIENTE DEL PROGRESO

Come tactoics de la solucion del prcblerna que dejamos enunciado entran

lcs cone-pros de �.. Ingeni.nia- y �'i-\ tributes del Incenierc-.
En su sentidu mas arnplio, como designacion para difcrrnciarla d2 las otras

profesiones liberal-s, la d-l Ing-nie-« influye-e-c mejor dicho, tienrle a intluir-
tcdas las actividades de orden cicntifico y caracter -c .nstructivo- en los dominios
de la gcografia, d: la mccanica, de la edificacion, de la viabilidad, d : la tecnc'ogia
industrial. La clasificacion de titulos=-Civil. de Minas, Elcctrotecoico, etc.--se

gun lcs paiscs y Lniversidades, respo.ide a condici.ines locales y n ccsidades del

momentc y cs por consiguiente variable en el espacio y en el tiempo.
Resp cto de la cuestion de cualcs scan 103 atrib rtos esenciales que caracte

rizan un «Ingenh_l0"' cficiente en su pi otesion, para mayor clai idad conviene sub
dividir csta cuestion r.n ucs:

1 .

.1 �Ba3t£n los conocimientos tecnicos para constituir un Ingcni -ro eficiente?
2." Suponiendo resuelta per la negativa esa prim-ra interrogacion, "que atri

butos son los n-ccsarios y cual es su orden de importancia?
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3.:' ,.:Que ccnocimientos tecnic» dcb. adquii ir un Ing:ni:c-ro on sus estutios

Univcrsitarios?

Sobre la prim-ra cucstion s(' pucd.. dccir que la opinion comp tente es ur.ani

me por la n-gativa, no "010 en cuanto �:);=' r. fiere al Ir1_��\?ni
-

ro ?in·) a todi.: las pro

fcsi';'Il':",';. Tcdcs los psicologos y los sociolozos rcccnoccn hoy qu :-l:}3l"'�'spltad()s d., las

actividadcs profesionales d.pend. ).1" .• n .uma, ma cl .l caract. ,: '}t d. la disciplina cduca-

cional que del bagaje purament ' int .l-ctua! del individu>, La infiu2:1-,ja d:: est :s

conccptos se ha hecho sentir hasta ahcra originariam-nte en la vida lJ·'liv,;l'..;itaria

de los Anglo-sajoncs, de do.id.; ha principiad. a irradiar a (,t,;' �;�) r-af�.::'...;.

Respect» de 13 segunda cu--tion. para qu- 13 solucioi rvista UP caract-r d;:,

pi ccision, debernos principiar par eliminar aquellos atrib.rt.:s qu. d b-ria rcunir

todo profesio.ial graduadc sea de Abogado, d. Medic,'. d: Agr6I1'�'m . etc .. tales

ccmo cultura gcr.-ral. intcgridad y arn-nidad de caract zr, ;:;.:ntinli�n·,::�· d _� rcsp.m

sabilidad, habitos de discernimi-nt. de v.racidad, cle puntualioad, ti.it» d, gent 'S,

inspiracion de sus aetos en un ideal prol-sicnal.
Fu-ra, pues, de cstas cualidadcs g:cn:;1:al<2s cuya pose-ion o adquisicio.i PJ .dc

cr.n.idcrarsc C,)InO un d :'<:.id,:'r§tunl indiscutiblc, 1-)3 atribit -y; ma-, es=ncial �.,� que

corrcsponden a la prolesion del Ingeni-r.. sin distincion d.: e:--;p;:_�ci'11i.j':_ld::;;; y -n

orden de su irnportancia, generalmente rcccnccida, son:

Como aptitudes personales mnatas:

1." Espiritu cicntificc. tendencia a la 16gica matematica, ha:)iii 1:1]. 111Tnua

grafica y ejccutiva, cspiritu organizadcr constructive, instinto d-l in i-_1 "j-1 de C)

lcctividades, aricion natural a la industriosidad.

Como disciplina adquirida por la cducaci6n:

2. ,) Habitos gcornetricc, analitico y experimental en Ia invest i r'lci6:1• Habi

tos de ordcn, clasificacion y documentacion. Familiarizacion practici C0!1 1,),:; or

ganismos elemcntalcs, tanto naturales cemo artificiales.

C0I110 conccimicnt rs proiesionales asimilados:

3." Compl. ta prepar acion ci-ntuica g'�n':Tal. Preparacion adici ':1:11 ;_: rrr.ispon

dicnte a la esprcializacion del titulado.

11:3<;;ta ahora ha sucedido, en casi toda, hi':) Univ.nsidadcs '-:.il_1:.1:IU; ;1') 121'

todas las Escuelas PrcLsic.,nalcs---que los c xamcncs d:' adrnisio. para .,1 '.;stu

dio de Ia Ir.geniri ia solo versan sobre los ccnximi-ntos, jamas soh. 1:13 aptitude
ni s.ibre Ius habit)s de los ca:1did2.tr_)3.

En la practira, 1a detr'rminaci6n y aplicaciol1 de progran1Lls di" cn�E'fianza prJ

fcsicnal plantea ab-initio una rl.i:.:,yuntiv.], plL'�-; n:) si 'ndo lnat",ria!In '':It:� p _-,:�iblc

en lcs 5 a 7 ancs que ha de durar a l<) mas ('sa cn;cfianza para qu,' ,:-1 titull�i() ��al

ga a la edad CJDVLniente, irnpartirL:� una preparacian general cornpl::ta y Ii prep:'!1
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raci/m especializada al extrema hay que cptar par el sacrificio de parte de uno u

otro concepto.
Tambien a este respectc puede decirse que la opinion comp-tente ha Ilegado

a un acuerdo; y este es en favor de dar preferencia a una mejor prcparacion general
sobrc los planes basados en especializaciones muy subdivididas,

A los antecedentes que se han aducido, traidos de Estados Unidos y otros

paises, casi unanimcs en favor de la primera solucion, podemos, por nuestra parte,
agregar razcnes especialmente atendibles en nuestro pais, en el sentido de excluir

la segunda sclucion.

En primer Iugar, si se toma en cuenta que tada reforma que se introduzca

en el plan de estudios debe ser en vista mas bien del porvenir que del presente,
hay que hacer intervenir un factor practice que hasta aqui parece haber sido desa

tendido en 10, planes de refnrna. Este tactor 8S la facilidad reciente de que puede
disponer el hombre estudioso que posee la doble base de una solida preparacion
cientifica general y de una educacion adecuada-en el sentido de desarrollar el es

piritu de investigacion, un sane criterio cientifieo y la persistencia en el estuerzo

pErsonal," -para disponer de los elementos necesarios para espccializarse por si

solo en cl estudio de cualquier ramo 0 problema de ingenieria. Los prir-cipales de

esos elementos son las Revistas y Bibliotccas Tecnicas y los Laboratorios y Mu

scos Industriales y Mecanicos.

La nueva Escuela de Ingenieria no se podra considerar completa mi entras

no cucntc ccn unos u otrcs, mantenidos constant-mente al dia, y no temernos equi
vocamos afirmandc-por experiencia propia-vquc seran mas fructiferas las ir

versiones que se hagan en cstc material de ensefianza personal que en el estableei

miento de nuevas catedras en ramos de especializacion,
La segunda razon que ahoga en contra de la tendencia a una exagerada es

peeializaci6n, es que el ceder ahora a esa tzndcncia seria como dejarse llevar por

una pendiente en la cual seria despues dificil dctenerse. En efecto, las ramificacio

nes de la ci-ncia y de la industria se multiplican dia a dia, y pot muy adaptable
que se lograra hacer que fuera el -rnccanismo de reforma= en los planes de estu

dio, jamas se conseguiria que estos estuvieran «al dia-,

Una tercera razon, no monos poderosa que las antericres, es que la deterrni

nante individualidad de una especializacion dada no se revela generalmente-y
esto 10 comprueba la practica de la vida-sin" con el contaeto de los primeros he

chos prclesionales, siendo frecuentes los cases en que cspccializacioncs prcmatu
ras SDn causas de fracaso en el ejercicio de un radio profesiona! demasiado estrecho,

Por fin=v e-ta es una i azon de caracter agravante con el tiempo-asi como hay
cada dia una mayor compenetracion de las ciencias puras, asimismo se multiplican
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cada dia los puntos de contacto entre las ciencias aplicadas y las industrias que se

dcrivan de ellas, sicndo por es to cada dia de mayer utilidad los solidos y profundos
conocirnicntos generales.

Cuando el desarrollo anoirnal de una industria respecto de la otras=- como

debia suceder. por ejcmplo, cen el Salitre -dcmandc una nueva especializacion,
esta debe hacerse en las Escuelas Tecnicas post-universitarias, sin perjuicio de que

sus curses sean abiertcs a todo el que quiera especializarse en un ramo dado sin pre

tender a un diploma,
Al hablar en favor de una -solida preparaci6n general, la entendemos como

concepto algo modificado respecto del pasado, La tendencia antigua ha side con

siderar «bien preparado> al Ingenicro que puede, per media de la memoria y del ra

ciocinie, resolver cua!quier cuesti6n que se 1" presentc. EI concepts modemo, por el

conti ario, incluye en la «buena prepai acion- el conccimiento de todos 11s artificios

modemos para reducir a un minimum el gasto de trabajo propio, tales como POSe

sion de idiomas para poderse poner en contact» directo con las mcjores fuentes

de infoimaci6n; el arte de documentarse, antes de enbarcarse en calculos 0 inves

tigaciones originalcs, respecto de los trabajos ya hechos sobre la materia, de manera

de tener como punto de partida para el trabajo propic todos los conocimientos acu

mulados hasta ese momenta en la materia que se estudia; poder asi concretar lcs
nuevas csfuerzos a 10 que queda por estudiar, evitando las Irecuentes duplicaciones
de trabajos que resultan de la ignorancia de los resultados obtenidos por investi

gadores an teriorcs,
Otro exceso que debe evitarse en el futuro, respecto de la preparaci6n ge

neial, es no recaer en el extremo de inculcar al estudiante el desprecio que suele

sentir el intelcetual por las actividades industriales y economicas. Por €1 contrario,

debe habituarse a considerarlas, especialmente desde el punt) de vista racional

y patiiotico, como objctivos de utilizacion materia! de sus ccnocimientos.

Entre lcs ramos de preparacion general deben incluirse los concernientes a!

-manejo del material humano-. El Ingenierc debe salir de las aulas poseyendo
todas las ideas generales derivadas de la experiencia en'materia de administra

cion, organizaei6n industrial, cooperacion, obras sociales, obreras, etc.

Por mas que la disyuntiva entre la tendencias a la especializacion y una mas

salida preparacion general se eonsidere resuelta a favor de esta ultima, la cuesti6n

es de tal trasccndencia en el porvenir profcsioual de la ingenieria, que mercce scr

examinada conmayor detenci6n bajo algunos de sus aspectos, que 5610 hemos indi

cado.
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Entrro en juego en este caso dos factores cuyos efcctos son, no direm.is anta

gonicos, rino inoersos. El rna'S aparcnte en favor de la mayer especializacion en la

ensefianza y otorgami-nto de titulos Universitarios en las diversas ramas de la In

geni-ria, ha sido la dilatacion en todo sentido que se ha operado durante el siglo

pasado en los campos de la Iisica, quimica, terrno-dinamica y tecnologia, cuyas

r-plicacicn.s constituyen la ingcnieria.
Para Iorrnar un Ing-ni-n o prepai ado y ccmp.t=nte en cualqi.i-r lama. lerro

carril-.s, minas, elcctrotecnica, etc., no sobra ticrnpo en cuatro o cinco aiios de estu

di. s f'fP� ciales y ejercicios practico.
,;\1 .actor inverse a que aludirncs no se le da gran importancia ni 88 1::: lorna

casi en C.1 .�ta en los paises latinos. Es esa Iacilidad creci=ntc que tiene hoy a su al

cancc cl 11 mbro estudi )SC, pi ovisto de una solida prcparacion g.meral. para espe

cializarsc por cus propio sm-dios, zn otros terminos para practicsr la «nuto.lida :ti

ca prol; .ional. Para apreciar cuantitativamente lo·, inmcnsos progresos alcanza

dos en :f:ta materia, bastaria poner En Iorma grafica Ia bibliografia crcoclogica

de cualquir rarna de la ci: 1cia ) de la tecnologia. Aun as}, la curva resultante no

traduciria intrcgralmentc la SUln3 de tales Iacilidadcs, porque su aum-nto no cs li

neal, sine di'�� d\y� 0 tres dim-nsiones. En efccto, no s610 aumenta el nurnero de obras

y u,_vi,,:it[�·_� publiradas anualmente �ObIC cada materia, sino que sube el tiraje de

cada edicion, baja el precio de cada cjemplar , mejora la calidad de 138 ihstracio

ncs, se multiplican las tablas numericas que simplifican y ahon an calculos, Al mis

mo tiernpo se ha 1 toimado numerosas ascciaci '

.. 1es de profesionalcs, de estudian-
•

les, S'� fundan Bibliotccas Univcrsitarias, Industriales, etc., que hacen accesible

para sus miernbros (�1 JSO de libros, rcvist.as y de csas inmensas enciclopedias en cu

ya-edicicnes suc-sivas sc recopilan todos hJS con .cimientos generales y especisles,

obras que, per su volurnen y coste estan fuera del alcancc del estudiante privado.

y lc:r.< Iacilidades de que hablamos no se limitan a los rarnos teoricos cuyo e,

tudio purde haccrso tcdo en libi os. Al lado de la Biblicteca se funda el labcratc

rio dond: el cstudiante, mediante modcradisirno cost-, puede disponer de los mas

var!�-';,�o<; y moderios medics de investigacion.
Dando en la practica la importancia que pctencialmentz ticne este segundo

factor,&; hace posiblc reducir a un mlniInllm la t,_;ndcncia a espccializacion, con

s{)lo dar y extender h prcparaci6n general, bilurcandola, p0r ejempb, en la mit�d

de su jY'l1odo para orre,ponder a la division pdrcipal que se establece entre las

aptitudes y prcLccncias de los alumn03: entre el esp[rilu te6rico, matematicos

calculador, inclinado a las investigaciones de pura ciencia, y 01 espiritu practico,

org,,;)izaclor, proper-so a la realizaci6n de objctivQS matcriales,
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Seria un f:l�((i�' cret'X que solocmviene -stimular en Chile a estos ultimos, Cada

pais tiene sus probl.ruas especial-:s cuvo aspect; cientificr. cs tambien peculiar. Una

prueba practica d'�� .sto nos la cia nuesti a industria salitrcra, cuyo progreso tecno

l6gico directo esta muy en retardo respecto al de i.idustrias similares .uropeas,

porqu haee US0 tcdavia de aparatos y metodos idsados para estas industrias y

solo adaptados imp.rfcctamente a la elaboracion del Salitre.

La gran impcrta-icia de la investigacion cientifica come fundamento de la in

dustria ':s u-iiv-rsalm.r-te recorr.cida. Acaba de ser proclamada en la prim-ra pu

blicacion cficial del «Consejo Nacicnal de Investigaciones Cicnrificas- d- Estados

Unidos. por una serie de personalidades de primer orden en la cicncia, en la po

litica y ell la industria.

M,,, recicnteme.ite aun, la Comision Britanica cnviada para visitar las gran

de' industrias de Alemania, termina con estas palabras BU inforrnc:

,N) cabe duda de que las Universidades que no sc confinan al aspecto Acade

mica como entre nosotr is, timaran la iniciativa, ala q.ie ccop-rara tcda la Alerna

nia intelcct ral. en el mcvirniento d� rcconstruccion, porque en ese pie las Univer

sidad:s han side -matenalizadas», en el sentido de que S� han p.m-itrad: d.: que

sus :qJ! oductos> tien=n UD valor especial en 01 mercado industrial d·�l mundo-.

E�.,ta,; r:-,pini'Jn,:''s recientes que emanan de autoridadcs tan calificadas pard pun

tualizar la importancia practica de las nuevas orientacicncs que tiendcn .3 ensan

char l-. � hCliZ()J1t:s d: las prot-sioncs de base cientirica. ccnstituycn, por decirlo

asl, la �.ir.t'�sis d-l tcma qu: nos proponernc- d-sarroll..r (.�n 1a presente memo. ia.

Nos hemos esforzado en hacor resaltar las caract-naica _; de nu estro suclo y

de nu-st.a pcblaci6n que nos impmen. mas que a ninguni de .iucstros v-ci.ios,

._,1 debcr nacional de propend=r a la investigacion y aprcvcchamiento cienufico de

nucstras riquezas naturales, tanto materialcs como enr:rgeticd3, y creernos haber

dejado bien en claro que es a nuestra pr ilesion a la que coru-sp.mde desernoenar

el principal pap ,1 en est a ta.ea.

_0\1 mismo tiernpc, no d-bernos h.char 2� olvido que, pa.alelamentc a la CVO�

lucion ci-ntifica de las artcs constructivas y de Ia industria, t-ndra que irs; desa

irollando=en obedccirnient-, a las exig-ncias de un organism» nacional en via de

perfecci .namiento-c-una evoluci6n concomitante en hs metodos d, Gobierno y

Administracion, 10 que acarreala, n'2c2saria�ent(�, 1a S..1b:3titucibn de procedimi�n·
tos mas racionales en la selecci6n del personal dirigente ('n los cuerpos admir>is

tr'1tivo3 qu�. P01_' U.1a U ot!;] rawn tengan qUI; c'�iiirs2 a. directivas de caract,:!

cientifico,

Un crftico de fama mundial ealific6 ahara ano; d� d{,-jn') de la ineomp:tcll.:iac:

el sistema parlam�ntario de G)bi2rnO por Cabinet?S de prcced'lleia param'.,rrte



280 .\LEJAl\VHO llEH'flUND

politica en que la pala rca motriz de mecanismos administrative", dia per dia mas

complejos, es puesta en manes no especializadas en cse manejo, y generalmente

ignorantss de los principi-is en que S2 basa su .uncionarniento. Es a la Ingenieria

a la que toea prepararse, armarse de la -c.nnpetencia> administrativa, en adicion

a la mel amcnte tecnica, para cuando llegue el dia en que el interes nacional exija,

can una evidencia irresistible, que sc opere la substitucion del -Ccbiemo per las

competencias- at -Reino de la imcompetencia-.

A la Univer idad de Chile, como iuente generadora del cuerpo de Ingenieros

nacionales, Ie toea prever las exigencies del porvenir en el nuevo orden de cosas

e ir introduciendc en los tu turos plane; de estudio de nuestra profesi6n los elemen

tos adeeuados a que los titulados en Ingenieria salgan do sus aulas con la

preparacion civica=-ademas de la profesicnal-que los habilite para tamar la parte

que debe corresponderles, no s610 en el ejercicio sino tambien en la alta diieccion

de todas las actividades nacicnales.

Paris, Abril de 1920.




