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ACCIDIIlNTB .;XPJ!:H.IM�NTADO EN JIlL GllAN 8lYc')!", MBTA.J.ICO DEL A.CUIIIOUCTO Dill LoR ANUELII8.-

1'KANQUII: 0111 CONORETO ARMADO VR GUAYABAL liN PU••TO RICO.

(Iodice de urtfculoa Interesantes publicedoe en el OENIS CIVIL)

POR

ELEAZAR LEZAETA A.

IS!:!. -Puertos de Dakar, de Conakry y de Abidjan en el Africa occidental.

-18 Julio 1914, pag. 229.

189.-Las locomotoras a tres cilindroa.-18 Julio 1914, pag. 237.

190.-Man6metro de precision para medidas de resistencia de materiales,
eistema Martens.- 18 Julio 1914, pag, 243.

191.-La tracelon a corriente continua ba;o 1,200 volts.-18 Julio 1914,
pug. 240.

192. - Locomororas con sobrecalentamiento, de cuatro cilindros y con cinco

ejes acoplados, de los ferrocarriles suizos. -18 Julio 1914, pilg. 240.
1113.-Suelos iosonoros para hospitales y habitaciones.-18 Julio 1914, pa·

gina 240.

194.- Viga de concreto anflado con fierros cimbrados, sistema Gilchrist.
I!! Julio 1914, pag. 246.

195.-Gnla eleetriea de 2[>0 toneladas del puerto de Portemouth.-18 Julio

1914, pag. 246.
196.-EI empleo de la naftalina en los motores termicoa.-18 Julio 1914,

pag. 247.

197.-Calculo de tubos ovales y elipticos aometidoa a presiones uniforme

mente repartidas en su periferia.-18 Julio 1914, pilg. 248.

19S.-Nuevas experlenciae sobre la reeistencia al cizalle de vlgas de concre

to armado por el profesor Saliger de Viena.-Folleto de 13 pilginas recientemente

publicado. - Precio fro 1.-18 Julio 11114, pilg. 248.

199.-Nueva Ioeomotora a tender-motor de los ferrocarrilea del Erie (E. U.).
- 25 Julio 1914, pag. 249.
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200.- Vias ferreas monoriel auspendidas, llevando trenes eleetrieos de gran
velocidad. - 25 Julio 1914, pag, :154.

201.-Cinemat6graf08 Gaumont para ensenanza escolar.-25 Julio 1914, pa·
gina 260.

202.-Nuevo teorema sobre 108 desplazamientos elasticos y 8U aplicacion a

la simplifloacion del calculo directo de las reacclones de 108 apoyos de las vigas
eontinuas. - 25 Julio 1914, pag, 263.

203.-Empleo del contra-vapor como medio de recuperaeion de energia.-2f>
Julio 1914, pag. 263.

204.-Estudio del regimen de d08 depositos cilindricos reunidos por una ee

nerla de diametro uniforme. - 25 Julio 1914, pag, 265.

205.- Teoria del golpe de ariete, por Lorenzo Allievi.- 21) .Julio 1914, pagt
na 266.

206.-Establecimientos de nuevas fundaciones en el sub-suelo de un edificio

que debia ser demolido, en Nueva York.-25 Julio 1914, pag, 268.

2V7.-Procedimientos destinados a atenuar los defectos causados por la elee
trolisis proveniente de corrientes de traccion.-l.° Agosto 1914, pilg. 281.

208.-Con8trucci6n economlca de pequenos muros de aoatanimlento con la

ayuda de piezas de ensamble de concreto armado. _1.0 Agosto 1914, pag, 288.

209.-Aide-Memoire del ingeniero constructor de concreto armado por Jean
Braive.-Obra de 388 pagina8 recientemente publicada.-Precio fr. 10.-1.0 Agos·
to 1914, pag, 288.

2lO.-Accidente e:xperimentado en el gran -ifOil ".etdUco del acueducto d. LoB

Angeles (Califo.-n;a). -8 Agosto 1914, pilg. 303.
La ciudad de Los Angeles, en California, estS alimentada con agua potable

de la Sierra Nevada, por un acueducto de 375 kms, de longitud, capaz de suml-

D

A. Perfil adoptado por
la caiierla despue. del
aecidenle;

B, Perfil al comen,_

a poner bajo carga el 8i·
fOn con presi6n de 0.60 a

0.90 m. de agua;

c. Perfil corres pon
diente a una presi6n de
3 lnetroa de agua mas 0

menos;
D. Perfil defiuitivo, ob

tenido con plena carga,
ideotico .1 primitivo.

Eaqanu. que indiea lOll perfiles 8ucesiv08 wmados por 1& c&ileria de eeero

cuando 88 1a eederesebe, poniendo b&jo e.rga el aif6n.

nistrar 22 m.' por segundo, y que fue inaugurado en 1913. Este acueducto atra

viesa el Antelope Valley, eon un sU6n de 6600 m. de longitud y que presents una

desni velaci6n maxima de 61 metros.
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Las dos extremidades del siron son formadas por dos canones de concreto

armado, que median en conjunto 1 900 m. y soportaban una carga de agua de

21 m. La parte baja del sifon era constituida por 4 700 m. de calleria de palastro
de acero de 3 m. de dismetro, que soportaba una carga de agua variable entre

21 y 61 metros. EI espeeor de los palaatros de acero variaba de 6,3 m/m. a 9,5 m/m.
EI siMn esta en toda su longitud enterrado hasta la mitad, salvo en la parte
central del valle, en donde es soportado pOI' pitas de concreto para atravesar un

arroyo insignificante.
En vista de 10 raro de la& lluvias en esa region, no Be habia tomado ninguna

preeauctou contra una erecida posible del arroyo.
EI 20 de Fchrero ultimo, deapues de tres diaa de Iluvias importantes, en que

cayeron 20 centimetro& dc agua, las dos pilas de concreto que sostenian la cane

ria de acero, fueron soeavadas y tumbadas, provocando la ruptura en este punto
de las junturas de 10& palaatros del siron. EI siron, que estaba bajo carga, se vacio

con tal rapidez, que se produjo una brusca depresion interior, aplastando la ea

lIeria de acero, de la manera que se indica en A, en una extension de 3 ()()() m.

Es interesante notar que el sifon estaba abierto en sus dos extremidades y

que en todo su trayecto no presentaba nlngun punto alto intermediario.

Por otra parte, a 120 m. de la extremidad de aguas arriba de la eaneria de

'\cero, cierto namero de planehas se destruyeron y los remaches se saltaron. No

se ha podido expliear la ruptura del sifon en esta parte, que se encontraba tan

proxima de la abertura libre,
A pesar de la importancia aparente de los desperfectos, el slton de Antelope

Valley, pudo ser reparado y puesto en servicio rapidamente y sin grandee gastos.
Fuera de las rupturas que hemos indicado, el resto de los palastros, que eonstltu

yen el sifon, quedo intacto, a pesar de las grandes deformaeiones accidentales; y
en cuanto a las partes de concreto armado de las dos extremidades, no sutrteron

nlngun deterioro.

Los trabajos de reparaelon se emprendieron inmediatamente despuee del
aceidente y se terminaron el 18 de Marzo, sea un mes despuee. 8610 se gastaron
2 200 dollars en este trabajo, incluye�do la reconetrueelon de las dos pilas de eon

creto y el reemplazo y montaje de varias planchas de palastro.
Ante todo, se reemplazaron las planchas de palastro destruldas de la cane

ria de acero, y se construyeron nuevas pilas,
En seguida el sifon Iue poco a poco puesto bajo carga y tue tomando, en lOB

diversos perlodos, los perfiles B, C, D, del esquema anterior, hasta quedar con su

forma primitiva.

211. - LoB depOsitos estalliferos de Bolivia.-8 Agosto 1914, pig. 3Oa.

212.-Montaje del puente auapendid« de Mechra-ben·Abbou (MarOl') - 8

Agosto 1914, pig. 304.
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213.- Los trabajos de eneanche del canal de Kiel.-15 Agosto 1914, pAg. 3Of>.

214.-Dispositivo Rignoux para 1110 vlston a distancia.-15 Agosto 1914,
pag. 315.

215.-La estaci6n hidro-eleetrtea de 1811 minas de la Tekkah Mining 0.0

(Malaisie).- If> Agosto 11114, pig. 31S.

216.-Ensayos de bombas centrlfuga8 Ii alta presion efeetuadas en el Labo
ratorio de Meca.nica aplicada de la Uuiversidad de Lieja.-15 Agosto 1914,
pig. 318.

217.-Restsuraci6n de las montallas, earreecfon de torrentes y plantaciones
por E. Thiery. Obra de 480 paginas reeten publicada. Preeio: fr. 16.-15 Agosto
1914, pig. a20.

2IS.-Nllevo procedimiento de clavadura de los pilotes de concreto.-22

Agosto 1914. pig. 331.

219.-Ejecuci6n de cortes por medio de excavadoras. -22 Agosto 1914,
pig. 336.

22O.-Transportadores aereos por G. Cappelloni (en itsliano). Un volumen

de 367 piginas reeientemente publicado. Preeio: Iibras 5,W.-22 Agosto 1914,
pig. 336.

221.-El t,.anque de concreto annado d. G/Jayahal en Puerto Rico.-29 Agos·
to 1914, pig. 346.

EI servicio de Irrlgaelon de Estsdos Uuidos acaba de eonstruir en Puerto
Rico un gran tranque de concreto armado muy interesante. Este tranque forma

parte de un vasto plan de regadlo iniciado en 1905 para el cultl vo de la calla de

azucar y destinado a reemplazar el antiguo sistema de lrrigacton, muy coatoso,

que Be haeia POI' elevacion del agua por medio de bombas.
EI tranque de Guayabal, la obra mlLs importsnte de dicho plan, sirve para

almacenar las aguas de creees del rio Jaeaguas, al mlsmo tiempo que las aguaa
de derivacton del Toro Negro. ,

Los datos aqui conslgnados, han sido extraetadoa de un estudio de M. Branch,
pubJicado en el Eragi"..ring lUcord del 27 de .Junlo ultimo, que file quien dirigio
11\ eonstrueeien de esta importsnte obra.

El tranque se ha estsbleeido a travee delleeho del rio Jacaguas, a 11 kms.
de au desembocadura y a 67 m. sabre el nivel del mar. EI embalse formado tiene

una superf!cie de 130 heetlLreas, con una profundidad maxima de 30 m. y medio

de 9.W m.

En la parte en que se ha construido el tranque el valle estlL poco eneajo
nado, de modo que el dique se extiende en una gran longitud. Es del tipo hueeo
sistema Ambursen y comprende tres partes dlatintas:

1.0 En el lado Este del valle, un tranque de 92 m. de largo, de tierra, con

naeleo central de concreto;
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2.0 A la derecha del lecho del rio, un traoque principal de concreto armado,
de 280 m. de longitud; y

3.0 Un vertedero de coocreto armado constituye la extremidad oeste de la
obra y mide 230.00 m. de largo. La longitud total alcanza, pues, a 602.00 m.

La altura maxima del tranque, desde el punto mils bajo de sua fundaciones

basta el parapeto superior, ea de 36.60 m. y el aneho correapoodieote a la base,
de 42 m. EI vertice de la obra, soporta en toda su longitud, una ealsada de 4.60 m.

de ancho.

EI tranque principal, de concreto armada, comprende una serie de contra

fuertes coloeados perpendiculannente a la dtrecclon longitudinal del tranque.
Eetos contrafuertes, expaciados de 5.50 m. de eje a eje, presentan por el lado de

arriba un talud proximo a 450 sabre el cual ee apoya el tablero impermeable,
que soporta la earga del agua. EI expeaor de eete tablero dlsminuye proporcio
nalmente a la carga; tiene 0.30 m. de expesor arriba y 1.40 m. abajo. EI expesor
de los contrafuertes dlsminuye igualmente haeia arriba, desde l.IJO ID. a 0.30 10.,

pero formando una serie de esealones, expaciados 3.65 m. verticalmente, al nivel
de los cuales son unidos los contrafuertes por vigae de concreto armado de

0.35',0.40 ID., expaciado horizontalmente 7.30 m.

Los contrafuertes y el tablero, que constituyen el vertedero, han sido cons

truidos de la misma manera que el tranque principal, s610 adoptando la forma de

los contrafuertes al vertedero. Este presenta una abertura neta de 217.60 m. y ha

sido ealeulado para un gasto de 2 ()()I) 10" por segundo, con una lamina de agua de

2.70 m. sobre el vertedero. Los contrafuertes, expaciados tamb ien aqul de 5.5010.,
se prolongan por sobre el vertedero para servir de pilas al puentecito que pasa

por encima.·

EI dique de tierra, que completa la extremidad Este, de 92 m. de longitud,
tiene una altura maxima de 1:5.70 m, EI ancho en su coronamiento, que so encuen

tra a 3.00 m. sobre el vertedero, es de 6 m. EI muro de concreto que 10 refuerza

interionnente tiene 0.40 m. de' expesor arriba. EI talud de aguas arriba de este

dique va revestido con un empedraJo de 0.30 m. de eepesor.
El tranque tiene, al oivel del lecho del rio, dos tubos de descarga de 0.60 m.

de diametro, provistos de valvulas y otras cuatro descargas semejantes, situadas

2 m. mils arriba.

El precio medio del metro eubtco de coocreto, para el total de la obra, ha

side de 14.13 dcllares y la eantidad de concreto empleado aleans« a la cifra de

340c0 m3•

222.-Grua sistema Babcock y Wilcox. - 29 Agosto 1914, pag. 348.

2t3. - G rua automotriz eleetrtea doble para despejar vias obstruldas por ac

cideotes.-29 Agosto 1914, pag, 349.
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224.-Construccion del nuevo puente de Pensylvania (E. U.)-29 Agosto
l!114, pag. 3:'12.

22:'1.-La altmentaeion de agua potable de Nueva York.-Tranque de Asho

kan y acueducto de Catskill.-:'I Septiembre 1914, pag. 3:'13 Y 12 Septiembre de

1\114, pag, 369. (Este articulo se reproduce resumido en nuestros anales).
226.- Los coches y wagones de ferrocarriles en la Exposiclen de Gaud, 1913.

-:'I Septiembre 1914, pag. 360.

227.- Bombas centrifugas de los establecimientos de Maffei·Schwartzkopff,
de Berlin.-l'l Septiembre 1914, pag.366.

228.-EI desgaste ondulatorio de los rieles.-12 Septiembre 1914, pag. 381.

229.-La estacion hidro-eleetriea de Faal, sobre el Drave.-12 Septiembre
1914. pag. a83.

230·-EI empleo del concreto en los trabajos de regularizacicn del Mur en

Austria.-12 Septiembre 1914, pag. 384.

231.-Nuevo procedimiento de ensayo de los palastros delgados, sistema

Ericbsen.-19 Septiembre 1914, pag, 397.
232.-Estudio de los golpes de ariete en las canerias forzadas.-26 Septiem

bre 1914, pag. 411.

233. =-Conatruccion rapida de un sistema de alcantarillados POl' medio de

excavadores.- 26 Septiembre 1914, pag. 416.




