
Cañerias de fundicion i cañerias de acero Mannesmann 
. Tmduccion, por 

( Orm tinuaci rm) 

0/t.-(Tnjeniero ele lu ci udad de Bruge). 

Espone nlgunos herhos observados por él en la prácticn. gg 0iel'to c¡ue t'S <lifícil 

cort.ar los tubos Mannesmann, pero él ha emplen.rlo al efecto un cincel espccinhnente 

construido, con bisel circular. Iloi día se hace de otra manem, i parece que es el me

jor m¡:t.odo. Desde luego, se evita en lo posible cortar los tubos, valién<lose de pcdn

zos de tubos, entrcgarloe por la fúbrica, r1uc varian •le medio metro hasta tres metros, 

i así se puede elejir lns piezas necesn.ri<tS, para llegar a una compensacion . De modo 

que ya no se corta un tubo de G a í metros de largo, lo que ademns de ser un trn.bn
jo perdido, ern tmnbien un inconveniente, porque el pcda.w qucsobrahasólo se po•lin. 

uRar con una piezn especial. 

Respecto a las ventajns de los t.ubos ~-Iannesmann en tetTenos movedizos, men

ciono lns inundncione!l de Bruge en 1895. En es1~ ocasion fué urrnstrarla part.e uc la 

. ciudad, i se formaron ho~'OS tle unos 32 m rle profundidail por unos 18 m 1le ancho. 

Con los escombros de las casas derrumbarlas, de los tcclws, Ptc., se rellenaron loF! 

hoyos, i se empnrejm·on las cnllcs. Pm·n colocnr las eniíerias se presrnt.'l.t'on <lifir.ultu
des enormes, pero hnstn hoi dia no ha habi•lo una sola fnlln. 

'l'uvo oportunidad de exmniuar algunos tubos ue esa cniierin, ospeeialmcnte en 

vista. de la oxidncion .. 

El interior tlel t.ubo presentaba mÚt cnpit.a mui fina ,]e ort·e, blanda i que se po- . 

dia quitar eon el dedo. Ln e.'lpa 1le asfalto rlel esterior tenia su brillo negr·o, i el yntr 

tan firme, que el conjunto parecía haberse colocado sólo tlos semanas <íntes. 

G~ta t.ambien r.analizaciones de lns montañas, en qm• se usaron cafios colados 

porque no hahin otrn rosa, i <>l rNmlt.a.dc1 fué unn ~nnf.itln<l de rotm·as. debido a que 
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los contl'at.istas no PmpaL'ejaron bien las ~anjas, que pasaban pOI' gneis i gmnit.o, i 
los armadores colocaban los tubos tal como estaba la ~anja, i la t·elleilabnn luego con 
lns piedras mas pesadas, lo cual no dejó de perjudiear enormemente a los tubos. 

Hace poco se produjo otra rot.ura, i al descubi'ÍL' la canalizacion, se cneontrú que 
d agua habia :formado un hueco, que necesitó 1!-10 canet~das de material pam set· 
rellenado. El material socavado entró por la eailel'ia, i qucd6 t•et.enido en difel'entes 
puntos; fué imposible abrir algunas llaves, i hubo que desarnutl'lns i limpiarlas, etc. 
En n•súmen, psta roturn exiji6 un trabajo abrumn.dor i molesto, n. In }lfl.l' que su 
eompostura cost.6 un clineml. Esto no hubiera snccdi(lo ntlll('<'l. ron lo~ t.uhos l\lnn
nesmntm. 

Lo8 tubos :\.fannesmann son mas livianos pam el tmspol'tc, i ndemm; con In ¡·a· 
ftcria rol:tda hai que i1· con mas preeaueion, para e\"i t.m· t.l'iza(lmas. 

La instnlaeion 1le la eana.li~íwion (le las Vf:Wt.iontcs diú unn buen n esprriencin J'PS· 

pPdo n. In oxichwion de lm; tubos ?vlannesm:tnn. Est.oR t.uhos pnsn.n en una est.ension 
de [¡ n ü kn.t por tenenos de difcrei1tc formacion; en ninguna part.e fut• alaca(lo el 
yute, i el int.crior no se enconh·ó ntacado por la oxidndon. 

Hesuinicndo sus obsei:vnriones, de1luei(las de una esperil:'twin. de 2r) míos, termi
na (líc·icndo que en tndns In.;; loeali(lades ('Oil tel'l'en M IH'ellll'tthlllos, Sl:'t'I'Hnias, Pie., 

qun presenten sifones i por consiguit•n t.e pn~siones fuertes, no se debe usnr otro tubo 
t¡uc el tubo Mnnnesmann. 

Schn-Pider (consejero t~cnico). 
La (liscm;ion de hoi fu¡> prmnoyi1ln a ¡wtleion ele lnnslwuck; pero croe int.cresnn· 

te mencionar qtw hace tiempo,. se (lil'ijiú mw peticion scmeja.nt.P 11 la «revist.'l para 
n.lnmln·a.do i agua. potable>>. 

El seíior O. Borchanlf, clit·eetor (le las empt·esas rle gns i agua pot.nble 1le Hem
srheitl, e0t1testó a cstn peticion en el "Deut.sche Bauzeif.u ng » r}(' 1 H~l7 , páj. 517, que f l 
hahin hecho muí buenas esperieiJCias con t.ubo:; de cnelttt [c i eorclon , ~fannNnnnnn , 

que po(lia recomendarlos. 
Hespecto a la temida oxi(lacion, lns pruebas comprobaron, que PI n.sfalto colorn

do en enlient.c, como la envoltmn de yute ast'altn.(ln, produr.e una proter.rion sólidn 
ront1·a la formaeion del moho. 

Como Jos tubos son sum('rjidos en un haíio cnliente (le n.s.falto, se cubren t.n.n1· 
hiím lns paredes interiores. 

En las pruebas se golpearon los tubos con mart.illos, pot· un tiempo mui pt·olon· 
gnrlo, sin pocler comprobar un dcsprendimi<•nto rle la capR (le asfalto. 

Co11 cannli~ar.iones hechns con estos tubos, ¡.¡e hn pr11liclo usar <~l agua para usos 
.dnmést.icos, a los pocos días de estnr en servicio. 

Como durabilidnd , se puede presentar Jn canalizar-ion de tubos ~ofnnnesmann de 
agua potable de Remsclwid. J<~stos tubos trnbajan con 10 a 15 ah'nósferns i se han 
conservado muí bien , no ha.bi ~ndose presentarlo permeabilidad Pam suelos int-stíl
bles, i J onde a menudo se lu1.ceu escnvacioues para eolocur cables, canalizaciones, etc., 
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estos tubos son cspcdales. En l~sea.vaciones en roca, se puede c:olocnr eon fncilidarl el 
tubn Mannesmann, porque se necesita <'strnet' ménos pie1ha i se amolda. a la forma 
irregular de las ~an.jas . 

J>e su prúctica perf'onal puede ¡\gregar ¡¡ue ha empleado tuhos ~fnnnesmann <!On 
mucho éxito en suelos diJ(losos. Sin embargo, pnrn hncer eon efltos tubos redes de 
distrihueion ele un pueblo, cree qtw no s•· han elimina•lo aun to1las lns cliticul tades. 

Ri hni que hacer una séric de uniones, i en toda,c:¡ hai r¡ut> ceiíirse al proredi
miento eomplicsHlo que ha sido espnesto, la molestia es CllOJ'ttH•, porf¡ue ese manejo 
es mueho mas •lifícil que el e!llpleado ltoi 11ia, en c·awtlizaein!les con tubos eola.dos. 

T gnom si se ha ojecutado toda nna rNl 1h• fh-;t.ribucion en mut ciH1ht.1l; pero cree 
({UC nadie 1luda, r¡nc en tcnenos 1lc poen ron l'ianzn, con vibraciones, etC'., el tubo 

. :\hmwsmnnn oi'J·ccc vont.n.jas consi!lernhles. 
l~n ptwnteH, por ejemplo, ántcs do conoeerRe el tubo ~farmesmnnn, estuvo t'fl · 

••lui(lo el nso fld calío colarlo, i hubo r{ttP ('OllÍCil Í:ll'RC ron tubos 1le rohre o ¡}e iierro 
l'orjaAlo. Hf•Í se usa el tubo de acet·o. 

Pregunta n. los Ref!Ol'es presentes si ronoc·cn nlgnn11 riudad con re•l <1<> distl'ihu
rion 1lc tnhos ~lanncsmann, i si son <'OlHH'idnl" lm: osperiendns i los resulffulos obte
nidos respe.cto 1lc las uniones i de In üüerposieion rle un tubo nuevo. Por las declara
d ones del scí\or (1irector, no <"abe (luda c1tw las pi<.'zas m~pceialeH cah::\n perfcf•tnmente; 
pero cree que In inhwluceion fle piezas especiales <m una eafH'l'Ía <•xist.cnte 1lebe pro· 
(lucir muchas •lificult.n.des, i desearin que álg-uien esplic:n·a estos puntos. Cree c¡ne la 
peticion formulada por Innsbruck, tiene sólo por objeto ponerlo" n sah ·o, pnrn el em 
pleo en nn caso particuhu·. 

El Instituto puede responder pedectamente por el empleo del tubo Mannesmann 
Pll terrenos 111(>\'ediws, en falclns (k een·oR, ('Oll empujE'R i •kl'l'umbes; pct·o no se debe 
jeneral ir.ar sin e Atar dcLidamen t. e sanei 0 11ft( lo el m u p leo en jenernl del tu hn Mannesmann . 

]Jfiiller (injeniero). 
Como complemento n lo que ha dicho, agrega que (~S mas 1lifkil In Psplicncion 

p::~.ra ejecutnr nna union, que In. ejecucion mismn. Ai se ensefía. mw sola ve~ al mecá
uieo IIL manera de hnccr una uhion, la siguiente la han\ en tllinuh> i medio. 

La coloeadnn 1lc una pieza espceial no tiene dificultad, c·mno bunpoco eortn.r un 
tubo eolo('ado; l'S vt>rda(l que eH mas demoroso, a causa rl<.'l materinl. Arlemas, no se 
pue•lc 1leeit· qne sen un cnso col'l'ient.e que en una red establec-ida se tenga •¡ne <'am
biar un tubo i eolocar otro, para. conseguir la union con una pieza especial. En t.odas 
las eiudadcil se tiene la pt·ccau(·ion de fija1· un plan jenet·n.l, para los desnrrolloil futu
J'os, dejanrlo tet·minales ciegas, que se aprovechan flespues. 

< Hro punto int.et'esante es saber hastn. donde llegu la elnsticidad del tubo Man· 
twsma.u sin pcrjudiear :{ l:l union. A este t'especto, cita el er-;perinwnto ~iguit•ttt.e : 

Se unieron dos tubos de i'>O m; m, i ele 5 m de l!ugo cada uno, i se les eolocó so
hl'e t~poyofl, distnnt.t•s dt> 10 m. He tapó un PSh'PlllO i d otro se <·nmuniCI'' con una 
bomba hiuráuliea. 
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· Con el peso propio se obtuvo una. fiecha de 105m/m; con una sobreca.•·ga de 200 
kgs la fiecha fué de 4-W m¡úL Lit union r1uedú eompletamentt• impermeable. Solo al 
aumentar la carga n 220 kgs, lo que produjo una fh·cha de 450 m /m, S<! aflojó la 

nnion (1). 
Injeniero Zie_ryelhcim (eonsejero técnico). 

El aiío lR~l lns usinas Ma.nncsmann comenzamn a producir t.uhos. Mas t.arde la 
<lireccion de esas nsi nas solicitó permiso <lt• la comuna dü \'i(•na ¡mm int<·rcn.lar algu

nos tubos de su prorluccion en la red de la ciudad, co11 el objeto <le CR))('I'Ímcntarlos. 

Sf:> habia hecho un ensayo eon t.ubos rlc lielTO dulee, e11 el distrito\'. Er.;t0s tuboK, 

fabricados por el procedimiento antiguo, no fueron ¡,Jqnih·mwlos, i ni poro tiempo 
de servicio mostraron n.lt.emeioneR tn.n grandes en la seccion de cscuni.miento, r1ue 

apenas podía pnsar el agua. 
Eu l H!lí las usinas Mannesmann pusieron a disposicion de la ciudad (1c Vü•na. 

tres pares de tubos de acero, sin (•ost.um, ttlquitrnnatlos interior i {>sf.erioJ·nwntc, pnrn 
hacer pruebas. Estos tubos se colocaron cn el dish·ito XII, entre una rt'rl ck tubos ro· 

Indos. El distrito XII (~Jeidling) tiene una composicion que ataca tanto los raiios eo

la.doi<, como los tubos u<:> fiNTo dulce (forjados). Los ca.ííos colados, aun con la. pro

teccion de alquitr;in fueron atacarlos, i en tal forma, que se les podin traspasar con el 

cort.aplumas. Los tubos rle fierro dulce estuvieron ent.et-rados lO afíos, i mo:;tmron un 
rmnhio en el material i una rednccion considerahle en el espeRO!:, que ya no t.enin re

sistencia alguna, ¡woduciéndose un si nnúmero de interrupciones. 

Se eoloct\J'Oll ahí los tres pares de tubos :\Iannesmaun; un pa1· en Jlfcidling cerra 

<le 'J'f're.<:ienhad, donrle el suelo es en parte de gt·avns ron escorias sulfuroflas. El S<'· 

gundo par se colocó en otro lugar, nhundrtnte en este mal teneno. Estos tubos que

daron dos mios enterrados, i al sacarse, su estado de conservacion era perfeeto. Entre 

paréntesis sea dicho, que mas tarde los cmios colados fueron prot.ejidos con cnrt0n 

asfa.ltado. El tercet· par se sacó despues de :)~ años de seJ.'Yicio. El nsperh1 de ln sn
perfieie est.erior era espl~ndido, e interiormente tenia una capa de mol10, que posible

mente pmvino de los caiíos colados adyacentes. PnioneR pnra servieim; 110 Ke hieü~

ron, i no tiene esperieneia. sobre esta cuest.iou. 

Direct.ot· Lem.'l'lte·"· 
Ya ha contesta.do la pregunta sobre elnjust(! de las pi t:>zas esp(!Cin\es. 
Le han llamado la atencion la::. pnlabrns dC'l injeniem que araba. de hablar, sob1·e 

la intercalncion de t.ubos <le acero en red e¡.¡ <le en líos funcli<loR. ~o ha.i duda que Re 

puede ha.cet' esto. 

1m estremo del tubo :\Immesmann He ensnncha hasta que su cliúmetro cstet·io•· sra 
equivalente a.l düimet.ro interim• clel caíío fundido. l~n el <1t.ro estremo se introduee <'1 
cníio fundido en el enehul'e del tubo :\Innnesman , qu•: es nccpsario cns:uwhar, l;PI'or-

(1) El l':H.lin ron<'~pvnrli enlc n 440 m/111 <le tle..!ta e~< <le i!H,fi3 m, i a 4ií0 m lm <l•• i!H,OO m. La 

taf<a. de tml>ajo riel t.uho <'011 4-10 m;m ,¡.-. fl(\r :l•a •·~ de ~¡;.4 k)Zs pm nt~ . 
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. zando en ~oguida el ctH;hufe 0011 un anillo tmxiliar. En est.a fornm no ltni ineoll ve· 
nientc para colocar tubos Mannc~mann enrede~ de cafws fundidos. 

Injeniero Bartar.k. 
Re sabe que Viena no tiene el tipo normal usado por lo~ espec:iali;;las alema

nes. Pregunt-a si In usina .Manncsmatlll estaría dispuesta a fabricar tubos de acero, 
tLplicables al calibre usado en Viena, sin aumentos de eosto apreciables. 

Pre:súknte. 
Antes de cedet· la palabra para eontestar la pregunta reeien formulada, se pcr· 

mile observar que hai c.¡ue adurar el uso del tuho 1fanncsnuum. Re duda de qut• 
se trate de un tubo de acero, i (le qne se haya empleaclo este material en <.;analí;~,a. 

ciones de ciudadel:l. Agrwleeeria se aclamran estos punt.o~. 
Direetor L emrnelf. 
A.c:erca de la designacion de tubos Je acero .fimdido (Uus:;stalJ lrühJ:e•i), ya la lliL 

esplicado. El nombre de Uuss~Sta!tlriihre proviene tal ve;~, de la manera de fnbricucion, 
porque se laminan los tubos de un bloque de acero fundido, Los tubos Mannesmann 
no son tubo8 fimdídos de acero, sino tubos lamina(los de acero. Est-o:~ tubos pasan 

por dos procesos de laminacion , i no por una coladura, eomo pasan los Cl.liíos eolado~. 
En la manera de fabricaeion hai <tue buscar lac<tmm de su alta ehtsticidad. 

La lista d~ las ciudades donde ya existe un sistema de redes de acero, no la tic· 

ne a la mano. P ero se han fuln·icado pam muchas empresa~ i comunas, pie;~,as espe· 

ciales. La intercalacion de éstas no ofreee dilicultadc~, como ya lo ha csplicado el se· 
ñor Müller. 

Diredot• H e!JrOu;,,·ky. 

El nombre \le acero fundido ( Utts88tahl) es usado por la. fábrir:a ~Iannes· 

mauil i es un eufemismo. La cspresion proviene de (fUt' se emplea en su .t:abrieacion , 

un bloque fundido de J[artiu Jlllii·~·eisen (.fierro fi.mdido por proce.--o 1~fartin). Este lie· 
rro fundido es laminado despues, i es preciso pat·a est.o. <¡ne elmat.erial sea bland·u i 
tenaz. 

La resistencia para el fier·ro forjado (Schmierlceilfen) es t:omo 40. Que la resisten

cia de los tuhos Mannesmann sea mayor que la del tierru üomun, del cual se laminan 
las l.>arn"U> i pet·tile-:, pl'Oviene tlel procedimiento üe laminaeion. Los tubos son lami
nados por el proceso oblícuo, i es en este procedimiento donde el material gana en 

resistencia. El tubo en sí es, segun h~ nomenclatura adoptada por el «Üsterr. Inge· 
nieur u. Archif.ektcnvcreines», solo un tubo (le fierro dulce. Tubos semejantes se fabri· 
can talllbien por otros métodos, por ejemplo por el proceso de Erhal·llt en rVittkowitz. 
Ahí tambien se usa un bloque obtenido por el proceso ~Iartin , pam laminurlo en se· 
guida. 

Por consiguiente h ai que atenerse a esta espresion. tanto mas, cuanto ctue el 
Instituto de lngenicros i Arqnitectol:l de Austria ha adoptado esta nomenclatma, i 
nosotros mismos nos (lesautori;~,aríamos. 

E l material empleado es lvl w·tinjlussei:sen (fiCI"''U jimdidu ] IIurtút) ú fierro B e8!f(J• 



30 CAÑEJ~IA.S DE FUND l CION 1 GAÑERUS DE ACERO l'UNNES~UNX 

ma (llr:s;<('lllf'/'--~flus.,·r•i.-:r•n ) de calidad IJland:t, JH!l"ft \1(' soh1 e:;l<t da:;<: St! cl<·ja eslender i 
laminar (le esta m1tnem. 

Dircdol' Lcmm(w. 
El IU?llerinl Mat.ll letilllann !lo c;;h\ li.!J;:Hh a una tl m(•za ch·tt nllinacla . He puede 

Jll'udueir tulJOS de llllH resislenda de :!0 i rk 70 kgs. Nu;;otros lo ra.h ricam us al cléS('O 

del diente, i sólo t.ulllalllos precauciones :;egun el usu a que :;e le dcsLint>: calderos, 

agua potahlc, etc. 

Profesor h ·íeclrú:h. 

El sPfíor Presidente pregu ntó ~i ~·a :-;e l1abian i11staladu ca.nalizaeiunm; en 

riudades. Ya las había mencionado; así por t'jt:mplu Xuitüuc en Bohen1ia tiell<' 
una red de tuhus ~{anuesmann. 

Injenicro .ilfiiller. 

De lugares en que se ha usado cselusivamente tubos Ma nnesnwltt l puccle citar: 

,Julm~·dm:f (cerca de Bru¡rc) H errlich i Sr:rmdoJ:f' (Distrito de /)¡p·) Srl11wz, Kuma tau, 

B ntgr• (pa t't(• rural) i otm~< mas. Esw; son lugares que timten recles df~ tubos ::\lanncs

nHUHl, i en cuya cjecucion ha teni<lu alguna participaciou. Scgi.muueutc existen tam
bien en el Til'ul i en Vorm·lberg canaliza.ciones de e~; la -especie. 

Pre.."'ú(l·nte. 
< 'onnmica !fUe la d is<:ttsion seguirú Cll una sesion próxima. Como se trata de 

asunto::¡ o::;dusivanwnte cicntífieos, i la Jiseusion ¡]e hoi 11 0 Ita permi tido ll('gar a un 

acuerdo, cnviat·ú el inforllle del ~<eftor Hütter. i e.! debate seguido a![llÍ, al eonscjo 

administrativo. <'rec que lo m ejor os publicm· la se::;iun de hoi , con lo que c:ada uno 

se podrú fol'lll<U' una opinion ele lo que se ha e::;puesto. 

SJ::iHON DJ::L :U) DB AIARZO DE 1 !)03 

Director Uiinther (de la H. Plt. \\'aagner A. G.) 
Si de la cliscmlion del 11 de Diciembre de 190:l se estrad an lo~ puntos IWlS ! lTI 

¡wrtantes, resultu lo siguiente: 
Se observó especialmen te (1ue Jos tubo::~ de 130m/mi 150 m/m , c11 nn terreno 

tan mulo como es el del dislt·ito XII , no lmhia.n mo:>tmdo altcracion. 

IJOS primeros ensayos c:on tubos Mannesmamt se hicieron en el a1io 1~\:14. 

E n algunos puentes sobre el Dambio se colocaJ'Oil lus tubos en cajas de fundi

cion , de modo que siempre se podian obscrvm. 

Ademas lo:,; tubos <¡ue se c:olocaron cerca de 1'el'csienl,,ul estabau protcjidos con 

yut.e i asfalto; i solo pur. esta pwteccion so ha podido conscrn11· el material. 

En seguidH se dice. i esto es lu que ma:o le sorprende, t[UC en suelos que 110 

están espue:;tos a inftuentim: c¡uímicas, se puede usar con confianzH el caño co

lado. 

Si en un suelo impregnado !le sustancias corrosi vas se coloca un tubo, sea colado 
o de fierro dulce o rle acero, su destrucciou se producirá al poco tiempo. 
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'La afinidad entre e1 azufre i el lierro t•s tan gratuh·. qne al contadv de e~tos dos 

cuerpos en el suelo húmedo, se fomm inlllediatamcnte i'iúlfmo de Jicrru, con lo que 

cualquier tubo ~e destruye en poco tiempo. 
Si ahom se observa especialmente que los tubos :\IannesnHHlll , en ese sudo malo, 

resistieron durante 5t afios, i no mostraron altenwion, es tnmiJicn evideutt• qne un 

Clli'io colado, con la misnut pi'Oteedon, tampoto huhicra mostr;t~lo alteraciones en ese 

tiempo, luego uo es e~;a l'ecomeJHlacion una demo::;tracion de la durabilidad de lo~ tu

bos Manne::;mann. 

Entra en alguna.s preguntas de t:anú.:tcr h~t;uico. Es una loi fundamental que la 

capacidad de oxidacion del ticrro esbi en raz.ou inyersa de la <.;<tntidad de carbmw gm

fítico que contenga. Con ménos earhono .la oxidnciou es mayor, con mus carbono es 

menm·. 
Siendo el.tie.JT(J dulce (Schmicdeei,,c.•u) el lierro mm; puhre en carbono, es tlaru 

c¡ue su durabilirlad ~erú la mcnm; el acero clumrü un pwo mas i t•l .fierro f'()lado. eon 

su 4 a 5;; de <~arhono , durará, sin duda, mas que cualquiera. Eso es tan cvidcntt•, 

que no puede habe•· dcsaeuerdo en este punt.o. 

De cómo se porta en jeneral el fierro colado, contm la accion dd moho en la 

atmósfera húmeda, puede dar interesant.es observacioneH. 

Se sabe que desde 180.:1: o lH05 exif:iten t:aualir.a<.;iouc!'l de calio:-: colados i q ue no 
han mostrado deterioros . Es conocido que en la red ele Yiena 11o se desarrolla la me

nor oxidacion desde 1873. 

Se sabe que los callos eoladm; de In eompaüía inglesa (le g;as, fueron ei'ltnt.idos 

hace algunos aií.os, i estaban completamente intactos.-Pero la~ csperien<.:ias i la 
práctica adquirida sobre la durabilidad del tierro colado, aleanza a muchísimo ma~ 

atrás. 
En su jnvcntllfl futi ayudante en Id:>enburg. Ahí existen unos alto,s homo~ des

de 400 o 500 años, que dan el prl'ldttct{l l'amoso de Idsenburg. La ¡1iedra calcürea se 

sacaba del lt'úmbery, i en esa época, cuando era empleado ahí, se encontní al de~; . 
montar el suelo como a O,nü 111. de la superficie, una plancha de fundicion en la cual 

se encontrú eu relieve, inscrito el aiío 1421. Se la annlizü i se sacaron trozos, obser

vándolos en todas direcciones. 

No se notaron ra.<>tros de molto. Sn •tucbradum era ideal, como no se puede ima
jinar mejor, ltomoj('nea, de un gris oscm·o i con un lmllo gmfítico. 

Fácilmente se comprende que una plancha a 0 ,30 m . de la supertieic, est.á tam

bien es puesta a la humedad de la atmúsfem, i e~ta plancha hahr~L est.ado ahí, tal vez cen· 

tennres de años, ;;in sufrir dafíos. He puede concluir solmvlamenf.c, que el fierro coludo 

no es superado por ningun oh·o nH\terial de fieJTO. Pot· otra parLe, hoi dia se funllen 

los tubos verticalmente, en molde:> preparados especialmente, sin necesidad que sean 
correjidos u la lima, duce!, et<: . · 

. Es un hecho conocido, que cuando el ti erro colado toma contado con las p:uede¡.: 

del molde, se cuhre con una capa de óxido, espeeialmcnte de un hid1·ú:ddo fen-mf(). 



E~tc ya 110 ::;e altera . i hlíi part.ículas quu csbtll dcl.mjo de esta ca¡m, cl-!!ún prot.cjidas 
contra la ac<;ion de la atmósfera. l::sta es tmnbien la causa por<¡ue c:>a placa tau auti
p;uu estalm t.an bien eonscrva<ln. 

La consecuencia de todo esto es que los catíos <.:ola(los tiénen una durahilidad 
qne bajo ningun punto de vista puede tener un <:mio 'JUC sea de otra d ase de 
ti e no. 

¿,Qué su<.:cde con los otms tubos'? No traianí de los tuhos ~Tannesmann, sino que 
tratani impa.reialnwnt{) los puntos técnicos. 

Los tubos con l % <le carbono, si no estuviesen protejidos por una cnYolturil de 
yute alquitranado, perecerían en corto tit•n tpo. Pero es, precismuentc pur eso, que se 
euvueiYen en una em·oltura suficient.emen t.e alquitm.nada i a:;falt.ada. 

Lo que pucfle asegura¡· la dmabil id;;ul del tuho ~ranne:mwnn es úni<:llluente la · 
envoltma, i ah í está el pnnto peligroso. ¿Cmí.nto ¡]um la cnvoltnnt de yute'? He diee 
que puede durar ó, 10, 30, f>() aiíos! 

Pero una comuna no haee una instalneion tic agua lHJtahlc pam f>, para 10 ni 
tampoco para 50 mios, sino para éien i llllt.<.! años. 

A u~ el peligro de que el yate dure solo algunos atios, no es posible resolvet·se a : 
Jtacer instalaeiones de ficl'l'O dulce, ¡mra garantizad es el mismo éxÍtD que H los tubos f'u
didos. Hi en un punto cstú detel'ionvlo el yute, el ¡n·oceso de dc:;trucdon es incont.e· 
11ible j 110 queda Of.ra COSa ([UC cambiarlos por otros. l~SÜÍ de acuerdo respecto a que 
donde st~ tieneu ¡n·esil)ll eH fuerte:-; i se puede cambiar con facilidad la proteccion o In 
pintma, el tuho ~Ianue;;mn.nn es ventajoso. 

l'ero ejecutar unu mnalizacion bajo tierra, la estima una empresa aventurada, i 
eree que el <}Ue pt·eten,la hacer an verdadero cúleulo de una e.analizacion, i lo sepa 
ha<;er, toma siempre en cuenta una amortizacion, i entónces no puede ni debe est.ar 
<.'n la dudu, .;espceto nl material que elejiní. 

·-·-·- ·-- -··- --- --· - _., - ·- - -· -· - - -· . - - --· 

(Cunthtttaní). 


