
Agua Potable 
Tubos de fundición i tubos Mannesmann 
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(Uu1dinuación .. ) 

A(!'fA IJJI J,A 8J•:SIQN ))1•: 11 m·: l>H: J ~:~unn; lJ.I!: 1!10;! 

El president-e a.lm< la r;esion i t·sponc los anteceden tes. Se lee el informe de seflor 

H ütl.cr i se dedam abierto el debate. 
L~::lHtE::; (Din~ctor de la usina <le tubos Ma11ncsman en Komotau). 
He pedido ln palabra áutm; de comenzar la vcrdudern diS(;liSÍon por un cloble 

motivo. Quiero hacer algunas observaciones complementarias sobre la manera de 
fabricar los tubos, sin detenerme especialmente sobre sus ventajas, porque la di:;eu· 
sion minuciosa tratará de esto. 

Los tubos ~lannesmann son t-uboi:! de acero .firmlido: eso signilica que los tubos 
SOll hecho~ por h\ laminacion de un bloque de acero fwulúlu. Los tubos sufren (.;Olll· 

pt·esion en su espesor, para lo cual se necesita n centenares de caballos de tuerza. 

La l"ahricacion del tubo se luwe como sigue:_ 
El bloque eilínurieo de acero 111acizo se lamiua primeramen te h ue(;O con un ct<· 

pcsor bastan te com;iderable i eu seguida en u n estirador-laminador (St.r eckwalze) ¡;e 

rebaja este espesor al definitivo. 
El tubo que se lamina de un bloque de acero e:; cualitativamente easi igual a una 

pla.nelm de acero, solo que elmateriH! no aparece en un plano, sino en forma de tulw . 
La resistencia tampoco es tnn enormemente alt•1, oscila entre 45 a 55 Kgs. por 

cm~ , :;eguu Jos usos u que sea destinado. 

Una vez pa:sado el tubo por los dos procedimientos de laminacion (laminacion 
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lrucca i huHínauion-esten~íou) ~e le l'llllet·eza. ~e c•H'Illll la~ punta~. ~t· fonua PI ¡¡orrlon 
i el cm·hufl' por eompresíou, se prueba el tubv a 50 ntmú:;f1~ra;.: i se le euhre 1:on una 
cUl'" de <dquitran. Para pre>i\·!1'\"al'lo aun i11ejor cvntn1. el nwlw ;.:e cubre el t.ubo este

riornwntc eon una <:apa de ast'allo i se ·envuelve con yute al11Uitrauad\>. 
Al{UÍ t;engo un tubo ca~i preparado i lv:> ~eiio re:> pre .. >eJlle:,: se pne1len tonven<:<:r 

~.;omo se prdemk eviiar la t'ornHit:it"tn ele! mol1o. 
He traído ot.ro tubo, que ha estado 51 año:; (•.u l<t ::< urtidora de las \'ertientcs altn:O 

(Hoehquellenleítung) de Yíena. .He hecho <:orlar un pedazo para lJUe cmlu uno de 
Cds. lo examiue. 

Adem:1.-; tengo aqu{ rariu" pieza:;;, que pl'neban · sus excdente:; e ualidades a la 
remachadum, a la encorvndum i al aplastamiento. 

Llego ahora H la segunda pa rte de mis ob scn-aciones. Cnnw ya !te didH•. 
no he querido hahi<n de la~ Yen taj<ts de lo;; tubos '\Ianne;::mann e11 tontm de 
lo~ tai•os e:olado~ , porque dt eilo trulará la discu:;ion . Yo, como elllplea.do de la sodt:· 
dnd Manne~mium , tampoco ¡•uedu tt:ntr la in tene:iou de reeomend1tr nuestro tubo eou 

perjuiciu de lo:; competidores en 1:ai10S coladus. Solo tenelllos la satisl'accion ele cspre

:;ar la opinion, que nos lwmo~ l'orntado de:-;pue~-; ele habe•· n·conocido desde m1os la:'! 
\'t !ll laja.~ que ofrece nm>.~tt·o tubo pant cana.lizacioues de a~ua pot.ablc, i que puedo 

resumí•· diticwl~); q ue tat11bien tit~ne deretho .a vivir. 

En e,;te sentido. honombles ~eüore:', de>'eo 1¡ne ~e interpreten lUÍs obsc-I'V <H:-ione~ . 

Ü ELWEIK (D(•l ( 'on s('jo ,;ul•e•·ic,r e k ( · ... nslntt·tiollt"). 

A no~otro~. ([lll! mtwho tencnw:,: c¡ut• \'el· con canalizaciones de agna pota ble, sr~ 

nos pr<•;;entH nmi a tncnudo tskt pregunta: ¿qut- h1Los debemos m;ar, i\Ianuesnmnn o 
c<liios colwlo:-;':" l'or ul'iu le clvi al senor que atalnt de JmlJlar pel·fl:~;tmucnte rawn euan· 

do iiust.icne Jo que los representantes de productos Jlannc:;Hlallll l lO~ piden: que se le~ 

to111e en eou:-;idcraeion lluubieu en la li ti t:wion pública! 

- l'on esto la t:ue;;t.iou priucipia a ,;er dclú:ada. 
La observaciun que ante>; :;e hi:w al tubo ~laune,;nmntl era est-a: 8alHJmo;; cuanto 

dma una cm1eria de t a.iíus colados coloe:ada en el terreno, sabemos el tiempo qu(l 
pne(le resi:-;t.ir a los at~tques de cualquier eorrosiou. pero no :-;abem os cuanto.~ aüo;;; 

dnmn los tubot; Mannesmanu. l·~st,a era la objec~ion e:ont.iuua hecha a estos tubos. 
P o.r cspc l"i encia :;ahemo~; que los cat1vs colHdos son mm; re,;ist.entes a lo:s ajeute¡;: 

atmosft·ricos qne los tubo~ fol'jaclos o h\minados. La hrma J[;~nucsmann los fabri<:a 

a hora con la proteecivu e:;terior de yute, eon la que 11uiere rc>:'ist.ír a. e;;l.tt accion des

truc:torn; pero ~¡ ha logntclu t·;;te ohjetv, e:o aun un problema. 

:-;¡ pudicmnws obsernu· una eaüeria \[annesmann J.IOl' ta nto tiempo como lo 
hacemos con ca.nalizacioue;; culada,; i esta obset'VIIC:Íou diera el mismo resnlt.a.do, nos 
podri.a.nw;; calmar ,;obre este punto, t.an debatido. 

Pero es e~to el eterno pr(lblema. E:;tá fue m de duda que el caiío colac lo t.iene 

mucho;; inconveniente~, eolllo lo ob;;elTII el iu.fonue del ,;enor Hütter. E s tm tubo . 
rfj iJo, i :;u puntv IIHI~ clclicaclo L':: el enc hufe. 
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Cuando el <"<~f•o no L'S c<!lol":tdo l"Uil nm<:ho cuidado o l"llando e>" eoloui(IL' en te

rrenos rcllena<lm; <ttlt' no ,;e han a,;ent.ado totalmente o cuando el asient-o no est.t; b ien 

acmiaclo, la canaliz.acion est" en pelig.-u. C'ada VCíl que en Yimm se l11t culol"ado U l l:l 

<;mieria en un tcneuo suspedwso, se exijia el a.l:liento del tubo sobre nmmpost-eria. 

Esto fué mui prudente i 110 ha habi<lo fnH:a:-;o~ (;m caualizal"ioiH:':3 coloemla:; d~ esta 

manera. 
Un g;m.n ÍIH.:<m venicnt.c de lo:; . ca!w:; e;oladu:; e:< el de ser m én.os ehí.i;ticoH que los 

tubos Mannesmann. Esta <:ualiclad de los tubos de aet:ru es la que haee qu~ nu se que

bren, aun en terreno:-; llllli nmlos. Lo:; tubu:O se pueden amoldar en frio n una curnt . 

Que esto e;: una gnm ventaja panr d t.nbo :\lanueHtuann , es innegable. 

Yo quisiera tocar adema:; otro punto que l'J.l el intormc üd :-Jefwr Híit.t-er no ba 

si<lo mencionado: !':'i <:aleuhunos los L'o~f,);;, ene;oritnuuo;; <tue en e;analizuciones con 

prc:siones not·tualc:; de 6 <l í atmósfera~. :;un ma:; lmratos los caños <;ularlo:; que lo~ 
tubu~; ~lannesmann. 

Ltt e;uest.ion que de aquí directamente ~;e deriva, eon e:;pccial im¡>ortancia para 
cuunmas pequci'\as. que no di~ponen de graudcs re<:urso:; i <[l.<e no ¡nwdeu g;ast.a.r i 
perder injente:< ;;unta::; sólo para ensaym: este tubo nm~ barato 1::;: ¿<)uit-n gamntiz.a qu<· 
dum tawbien tanto') De lo que yo puedo acord.aniul es •1uc p<tm diúmetro:; pequetiu:; 

lo::; pre<:ios son ba~tante iguales, pero ~~m luego t;ohw llegamo~ a diámetro:; ma.yure:< 

re::;ultun los tubos .)Ia.nnesmann ma:; cmo::; <¡m: los l"at1os cohllio~:>. 

Yo mismo lw esperiuwntado las ventajas de los tubo:; ~immeslilanu i he recotw

cido que en ca.nalil:a.ciom::; con. presiotH:Hi altas de 1:! <t lú a.tmúsferas, lo~ tubos Man

ne:;mann a velltajan aun etl precios. 

E;;ta:; obst,rvn.cione:; ::;ubre h.s do:; cakguria:o J c tubo;;; lus deduzco de mi prúcti<:a . 

~i los scliore:; de las u:;inas ~lmuw:;mann nu:; dieran la yamutia completa de que 

con el recur:;o de la envolt-ura e:;terior, t:on asfalto i yute a lquitrauado :;o impidiern 
In e;orro:;ion de lo::; tubos de tal manera. 'JW no -~tth~i8fÜ!ra ~~~·ft< pel i[!ro entúnccs se le

vantaría esta únit:a obje<:iotL 

l::.especto d e la calidad de los tubus creo podtr decir de que todo:>. e;-;ta mos aquí 

<.;un vencidos de lo cstraordina.rio qne ;-;e presenta el producto Mannesmauu , i que no 

habni nadie entre nosotro:-: que dude de la calidad (lel material. 
La otn~ pn·gunta es: d precio i esto e:; cuestion de la. t:ompdencia . Yo neo CJIW 

es d precio el que .aecide lwi el empleo de tubo:; ?-.lannesmmm u cMw::; colados. 

Hasta nlwm no he ten ido eu mi prúdica la contirmaciou que el producto l\la n

l!e:;mann sea ma:,; l.nmtto, t·mlndo el (liú111et.ro :;obrcpase tf>O a 300 nr;m; entónce:; 

~Jannesmam1 es siempre nms caro. 

\füL):.ER. 

(Iuj eniew jefe de la~ usiuas t\ubkowitz en JJilin) . 

Yo creo que rlebe mos agradecerle a los ser1ore¡; que han pl"esentado c:;t.a cuestion 

tan importante ¡~una reunion de iujcnieros i colegas ele reeunoeida competencia. i es

pel'iencin en el campo ele este ramo, <:<~litO los que se eucuentra.u aquí pre.:lent.es. 
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.1'\osot-rns, coHHt-t·twtores prúctit:oH, nos ponemos nnH·lnt~ veePH ('sta pregunta: ;,t~u~ 
ddw nsan:t·? ¿Cnncría colarla o tubo,: \I.tnnc:>llli\lln? 

De antemano se le reconoce a.l t uho · ?IInmwsmann su fleroelio como tn l. Pero en 

gl'andcs 1limem•ione>< serú el tubo colado d oblig-ndo porque Mannesmann no es en.pnz 
_,Jr prodnrit·los mnyoreR ele un diúmet.ro de 300 m ·m. 

En poqucii.as 1limensimws, ahí· donrle lnf:' presiones son fnm·tes, el tubo \fnnn<•s

mann Heno la \'<'1\t.a.jn. Por<tne en c:analizaeione~ largas eon presionPs nlt.as l1ai 
quc int.eJ'0nlnr caja~ de cortn ¡wcsion ;;i se ns:1.n calio~ rolados. En esto~ casos e;.:t.:í 

indicarlo d uso flcl t-ubo \ lnnnesmnnn , POJ'f]tH' s.:> ahonan laf:t cn.jns eort.n.- preRiones, 
lli'N~Rarin:- <'n el ¡•mplco rlr In cniícrin colarla. 

Por Jo tJUt' respN·t.a a Jo¡; ga.c::to~ 1le eolne~wion, tt>n}!:O In prú<.·('.ir,a dt• que los gasto;; 
1le colocnrion, induso el trasporte al lugar 1kl <'mplco, n~ ent.rr. los cnf'ios r~olados i los 
de acem, romo 1 n 1 ,X. Pnr diferent<•:- rircunst.ancias hn·e que usa.r en 1 xn2 en Ull:l 

im;tala.eion tubos \fnnne;.:mnnn. Yn en•o qnr no e:' IH'<'I'i"rtriü qn<• esponga lo;;; detnll <:'s 
qnr me obligaron a usar PI t.uhn <lP a<.'l' l 'CJ, hlt;;tm·ú si di)!:O c¡u<· linn sido moti\·os ~irn · 

plcment.o tPcnieos. Entónees nte hif'<' <IC' puro int(']'é~ una tabla pa.ra Y<'l' a rna11to n~

I'Pndian In¡;: costo>: <Ir C'olocaeinn. 
He ¡wsarlo el plomo 1weesario pnm cada <'nehn[e i lw t~neontraclo c¡ne un mrr:í

níco puef]e liare!' f"1 a R uniom's mns <'on tubo;; \lanrH'f;lllilllll qm• con tubos cnl:Hl""· 
El número de pieza,; unirhl;; <'S el mi,.:lllo en <Ílnhos easos. 

Si anept.o que el plomo Pntra 4 <-l.m en el m1ebul'e i :-::obrüsn.ln 1 ütm pm·a la. e:dn
l'al rnrlura ohtengo In~ l'f:'snlt.nr1o~ siguicutE~s: 

_(J(lf;1'0 DE U.!\ A 11N IOK 

$de 1:! d 
111,;111 

70 (j;¿_:-) (11) 0.5~-! :">~.7 (h) O,..j.Xfi!l 

XO r.t..s (Ui:?!l liH.K (),;"¡(!~ 1 

LOO 101 O,H..j.1 :1 ~1;) 0.7H tnü 

1 ~;-) J:U.t> 1.0.)1 1 1 :? 'i) (Wi3tjl 

1 ;"¡() 202 LüX~ tí U 1 .-1-lt.i 

20U 252 2.ml\1 :!lx l. XHW 

[1 krone=l OO bellvl'= $ 1 d(• 10 el] ; 100 lwllf•J'c"=S 0,:-.mn de 1:? el 



:) .. l(l 

Lo:-; costos son ma:-; fnvorable¡.; H la tubería Mnnnesrnann que a la de los e~uios 
colados. 

' 
He ¡;eguido calctilaudo el eo;;to de 1 Km de t.nheria. He (:onlpnrado 1 .Km rl<.- <'fl-

l1erin <le caí'ios colndos de H m t<; d(• lonjittul con un Km de c·:lií<'t'i:l \fnnnc;;mann rll' 
i"l mts rle lonjitud. En d prinHw r.n,:;o tenemos HBH uni ones eontt·a 200 dcl seg-undo i 
agregnnrlo los gastos ele trnsporte rlesde la estar·ion se tiene: 

eos·ro¡:: nE ux Klii JlR < : A~F.R.U. 

Di:í nwt m 

70 m/m . 240.20 kt'OIH'11 207 .i"1K lH-1..7:.? kronon 112.2~ 

lOO » 34\J.(\~ 1 ~\1 1 .~\) :W·U~O .. l ~2.2ti 

zoo ,. fl77 .li-t )' ~ 1 -U37 t•O!l .:?O ~ 

-========-=-.-· . 

Con esto ref!ultn pnra una tulwrin !le 200 m/m uno. ventaja <lr. mns de 400 K. a 
fn\'01' rle los tubos \fannesmn nn i Jos eost.os de la tnhet·ia f'oloc:nrln de> tuh0s \fnmws
mnmt es a ln de eaiws eoladofO c·omo 1 a 1,.9.9. 

Si nhorn los t.nhns \Iannesm:mn son mas ea t·os que> los <'niím C'olndos, <'il esto snlo 
ctwstion de la <'omr~<.>tr.n cia. 

En la colocacion, propinmPntr. ron~idemda, lictwn Jos tubos Mnnnrsmnn una 
ventajn incliscut.ihlr que se manifi t·~tn en su r.oloe:wion <'011 to,]m; sus elrtnllf'H. r·.on 
t.rnhn_jo¡; acc¡¡¡sorio;;, i un trasportr mnf; fúeil. 

Nt~Ct>Ritn un menor número dt' ayurlnntes i lof: mismos arm1vlores hacen una 
mayor lonjit.ud, en nn tiempo rleterminado, lo que f'S m ni import.nnt.e, en <'Ontrn t.os con 
plnw fijo. Si un armador calafntefl f>O uniones nl rlin, el largo t.otnl de tnhcrin lwtha 
es ntayot· eon tubos \fannesmann que con caííos rohvlor::. 

(1rnnrles ventajas rlemue~tra t•l tubo ~fannesmnnn en t.t-rrenos movedizos. 
En estos terrenos, un caño colado es alterarlo rle su posicion primitiva, lo que no 

sucerl<~ ron el tubo Mannesmann. l'ara dcmost.rar est-o daré un cjen.tplo conc-reto. Yo 
he tenido que trabaja~· en un t.e1't'eno ele rlenumbes, i por el movimiento del tern~no 
se procluf'ian a menucln quehrarlurnH ck los cnííns,· o n. lo menos 1wrmellhílidnd es <le las 
juntmns. Estos elefeetos los he ;;ah·nclo solo con In interc·alncion de píeuts Pspec·inlPs 
rle r:>ompensaeion. En la primnvern. elC\ 1901. he colocnclo, eon esdu<>ivn. respom;n l>ili
dad mía, tubos :\fmHwsma.nn i lw rh,jndo los t.nhos de eot.n pt'nsa('ion. En b pri-
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mnvem •le J !)()~ comenzú a mover~e d tet'l'eno porqu(• el ferrocal'l'il que dcbin pasar 
vm· ahí, cort.ó el pié del cerro. Se produjeron den·umbes de 1 t m, tuve mucho 

miedo por In ca1íeria, pero no le ha sueedioo nada, aunc¡tH' las piezas de eompensacion 

se> habían dilatado hasta sus c~stl'em os. El al¡¡r,gamient.o fue de O,fiO m. en 100 mt.s. 

sin que se h iciemn sentil· flefidcncias en las unione~. Yo.estoi convencido que n o 
hal11·ia tenido este éxito con nnn. cañc•ria de t.ubos colados; por eso digo que nhí 

llontle ~e puede presentar el pP-ligro 1le m ovimient.o de t.ierra, debe usarse to1lo lo 

que se puerla, porque mnnitiesta de tal mant:'ra ~m elasticidad, que casi me 

ah't>\'CI'Ía a flccir·, alargn su t.uberia ;;in que prorlur.cn la lllNlOt' il'!'egularidad en lns 

union<:'s. 

Hespcct.o a las uniones puedo ser\'irlei' con esp e1·icncias propias. Yo com o cm· 

plenrlo público, ten?;O motivos pnra t.raer a e~tfl círculo de P~pecinlistas, esta <'tU'stion. 
En el ano 1 8~12 se colocnr·on tubos con proteccion de y ute; In. que les da la sociedn.1l 
Nlnnnesmmm , hoi dia, R :sus t.uhos. La presion e1'a el(' 17 a:tmósferas. En una oca· 
~>ion hubo que desetttetTar un tnho, i yn tuve especial int.<wes en saber qué nspe<cto prc· 
sentaría. ese tubo. Si álguien 1lP los señores presentes visi ta 1:'1 castillo de E ise<nlH.'rg-, 
tC'ndr1; mucho gusto · 1le mo;.:tt·nl'le esn pieza. Cu1mrlo se le sacó In tierra fné ln.,·nrlo 

etc-.. i I'C encontrú el yut.e en un <>slndo fle consen ·llc ion esplétvlido, tal como hahia 
~iflo coloctulo. Hllgo la o]¡s<.'r vncion, que est.e t.uho no nlcnnzó a e;;;tar en In napn •le 
agun., sino en un suelo nreilloso. i en parte de roca. 

H.t~specto a. las perforacionef<, (uniones} k ng;o que observar que aút.es se han come ti do 

Cl'l'Ol'(~S , pero que en los tubos :VInnnesmann se pueden eliminm•t)et· fectamen te. Esto 110 

es una. euest ion personal, pMr¡ n<> sobre este asunto se tiene mui pocas e;;perieneins. La. 

perl'omcion se hace jener nl nH.•tlt.e de la mmHn·a siguiente: He quita una pat•t.e del .vn t.c, 

S<' c·olora. el barreno, se perl'orn i atornilla la curvn. i se C'nvuelYe todo otm yez ('on 
yute nlqnit•·anado. Otm mnnet'H, nwj or a P.li modo de \'CI', consiste en edoem· t~ l ha· 

l'reno junto ron una nbmznclcrn clt' unos (i m;'m de espesot·. El yut.e es cincelatlo en 
unn pequm1a e;:;tension, ;;e nlqnit.t'lltln se cnliente, i :'!obt·e nnu. fnja ele c-ancho se coloN\ 

la abmzadem. 

( 'on est.n clisposicion no ptwdc· suce<ler nadn , porque est:i por intem1e1lio 1le 1n 
nhrazarlent. el cnucho. Yo hiel' prob:u· una union hecha (le est.n manera a 30 ntmúsfe· 

raf<, i sP Yió al :'liWfll' la uninn, qnP "1 tubo estahn eom pl<'tnmente St>('o dt>bajo •ll• la fa · 

j:~ de ea ueho. 

Ln nmtaja de la ela;;tif·idnd del tubo :)lannesmn.nn tiene enorme import,'\m:ia 
pnra (:1 contt·atista. En unn dudad, donde se pueflp colornr la tuhel'iü casi siPmpre 
sin interrupcion, en línen. rectn, no resulta n la vif< ta est.a impor tancin. pet·o no a.~í ep 
caminos rurales, afuera, en las smtidoms a tmves .1le caminos con bosques. Es mui 
poro probable c¡ ue en las )lflnjns r· ut·vn.s calce unn piez¡L especia.! rleterminnon. Es· 

tos c·aRos obligan n trabajar con lns unione~;, colocún<loln;.; en unn condicion espeeial. · 

( !on los tuhos }fnnnesmnnn se pm"•le t.rahnjar •le •li ;:tintn manera. · Se c~oloc·an 

t.ló>:>, o mas l~n línea redn. i el siguiente se pnc(le cn<·on·nr· Hll frin :;;egun la znnjn ('0 11 
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cuflas de madera: E l radio oe liHee HHÍ menor, la¡; unione¡; no a.ttujan i ::<e Ita IHwlw 
la curva sin u~nr una piezn esprf·inl. Lo¡; ptmt.os lWlS pdigrosos. las unimws. no hnn 
sufrirlo nnrla. 

Lns ventnjns rle los tubos ~fnnnr~mmm son t~llPs qtw ~·o quisiern inclirnr ~u uso 

f\11 cunnta nplicarion se ru;esenk. 
He r~olocndo canali;r,aeiom·s e u nnpns de agua Hu hterránea en mn,q rle 100 mtil. 

Por In prer;ion alt.n uo .fué posihh• usa!' caüos colados. !Tstl t.ubos :\1nnncsmnnn eolo
cados cont.J'a lns buenas •·rghs eh• ronstruccion acuilrúlos eon pierlrns, c¡ur salieron 
ele la csr<lVHC'Íon. Nncln ha sul'rclirlo a ln rnfíeria. i con la .lisposieion rlf' la l'icohn he 
snnendo f'l ~uh~twlo. 

Hesnmicndo lnF esperieiwim: llfl(¡niricla;;;, puf'elt- cl!.'r:irse: Si hoi elin . llll t.uhn 
protejido ron yute hn durado 1 O mios .i se ha C'ollS(IITHilo hien, llen1 vivielo In ter
cerá pnrto elo la vida el!.' nn cn1io colado. Ri se aeept.n que elespues rle 10 nil n~ eo-

. micnzn n. rlderiorarse, es perl'ect.Holll.C'llte permitif]O aelmifÍI' qne ese detei.'ÍO!'O Pf\ paula
tino, i tlest-mido el yute .i el nsl'nHo, r¡uc<ln todavin. <•l ma.t.Prilll del t.ubo. Cons.iolcre
mos lo que ¡iucele durar ést.(' i e·reo· que no podr,\ lH'l'Sentnrfw una vmltilja r:on:<idern
hlt> flP vitalidarl a fa,·or d(• lo~ <·anos eolndos. 

Prof. FRmPRICH. 

:-:;¡ he pcdiclo la palnhnl. no l'S pnra habhú;. eomn profesor ;;;ino · <'omo injl'nin·o 
ronstrurt.o•· qne en 30 niíoR hn n•lctnirirlo ::~lgnnn p•·údi<·a <m constrnecionc;s eJe. n.gun 
pof~ble. 

Al linnl del aiío íO, en mi primei·a obra flc agua potable, t.nve oport.nnid:ul de 
eonocer lns Vf"\ntnjí1.'l rle los cníios colado~ vert.icn.\mcnt.c>. Est-0 tt·~tbaj o, quf'l e1·n un (:n
so mui rspt>cinl. porque· teníamos presiones l!ifl•·üulicas el<' \J ntmósfems. que con 
Jos gol¡ws hirlráuli<:os n c1ue s<· <~st.ahn espue.sto, subían a lli i 1 R atmc'>sfera.", .~(• ha 
portado muí biE'n hasta hoi. 

No tuve entónces mot.ivos pnrn quejarme, unnque no se eonocinn lo~ tnbo;:; 
J1annesmann. Sin embargo al~unos n.flos mas tarrlr hwe oport.unirlfvl 1lt• connrm· lns 
sombrns llü los ca.iíos colados. LoH rcprescntant0S rle la cmnuna optaron, por e)(ll'e

rentins person!tlcs. i por ofm·tns hamf.ísimas, a usar e:uim< rolarlos por el sist.C'mn nn
t.iguo, f•ont-ril mis informes e interv<·ncion. Pew snede, ví al colocar lo;; eafio:-~, l11 rlc;;i
gun]¡l;vl ele los espesores. Esto no se puede notar en lo)>: c;.;tremos, sino nl cortar lo;, 
tubos. La. clistt·ihucion rlel _mnt.(•J·inl cm rl!.'sllst.rosn: en algunos pnnt.o:; el H><¡>f'ROI' no 
era mnyor ole 1 m¡'m, en otros nlcnnznbn de 1~ n 1 !1 m-'m; np8nns se llene·, Nlll ngnn 
esta. ennnli;r,aeion, se present:wnn t.uhos como colarlo•·<•s. 1·~ :-t.a ¡wimera csperimwia. I'Oil 

em"'os ('nlnelos horizont.alment.e, ha sido suficiente p:tt·n p•.·nt.estm· enérjirnrnente ruan 
do des pues se hn hecho algunn. t.entat.ivn. para usa.· nnfio¡; colndos de esa. ·ü1mwrn .. Hoi 
diat.enemoR que cont.ent.nrnos eon piezas fundida.c;; horir.ont.'ll ment.e. pA.rnlas pi<>zif< es
peciales; pero aquí lils comlirinne~ son m ui diferente.~. Xo he usnrlo dnsptteK. sino 

<'níios eohHlnl! a In mnde•·n:t. 
Po1· lnK Uiíos 80 del ~iglo pa,;nrleo. tuve op01'tunidad de nsistir n unn <:onl'erencia 



sobre el pi'Oeedimientu Mannesnu111n, que ahu·nHí mueho, pero narlíe eotupn.>nl li .. 

ese pt·occdimiento. Eln'lot.ivo de la fa lta fle eh\l'i<lacl en esa eonfN·eneia :-:e debería 
buscar, o eu que ~e prPt.eiHlin mantetwr en seeret.o una patente o en qne el conf<.'ren
eista no lw.bia pref'encíado el proceflimi ento. :-:ino <]Ue lo habin. aprendido de mtu 
clescripeion. De esn conferenc~in. lley(i bt senf:acíon de que lor; t.ubo;; ~[annesnumn se po 

-diim laminar bast~ lo inl'inif.¡, , algo así como loH maccamnis italinnos. Re hnhlnba de 
lmogos (·olosales, que tuüura.hnent-e no se f'Umplieron. 

A cansn d<' qtw a lo!' inkresado~ .~e le>' mant-enía <•n In oscm·irlarl rc;;pect.o rlpl 
procedimiento de fabricaci<m \hmnesnw.nn , 110 ~<' resolvi<\1'011 a emplear clichos tuhos. 

Yo tuve nnwha oportunidad de prineipiar con el uso dn los t.ubo8 Mannesmmm, no 
l'all-!non rclncione:-; <'011 los a_jent-~B de las fábt·ica~ . t-omé cm cuentn Sttil ofm·tas en rli
f<•rctltes lieit.acimws públic¡tfl, pero rh•bo <ieclar aquí flinnerament.e, que me c·.oRt.ó mu
dlísimo cl('einirme n. hnce.r nn ensayo con este pi'O<lucto, :mnque ~ni mui accesible a 

las noYecl.vles i saludo a cafln una, sie111 pre r¡n<' se puerln emplear con pron~cho. 
Al fin, clesptte8 que ví en 1!-t usinn el procerlimient.o rld tubo Mannesmaun, he 

rom~nr.ado íl emplc•ílrlos, nl]windpin !';<'•lo en alg-tm::t.Q pn.rtes, p. ej. cm lns flerranins

dnnd<.' el h'ílSpOl't<' Pl'íl de impol'taneÍn, las penclíenfes considemhJcs Í hahin que atl'íl
vesar bm1c¡ues f\Ín produci r dn.ííos, encon'mHlo PI tubo. {l'ue una rílnali r.acion de t.nn
dw estension i solo Rl; pmli('t'nn vencer las dificnlt.ades con t.ubo8 ManneRtÚann. 

En el tt·nbajo siguiente h<.' iclo mas léjM. pmpiC':lllrlil el acero en cntiPrins mn

t.ri.ces. 
En cierta circnnst-a.ncia manifestni·on HlgnnoR cont.mt.istns que las uniones i lns 

JlC'I'I'oraciones prcscmt.aba.n flificult.acl<~;; . Por otl'n mot.iyo tambien ;;e lu1 hnhla.do mn
eho cont.m esto; sili embargo las er.;perienein;.: c¡ue R<' t-enían me ndclanta.ron 11 
lH'C)~·ectnr In. rer1 ínt-egra ckunn ciudad c.on tuhos ~la-nnes1)1ann. El proycct{l se 
<'jf'ctdó, s iendo hask1- las pie;r.ns espf'(·inlr;; clt' tnhns· :\fannr.smann i tengo r¡tw agregar 
que fnnr.ionaba. perfec.t.amen f.<~ bien. 

}i"nf.m·almente, el u;;n clHl tubo :\lanncsmallll tiene Rn límite. t.mr.arlo por el c1iú
metro m:íximo ele ~OOm. 'm. i porc¡ne no podía competir con los prec•ios de lo>:: 
c1iámet.ros mayores; pero entiendo que ~-a no t~H así, ponJne la;; nsinas est:ín mont.n
dn8 ron ümta perf'f'ceion que pueden f'ompet.ir lH1.sta con e~ t-os dí:inwt.ros; i entonces no 
s<> rlehe temer po1· n:vla.. 

HeaRmniendn mis obRet·vnrioneR pn<'clo clceir, bnsa.<ln sobre lo~ bnenos resu\t.ados 
obtenido;; en mis inf't-alneicmes, que la nplien.f'ion de c;;t.os tubos se imponr en eiPt'· 
l<l~ caso;:, i que en oh·o;.: In <'ompet.(•ncin cl<•lw <leei<lir ('Ual <lclw ;::er <·1 tubo em
pleado 

BAMACK (fnjcnicro _il'i'<•). 

\"o quisiera ltnblár de lns pi ~r.as \'spec-inlcs p:lt'n calic•·i·as ele ngna potnble en In;.: 
c·nnles In presion pn~a de ltJ n.tmóRfr.rn.~. Yo CRt.nve en In inst~lncion ele In c:mnlir.a
<,ion ele Snrnjewo. 'Fin ese t.rnbnjo hni vario~ ;:;i l'ohcR t'll r1nc In pt•e>;ion r;nhr :t 1:! 
atmúsfel'í\;;. Por los mo,imi cntos penduhlrcs que -se producen a menudo i principnl-



menlt• al llt·nm· la eaw·rin. II<JS ha sm·edido que ni ren•111ar tubt.>f'. saltaban dt: la¡.; pÍl'· 
za;; espeeiale!i partícubs dt·l t.ama.i'ío de una mauo i aú11 mayores. E!';to :mc«~<lia prin· 
<·ipa.lment(' en las rle,·i,·aeinne;;. Esto es una prut:-ba que la l'tuHlicio11 rle J'Í••za;; e;<
pecialefi d(•ja aun mtwho qnc desear. 

~h, pe1·mito prrguntarle, al re¡)l'esentante de la Slwieda,J )bnnesm:mn ('11 

qut' formn se hacen la;; pirzas especiales, i conw se eolo(·an en eawtli:i\aeinne;; exis
I<'IÜ<'>'. 

( lF.LWEIN (Consejc·n> Superior dP ( 'ons!.ntcciones). 

Yo tmnhien teng-o una pregunta, al sel1or re(H'esent~Ult.<·: 

-¿H;lsta qUt: dinteH;:i .. ne;; s<• t';1hrican tuho;; :\[an m·:'lmann" 

L t·!~r ~' 1-:s (Dir<·eüw). 
Hasta :;()O lll .·lll <le cli .tmetrn. 

( h:r.w I·!I s {Consejel'O Snperior de < 'onstrnccion). 
ITa.~ta ahor;l 110 sP ha. (lieho nada Pll eonf.l'll. dP los tubo;; :\f:mne~nwnn . Las cs¡ · l~ 

rit•twi:u; ~on J'ayorn.hlcs n las flimcnsiones pcquenas i nl1 í pod 1·:\n ~ierupre sn~IPtH'I' !:1 
c·"mpetenl'ia; so!Jrp HOfl m,·m. ~wlo HOS queda el P:tf1o c·olacln i pant presioiH'>' 
Jnui :li tas, no;; querla <·1 tubo ele fierro rlnlce. Yo r¡uiel'O apt'(l\'Cchar PI moment.o pnm 

hablar nclema;; sobre ot.ro punto. Yo no he tenido en mi prár.tica. rnsos nomo los l'd :l

tndn.~ Jllll' t>1 .~efiM Barlnck que rlt: las cleriYaeiotH·s hnym:i saltado part ículas c·umo all
tll·n.jos. Yo lw t.cmirlo c·:tnalimciones donde no he fcn id n ningun d:tí1o; dos anos mas 
tarde b mi,.;mn fúbl'icn me ent1·egú tubos, i estuve <lesesperarlo por lo~ f rarasos. X() e•,; 

UIJ:l f·osa tle poca imporbuwia c¡ut• se n)mpa tu1 tuho w n () o í ntmúsfr.ra¡; 'le pn·
sion; !1)~ rlafws pueden ;;:er eonsidombles. 

E~lnR rc.tum;; rle tubo>: no ;;:on sienr,a·r. eon >:<'Cnenein tlc~l producto mismo, sino 

dc• In manern de su rec·l•pcinll . Si ,;e rec·ihe con preeaueion cadn t.uho i se somHte a In. 
pruehn regl:mwll tnria, no ;:e pre~entar:í.n casos tnn f:ltnJes; clesgmcin<larn<·nte t•:-:las 

Jll'(~ra ur·imwii 1·eg ln mc•ntm·iaf< no ¡::e~ cumplen siem1we. 
,\!tora J'rHp('(:l o ,]e (a e11t.rega. :\Ineho ll!Ot.iYo ha.i ]'Hl'll qut>jarf<e rh~ la l'orma c' ll 

c¡nc SP Pntreg;t. E>< c·Olllpletament<J inút ilt•epct.ir hasta el C:lllilflll<'Ío, que pnra c:l tt·as
portr c'nvtwl nm J o~ c·~tl·emo~ en paja. El t.msport.e Cii mw c:nsH mui <ld iea rl n. Lns 

n,.: inn~ ilolo respnnrlen hasta la snlirla de sus puertos i no h:tsfa. el lugar rlt• la ohm. 
l'or In que 1\ ~s pasa a los tubo;; rlcsd e que se <:n.rgan hn!;ta ~u rlesea r~a. 11:1 rli t• se (ll'\~o · 

<· upn; no ~e ha r·onSt').!'ll irl.o q ne gnrant.ieen lo;- c·n i1os c·olocn(\o;; en In r ,hra. ,:. < ~ni t:ll 

respondE> po1· el tras('ol't.e'! Hai ¡•asos en que las eomunas encargan los tubos i !'1 

rnntrnti;;ta In;; rec·ihe al pié de la obra. Desde la r:·a,·ga hasta la de;;earg;n In ~arantin 

no t.i e1w rlnrflo. En el (';;tranjel'O e;; otra cMn. nhí las n;:inas pt·o(luctom;: tic•1wn que 
rc·,;po111l<:r h:t;;tfl c•l lngnr rle In rlp;;c·nrga . 

Hl'pitn . . '-o 1111 he her.h.-, tan malos ensayos ('OH este matl•t-i<\1. l'm t•,;o no p twrlo 
1Wusar al materinl; si ;;e le eoloca hien , <·nmple bi<•n tmuhien su destino. 

\' o~ L IWHTE:> .-r.u; , Din·r·for. 

J)(·sck "1 puntn de \'ÍSta nwta lúrjÍ('(> no tt>ngo nnda qm· obsc •tTt\1'1<~ :t los tu!.t"o:; 



1lamtesll1Hilll pam agua pntahlc:. iiÍno <·onü·a la dPnonlina.ciou rlp] produdo ton quP 

:;e fabrican . ~fi antecesor en la palahra !u lhmH·, acern fundido (< :u:,;stahl); pero no e~ 
eso. Es ilfarfin .flu.~.,·r.i.w'n (hierro funrlirlo por procedimiento ~[m·tin). Al cert.ifk.ar el 
mat,crial para en trega.,<; se rla.n sus emtlid,t.des en CL••·cnde 40 kilrígramos por m/m. 2 a ln 

.trnrdon i '.H>J{ de nlnrgnmiento. E~ns son cil'ms pnm hir'JTn dnlrl' i no pnra arrro. 
Ll·:r.DrE!-: (Director). 
Al )'l'Íncipio solo fabricábamo;; tubos rectos i las piezas e.~peciale~;, codo,;. otc., se 

bacil\n de fierro colado. Pero los consu midores de nuestt·os fuhos IIOfi exijinn que la.;; 
pie?.as especiales fuernn igualmenf.(' flcl material \fnnnesmann porque de otril manern 

;;e perdía la homnjeneidall rlel mal.<'l'i:tl. Por <'~o hemoR trntado rle hacer pieza;: e;;pr· 

riales i las prodneimo!" hoi din. 
Las curvas se hacen en la. m isma usina. Se <~ortau lo;; tuhor< por nna plantilla., 

desptw.<: rlc haberse :fol'mado el enehnfe. Las piezas de derivn.cion, pl'incipalment.e 

piezas 'l', se haC<"n fOl'mando un hueco rle ciel'ta dimension en el punto de la <leríva
rion i. al n~dedor de l-f'tr, agujeros pnm remacl~es. Se remacha el choco t'on ¡wecau
cion i si la pl'esion va. a. ser grandr, se snelfhl pl choco al sopletP. Re le somde a la 

prueba ele agua con CJO atmósferns i Pn seguida. ~~~ le fabrica el t>nehufe. 

Nosotros fabricnmos tod;t espe<·ic de piezas especiales i <l<:l la dimension r¡ue se 
dese<'. El mnte1·inl l'S el rle nuestro;; tuhos. para eon;;c¡Tar lil homojeneidarl <I P la Pnna
lizar:ion. 

l'Ji:llltO )fiOH..I.ET,IlEN. 

( ('o-ni inuará) 


