
E NS AY ES 

ALGC~OS llA'L'ERIALES HECHOS E~ EL TALLER DE LA UNIVERSIDAD 

DE CHILE 

POR 

RllBEN DA VILA I. 

Res ul tado de los Ensayes a la Comp resiou, de maderas •tuc h an estallo a la 
so mbra mas o méuos cinco ai\o · en este tallet· 

1 l't'so por / Carga po r 1 
:-:eCl·i0u 1 IC:tr¡;a tutal • 1 

111° Clll' 
1 

----------~------~-

:"O~! eH E Allnra Observaciones 

cm cm • k <> o kl¡;ms klgms Término meJ io 

Li11guc ........ . 15,182 ~ti , >)3 GóO -!5 570 .t-!:2 ,O De U mutslraa usa¡adal 

Haulí .. ... ... . . . 15, 173 %,:27 55~ 38 200 3~l 7 , ó " !) 

Ruul c (Pelliu). 18,00 \)0,25 610 36 700 -!06,6 ~ ,. 
Laur<: l. . . .... .. 15,175 97,01 -to2,o 35 700 3/2,0 2 

Oli \·illo ...... . .. 15,1\)i) 07,D3 5:23 3:2 -t2o 33 1,0 8 

Coigüc ... ..... . 16,205 D3,1 8 G 1 ~ .3 3~ 230 .¡, 10,5 • 1-! 

l'an~lo ··· ·· .. 16,33 !16,9 1 667,3 3-! '70 :3!)-!,0 3 

¡,: og;d . ......... 1-l,l;l) 96,00 i ' 1 -!:? LOO .t.tG,O ,. 

Luma .......... 1-t,i :)5 9ti,U:? 1 079 o 000 G0-!,0 

Pe u m o ... .. . . .. 15,3-t. ' ()6, 10 i7U,5 49 000 f> l ó,O 2 
1 

L' l111o . 15,135 % ,16 (jf>3,0 .t-1 ¡ ; o -!33,0 4 . . ... .. . 
Rodal. ........ l f>, 1ó5 % ,% -t86,i) :32 060 331,5 2 
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-~ 

Resultados de los ensayes a la Flexion, de ml\deras que han )stado a la sombra 

::: ~ "" 6. ~e ., S., ::1 
~ ~ X o ... <J ., .. 
oS >. 't)a: ..: a. . el) o 

NOMBRE ·- o .!:: Esf 't) a. OBSII:& V .lClONII:S C.> a. 
oS :::1 ol o"' e!a.J~ ., ... :e .. 

el) !!"' oc"' ~:;:;:_ !>C .. :e 3 "' .! o 
,.:::~ .,_ ::1 ...... .. 

< as jS Ci;" '" 
.,::s .. 

¡::¡ A - o ... o 

• m cm m m mm kl 
(1 p ···' Lingue ..... . ... 9,85 9,86 1,60 1,80 20,-!6 2 587,5 694,5 Q1eha 'IIIUa it lts lrtzos ni~o~, ptr 

ulilw r«W. 
Raulí .. ... .. .. . . 9,40 8,90 1,57il 1,80 27,84 14J9 444,5 Id. id. 
Roble (Pellin). 12,6!) lO, l ,óO 1,70 22,97 3520 483,0 Id. id. 
Olivillo .. .. . ... 9,8 9,7 1,50 1,70 23,9 1325 325,0 Id. id. 
Luma .. .. . ... .. . 9,9 9,9 1,60 1,80 25,0 ~ 400 593,0 Id. id. 
Peumo ......... 9,93 9,9 1,50 1,70 29,0 2680 616,0 Id. id. 
Ulmo .. ........ .9,895 9,85 1,50 1,70 24,0 2050 484,0 Id. id. 
Radal... .. .. ... 9,95 9,89 1,50 1,70 24-,0 L 450 333,0 Id. id. 
Canelo ... .. . .. . 9 ,98 9,83 1,50 1,70 28,0 1 700 390,0 Id. id. 
Pino Oregon .. 10,11 5,16 1,10 1,30 21,0 1975 617,0 Qubta •ae4udo ~ lrtlll Qli4o~, ptr 

uliJ!as IDi largas 
Alamo ..... .... 9,63 9,58 1,40 1,60 25,0 1350 318,0 Qaebra •lt4uit les lrtm ••i4,¡s, p~ 

~tOas ttrlu 
Pilu il5ipu (&aia) 1) 10,00 l0,50 1,50 1,70 26,0 1 800 414 Qae\ra bruuctale i se Slpual les 

4• lrtus. Eua)Ut t1 1906; 
• ,. • 1') 9 ,75 9,90 1,50 1,70 49,0 1800 413 QIM kvt.ueale ••:Wit trp: rados 

Ita lts tmes. f.utJaH 1908. 
Piuo OregoD .. 9,68 9,6ói 1.'40 1,60 3-l,O 1 875 : 4- 19 Qatbra qnt4udo lei lniO! lli4ts pot 

astillas &lui lall!~s. 
filo •• las Cuaria.s 2) 6,91 5,3010,46 0,66 9,0 2 200 600 Qatbra ~aWal!do iá1dos los 4., trms 

ptr astillas ttrtu 
lhanlillosio resiaa 3) 6,99 4,96 0,28 0,4-0 13,5 2600 450 Id. id. 
ld.ID&rililt coa re¡ju ~) 6,96 5,00 0,28 0,40 1-!,0 3450 599 Id. id. 

1 

1) i 1') fueron en!layados el 15 de Setiembre <le lOOS, en la Univel'8idad, procedente de un 
áriJol plantado por don Enrique Lanz el año 1879 cou una' altura de 0,50 m en el parque del molino 
de Lind~:ros eu Bu in en un terreno regado de Qtigajon con subsuelo de arena i r ipio. Fué cortado en 
im·ierno del afio 18!:19, por el dueño scfior E. Lanz, tu\·o entónce~ a los 20 111\os una altura de 39m 
por un ditírnctro de 0,80. La madera encastillada i guardada hiUita 1900, o sea 7 años, fué en:¡ayada 
por don C . .Koning, a pedido de la fundicion Klein. La muestra 1 i la 1' !ué cnsarada en 19(18. 

2) ~fuestra de Pino Ten de las Canarias. Pinue Canariensia. Crecido en IM Islas Canaria.~ mas 
de dos siglos en uso como viga de una casa. Recibido por intermedio del Cónsul de Chile en las 
Isla~ Canarias. 

3) i 4) ::\fuestra de Pino Mllrítimo de Hamilton. Pinua marítimo Hamiltoni. Crecido en las 
dunas <le :\larinba G1'8nde, al sur de Oporto, en Portugal, árbol de 88 atlos de edad, cortado en el 
invierno de 1!)03, traillo pcrHonalmcnte por ::\Ir. Albert a Chile. 

3) Muestra sometida al resinaje. 
4) ::\Iuestra sin resina tal cual sale del árbol. 
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gstas muestras se hicieron de 13 trozos de maderas ue 10 X 10 X 2 m estraídos 
de árboles vivos cortados en la menguante de Mayo de 1903, del fundo •Carolinas 
del Sur» situado a los pies de los cerros de Niélol i a 4 leguas al poniente de la Es
taciou Lautaro; fundo de propiedad del seílor Cárlos Rouret. 

Altura 1 .. . 
ti 1 . bol , . Clrcuule ren-

e ar qu« · l'ia del ;ir· 
se p~cde hol. 
uttlt zar 

OllSEH\'ACrO~Eti 

lll m 
Olivillo ...................... ..... 30,00 1,00 1 Criado eu Lomas 

1 

Peutno ................. . ......... 25,00 0,95 ; , , • 
Ultno ..... ... . ........... .... ..... 3ó,OO 1,00 1 Criado en Cerro 
Coigüe .................. ......... 40,00 1,65 , , Lomas 
Roble (Pellíu) ........... ... .... 20,00 0,30 .. , 
Raulí, ............................ 28,00 1,10 , Cerro 
Lingue .......... .. ......... . ...... 23,00 0,80 ,. Estero 
Cauelo .......................... 25,00 0,60 .. ,. \'egas 
Laurel. .................... . ...... 32,00 1,05 .. .. Cerro 

Todos esws trows han sido sacados de las partes bajas del árbol. 
Los ensayes. de maderas que se acompañan, han sido hechos sobre un número 

reducido de muestras, las cu1des han estado durante cinco años en el Taller, couser· 
vadas a la sombra. 

Los datos que al'l'ojan estos ensaye:;, son, pues, deficientes, para poder formarse 
una w rdadera idea de la resil3tencin de las maderas. Pues los ensayes hechos sobre 
pocas muestras no arrojan luz suficiente sobre el verdadero valor de las maderas. Ob
servando los resultados obtenidos, del roble i el raulí se vé que no corresponden a la 
resistencia que demuestran estas madera:; en la práctic_a; i el resultado es debido, pl'O· 
bablemente, a que las muestras uo estaban en condiciones satisfactorias. Sin embargo 
me he apresurado a dar a luz estos datos creyendo que han de prestar útiles servicios, 
a los injeuieros i constructores, para sus cálculos, adoptando un coeficiente de seguri
dad igual a 10. 

Así mismo pudiendo cou estos datos rechazar desde luego, unre. madera de cons· 
tl'Uccion como el pino de Buín (pinus insignus); el cual a causa de su quebradut·a 
brusca i repentina, quedando los dos trozos separados completamente, es inadecuado 
para cualquier trabajo Je construccio11 a no adoptar un coeficiente de seguridad su
mamente fuerte. En efecto las demas maderas ensayadas quebran i quedan unidas 
po1· at;tillas, sin separarse, las que puedan por lo jeneral dar ti~mpo a refaccionar lne 
averías o reemplazar la construccion al notar los primeros síntomas de destruccion. 



Ensayes a la traeelon de tierras i aceros 
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HOnRE DEL MATERIAL ¡..:: 
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..... 

Diámetro 
primitivo 

¡:;ceeion 
priuoi~iva 

<le 
lu barrn 

:::>ccdon 
<le 

Stricl'ion 

g 
Q 

-~~ 
8 ... 
~&. 
01 
:;¡ 

... 
o c.. 

::!:< .. 
aS = g: 

.,; 

·~~ 
""'" .,_ 
041 u., 

'O 

K Sil.\ Y F. Plt nUJNt-:J,J, 

Dhimetro 1 Rc•lstcnr.h> ' l'rocednncia 
de- kl por U\m:o 

:. lmprt•lon dOlda por el ob•co 
Q. ··~-- -· - ---~ ' ----- -~--·--- ~---'- ·---';-- 1 -- ~-- --·-···· ~ -----·· ·- ---- - ----- ----- -- . .... __ , _ . - _., __ _ 

1 
1 111111~ 1 11ltll9 a 1 

1

8ec: 
Acero de minas.. . O O 1 !1,00 1 2Ri\,5H 

• • • ... G O 1 !1,!1-t a 12.1i0 
• • • . .. í § JH.~Ja 31~.oo 
, , • ... H 1\I,!J-! nl~,60 
• • • . .. 1 o :zo.:w H<!o,:m 
> duro ....... . . a o ) !1\1~ 287,10 
• dulce ........ 4 O 1\1,11 2HH,72 
• • . . . . . . . . . ó Q 2i>,047 4\lt,OO 

Fierro Belga :tJ.o 2 1 () 1!UI:> 31::?.40 
• • • 2 2 0 1\I,HG 310,00 
• • • 2 11 o 1 !1.4~ 1 2!)i\!J~ 

l<'ierro ..... .. ....... . ... 2ñ, 1 + Xñ, 74 ¡CJ 1-U,ilO+ 
• .......... -....... tñ.OI • 5,07 O IBO.O!It 
• .................. 24,7R • ó,25 1Cl126,74D 
• .................. 24,M7 • 6,75 0 171 ,606 
• . ................. ::!+,!!::? • ().43 iCJ 160,27 
• ... ............... 24,87 • 7 ,ll2 O l R!l,4f>2 
• . ........... .. . ... 2 ••••• 7.13 r::J "'·"" 
¡;;¡¡¡;¡¡¡¡;¡;;; __ ;;;;¡¡;; ..... --- -----

mm l 
201 .:m l 
201,1K ' 
l H7 ,5~ 

21a,:.u 
20f>,2f> 
2Wi,10 
28!\,72 
n77,oo 1 

2-Ui,7G 1 
~:n.oo 

if>0.:-<7 1 

~() ~ ··-1 
j- ' ~ü:~ l 
H1.:.Ht.1 
n~.a; 1 ¡ 

128,214: 
71 ,!l+?>; 
R~.HH4 

103,44 

~: 

lf> 
17,25 
2ó.2:) 
~:!.7il 
17.00 
0,01 
O,OOH 

14,04 
l:l,25 
14,00 
10,50 
22.~ 
2a,5 
26 
20,75 
26 
30,25 
22,65 

kl mm1 l klttllll~ l mm 

52,1 f) 
40.~1 
40,!10 
40,81 
41 ,:1:1 
46,titi 
45,40 
4U,l"f> 
22.27 
2:l,!lf> 
23,f>2 
2!~.10 
2il,40 
29,10 
26,20 
28,05 
26,475 
Ht,10 

RH,Hi ... .... .. 
üti,Hti ....... . 
{\7,14 ...... .. 
HH,:W ..... . . .. 
6H,I H Hl,l>UH 
i-t.Hl ...... .. . 
();3,22 ...... .. . 
7-t .27 ... ······ 
3i'>,f>:3 ........ . 
:3:\ü.:l ...... . .. 
i!K,44 1 i .!J;)H 
34.05 17 ,5:\ñ 
32,20 17.485 
34,f>U 17,7 Hf> 
lió,f>O 1 ti,!l2 l 
:H ,20 ........ . 
HO,OO .. . .. .. 
37,80 20,071 

llltn 

4,flH 12 
4,!1Hto 
4m5 
f>,O 
ó,O·!i'> 

4 1 ,2i) 
42,:!:} 

4.H0 
ñ,9 12ñ 
6, lf> 
H.ló 
t\,Otó 
ti,050 
6,1 () 
(),075 

61,1375 
ó!),f> 
f>7 ,25 

kl mm'l 

80,00 Tnller 
06,110 , 
li7,00 • 
(if>,5U , 
(i4,511 • 

1 O 1.00 S. Bern:u·tlo 
!IU,(I{) > 

71,00 • 
44,00 1'uller 
40,00 • 
40,00 • 
42,75 Cúpula M 
4t,tiÚ ) 
41,2[> • 
4t,7o , 
41.125 , 
43.5 1 • 
47,5 , 

~ 
~ 
O) 

l':l ,.. 
"' "" ~ 
lll .. 
~ 
l.ll 

liC 
> 
~ 
:>1 ... 
"" ~ .. 



r 
PBOPOBCIOI' ' 

CAl 

-~~::.~;.nto J"" : \ r ~ n a ., 
T.t~ , Lt1< ! 

Lt~ 

Itipiu 

l. i trol" 

1----·----'----'-- ....... , .. __ , __ 
1 1 1 

········· ........ ¡ 
1 

__________ , ______ ¡ 

1 

1 ----·-··-····----- ¡ 
1 .. ................ ¡ 

"•) ..,,_ 

7 .o 

7,5 

1 ,ti 

l,O 

1,0 

1,0 

:s.t 16,00 

ó,ó !ü,UO 

ló,O IH,OO 
1 
1 

: 4,3ti 16,00 

2,0 4,00 

2,f> f>,()(l 

3,0 ü,OO 

---~,;-- ...... ... ¡ ::~ ó,O 110,00 

12,0 24,00 

ls.oo 2,310 

1,120 kg 

7,00 0,17ü 

1,120kgl6,750kgll6.00 kg 

5,1 2 • 6,24 • 116,00 

• f!oneretol\ •h~ IoN alumnos 

r\¡:tU\ ~-{, 
:-.:1ombrc 1 Nombrr 

drl P' ''"' •lel 
del Ccnwn1o 1 de In nrPna 

CPtH('nto 

il()_Jc)' Al sen Cart.ajeua 

fll) ·r.n Crn1. • 
70 • . ) 

[)() ~ • Vilin del Mnr1 

50 Oermunia • . , 1 

-- ·- ·5·0···- .. 1 

, 

1 

• • • 

1 • • • • 

.... --~-~---·· .1 
• 

1 

• • • l 

.. ?tia pocho 1 

50 1 • 1 Curt.ajena 

50 

l 
La Cruz 

1 

• 
50 • • • 

Nomhrt-

del ripio 

.M u pocho 
(rcdon<lol 

Vina del Mnr 
(ChAIICkdO) 

• 

• 

" 
• 

• 

• 

• 
• 

Mapocho, red. 

, 

ItP!SIRT RNCI A 

- -. • •• · - - - --------· - - ·- ____J 

14 oi ÍIIN 1 2!l d inK 1 

Kl por cm• Kl. por cm• 

··--· .. - ·. ··-. --

1-!H,OO .... ......... .. . 

232,50 25tl,5 

113,00 1 126,00 11 

6H,50 1 
X2,W 1 

60,00 1 125,00 

:::: 1 ..... .. ~ .... -~ . 
34,50 ·· --·-········ ·-

31,50 

7,50 

1H,75 59,50 

HH,50 217,00 

•. 
<l 
1:1' ... 
~ 

t:! ... 
~ ... 
t" .. 
~ 

,._ 
CJ) 
..¡ 
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Concretos beebos 

1 

-

PIIOPORClOX 

N.o Nombr E' ~ombre NomlJre 

dtll ensaye¡ del Cemento tle la arena del ripiu : Cen1ento . ArE' ni\ Ripio 1 

Ltl! Lt~ Ltt~ 

1 
1 1 i 1 

289 Germauia ¡)lu¡:ocl•o ' ~t.lvaie del llap6tho ; 4 'j 10 

290 La Cruz » » 1 -l 7 10 
1 

1 ' 
2!)1 La Cruz \'íi'ía del :Mt•.r;Vitia del Mar : -l 7 10 

338 iGenuauia " » 4 7 1U 

339 ¡La Cruz ,. -l 7 10 

1322-3231La Cruz » t.:aucade4t \iaa dd ll~r 4 i 10 
' 

350 ¡canuouHraud,Siu uowLre 'Re4oit H lltkhl 1 -1 8 

351 3 G ' » :t . • » 
' 

352 5 10 

315 ~ La r;ru7. ll11pod•o ·Chancado ;~ 5 
1 

... .... ..... ¡Aisen Rtd~ado del ~arocl1 o 3 8 

........... . :uenmmia » 3 8 

301 ,Alscu » 170 340 010 

313 » » 85¡ 280 -180 

31 4 ~ So :WO 300 

316 » » líO 3tl0 5BO 

336 170' 3-10 510 

349 , » 170 3UO l o no¡ 
390 1 355 • ~ 110, 590¡ 

357 ,W. Bro:;. • 170' 3Uú 500! 

372 iAlst>u :;;) 
1 

3i'>ú 390. 
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en este Taller 

i 1 
\ G¿ RESIS T!o::STJ..\ A T • .\ C'O)ri'RESIOX 

, ~gua , . ~----------...,..-----~---- Procedencia del 
¡del pE>sot!I!J 
: 1 

C'l'ml'nto 
i dia~ 

.Kl por <' m' 

14 dias 

.Kl por ('m' 

28 diae 

.Kl p(lr t>m' 

S4 dins 

Kl por t>m1 

ensaye 

15 !109,20 ! ..... .... ..... .. .. 1 .................................. N. N . 

1ñ :tG9,fl0 · ..... .......... ... : ... .. ...... .. ... ... .. ............... N. N. 

15 !1132,50 : ....... .... .. .. .. ; ........................ ...... ...... N. N. 

50 j2 t0,80 (a 30 dia ~)! .................. ¡ ........ ............................ N. N. 
i ; 1 

50 :2G3,00 ( id. )l .. ................ 

1
:?87,ó(a6~tt~.uas) ........ ..... .... N. N. 

: 1 
1 ' 

50 >45,40(31tnlataSJ; .................. Il70,83( id.), ... .. ..... .. .. .... D.O. P.~.lll 

8,33 · ................ .. ~ i'>il,OO ! 70,00 .... .............. D. O. P. Cbelc~ol 
8,33 ! ...... ........... i S5,2ñ i fiR,OO .................. D. O. P. • 

1 • 

8,33 1 ... ...... ..... .... ,. 47,5 57,00 ........... . ...... D. O.P. • 

.. ..... .. .. 70,00 ...... .... ....... . ~2,75 .... ... .... ...... . Asf. Trinidad 

20 38,00; ¡ ... ............. .. i.. ................ .. . .. .. . . .. .. . .. . . Taller ensaye 1 

20 27,00 l ............ .. .... ! .................... ..... ...... ... Alcantarillado 

61 ,65 

... ......... ! 3 l,CO 
1 

... . . ....... : 56,50 

... .. ...... 
1 51,00 
1 

............ ! 65,00 
1 
i 

...... . .. ... 64,00 

..... .. ..... 58,00 

.... .... .... [ 43,00 

1 . .. .......... ¡ 23,00 

¡ .................. ¡ ................................. .. 
• 1 

!-··4 ·· ············i ......... ... ... .................. . . 
! .. ... ............. 11 10,60 ................. . 

.. . ............... 92,75 

......... .. ....... 112,00 

.. ............... 114,50 

............. .. ... 84-,00 

........ ..... .... : 85,00 

...... ....... .. ... 147,5 
1 

l 

165,5 

125,00 

1 ............ ..... . 

• 

1 


