
DATOS DE ENSAYES DE LA PIEDRA ARTIFICIAL 

DEL PUENTE DEL LON GAV Í 

POR 

DOM I NGO V. SAN1'A MARIA 

Santiago, Jwnio 1.0 de 1908. 

Señor Sen;ando Oyanedel 

Presenlie 

Mi estimado señol' i amigo: 

Cuando se construyó el puenLe d.el Longavf, el año -1 886, como . ~e vió que hnb.t'Í;\ 
sido mui costoso ejecutal' los arcos de mampo~teri>4, de 20 m de luz i 2 m. de flecha, con 

dovelas de s"illcría, se recmplazt\ron po1· otras de pieclra, artificial, pero, como era r¡atu, 

ral, ántes de tocar este recurso, s<J hicieron ensayos rle. e!iltas piedra~. Sirvi~ndomede lo.~ 

escasos elemento.<¡ de qne dispom11. en esa fecha, .no existiendo ningun laboratorio n.i 
máqu inas para hac:er los ensaye@ de los materiales del país, r(lc .servi de las }?reusas hi
dráulicas que tenia la maestranza de la estacion de Santi!!-go pnra.. Cll.lar las ruedas .de las 

locomotoras, i con esos elem.entos, aunque bnrdos, pude fijar la resistencia, ntíninta de 
las piedras artifici;tles·hechR.s en el p<~.is, i ver que podían emplearse col) vemnjas en. m~I 
·chas de nuestms c:on:struccioncs. 

Para poner do manifiesto las dificultades co~ que tr!Jpecé p~ra hac~r, aun burd~: 

mente esos ens:>yos, me bfl-'ltará decir que el manómetro de li\ . preoBR. est11.ba grad¡¡a,dp 

de manera que cado\ una de sus divisiones representaba una. pre.sion de ll2 libras ingle

s;\s por pulg11.da cuadrada de sup~rficie i, por lo tanto. fué pt·eciso arreglar ot¡:os elemen;· 

tos para medir las pre:siones con mns fi num, i gt'íl.P;Ín.s a la ayud¡\ q ne .para el!o. ~e prestó 

don Diego Hall, jefe .entónces .de h mae;ltmnZ<l de Sant;Í¡\go, .se pud.o nnomodar la ,p t·ensl~ 
para hacer los ensayes con los menores desperfe.ctos posibles. 

t6 



268 DOMINGO V. SANTA MARIA 

Cuando cayó la parte central del puente el año 1900, tu ve ocas ion de sacar de t.. 
grandes dovela.'!, que no teninn indicios de estar averiada8, trozos de e::-tas piedrlls i coa 
ellos hacer fabricar cubos para hacer repetir los en:lllyo~. ya no burdamente con la prensa. 
de calar ruedas de una maestranza, sino con las máquinas especiales del laboratorio de
la Universidad. 

Por causas que yo no conozco, las muestras habían permanecido hasta ahora en ea& 

laboratorio sin ensayarse, i fui gratamente sorprendido el 18 de l111yo p~ado, cou 1• 
comunicaciou del actual jefe del Taller de Resistencia de M"teriales de la lTniversid~ 

aeñor Ruben Dtl.vila 1., por In cual me manda el resultado de los ensayos de los dados <U 
piedm aTtificial que hubio. mandado hacer de las dovelas del puente del Longat•( 

Como creo qne la comparllcion de las cifrns de los ensayos hechos al tiempo de ini· 
ciat· los tmblljo~ el ailo 188(). con llll' obtenidas ú ltimamente, con mejores elementoe. 

servirán para fijar bien h&.S ideas respecto del valor de esta;; piedras como materiales de 

construccion, me permito por la presente hacer la comparacion i la remito a Ud. como 

miembro de la reda::cion de los ANALES OEI- INl>TITUTO Dt-: lsJI!:NIEROS, para que si lo. 

cree de interes jeneral, lo pnbliqne en dicho bol~>tin . 

El aiio 1886 se hizo dos st'ries de ensayos; la primera dejando secar tres meses las 

muestt·Rs, i la segnnd11. dejando secar !'els meses las piedras de las muestras. En cada una 

de estas séries se ensayaron piedras compuestas coo dife rentes mezclas, i así tenemos 

como resultados de la primera serie de ensayos: 

} .o Piedra artificial compuesta de cuatro de arenR por .uno de cemento, hecha el 

7 de Julio i ensayada el :w de Agosto, es decir, con cuarenta i ~uatro días de s~Cil, com· 
primida en el sentido de la pisonead nra. Pt·inci pió a dar grietas con 9i,88 kilos por cen· 
tlmetro cuadmdo i ~e rompió con 142,38 kilos por centímetro cuadrado; 

2.0 Otra piedr11. de l11. misma meT.cJ.~ i de 1~< misma fecha, dió grietas con ~1,49 kilos. 

po:: centhnetro cuadt-ado i rompió con 1 H,09 kilos; 

3.0 Una piedra ar'tifici11.l hechll evo unfl mezcla de tres de arena por una de cemento. 

(al volúmen) hechtl el 9 de Junio i en~:lyl\da el 2•) de Agosto, dió grietM cno 3i,9l kilos 

por cetitlmetro ciiadrtt.do i rompió con íñ,82. Al romper se uotó aun húmeda l11. parte 

inteHi•r de lá piedra; 
4.0 Otra m'tlestt·a hecha con mezclA. de cu11.tro por uno~ de ]A. misma fecha. anterior~ 

ensayad¡¡ tl\mbien el 2() de Agol!~, dió grit!t&M a lo~ 40,73 kilos de presion por ccntíme· 

iro ciJAdrado i se rompió oc.n 138,f>t kilos. La piedra se illdeó un poco al principio en 1& 
preóe& i por eso cargó mas tan Indo que otro; . . 

5.0 Otra de la misma mezcla i de la mistnl\ fecha que !11. antet·ior, dió grieta~ con. 
4\..ti kilos l rompió con 88,9.j kilos por centímetro OURdmdo. La piedra fué comprimida 

en ~ónt~ la pisonealliira; i 
6.0 Otra mues~rli. <le piedra hecha. con mezciR de tre!l por uno; comprimida en con

thi la pitrotiendün\, Íieoha el 7 de Jüiio i ens:~yada ei 20 de Agosto, dió grietas con 40,7.3. 

~Uoe i rompió con i$,82 kilos por ceotírnetn..> cuadrado. El centro un tanto húmedo. 

Répetl I<>S en~y~s de las piedra~ artificiales en Setiembre el 22, dando los resulta
dos siguientes: 
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1.0 Piedra artificial de mezcla de tres por uno, hecha el 9 de Julio, dió g rietas con 

106,86 ki lós i rompió con 11 5,76 kilos por centímetro cuaclrado; 
2.0 Otras muestra~ de tres por urio, dé la misma fecha, dió grietas éon 41,07 kilos, 

i rompió con 7a,í3 kilos, pero la piedra resbaló un poco miéntms se acomodaba i el en

sayo quedó defectuoso por dema's; 
3. o Otra muest,ra de la misma mezclll. dió grietas con 27,42 kilos i rompió con 

109,71) kilos: quedó ladeada i tuvo exces"o 'de presion a tlll lado. 

4.0 Otra de la misma mezcla. Dió griei.A.s a los 44,52 ki los i rompió a los 106,86 ki
los por centímetro cuadrado. 

5.0 Una muestra con mezcla dé 4 por uno, dió grietas con 89;05 kilos i rompió con 
178,81 kilos por centímetro cnadraao. 

6.0 .Otra de 4 por uno, dió griehns con 81,80 kilos 1 rompió con 139,06 kilos por 

centímetro cuadrado. 
En vista de los ensayi)S anteriores se dieron las dimensiones a las bóvedas del Lon

gaví pan¡. que su-s dowilas en ningu-no de sus puntos tuviesen presiones euperioresa 20 
kilos por centímetro cuadrado quedando así con entera seguridad. . 

El cnad"ro qué adj nn to de Tos ensayos últimos demuestra que desp~es de. 22. años 

esas piedras no hno desmejorado en su fuerza i como materiales puesto que conser\•an 
sus resistencias i aun han ~ejorado. La mezcla adoptada para las dbvelas fué !11. de 3 por 
uno i por consiguiente a ello corresponden los resultados de ahora. 

Queda de U d. su A. S. S. 

D: V . .Santa María. 

Sar.tiogo, 18 de .Mayo de 1908. 

Señor don 

Domingo Y lctor SRnta María · 

Presente. 

Distinguido señor: 

.Ordenando el archivo de este .taller se han encontrado varias muestf:LS de piedraS' 

artificiales del puente Longavi, remitidas por Ud hace a lgun tiempo. 

S e procedió a ensayarlas,habie.ndo dado los siguientes resultados que teugo el gusto
d~ remitide por si aun le son de algu:na utilidad. 



2ó0 

Nómero 

!. .......... . 
2 ......... .. 
3 .. ......... . 
4 .......... . 

5 .. ...... ... . 
6 .......... .. 
7 .......... .. 
8 ......... .. 
9 . . .... .. .. 

10 .......... .. 

DOMINGO V, SANTA MARIA 

Clase 

paramento esterior .............. . 
) ) ......... .... .. 
) 

) 

) 

) 

paramento interior .. . ..... .... ... . 
) ) ............. .. 
) )) ....... .. .... 
) ) .. .. .. ...... 
) ) .. .. ... .. . .. .. 
) ) .......... ... 

Carga por om• Promedio 

240 
224 
122 
114 
187 
151 
147 
135 

153 
lJO 

li5 

143.83 

La diversidad en los result.ados se debe, probablemente, a la falta de paralelis 
las caras i su poco pulimiento. 

Saluda a Ud. 

Ruben Vávila l ., 
.Jefe del taller. 


