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VIGA DE 0.30 X 0.30 CON TOHNAI'UNTAS DE 0.30 X 0.30 A 2 ~~ 

Ca1'ga concentr"arla de 1 800 kgs. -De depnr·ados análogos a los de los C!l.~O;; exll.· 

minados se deduce: 

f Q co• a = 0.001:¿;) Q cosa 

fp =2, 16 cms. 

I ntrod uciendo en (~) se obtiene: 

de donde 

n = 100 000. "OO 2. 1 o- o,(Jo 125. Q. o,ioí < ~o-c 
"\: . " . :¿tso . 1,, , . 

Q=24HO <.::\cosa= -1 760. 

Introduciendo en ( 1) se tiene: 

p + 2 -!90. 0,70i = 901J 

P = 860 kg 
t "ltRRI!.kO 4 
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Peso mum·to.-Los depurados dan: 

fp =2,96 cm!'!. 

Introduciendo en (2) se obtiene: 

de donde 

() .
0 0 9 

2,!J6- o.oo125 Q. ·o.7o7 
0 

,..
1
. ~ 

~ = liJ OO. OO.---------
280

----- .t-'1 

Q =3410 _ Q co;; lt = - 24 10. 

lntroñuciendo en ( 1) se obtiene : 

P+34l0. 0,707=2100 

P= 310 kg. 

Por consiguiente el momento a plomo de la fuerza será: 

M= 1 1 70. fi- 3 170. 3 

= 3 260 kgl'ln. 

L~t taza de trabAjo resulta de: 

Si se toma en cuenta que, para llegar a este resultado se ha supuesto IR. mayor re

particion, que se ha contado con que hai doble seccion resü:tente en toda la esten8ion de 

la sopanda i si se r ecuerda lo d icho al principio, se llega a desechAr tam bien eRte tipo 

de viga p~tra la lu r. de 10 m. 

CAPITULO III 

VIGA SOl'AKIJA CON TIRA~TES 

Debido a l resultado negativo obtenido en los dos estudios anteriores, he buscado 

una solucion para la luz de 1 O m. La figura 24 mncstra la solucion adoptada i la figura 

25 muestra la viga que se hace entrar en los cálculos i su estado de solicitacion. 
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Pa-ra interpretar ele este modo la f(¡rma de la viga, se ha supuesto que la segunrla 

sopanda sólo t iene por objeto recmplaznr la secci?n cortada de la viga por el ens!l.tn bl e 

a plomo de los cabezales. El estado de so licitacio:~ resulta de despreciar, para la po~ ici o n 

indicada de la carga P, la. resistencia a la compl'esion de los t irantes t;, dejando r¡uc t l'a 

bll;jen los tirantes t a la traccion obligando a la ti.bm media de la viga a. permanecer pa
san do por un punto fijo lo que hrtee asimilable los puntos de amarra de los túantPs a los 

apoyos A i B. 
FUI!?':?;(tf:; solic-itc~n/,es.-De ellas sólo hai que definir J ¡~ carga concent rad<\. H e debí

no hr•cer el mismo e~tud io para avcriguat• la trasmision del entablado que el efectuíldo 

para la viga sopanda eu las pá jinas. Apu nto sólo los resultados obtenidos. S upon iendo 

una reparticion de 1 OUO kg, la ''iga so!icit:td<1 por 2000 kg, sobre cuatro apoyos i eon 

seccion variable da una flecha de 7,ií m/ m a plomo de la fue rza. Suponiendo quede los 

1 000 kg. el tablon reparte 330 al ap:lyo i 670 al apoyo 3 (su posicion justificada en 

cuanto a la proposicion en el cálculo definitiv o) se t iene r¡ue las vigas darán las fi•'chl'ls 

que se indican en la fig. 26. 

C<dculado el tablon como viga cont.inua sobre tres apoyos 1, 3 i 5 estando 8 desni

velado de 3.75 m/ m respecto de 1 i ií, i solicitado por dos cargas concentradas de 1 000 

kg en 2 i 4 da una flech a de 8 m/ m a plomo de dichas fuerzas lo que pn.eba que lit re

pR.rtic:ion supuesta es excesiva·. Diversos tanteos han conducido a la reparticion que in

dica la fig. 27 segun la cual las vig:~s dan las flec has q ne se indican . E l tablon d 1t nna 

flecha de 6,4 mi m en vez de G,í que debería dat• pam seguir a las vigas en sn deforrna
cion. La aproximacion 'es mas que suficiente. 

Gríloulo.-Se reduce a aplic;<r la fórmulad el teorema rle tn•s momento¡:: 
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- ~~1 -( ~-- . :¿ . 1 + t> M . 5 + ~. 2. 9) 
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. :¿ f¡ fl . . ñ + ~ :~ 
1" o f ¡· ..!_( -~-- + -~) :3 (r,- .?.~3.---~ . -~) 

1 ( ;¿ 5 ) ( f) + 2. ~) :1 1 1 ;¿ ( 1 ) } + - -- --:- +- . 3 f) + --- . - + - . -- - . --. 2. 8 + -2 
¡ :¿ :) 5 5+:! 0 s ~ fJ a 

~jecutando las operaciones indicadas se tiene: 

M = 3 5~0 kgrnt. 

L os trabajos rmíx imo~ se producen en lo~ apoyo" i en la seecion O 7> 1~. Con uo~ 

seccir.nes resisten tes en los apoyo~ i Vf~l e: 

R= 355 000 
18 000 

20 kg/ crn 2 

Con una !"eccion resistente en la. seccion 0.5 12 i v~le: 

Il= 
1 100~=38 kg/cm' 
4 5()0 

Obse1•w;,cion.- Vamos a hacer e l cálcu lo rie la misma. viga pero empotrada a plom< 

de los caber.ales. Para una vig,l emp·•tr,\ lh en sns d o:> estremll>~, se ve-rifica qne: ,, 
~ 

-·- d x=o (1) JI M 

u e 

al mismo tiempo que 

JI M 
---- x o x = o 

" e 
~2) 

Es tas dos ecuaciones nos permitirá-n resolver el caso presente. 

Llamando z e y lo~ momentos de empotmrnieuto, (fig. 28 ), l la luz de la pie?.·1, x 1: 
abcisa de una seccion cualquiera, P la carga concen t rada se pnede escribir la ecuaciou ( 1 
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en la siguient.e forma ~¡ ~: 1 i t· . son los prod uctos E r~ i E I , i de la seccion dobl e i siu1ple 

de h1 viga. respecti vamcnt.e. 

_l ¡· (~ + ____ú'- ~~ (I :l.__l PI_x)dx +J·-·j 5 (z +(J:i.2JI~ _ _ l'; loi_+) dx. 
i z o 1 :) . e 1 2 1 o) 

1 ¡ s 1 (y-z) (1 x) l. P 1 ¡ 1 ~'•o { 
+ - . i z+ -----·- - 4

--- (1 x) d x.+--j z+ 
el 5 l 1 5 1 e~ 8 

(y z) (1-x) {~(l- ) } d = 
1 

r. X X , ( 1 , 
,.) 

Tomando en cuent11. que ~: 2=8 e, ~e tiene: 

') 2 
2 z + 2 y - 2 z - ..:.L + __ z_ - 2 200 

1 u lO 

8 (3 3 ., :~u 39 l " •> ">()O ~ ·> 'JOO ) + . z + , Y ., z - . :¿o Y + 4ú z- n. ~ "' + 4 . ~ .., 

'36 36 
+2z+2y-;¿z- ~1¡ y +-40 z -- 2~00. 10+ !J.2200,.Q 

Ejecutanclo las oper~tci ones se tiene: 

I 

26,0 y+ 26,0 z- 189 400 = 0. 

y+z = 7 280 

La. ecuaciou (2) nos rla. lo sig ui ente : 

.+ _!_ !,; ( z + (,y-z) ( l. X) - ~ X ) X d X. 

e1 ~ , 1 f) 

1 / 8 
{ (y.z) ll-x ) t P 1 } + - - Z + -·-- - - ---- ( t-x) X 0 X 

€ 1 . 1 f) 
,; 
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,, . 2 2 8 8 4 p Nz+ y·- z- -y+ ··- z--30 30 ' 3 

8 { ~ 21 _ !!._ - 117 . 117 - 11. 7 p } 
. ;¿ z + 2 y ;¿ z 30 y + 30 z 6 . 

. 4~ ~8 2~ l 8z + 18y -18 z- - y + - z - 90 P+ --- P~ O 
30 30 . 6 

Ejecutando las operaciones :;e tiene: 

li y+ 1,:383 íl =: 8 67:\ 

Por medio de las ecuaciones I i li se obtiene: 

z = 3 620 kgnn. 

y= 3 670 kg1·m. 

En verdad y=z, la diferencia proviene de los cálculos tomaremos: 

y = z=3 040 kgrmts. 

Se ve que este momento difiere poco del encontrado pt1n1. la viga sobre cuat l'l) ap" · 
yo~ CMO en que vale 3 ;)50 kg rm . (páj. 40). La diferencia es de 2.;) %. 

Por esto, ptLra las demas posiciones de la carga. calcula re mo~ la viga ernpotrA.da, lo 
•¡11c sim plitic•t mucho los dlculo~ que seria n mui lMgos si tornásemos h\ pieza sobre cua

tro apoyos. 

Para resolver este ca.so, basta calcular como se ha detallado para el anterior los tér

minos constantes de las ecuacione~ I i II, los término~ en y i z quedan los mismos. Di
r.ha~ P.01Htcion es son : 

1 

H 

y+ .:=o \1:)0 

y+ 1,383 z = 7 8JO 
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z=2 300 kgnu. 

y=4 650 kgrm. 

Los traba:io8 máximos son: en el empotramiento de la izquierda: 

R _ 465 000 _ •J(j kg/ cm '" 
- lR OOO - -

:1 plomo de la fn erY-a 

R- 157 000- 3t) k,ofcrn ~ 
~ 4 500 · - . ~ 

Ccw,qn en la seccwn 0.8 l 

Procediendo como en el caso anterior se obtiene: 

.)' + Z= !) 930 

Il y +] ,3R3 z =6 !340 

x = 1 070 kgrm. 

y= 4 860 kgrm. 

55 

Los traba:ios ll}áx imos se producen en el empotramiento, i a plomo de la fuerza. 

Con dos secciones resistentes en el empotramiento i vale: 

R= 486 ~OO = 27 kg/cm ~ 
18 000 

Con u11a seccion resist.ente a pl omo de la fuerr.a. i vall' : 

89 'i' OO , 
-- - - -2() kg¡'cm ~ 1500 -

Cc~rga en l(~ seccíon 0.2 l 

En este caso lac; ecUfu~iones 1 i [ I son las sig uien tes: 

I 

II 

y + 7. = 4 230 

y+ 1,383 = 4 a;5 
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z=380 kgrm. 

y=3 850 kgrm. 

Los trabajos má.ximos se producen en las secciones rle em potrA.miento i en la sec · 

cion 0,2 l. 
Con dos secciones resistentes en el empotramiento i val~: 

R = 385 000 =21 kg/ cm t 
18 ooo 

Con una seccion resistente en IR. seccion 0,2 1 i vale: 

R =~ 400 
=7 kg/ cm 2 

4 f100 

Ca?·ga en la 8eccwn 0. 1 l 

La¡.¡ eouacione~ 1 i II son las signiec'ttes: 

I 

JI 

y +z=2083 

y+ 1,383z=2 218 

z=352 kgrm. 

y =2 083 kgr·m. 

Los momentos máximos se producen en las secciones 0,0 1 i 0,1 l. 
Con dos secciones resistentes en la seccion 0.0 1 i vale: 

208 300 
R~ l S OOO =11.5 kg/cm~ 

C0n 1ma. seccion resi!ltente en la. seccion 0.1 1 i vR.Ie: 

24 000 z 
R=- - 41500 =5,!l kg/ cm 
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Para la carga uniformenLe repartida: 

por la carga d e 900 kg. R = 58,5 kgjcm s. 

En la seccion . 0.0 1 es decir a plomo de los cabez11.les los Lrabaj os :so u: 

Para la carreta: 

por la carga de 2 200 kg. R = 20 kg/cm e. 

por el peso muerto R=22 kg/cm•. 

R=42 kg/cm •. 

Para la carga uniformemente repurLida: 

por la carga de 900 kg. R=48 kg¡cm ~. 

.L. L IRA. 


