
TONEL DE CAVI LO LEN 

( Co'Y!clusi()n) 

Ejecuc ion de las rtlba'iíilel'ías. - Todas las obras de nlbañilerín ej ecutadas en el 
túne\5.e hiciP.ron con piedra. granítica provin iendo en g rn.n parte de los mismos d esmon
tes de la escnvacion del túnel, i e l resto sacado de los cortes de acceso. 

Las albañil~rias, tanto en bóvedas como en murallas i piés derechos, se hi ei~ron con 

~ mezcla compuesta de una parte de cemento Portland i t.res partes de a rena, esceptuán 
dose los reve~Limientos de l m. de espesor, para la construccion de los cuales se empleó 

mezcla de 1 de cemen to por 2 de arena. 
Los huecos existentes en tre el revestimi ento i el terreno se re llenaron con piedra j . 

mezcla de l de cemento por 6 de arena, dejándose un)spesor de 0, 15n 0,20 m. en seco•. 
para el e>cunimien to de las filtraciones en las b:ubacanas que se dej a ron cada cinco me
t ros, en t res hi l.~dil" i di spuesta;¡ al t resbotillo. 

Las piedras de la bóveda fueron desvastadas a martillo i colocadas en hiladns rúas o 
ménos regulares; las de los piés derechos puestas 11. junturas perdidas. 

El emboquillado se hizo con mezcla de 1 de cemento por 2 d e arena, apretada, con 

fi erro de un cm. d e ancho. 
En todas las partes donde el Lerreno no ofrecía peligro inmediato, se ej ecutó 1!1 bó

veda despues de construidos los pié,; derechos, por trozos de tres metros de largo, con un 
.i nego de seis cerchas, de,ci m brándo-;e cnd a trozo el cuarto dia des pues de S ú concl usion · 

En lns par tes donde se aumentó el espesor de los revestimientos, por la mala cali 
dad del te r·reno.' se constrnyó en primer lugar la bó\' eda, ej ecutándose despues los piés 

derechos por pe<¡ueños t roz•)S i Sf~cándose a medida de su construccion las maderas co

locadas. 
Pal'l\ la cubicacion de los rellenos detrns de los piés derechn!l i de la bóveda, se to

m·~ron perfiles trasversales distant~s d P. 2 rn. uno de ot r·o, o sea mas de 800 perfiles, cuyos 

detalles fuel'on !'emitidos a esa Direccion J eneml. 
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Los cub.)s d e albañileria ejecutados se indican en el cuadro siguiente: 

DKSIGKACION DE LAS OBRAS Bóvedas 
l Piés derechos, Rellenos de hu e-l Piedra en seco, 

nichos, etc. cos, de mezcla. sobre las bocas. 

----------1-------·-- ___ , __ ¡_ 
1 ---

Revestimientos de 0,50 m ... 60:¿9,26m'l 

Id de 0,80 m... 410,3-t » 

Id. (radier) de- 1,00 m... 44~,0u » 

4000,9irn 3 

252,40 )) 

308,40 )) 

m 's 

i866,fi!¿ » 759,8 » 

~Iuros gunrda-lal't·re ........... . ,_~ ._._ .. _ .. _ - - 7~~~~ -~·~~.·~·-·- -~·~·~. 

TOTHES ............... ¡68 !,60m 3 53i4,5im 3 7866,ñ'lm 3
J 759,88m 3 

Co.sto ele la const?'ttecion. - 1 .a perforacion de la galería de avance de 2,00 x 2,00 m. 
ej~cutadn durant.e el año 1892 fué contratada a razon $ 9,00 e l metro cúbico hn.sta la 
distancia de 125 metros, i de$ 13 el me tro cúbico para la prolongacion. 

El con trato definitivo p:tra la ccmstruccion total del túnel, fijabn. los precios si
gui e-ntes: 

Designncion Pre~ios por ms 

Pl)rforacion (tn.nto en g~~.leríA. como en ensunclw) ..... . . . .. . .... ........ . S 10.50 

E . d 1 b 1 en roen. rlura ............ .... . ............. .. 
~~cavaciOnes e as ocas t en rocA. blanda o maicillo ................ .. 

1.25 
0.70 

Albañ ilerh.s en hóverli\. {en el in te rior d el túnel ..... : .. ........... .. 
en las bocas .................................. . 

21 .00 
1 .00 

· Alb ~ ·1 · 11 'é d 1 {en el inttrior del túnel. .. am en11. en mum 1\~ o p1 s erec 1os. 1 b . . en 1\S ocas .. .............. .. 
] e .00 
16.00 

Rel leno de los huecos detras de los piés derechos i de la b?veda ..... . 6.00 
Revestimientos en seco encima de las bocas ............. ...... ........ .. . 3.00 
Relleno de tierra sobre las bóvedas de las boc11.s ... ...... .. ............. . .. 0.10 

De la lic¡uidacion practicada, el costo de constr uccion del t únel, con sus bocas i arre

~los diversos, es e l siguiente: 
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I>ESIGNAC!ON DE LAS OBRAS 

a) Perfomcion 

Ejecutado { }:¿;) m gal ería \!X 2 m .... . 
en 189:¿ 1 O m » 2 x 2 m . ... . 

Can t idad 

f>UO,Oo 
40,00 

- ---

cou reves 1" O m 80· •)2, 10 x 30,68 » J f>9 8,43 t
. {O m fJO- 1428,22 m X 26,28 m" 3-, fJ33,62 

miento de 1 m oo. 50,00 x 33,92 » 1 69ü,OO 

Escnvacion del rad ier i pi és derechos .. 
» de los nichos : -16 x 2,26 m" ... 

417,73 
36,1 ti 

S UMA . . ..•.. ... ... . • 4 1 281,94 

Deducir cubo pagado en 1892 ...... . .. . f>-!0,00 

QUEOA •. .. ... . .... 4074 1,94 

Costo de la perforacion .. .. ........... . 

b) Revestimientos i bocas 

A lbañ ileda en bóveda, en parte per fo,:a.da 
» .. » en las bocas .. .. . 

Albañi lerías en murallas, piés derechos, 
en parte perforada. . . . .. . : . . . . . .. . 

Albañilerías en murallas, piés derechos, 
en las bocas . . . . . . . . .......... .. . 

Rellenos in teriores . .... . . .. . . . ... . . . 

SUMA • . . • • • . ..• .. . 

e) . Varios 1 

Muros guarda- lastre . . . .. . . .... ... . . . . 1 

Escavaciones de las bocns, roca .... ... . 
» » » maicil lo ... . . . 

Re llenos de tierra sobre bocas . . . .. . . . . 
Piedra en seco sobre las bocas . . .. , .•.. , 

S UMA ...... .. 

6 f>4 8,7 1 
332,89 

4 32G,971 

324,80 
7 866,52 

722,80 
1 779,Si 
4 474.: -l 
3 960,30 

759,88 

SUMAS 
Precio 
unidad 

Parciales 

9,00 4 f>OO,OO 
13,ooi ___:zo,o~¡ 

19,fJU 

. . .. 

2 1 ,0() 
18,00 

18,00 

1 o,IH• 
6,00 

• o •• 

18,00 
U!f> 
0 ,70 
0,10 
:~, 00 

11 
. . . . 

137 022,91 
f¡ 992,02 

77 885,46 

!) 196,80 
47 199,12 

- - ---
. .. . 

13 0 10,40 
2 224,2 1 
3 132,32 

396,03 
2 279, 64 

Totales 

f¡ 020,00 

794 4 67.83 
------

799 4 87,83 

273 7 96;31 

21 042,60 

COSTO TOTAL 

_ 1 ___ 1 ___ . 

1 094 32fl,7 4 
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Del cuadro anterior se deducen los sig uie ntes valores: 

Costo por met ro conido de escavacion: 

199 4~1,83 -.=~" ")O 3 .¡¡¡ _;:> :.,~.4 
1 i)JI),;:l '¿ 

Costo por metro corrido de revestimi en tos: 

213 796,3 1 
l 606,:¿2 = $ 160,4 6 

Costo por metro corrillo de túnel concl uido. 

l 094 3~6.14 
1 6U6.2:¿ =$ 68 1,31 

49i) 

Al costo i ndicado mas arriba, que es el de los t raba:jos de constru ccion contratad<)S 
con los señ•)l'es Pe roglio, Garnero, Sot tovia i O.•, debe ag regarse e l costo de las insta la

ciones de. la,; már¡ uinas compresoras i el desgaste de esas mismas máq uinas que fueron 

proporcionwh -; p'>t' el Fisco. Estos datos no obran en poder del infrascrito, por lo c¡ne no 
se han hecho fig urar en la presente memoria. 

Datos d iversos.- EI gas to d e materiales consumidos duran te la construccion del 

t úne l,_con su costo respectivo, i segnn datos q ue ha podido comprobar e l infrascri to, ha 
sido el sigu iente: 
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DESIONACION DEL 
M ATERIAL 

J . DEMANOEL 

SUM AS 1 Precio · 

por li=====:==,==== loBSEHVACIONES ÜJln tidades 
umdad 1 

Parciales T otales J 
--------------------- -----

. ,.----
Combt~stible 

t de Lota ..... . 
Carbon 1 » .... .. 

( de AusLralia .. 

T 438,928 22,22 
18 1,024 24,22 
90,706 27,22 

9 752 98 
4 384:40 
2 -H:S9,02 

¡,El flete de Los 

1

; Vilos 11. boca 
16 606,40 . su1· del túnel 

; costó $ 5,22 la 
'1'. 

L ~ 1 de Las Vacas. qq 84 586,60 
e na .. · ) de Lns Cañns. 62 127,50 

0,3 1 26 221,85 /La leña se com-
u,30 18 63 ,2!) 44 8611,10 , pró pu esta al 

Costo d el combustible . 

Lub?·ificante.s i 
alumbmdo 

Aceite de nabo . .... .. . 
» valvol ina .. ...... ¡ 

Grasa de pino .. .. ........ 

Costo total ....... 

)) 

cajones 1 560 
li tro · 2 46!) 
kilóg. 4 749 

...... 

------ - pié de la obra. 

... 1 ........ . ~ 466,50

1 

22,60 
O, l í 
0,23 

... 

35 256,00 
1 158,5!) 
1 002.~7 

. .. ~ ..... 

;Puesto al pif de 
· la obra. 

37 fl06,82 1 

' 6 1 ,5ú 34 4 70,7fl Del a l macen de 
1 la línea. 

)) 1 540 65,80 101 33;¿,00 1;35 8\)2,75 De Val pamiso. 

Pólvora pam mi nas ...... qc¡ 148 16,20 2397,60 2 39: ,GO De S. Bernardo. 

Fulminantes ........... .. 

Guias para minas (rol los) 
)) )) )) 

Costo total . .... . 

Oonstruccion de 
alba'ñiler{as 

Cemento Portland ...... 
)) » . ..... 
)) )\ . .... 
)) 

il la vt:elln::::::l 

66 500 0,03 1 09!l,OO - 1 1 99;¡,00 

barril. 
)) 

)) 

)) 

3 312 
7 850 

2 323 
400 

i 013 
3 253 

· · ··· · 1 

1 
0,151 496,80 Del almacen. 
0,23 1 80!),50 2 302,30 De Valparaiso. 

... ~~-~-.. -.... -.- 1424 97,6ñ Puesto a l ¡:iié'de 
la obra. 

12,16 28 235,fl;¿ IEI trnsporte d e 
12,6(1 !) 040,00 1 Los Vilos al tú 
11,80 JI 953,40 nel costó$ 0,9 6 
1! ,72 38 125,16 83 35-t,Ob el barril. 

¡--- ---
... 1 ········· ··· · ····· 



T ÚNEL DE CAVI LOLE N 497 

-
1 Precio 

1 

1 SUMAS 

J>ESIGN ACION DEl . 

MATE RI AL 
Cantidades por OBSERVACIONES 

unidad 
Parciales Totales 

- ... ¡ 
----- ---

De la vuelta . .. . ...... . .... .... ········· 

Arena .......... . ... ..... .. . m'l 6 400 IJ,70
1 

4 4b0,00 4 480,00¡ 1'U e!'tl~ e11 
- ----

H7 834,1J&ll ca. T OTAL ...... . .. . .. . ..... 
1 1 

Mttleriales t·arios 1 

' 
Acero pam ba rrenos 1 t " kg 1! 178 

1 
)) )) J " f) (j f> tí 1 

( 

)) )) 1" 11 362 1 

------ 1 

SUMA.· ····· · ····· kg 2 198 o,f:>v 1 ü 636,82 16 636, ,~, 
- - - 1 

Fierro surt ido .... ..... . 13 20~ U,3ñ -! 620,70 -t 62o,;u· 
- - - -

p lo1no para calafatear . . 1 932 0,32 6 1 ' ,2 4 6 1 ',24 
- - --- - ---

T o TAL .... . .. . . .... ...... ... . ..... , .. 2 1 8i f> 76 

- ·= 

COSTO :-\ ETO OF. LA CO:\ST HUCC ION (A Pill>XI MADO) 1 GANANCIA PROBABLE 

m ; LOS CON'J'H ATI STAS 

In lJo. 

ÜllRA D E MANO. - a) Pmfomcion .- ;>\o habiendo s ido posible id in frascrito tomar 

un apunte exacto de los gastos del personal ocnp:lclo en la perfomcion del túne l, tan to 

en el nño 1 92 como en lo!'l a ños siguien te~. admil.ire mos en globo la can t idad deducida 

de los libros de los contratistas, i q ue nscienrle a$ 3f>1 9 l 2,fl0 . . 

b) R evestimientos, bocas, etc.-E l g asto d iario de obra de ma no para la ej ecucion 

de las alba ñi lerías, ha s id l' el s ig uien te: 

Níun. OI'~:RA I! IOS ,JOitN~ J. IJIARI O 

cacja nno total 
--- -

:¿ maest ros a lbañiles .. .. ...... .. ...... ............. .. .. $ ',(JO S 16,00 
5,!)() 44 00 
5,00 I U,UO 

8 al bañiles i ernboq ni llndorc!' ...... . .. .. ... .. .. .... .. .. . 
2 cant eros pa.m l!t r iedra ...... ...... . ......... .. ....... .. 

15 ofi cial es de nlbafiil e:s ....... . .. ........ .. .. ...... .... . :l, IU 3 1/>U 
2,~1} 13,<: 0 
J , ' U fl,4IJ 
1,60 0,60 
l ,flO 3.00 

G pPones para Lm~porte de la piedr11 ........ ....... .. 
3 peones parA. t rasporte de In arena ....... .. . ..... .... . 
G peones para. traspor te ele me~cla ...... .......... .. .. .. 
2 mezcleros .. ... . ..... . . . .. . . . . .............. . .. .. . .. . . . . . . 
:) caballos para traccion d e los can os ..... .. .... .. .. . .. 1,00 h,UO 

Gasto diario . ..... .. ... .. ... . ... . .... .. . . .. $ 137,70 



J. DE)f.\~GEI, 

1 80~ . . .. . ... . -
' 1894.. . . .... . 

189L .. .. .. . 
1 96 ... . .. . . . D;.,, d• ,,·nbnjo ' ''";•o ... ) 

O<tstos: . 
Tutal. ... = !)i"¡O dias de LrabHjo efecti1·o. 

950 dia~ a$ 137.70 d iario .. .. . . .... .... .......... ... . .... . ... . 
Armadt¡ra rle andamios i cerchaR a$ 3,110 e l m corrido .... . 
Desnrmnd ura » » $ 2,00 » 

Total de h\ obm de mano . .... ...... .. ... . ... . .. . . . 

$ 130 81\UO 
4 8 18,o6 
3 212,40 

S 138 8-!6,06 

El costo net,o de la construccion i la ganancin. probnblP. de los contruListll~, se deta· 

llan e n el cmtdro siguiente: las cant idades apuntadas en dicho cuadro son aproximada~ ; 

sin emb11rgo, cree el infrascrito esta r mui cerca de la verdad. 

CUADRO J ENERAL DEL COSTO NETO 1 GANANCI A PltOBABLl~ 

~==~--·~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Costo r.eto Mon to Ganancia 1 Ganancia 
DESIGNA C I0:-1 DE LOS GASTOS 

de construccion segun con trato ~~~--%-o--

<t) l'e?jonwion 

Obra ele mano, operarios ..... . . . S 3 fl 1 !-J 12,50 
Gastos de combustible. .... .. . 61 46tl,50 

» e!>plosi vos .... .... .. .. .... . 142 4\Ji ,6f> 
)) lubri ficacion i a lumb.... 3i 5116,82 

Surua ....... . .... . ... ls Ml3 383,4i 

Gastos j enernle!>, herramientas,¡ 
composturas de lns máq ui . 
na!>, líneas provisiona lcl', etc. 
15% .. .. .. ....... .... ....... $ 89U0i,52 

Totales ... .. . .. .... .. . ... $ 682 390,!)9 $ 80.) 240,39 $ 

b) Ret•t<slimientoll, bocas 

Obra de mn.no, opera rios ........ $ 
Cemento i arena ... .. .. ... ... .. . 

1 3~ 846,061 
87 83+,Ul:S 

Suma ... .. ... .. . . .. .... $ 226680,14 

Gastos j enemles, herramientas, 

122 849,40. 
1 

e tc.~::!% .... .. ................... 

1
$-~8~'34,4 1 

Totales ........ .. .. .. .. . $ :¿44 8 J 4,:')5 $ 28!) O 6,35$ 44 2il,80 1 '3 08% 

==--"~-'-rotales j enera les .. .... ¡$----g;i ~~$1094~2~4 $-; 671:¿1,2o -- J8:o2i 
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Oonclusion - El tún e l de Cavilolen, cuyo~ datos mas importantes se indican en la 
pt·esente Memoria, quedó, como hemos visto anteriormente, completamente terminado 
el dia 5 de Octubt·e d el nño 1 96; la liquidacion de los tr<-~.bajos, con los comprobantes i 

planos respectivos, fué remitida por el infrascrito n la Dircccion J enernl de Obras Pá
blicns con fecha 14 del mismo mes. 

1 

Acompaño a la presente Memoria un anexo conteniendo calco de varios perfiles i 

se<. ;•mes del túnel, i el diagrama de la m11.rcha. de los trabajos. 
Al terminar, creo deber dejar constancia de la llU ena ejecucion i del modo inte lij en

te i ,¡er ío con que fueron conducidos por los contratistas l:ietiores Peroglio, Garnero, S ut. 
tovia & C.a, e30S trabajos que requieren un personal especial Í lililÍ práctico. 

(~'irmado). -J . DEMANGEL. 

El Peral , Mayo ~O de 100~~. 


