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ANALES 

INSTITUTO OE INJENIEROS OE CHILE 
FERROCARRIL DE AR ICA A LA PAZ 

( Continur.tcion) 

Km. 3R8 - 436 N.o 5 de Chullapncn. al A lto de la Pnz km. 98 

PERFIL LONJITUDINAL 

Debiendo sal var el fe rroca.rr~l una alti t ud de 4 !¿85 m. en el t rayecto relativamente 

corto comprendido entre Aric1t i H u,ti lillas ( 146 km.), tendrá una gmdiente media 

de casi 30 mm.; e n real idad hasta e l pie de lil. cremallera o sea en una. seccion de 81 
km., tendrá un declive q ue no a lcanzará 30 mm., miént ras que en el trecho de 6o km. que 

sig ne, subirá con cremallera de 60 mm. hasta la cota de 4 285 con par tes mas suaves en 

l~s puntos impuestos por el servicio de cru zamiento ele los t renes i a limentacion de la~ 

locomotoras. 

Despues de la crema llera la línea b"j a rá con g radie nte de adhere ncia hasta laguna 

Bla nca, \'olviendo·n subir hasta la cumbre de S icona a 4 2 i5 m. 

A pnrtir de este boquete hasta la frontera i a un hasta e l Alto de la Paz, el per fi l 

lonji tudinal se hace snnve (l ,ñOfo máximu m), salv,\ruio utms t res cumbres con Rrad ie ntes 

reducidas i siguiendo e n las mismas C<mdiciones ha:>ta el estremo del ferrocarril. 

En el estud io de n•¡uc l perfil lonji t ndina l se ha podido establecer q ue se podrá man

tener la cont inuid>1.d de las g radientes s in ahorPI:tr las q uebradas o valles, s in correr en 

dechve fuerte, nr ~n tuuel largo, s rn penetrar e n subterráneos con corte:; profundos; tam

p oco ha i terreno amenazado por oj os de agua, ni faldas e:sp.uesta.'i a deslizam iento. 
Pam no exceder de la gradiente de 61t impl!cF-ta, en los vrtllcs <¡ue recorre el traza

do i que tienen declives s upe riores a esta cifm, la línea. debe rn im teucrse en casi torlo el 

t rayecto hasta la primera cumbre a g ran niLunt en las fiddas . 

VI 

OBRAS PO R EFECTUAH 

1. Movi?niento de tie'rru 

l~ n las secciones estremns del ferrocarril , a ht salida de Arica i n la llegada al Alto 

de la Paz, las obras de tierra serán pocas; en cambio será n i rnportanLes e n las d emas sec-
DICIEMBRE 
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ciones intermediarias. part icular mente en la parte alta de lns faldas, los desmontes adqui
rirán un volúmen consid~::rable i deberán e fectm~rse en rocas, t raquitas, conglomerados, 
grani tos, etc. 

Aun despues de haber trepado la cumbre de Sicona, e l trazado tiene que seguir 
valles rnui accidentados i los t rabajos de cor te subsisten rela tivamente difíci les e impor
tantes. 

13. Vía 

E l riel será del tipo de In Direccion de Obras Públicas: 25,5 kg. por metro corrido 
con un refu erzo de 1,5 kg. por metro, para todo el ferrocarril, desvíos i el rnmal, o sea 
l mm . de espesor mas en In zapata i 1,8 mm. en la cabeza. _ 

Los planos indican sus condiciones de estabi lidl\d i el prismn. de desgaste. 
El número i distri bu~ion de los d urmientes serán conf0rme a lo di <;~puesto en las 

clá usu las, i los acce·sorios de la vía corresponderán n.l sistema de enrieln.dura de la mism!l. 
Direccion. 

Los soportes de la vía en cremallera serán 16, de acero semej antes a los del Trn
Simdino por e l ,Juncal , de base i resistencia por lo ménos ig ual. 

En d iversas partes hai lastre de buenn cnlid>ui i los cortes de roca dará n piedra que 
se pocirá seleccionar. 

3. Obras especiales 

Las obras especiales son: los puentes, túneles, defensas contra los rodados i las aguas 
del rio ; van indicadas en los planos. 

En las secciones k ilómetros 201-338; 338-436, aquellos trabajos no ofrecen caracté
res particulares. 

Pero en In. seccion k ilómetro 90 ·146, la construccion del ferrocarril exije numerosas 
obras de la clase aludid_a, que si bien no ofrecen individun.lmente disposiciones o dimen
siones e~pecial es, son, sin embn.rgo, tan numerosas q ue constituyen la mayor dificultad 
i un g ran gasto en el establecimiento de la plataforma de la línea. 

Con el obj eto de no b1tj1\r las curvas a radios mínimos excesivos i no cambiar con 
frecuencia el perfil lonj itudinn.l en un t rayecto relativamente largo, dispo~icion de tra
zado i perfil q ne no corresponderian a un ferrocarril internacional de trá fi co subido, tanto 
de pasnjeros como de carga, el proyecto consui La nu merosos viaductos i algunos túneles 
i cortes altos en d icha seccion, evitando al mismo t iempo los mayores pelig ros que pre· 
sen tan los rodados de las faldas. 

Naturalmente estos trabajos son costosos i han hecho subir e l presupuesto 
El ferrocarri l tiene 436 k m. (sin e l ramal) i sólo e_n el trayecto de 60 km. es mui 

difícil de construccion i espnesto dnrant.e la esplotacion a accidentes de derrumbes i caí
das de peftascos. 

Por eso, el sistema de defens1\ de la lin ea comprende muchos muros de sosten, sea 
de mampostería con mezcla, seR. de pi edras secas. 

Se trat<"~., ademas, tle un t rabaj o a precio alzado que va a cont ratarse sin el proyecto 
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definitivo, de modo que el Gobierno podría verse conducido posteriormente a no limitar 

sus exijencias a los trabajos ya aludidos 

Por esos varios motivos, nuestra Comision Técnica, ha proyectado obras de _protec· 
cion numerosas e importantes. 

Necesariamente, e l costo del ferrocarril se ha aumentado pero el precio de una obra 

de esta magnit ud i de un papel económico e industrial tan importante para ámbos pai· 

ses interesados, parece ámpliamenté justificado. 

4.. Estaciones 

Segun la natura leza, importancia i puntos de tráfico como se especifica en el pá
rrafo II, habrá que establecer las estaciones siguientes: 

Muell e ..................... .... . km. O 
Arica. ......... ...... ......... .. . » 
Tacna. .... ....... . ... . ......... » 
Pachia ..... ...... . .... ...... . » 
San Francisco....... ...... ... .. » 
Puluni.. .. .. ............. .... ..... » 
Huail illas.. . .... . ....... . . ..... » 
Azufre... .. ....... .. .. . ....... .. . » 
Visviri (frontera).............. » 
Caquena. .... ......... ... . ... ... » 
Mauri.. ............. ... .... .. ... » 
Calacoto... ....... .. . .... ......... » 
Chullapaca . .. .. .. .. . .. . ... .. .. . » 
Coro-Coro. . .. .. . .. . .. .. .. . .. .. .. » 
Comanche g t·ande... . . . . . . . . . . . » 
Viacha....... ........... ......... » 
Alto de la Paz.......... ...... .. » 

0.7 

62 
81 
90 

11 7.6 
145 
153 
202 

218 
243 
316 
338 
345 (ramal) 
37 1 • 

4 13 

436 

Pero consultando las exijcncias del servicio de movimiento de trenes para cruza· 
miento i alimentacion de agua i las operaciones en el emp:dmedel ram¡d a Coro-Coro . 

se; llega a las estaciones que se enumeran en el cuadro a coutinuacion, que repite los 
nombres de las estaciones de t ráfico i que especifica sn ch\se e ind ic<\ los pn.mdcros. 

Estaciones i paraderos Línea principal 

Muelle .......... ... ...... .. km. 0.00 

Arica, .. .................... » 0.7 

Hospicio ...... . .. .. ...... » 
T!lcna ............. . ...... .. » 62 

Pachia .. ........ . .... : . .. ... » 81 

San Francisco ..... ..... .. )) 90 

Ramal I ndicaciones diversas 

Estacion de J.a clase. Maestranz1\ 

Parndero 
Estn.cion de 2.a clase. Ag nn.da 

» de 2.a clase. Casa de Máquinas. Aguada 
» de 3.a clase. Ag uada 
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Olivar . .. ... . . 
Huanani .. .... .. ......... . 
Puluni ............ .... ... .. 
Descanso .................. . 
H unfiacagua ............... . 
Hunilillas . . . ............. . 
Azufre .. . ... ... .... .... .. .. 
Laguna Blanca .......... .. 
Sicona .. . ................ .. 
Visviri (frontera) .. ...... . 
Caquena ................... . 
Mauri .. .... ..... . .. ....... . 

km. 
)) 

)) 

)) 

).\ 

).\ 

» 
)) 

» 
)) 

)) 

)) 

102.fi 

108 

11 7.6 
12f:l 
135.fl 
14fi 

156 
175 
182 
202 
218 
243 

Ancuaqui.................. » 257 
Huallatuta....... .... ..... » 282 
Cal acoto.................. .. » 3 16 
Chullapaca.. .. . . .. . .. .. . .. . » 338 
Coro-Coro.... ............. » 345 
Farellones. ... . .. . .. .. .... » 363 
Comanche Grande....... » 371 
Coniri.. . .. .. .. .. .. . ... .. .. . » 394 
Viacha ..... .. .... ... .. . . . » 41 3 

Alto de La Paz........... » 436 

Paradero. Aguada 
~ sin desvío. Aguada 

Estacion de 3." clase. Aguada 
Paradero. Aguada 

» Aguada 
Estacion de 2." clase. ·Maestranza 

» de 2.a clase. Aguada 
Paradero. Aguada. 
Parndero. 
Estacion de ~ ... clase. Maestranza 

)) de 3." clase. Aguada 
» de 3.a clase. Aguada 

Paradero. 
» Aguada 

Estacion de 3." clase. Aguada 
» de 2.a clase. Aguada. Casa de máquinas 
)) de 2." clase 

Paradero. Aguada 
Estacion de 3 ... clase. 
Paradero. Aguada 
Estacion de 2.n d ase. Aguada Ramal de 1 ~ km. a 

Viacha (Estado). 
Est'lcion de 1." clase. Maestranza 

Para el establecimiento de las estaciones i paraderos en las partes de líneas de gra· 
dientes fuertes, principalmente en cremallem, en donde las cláusulas del Contrato impo· 
nen vias por adherencia, se supone forzadas las gmdientes ántes i despues de las esta· 
cione!!, sólo cuando excede de 3%, admitiendo vi as en declive hasta esa cifra como se 
pmctica en los ferrocarriles de incl inacion pronunciada; por ejemplo, en las líneas de 
AntofagMta a Boli vía, de J unin, Tocopilla, etc. 

Como medios especiales de seguridad se consultan «blocks de seguridad) a la salida 
de las estaciones i «vía corta de segm·idad con arenal en 100 m.» al pie de ellas en la 

parte de cremallera. 

5. InstalaciorMII i rnaterial para la t1·accio1l 

a). Poclerrnot01· 

A pesar que el constructor del ferroc<l.rril no tenga que entregar el material rodante 
es indispensable fijar los tipos i números de locomotoras, coches i carros, como factores 
a fin de determinar las insta.laciones necesarias para el servicio de t rnccion i para espo· 
ner las condiciones de una esplotacion económica, exijida por el artículo 12 de! decreto 

de peticion de propuestas. 
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Ademas, como despues de construida la parte chilena i la prim.era seccion boliviana, 

habrá un tráfico inmediato e importante en Azufi·e i Coro-Coro, es de suponer que se apro
vecharán las obras eftlctuadas i que se inü~i,uá inmediat1~mente el se t·vicio de trasporte 
en estas partes. 

Admitiendo que los trenes de pasajet·os tuvi emn una velocidad de 30 a 40 km 

por hom, i que los de carga debieran subir con 1 f>O T i limi tando a 511 000 km. 
el recorrido anual máximum ue las loconwtoms, los tipos i números de las máquinas 

necesarias serán las siguientes, incluidas las de reserva para los trenes estraordinarios, 
imprevistos i composturas: 

Para trene;; de pasajeros, 6 ruedas acopladas, con 11 T por eje, bogie de 2 rue
das con 7 'r. 

Peso efectivo para adher.encia ............... .. ..... . .............. . 

» del bogie................... ... . ..................... ............. . 
» del ténder cargado ........... .. ................. .... .... .... ..... . 

» del treuen3°/0 •••••.•••• - . . ....... ... ........ .. ................ .. 

Diámetro de ruedas, 1,20 i 0,90. 

Velocidad en 3% su bida,-30 km. por hora. 
Presion, l2 atmósferas. 

Cilindros, 0,46 m. de diámetro por O,bO m. carre ra. 

Número de locomotoras de este tipo, 5. 

Para trenes de carga (sistema H agan) 

lO ruedas acopladas con lO T por eje. 

Peso para adherencia ........... ...... ..... ......................... ... . 

» del ténder cargado .................. . ... .... ... .... .... ... .. .. 

» neto del tren en línea de 3% ................... .... .......... . . .. 

Diámetro de ruedas de locomotora ...... . ................ ... ......... . 
» » del ténder ......... ....................... . .... .. 

Presion, 12 atmósferas. 

Cilindros, 0,46 m. de diámetro por 0,50 m. carrera. 

Velocidad sobre 3% subida, 20 km. por hora. 

33 toneladas 

7 » 
22 » 
80 » 

50 toneladas 

22 )) 

180 >> 

0,90 metros 
O,l:J.) » 

Largo de base ríjida... .. .. . . .. .. . .. .. .. .. . .. .. .. . .. . .. .. . . .. .. ... .. .. .. .. 2,25 » 
» )) total de locomotoras ........... . .................. · ' 4,50 » 

Número de locomotoras de este tipo, 22. 

Para cremallera 

6 ruedas acopladas con 1:.! T. 

por eje ............. ................... .. 36 toneladail 
Un bogie con cuatro ruedas o dos de 

dos .ruedas ... ... ..... . .............. .... = 14 » 
Un ténder cargado........... .. .... .. .. 20 » 
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Tren que arrastra sobre 6% ...... ..... . 

Diámetro de ruedas acopladas ... . .. .. 
» )) bogie i ténder ... . 

Presion ........... . ...................... . 

2 cilindros de adherencia ............. .. 

150 toneladas 

1,00 metro 
0,90 )) 

12 atmósferas 

0,50 m. carrera 0.42 m. diámetro 

2 » de cremallera ............. .. - 0,45 m. » » ) 
Velocidad de subida sobre 6% con 

150 m ... . .. . ...................... .... . 

Velocidad de su bid a sobre 6% con 
80 m ............ . .. .. ..... .. .. ..... . .. .. 

Número de máquinas de este tipo ... 

12 km. 

18 km. 

8 

Locomotoras para estaciones 

6 ruedas acopladas con 8 T 
por eje......................... . .. . ... .. = 24 toneladas 

Un bogie con dos ruedas a tras ......... = fl » 
Lleva estanques con 2 m 11 de agua i 1 T de carbon. 
Ruedas, 0,90 m. i 0,75 m. 

Presion, 10 atmósferas. 
Cilindros, 0,36 diámetro por 0,45 carrera. 

Número de locomotoras de este tipo, 5. 

Locomotoras eléetricas para Arica (muelle) peso sobre 4 ruedas, 20 T; traccion 
por corriente alternada monofásica, con 6 600 volts. 

Número de locomotoras de este tipo, 2. 

b) Traccion eléctrica 

Hai un interes considerable en establecer el servicio de traccion eléctrica en la parte 
de fuertes gradientes, el que ofrece grandes ventaj11s en la esplotacion para la velocidad i 
composicion de los trenes i permite economiza•· en los gastos de servicio. 

TRACCION' ENTRE ARICA I AZUFRE 

Para la fuerza hidráulicn se tomará el n.gua del canal de Uchuzuma en un ·punto 
como a un kilómetro de Puluni; la c.añería de acero tendrá unos 11 000 m. hasta conseguir . 
una presion correspondiente a la altura de 1 lOO m. verticales. La cañeria tendrá. el 
diámetro de 0,30 m. en la primera mitad i de 0,25 en la seccion mas abajo, con grueso 
de Yz'' (0, 1 :¿7 m. ) max. 

Debido a lo largo de la seccion cremallera de 6fi km. se calcula la fuerza necesaria · 

en 1 600 kilowats. LR. estacion de fuerza se colocaní en la quebrada de Hig'ue~ani frente a 

San Fn;.ncisco. La línea del trolley se estenderá por el mismo ferrocarril, desde Arica 
bast~t la estncion Azufre, 156 km. La línea de alta presion cortará desde la estacion ., 

de fuerza· hasta San Francisco -km. ~10- i hácia arriba al km. 115 i se estenderá has

ta el km. 8 hácia abajo i hasba el km. 150 hácia arriba. Debido a las cnrvas del ferro 
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·can il la línea de a lta pret;ion tendrá 3f:l km. hácia arriba i 85 hácia abajo, o sea, un to

tal de 120. 

La corriente de alta presion tendrá :33 UOO volts, i la d el t roiÍey 6 600, usando el 

sis tema monofásico alternado. 

Habrá 8 estaciones trasformadoras en los km. 8, 28, 49, 70, 90, 115, 13(1 i 1 50, 

(En el km. M se podría agregar otra para el alumbrado de Tacna). 

En la estacion de fuerza se instalará tres j eneradores con sus respectivas t urbinas de 

d e .alta presion. 

Cada j enerador tendrá fuerza de 800 kilowats i uno será de reserva. 

Las turbinas tendrán fuerza de 1 200 H . P. cada una. 

Habrá tambien dos pequeñas turbinas para los exci tadore~. 

Las locomotoras serán de 12 ruedas (tres parLes de cnl\tro ruedas cju. o dos seccio

nes de 6 rued!l.S e/ u. ), i t endrán 12 motores de 40 H. P. = 480 H. P . 
Una locomotora p odrá llevar un t ren de car·g,, pesando de 140 T neta sobre 6% a 

razon de 10 km. por hora i sobre 3% a :W krn. por hora, llegando a Azufre dentro de 

12 horas. El tren de pasajeros que tendrá desde Arica hasta Huailillas un pego máximo 

de iO T netas llegará a Azufre en mas o ménos 9 horas. 

Con el uso d e la traccion eléctrica habrá que modificar· el itinerario de los trenes, 

pa.ra c¡ue en cuan to fuera posi ble, haya trenes b ajando al mismo tiempo que otros 

suben. 

Cada tren que baje podrá jenerar a lo mános 300 K. W. de fuerza, o mas del 61J.% de 

la fuen;a que con!'nme el tren de subirla. La inst1dacion de fuerza tendrá poder para 

tres trenes de su bid a con uno de bajada i con mas razon pnm dos trenes de subida, sin 

ninguno bajando. La utilizacion de la fuerza que desarrolla el tren de bajada disminuye 

considerablemente el gasto de frenos i descans0s t>m to en la.<; locomotoras como en los 

carros, en una baj ada tan largA. como ésta, entre Huailillas i Arica. 

El suprimir la necesidad tle parar el t ren en carln ngnada en los viajes de subida i la 

mayor velocidad que podrán adquirir lus trenes, hará q tte :-;e simplifique el arreglo de los 

itinerarios en la seccion de Cordil lera. 

Del costo inicial del ferrocarril para traccion a vapor, se ~uprimiria como innecesario 

el de la cremallera i una. parte del costo de las aguadas, en el caso de resolver desde lue

go la traccion e léctrica. 
En Arica, la lí nea d e alta presion, :se unirin. con el troll ey de la via principal con su 

presion de 6 GOO volts., sin cambiar la distribucion que se va a indicar para la estacion 

maestranza, muelle, etc. 

'1'1\ACCION EN LA ES'I'ACION DE AHTCA 

Partiendo de la base de que es probable que se utilice lll fnerz:\ del11gua del canal de 

Uchuzuma en mover los trenes en la seccion a lud ida ( 1 f.o km.) i que en esta instalacion 

se empleará el sistema altm·nado rnonofá.~ico con presion de ti 600 volts en el alam·

bre del trolley i 33 000 volts para los cables a limentadores de a lta presion, conviene para 
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Arica una instalacion con j enemdores monofásicos, de 6 600 volts con transformadores 
automáticos en distintas partes para los motores ·¡ para la luz. 

La instalacion en Arica, arreglada en la forma que se indica mas adelante, será siem
pre mui útil para el caso de una in ~errupcion por algun motivo de la línea de trasmisión 
aunque e~ te es un evento poco probable. 

La instalacion en la maestranza presupone que todas las máquinas grandes que re· 
quieran fuerza de mas de un caballo tendrán su motor especial cada una i que las 
máquinas chicas estarán agrupadas i servidas por medio de un eje de trasmision con su 
correspondiente motor. 

Los transformadores autouuí.ticos que reciban la corriente oe 6 600 volts los tra.nsfor· 
mana 325 voltR para los motores, cada locornotom de cuatro ruedas tendrá un transfor
mador i en las locomotoras grandes de 8 o 12 rueda~ ha.brá un t ransformador para cada 

cuatro ruedas. 
Habrá un tmnsformador en el muelle para. los cuatro pescantes i el trasbordador i 

uno para la maestranza. 
Para la luz eléctrica se reducirá la corriente a 1 lO volts ya sea corriente directa o 

alternada por medio de transformadores. 
Habrá cuatro de éstos; uno en la maestranza, uno en la casa de máquinas, uno para 

la estacion de pas:1.j e•·os que servirá tambien el muelle, oficina!> i la casa del Administra
dor i J efe de estacion i el último para el servicio del alumbrado público. 

En el precio de la pi"Opnesta no se h A. incluido el costo de instalaciones fuet·a del 
recinto del farrocarril , pero h:1.brá corriente suficiente para al umbrar la ciudad si fuese 
necesano. 

Para lo anterior se consulta una casa de fu erza con dos motores a gas, cada uno con 
~u jenerador monofásico de 120 kilowats i 6 600 vol ts. 

El alambre principal con es ta corriente pasará por todas las líneas de la estacion, 
incluso el muelle. 

L!~ fuerza indicada se distribuirá así: 

Dos locomotoras de servicio ........................ ... .... . 
Pescantes en el muelle ............................. ..... . .. . 
Maestranza, etc ............... ~ ........ ................. .. .... . 
Reserva .............. ....... .. ... . ........... .............. . 

1 )0 kilowats 

30 » 
líO » 
60 » 

T OTAL...... . . . . .. ........................ UO kilowats 

En jeneraJ, cuando funcione la luz eléctricA. los pescantes estarán de pára. 

e) Coches 

Para un tren cacifl. do~ rlias, en cada sentido de march:1. i las reservas de coches para 

~~r.vicio ostraordinario i repflraciones, se. deberá tenet· el material que se indica a eonti. 
nwtcion: 

Cinco coches de primertt clase de cuatro ej es. 
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Cinco coches de segunda clase de cuatro ejes. 
Cinco coches para trenes especiales de cuatro eje.s. 
Tres coches restaurants. 
Diez coches eq uipajes i corrf!os. 

53!7 

No debier.do el constructor entregar el equipo, no están especificadae las condiciopes 
de construcciones de éste. 

d) Carros 

ConsultR.ndo carros de 30 T de capacidad i término medio 10 T peso muerto, 4 
días para carla viaje entre Arica i Azufre, 5 días para el viaje entre Arica i Coro-Coro, 
i 6 días para el tmyecto i estarlía entre Arica i la Paz, se llega al efevtivo siguiente 
incluido 20% de equipo inhabilitado por composturas i para imprevistos: 

Trescientos cajones de cuatro ej es. 
Treinta planos de cuatro ejes. 
Cuarenta bodegas de cuatro ejes. 
Dieziocho rej as especiale!;. 
Doce casitas para conductores, de dos ejes. 

En vista de la tlistribucion de los principales productos del tráficoi de la gradiente 
de la línea., i en vista del servicio de trenes que mas atras se indica, tomando tambien en 
cuenttl el trayecto fJU e deben de recorrer las máquinas de cremallera i adherencia, las 
cuatro maestranzas prescri tas en las bases del contrato serán colocadas en los siguientes 
puntos: 

l. Arica. 
2. Hnailillas. 
3. Visviri (estacion frontera) kilómetro 202. 
4. Alto de La Paz, kilómetro 436. 
Una mnestmnza principal en el puerto de Arica es indispens~ble; su colocacion en 

el kilómetro 1, mas o ménos 1 km. del muelle, se considera justificado por el hecho de 
habm·se dos veces destruido la maestmnza del ferrocanil de Arica a. Tacna por las salidas 
del mar. Dichas maestranzas se hallaban situadas a ménos d~ 2 m. sobre la alta marea 
ordinaria. 

La altura máxima alc11nzada por otras ~ulidas de mar es de 8 m. sobre la alta marea, 
i el sitio indicado para la maestranza, la deja a mayor altura. 

La maestranza en Huailillas, se halla justificada por ser el punto de término de la 
cremallera, rionde el sistema de traccion se cambia. 

La maestranza de la frontem es necesaria por ser el principio de la parte boliviana 
i ubicacion del re!'guardo, se halla igufdmente jtlstificR.da por el servicio de las má
quinas, i las distancias que tendría que recon er i por la conveniencia de practicar la visita 
de los trenes al límite entre ámbos paises. Adema~. mas tarde, este punto será el diviso -
rio de dos administraciones distintas. · 
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Lt\ maestranza podrá ser justificada por su proximidad a la capital, i el punto de 
empalme del ferrocarril proyectado a Yungas i del>~ctual ferrocarril de Huaqui; ~in em
bargo se puede pensar que Chullapaca, empalme del ramal a Coro·Ooro, que será des
pues el de las líneas a Ül'uro i Cochabamba, tendrá luego mayor importancia i por con
siguiente queda a la opcion del Gobierno resolver si la maestnmza del Alto de La Paz, 
·no quedará mejor en Chullapaca. 

j). Casas de máquinas i talleres s~cundarios 

En cuanto a las casao; de máquinas intermediarias con talleres secundarios para alo
jar las locomotor~. disponer de otras de reserva i para efectuar pequeñas reparaciones, 
serán ubicadas en: · 

Pachia, kilómetro 81. 
Chullapaca, kilómetro 33R. 
Figurando en un cuadro el efectivo de locomotoms, maestranzas, talleres secundarios 

se obtiene el reparto i servicio de traccion i material siguiente: 

g). Servicio de agua 

Arica . .._ Se hará un pozo en lugar conveniente dentro del ¡·ecinto de la estacion, con 
bomba que elevará el agua a un estanque de depósito, del cual pas11.rá a los estanques de 
precipitacion i, despues de filtrar, al estanque de distribucion. 

Del estanque se conducirá el agua por cañería a la maestranza, casa de locomotoras, 
casa del Jefe de estacion, casa del Administrador, estacion de pasajeros i muelle, etc. 

Se calcula un consumo máximo de lOO m 3 diarios, i una reserva de 400 m 3 para 
el caso de incendios o accidentes. 

Un pozo de 6 m. de profundidad reve~tido con piedra i concreto. 
Una bomba con fuerza de 1 500 litros por minuto i 15 m. de altura con motor de 

aceite. 
Dos estanques (2) cada uno de 7 m. de diámetro por 3 m. de alto. 
Aparato purificador para 100m ~ diarios. 
Armazon de madera para los estanques. 
Cañería (2 000 m.). 
Llaves de servicio, grifos contra incendios, manguera contra incendio. 
En Tacna (k. 62); Pachia (k. 8l), San Francisco (k. 90). Olivar (k. 102,5), Huanani 

(k. 108) i Puluni (k. 1 17) habrá estanques con grifos surtidos por medio de una cañei'Ía 
que se colocará desde la vertiente de Pnluni: 3 pulgadas. 55 km. 

La cañel'Ía tendrá resistencia para una presion de 200 m. de agua. 
En cada una de las estaciones indicadas habrá un estanque con capacidad de 30 m3 

con grifo de 220 mm. de diámetro pa1·a llenar los t~nders. Habrá tambien un eRtanque 
de relieve entre las estaciones para que la presion máxima no pase de 200 m. Estos es
tanques tendrán sus respectivas válvulas automáticas. 

En algunos años hai ngua en las quebrndas d!;!¡;-de Descanso (k. 125) hasta Huaili-
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!las, pero en épocas de sequía, este elemento falta. Seria necesario tender una linea de 
cañería de 2 pulgadas desde el canal de Uchuzuma (k. 156) para surtir los estanques de 
Descane:o i Huañacagua i al mismo tiempo servir la estacion de Huailillas con se maes 
tranza. 

Frontera 
Caquena 
Mauri 
Vicapalca 
Huallaluta 
Cal acoto 
Chullapaca 

Farellones 
Coniri 
Viacha 
Alto de La Paz 

(km. 201) dos estanques con pozo, bomba i motor. 
(km. 21 9) u'n estanque i 600 m. de cañería. 
(km. 243) pozo estanque i bomba con motor de aceite. 
(km. 250) » » » » )) » 
(km. 281) » » » » 1> » 
(km. 315¡ » » ·» )) )) » 
(km. 338) empalme del ramal a Coro-Coro; estanque con 

600 m. de cañería. 
(km. 363) pozo, estanque i bomba con motor. 
(km. 391) » » » » » 
(km. 413) » » » » » 

estanque, 10,000 m. de cañería. 

7. - Telégrafos i teléfonos 

Se han consultado las instalaciones de telégrafos i teléfonos, con las disposiciones mas 
nuevas. 

Cada estacion o paradero tendrá. ámbos servicios. 

VII 

MEDIOS DE EJECUCION 

Hai materiales de construccion tales como piedra, ripio, arena, en casi todos los pun
to!! de la línea. 

En cuanto u los materiales i herramientas de procedencia. estranjera, durmientes del 
país, rieles, fieno, cemento, madera, máquinas, el Sindicato tiene contratos ad-referendv-m 
para obtener su entrega en calidn.d i cantidad requeridas para no sufrir interrupciones 
en los trabftjos. 

Para el personal, tiene compromiso por parte de las autorid1~des de Chile i de Boli
via, i de p<uticulares, para rec lutar rápidamente mm; de 4 úOO l10mbres. 

Dispone de injenieros de una esperiencia i actividad reconocidas. 
Tambien tiene preparado un servicio de desembarque de los materiales en el puerto 

de Arica. 
Tiene listas las poligonales del trazado con vértices de piedra en el terreno, para el 

estudio rápido del tt·azudo definitivo i para principia~ sns trabajos desde su apro
bacion. 

Ha solucionado los difíciles problemas rlel estR.cado de la parte encajona da, de. la 
queLrada del rio Lluta. 
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Asimismo·ha encontrado el medio de evacuar rápidamente i sin peligro parn. el ré
·jimen del ri?, los desmontes que procederán de la perforncion de los túneles i la labra de 
los cortes de este trozo. 

Tiene listos los planos definitiv(;s de casi todas lns obras especiales como ser: mue
lles, puentes, líneas de estaciones, edificios, maestranzas, etc., lo que hará posible la ir.i
ciacion de la construccion en In fecha indicada: Febrero de 1906. 

De modo que el Sindicato puede pre~ende•· iniciar las obras desde luE>go, i se · 
guirlas con celeridad para llevarlas a efecto en excelemes condiciones de ejecucion i 
estabilidad. 

Iniciará las obras de tierra en Bolivia sin e;:perar los rieles i durmientes, i si es ne
cesario hará. venir estos elementos de constrnccion por 1\fullendo i, aunque el flete de 
t?stos materiales hasta Vincha suban 65 bolivianos por tonelada o mas o ménos $ 85 
chilenos, eso en vista de activar el avance i conclusion de las dos secciones bolivianas 
i la terminacion total del ferrocarril de Arica al Al to de la Paz, dentro del plazo con
sultado. 

SEGUNDA PARTE 

CONSIDERACIONES JENERALEF; 

El costo total del establecí miento del Ferrocarril de Arica al Alto de La Paz i sus de
pendencias sin el equipo rodante, resulta de la gran cantidad de obras de todas clases, 
de las dificultades de trasporte de los materiales de construccion, del número subido de 
empleados, artesanos i peones, cuyos jornnles o sueldos aumentarán sucesivamente; del 
gran número de trabajadores nC'cesarios para efectuar In parte mas difícil de la línea entre 
San Francisco i lA. Cumbre, del apar tamiento de las f•lenas i del corto plazo aoordado 
para lleva¡· a efecto los trabajos: 

II 

REFERENCIAS ESPECIALES 

Son aquellas condiciones, casi todas de carácter jeneml i resultan de las · dificul
tades del terreno i de la situacion i recm·sos limitados de la rej ion que va a recorrer el fe
rrocarril. 

· Hai otras de especial índole i que son la consecuencia del proyecto estudiado i pre
sentado, i son éstas las que influyen en grande escala en el precio de la Empresa; tales 
son las exijencias del tráfico de la linea i las norma!i segni<.las en la adopcion del trazado 
i del perfil lonjitudinal, pues de ellas resultan la naturaleza i cantidad de obras del 
proyecto. 
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El trazado con radios de curvas qne permiten una velocidad e levada para que los tre
nt:!:i de pasajeros hagan l.t 'carrera Je Aric:t a L<t Paz en el mismo di a, i para que el costo 
de la traccj,,n de los tt·enes de carga no se aumente de un modo exajerado; el J>l!' fil lonjitu
dinal con pendiente~ continuas sin perder altura en contt·a-pendientes, tambien paraevi• 
tar pérdidas de itinerarios i gastos de esplotacion irracionales; el número, reparto e 

importancia de las estaciones de tráfico i de servicio, maestranzas, e l uso escl usivo de 

mezcla de cemen to impuesto por las clri.usulas, son las principales características que de
terminan la importnncia i costo del movimiento de tierra, túneles, puentes i viaductos, 

estaciones, instalaciones para el poder motor, maestranzas, talleres i aguadas. 
Sin un proyecto definitivo del Ferrocarril i sus dependencias, aun sin un tra

zado conocido, las propuestas pueden variar en condiciones i precio en una escala con

siderable. 

Importn tener presente que las bases del precio alzarlo propuesto por el Sindicato de 
Obrl\s Públicas, son perfectamente determinadas i a ellas corresponde e l valor de los 

varios elementos del ferrocarril proyectado. 
Las obras de plataforma, via, adherentes, estaciones, edificios, maestranzas, aguadas; 

tendrán disposiciones, dimensiones i calidad conocidas de antemano. 

En una empresa de esta clase, objeto de un concurso público sin condiciones concre

tas, el costo de ciertos trabaj os podría ser mui variable, o mui caro o muí reducido 
segun el concepto del proponente o la espectativa de éxito en la licitacion. Por ejemplo, 
el presupuesto de los túneles de la parte estrecha i tan accidentada del valle de Lluta, 

cambia no sólo con los precios unitarios, ~in o con las cantidades de estas obras i con la 

propuesta del Sindicato, se sabe que necesita mas túneles que los consultados en 

los planos del Gobiemo i que se ej ecutarán :¿ 005 m. mas, es decir, por una suma muí · 
superior. 

Asimismo, pam.la vÍ>\ en cremallera, el muelle, la!! estaciones, los edificios, el Go
bierno está en situacinn de apreciar exact>\mente la cantidad i calidad de las instalacio- · 
nes que el Sindicato se compromete a efect.uar. ,; 

Í:gualment.e .. para las maestmnzas, los ed ificios, . maquinar.ias i agua.rlas, todos e\1-
mentos de servtcto qne deben tener en elSte caso una tmportancta escepcwnal, se da6 a 
conocer claramente las instalaciones i medios de trabajo ofre?idos al Estado. 

Ill 

DOS PRECIOS 

Contemplanrlo úni.::amente la influencia del trazado i del perfil lonjitudinal, se pue

de· calcular ln. reduccion de gastos que resultará para un trazado con numerosas curvas . 
de radio mínimo i nn perfil lonjitudirml que seguiría al terreno, quedando sus elementos 

siempre conforme con la,; cláusulas del Gobierno. 
A un a pesar de con!>iderar que un Ferrocarril e~tnblecido en estas condiciones no 

corre~ponderi<~ a nuestro juicio al papel que tendrá que desempeñar, ni al porvenir que 

prepur·a a Bolivia i u lo. provincia de Tacna, como el Sindicato es solo llamado a 
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efectuar la constrnccion de la línea i que no tendrá la responsabilidad de los gastos de 

esploto.cion que resultarían de condiciones inadecuadas al servicio espedito i económico 
de los trasportes de pasajeros i de carga, ha creído necesario insinuar tambien un proyecto 

ajustado a las normas mínimas del decreto, cuyo precio seria de . ........ pero vol ve· 
mos a repetirlo, quedando siempre dentro de las normas fijadas por el Supremo Go
bierno. 

IV 

COMPARACION · 

Los antecedentes que pudieran servir de comparacion en cuanto al costo del Ferro." 

carril de Arica al Alto de La Paz, no presentan bases adecuadas al caso de la línea pro 
yectada segun las normas indicadas por las cláusulas oficiales. 

En el cuadro anotado en el capítulo IV de la parte primet·a de la presente memoria 

justificativa, hai algunas cifras respecto al pt·esupuesto de ciertos trazados; pero éstofi no 

fueron estudiados o ideados con las mismas normas prescritas ahora. Fueron avaluadas 

en épocas ya lejanas cuando los precios unitarios eran distintos de los actuales i, sin em· 

bargo, los precios, son sumamente subidos; .:C 4 485 51>0 para el proyecto Vigneaux o 
sea$ 59 807 333 oro de 18 peniques i $ 240 000 por kilómetro para la seccion difícil del 
proyecto Manby. 

En 1903 la Compañía de Al"ica a Tacna solicitó una concesion para prolongar su 

linea de Tacna al Alto de Lima, i el señor Guillemllrd, administmdor de la Sociedad, re
dujo el avalúo a¡; 2 250 OUO la linea con equipo, pero sin los ramales, suma que el Es· 

tado debia garantiz¡lr con el 6% durante veinte años. 
Pedia varias franquicias i consultaba tarifas subidas, particularmente la de pasajeros 

de primeFa clase, 15 centavos por km. i la de carga d e primera clase, 30 centavos por to
nelada i· por kilómetro. 

Esta cifra parece que fué indicada únicamente como precio de costo. La Compañía 
esperaba que la importancia que tomaría la seccion de Arica a Tacna (hoi sin dividendos 
apreciables), compensaría el sacrificio consentido al efecto. 

Es de advertir que este avalúo se ha calculado para un trazado con retroceso, gra

dientes 'no conformes a las impuestas hoi dia, i ademas es sabido que se trataba de un 
ante-proyecto, puesto que en el mismo . proyecto de concesion se decía que se buscaría 

una solu!Jion fácil i económica de l problema. 
Si el precio anterior es bajo i no corresponde al ferrocarril prescrito, en cambio el 

costo qu~ figpra en la concesion que los Gobiernos del Perú i Bolivia hicieron respecti
vamente en 1870 i 1871 para construir la mi~ma prolongacion de la línea de Arica a 

Tacna, es muí subido. · 

En efecto, el primer Gobierno se comprometía a suscribir la tercera parte de la sec 

cion peruana (209 km.) estimada en ¡; 3 600 000 i el segundo garantizaba un dividendo 

de 7°/0 anual sobre un ·costo de la seccion boliviana (26 3 km.) a valuados en ¡; 2 400 000. 



FERROCARRIL DE ARICA A LA PAZ. 543 

Es decir que el nuevo ferrbcarril de Tacna a la Paz se presupuestó a$ 70 000 l!OO 
oro chileno. 

El señor Sisson, en su informe sobre la red de ferrocarriles de Bolivia, e:,tima la lí
nea de Oruro !l Viacha que es de la misma clase q ue la parte fácil de l9- seccion boliviana. 
del ferrocarril de Arica a La Paz, en $ 60 000 oro el kilómetro. 

Los presupuestos anteriores no aparecen con condiciones de trazados, obras, precios 
unitarios semejantes a los que se refie~en actualmente al fetTocarril proyectado por el 
Gobierno de Chile i no pueden servir de base suficiente para el estudio del precio de la 
linea proyectada, conforme a h~s normas nuevas i a su papel de vía de trasporte de pri
mer órden. 

En consecuencia, no queda como comparacion del prt:cio, sino líneas construidas en 
condiciones mas o ménos análogas. 

El ferrocanil tle Uganda en África, 1 000 km. i trocha de un metro, costó por kiló
metro $ i5 000 oro de 18 peniques. 

Los ferrocarriles de la India con trocha de un metro, en donde los sueldos son 
mui bajos, costaron, término medio por kilómetro $ 60 000 oro de 18 peniques. 

La línea de Arequipa a Puno, costó por kilómetro$ 99 :333, 
El ferrocarril del Oroya en el mismo país, de construccion mas análoga a la línea de 

Arica a la Paz costó por kilómetro $ 260 000 

TERCERA .f> ARTE 

Esplotacion 

1 

TRÁFICO 

El artículo 12 del decr·eto de peticion de propuesta">, estipula que en el exámen de 
los proyeeto!l, se tomnrÁ. mui en cuenta los gastos de esplotacion de la línea. 

Por eso, se ha iniciado anteriormen~e. que el proyecto del Sindicato tenia como ba
ses: un tráfico crecido, i por consiguiente un traz<tdo, perfil lonjitudinal e instalaciones 
tendentes a hacer la esplotacion económica, _punto que va a examinarse en los párrafos a 

continuacion. 
Por los datos cspuestos en el capítulo II de la memoria justificativa del proye~to 

del ferrocarril de Arica al Alto de la Paz presentado por el Sindicato d!'l Obras Públié~s . 
tratando del tráfico probable, se ha podido ver que la línea tendrá un ~c·m·eo de carga 
mui importante. 

. Poco tiempo despues d~ entregar el Rervicio al público, se deberán organizar diez tre
nes. a sabe1·: ~trenes de carga diarios idn i vue!ta de Aricn i Tacom, dos de Arica a 
Coro ·Coro i Alto de la Paz; ademas será neccRario un tren de pasajeros cada dos dias en 

cada sentido. 
E( G'razaa'o r' perrfr' r'orr.rr~ac:?cim(, as( como e( número t ' á1sGrr'6ucJon áe (as estaerones, 

aguadas, maestranzas, etc. , se·han estudiado para que el tren de pasajeros pueda hacer 
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el trayecto total en el mismo día; para que los tren.cs de cargn su ba!'l con un peso bruto 
de 150 toneladas para. llevar las ·mercader/as a la~ e:;taciones de la líne~ i los carros 
vacíos destinados a traer los productos mas nbunclar.tes de bajada i para que e~te servicio 
de trenes no orijine gastos exajerados. 

u 
ITINERARIO DE LOS TRENES 

Los horarios de t~dos los trenes consultados van indicados en el gráfico adjunto. 

liT 

GASTOS DE ESPLO'!'ACION 

Para. determioat· los gastos de esplotacion, se ha calculado globn.Jmente el inciso 
correspondiente ni kilometraje de los trenes, i ademas se ha aval nado los gastos por ser
vicio, conserv11cion, traccioo, trenes. 

l. Gastos por el kilometraje de los trenes 

N ;o 1 i 2.-Tren de pasajeros.-Subirá los días lúnes, miércoles i viérnes, i bajará 
lo& días mártes, juéves i sábado. 

N.0 3 i 4.-Tren de carga para la Pa:.:, correrá seis días por semana tanto de subida 
como de bajada, haciendo 624 viajes al año. 

N.0 5 i 6.-Tren de carga para Coro-Coro, hará ·tambien 624 vi11jes al año. 
N.0 'l, 8, 9 i 10.-Trenes de Azufre hasta las solfataras de Tll.cOt·a, col'l'erán 124 

viajes al año. 
Las locomotoras para trenes 1 a 6 salen de Arica ha~ta Pachia, volviendo a Aricn 

el , mi~mo ~ia, salvo el número (1·2) que volverájenemlmente al otro dia. 
- Para los trenes 7-8 9-10, las máquinas se alojarán en Pachin bajando por In mañana 

1 r~gr~sando en la tarde. · 
Lt~.s máquinas de cremallera { Pachia i Hnailillar;) se alojan en Pachia i todas vuel

ven p,) mismo dia, ménos la número 1, que volverá 11.l di a siguiente. 

Tren de pasajeros números l i 2 -Máquina que se al~ja en Arica, corre 
hasta Pachia i vuelve con número 2. 

Números l i 2.-(Crernallera.). Paclua a Hll!tilillas i vuelta. 
Id. id. Huailillas a Chullapaca i! ~hulla paca a. Huailillas. 
ld. id. La Paz a Chullapaca i vuelta. 
Número 3, 4, f> i 6.-Trenes de carga de A1·ica a Pachia i vuelta.

(Cremallera) Pachia a Huailillas, vuelve al otro 
di a. 

Huailillas a Mnuri i vuelta. 
Chullapaca a Mauri i vuelta. 
L11. Paz a Chullapacn i vuelta. 

Números 7, 8, 9 i 10.-Trenes de Azufre .• P1tehia. n. Arica i vueltn (cre
mallera) l'1tchia a Huailillas i vuelta. Máq uina de 
servicio hasta Azufre 1 vuelta a Hunilillas. 
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El gasto del kilómetro-tren variará. segun la distancia de cada seccion a Arica, con 
motivo del costo del flete para el trasporte de cat·bon. · 

El avalúo de los gastos anuales de esplotacion, viene a continuacion: 

VIA I.LUTA 

Gastos de esplotacion 

Arica a Pachia .. .. ..... ..... ......... .. 2808 viajes x 8 1 =211 448 a$ ~.00=$ 422 896 
Pachia a Huailillas .................. . .. .. 2808 )) X 6!í = 182 f>20 )) )) 5,00 = )) 912 600 
Hunilillas a Frontera .... ............... . 1:160 )) X 5ñ= 85 ~00)))) 2,7ñ=)) 281) 950 
Huailillas a Azufre . .................... . 1246 )) X 10= 12 480)) » 2,75=)) 34 320 
Frontera a La Paz . . ... .. .. .. .......... . 936 )) X 235=219960)))) 3,50=)> 769 860 
Frontera a Coro·Coro .... .. ..... . 624 )) X 145= 90 480 )) )) 3,50 =)) 316 680 
Chullapaca a La Paz . ... . ....... . 624 )) X 108= 67 392 »)) 3,50= » 235 872 
Remolcadoras en Arica, Coro-Coro i 

La Paz ...... . ........ .... . 
!~previstos .. . . . . . . ..... . .. ..... .. 

90,000 )) )) 2.00 = )) 180 ouo 
» 31R997 

2. Gastos de esplotacion po1· se?"'Jicio 

$3477 175 
.t: 260 788 

El ferrocarril i sus adherentes, plataforma, vía, puentes, defensas, túneles, edificios 
serán establecidos en excelentes condiciones de estabilidad, resistencia i dutn.cion i así 
los ga~tos de conservacion de las obras permanentes, serán reducidas a un mínimu m. 

Asimismo, h~s di¡;:posiciones del tr<lzado i del perfil lonjitudinal de las estaciones, 
aguadas i maestranzas, serán eminentemente favorables a una traccion i esplotacion 
económicas. 

Gastos para la vía i edificios 

Mate~iales.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . • . . . . . . $ 450 000 00 
Personal: empleados, operarios i peones ..... . ..... . 
Imprevistos ... .... ............ . .... . . . ...... , 

25000000 
50 00000 

-..l.-----
ToTAL..... .. . . .. ... . ..... ..... . .. . .. $ 75000000 

Traccion i material rodante 

Materiales de composturas.......................... ........ $ 150.000,00 
Materiales de consu mo, carbon, lubricantes, ete.... ...... 1 500 000,00 
Personal: empleados, opet·arios i jornales ............ .... .. 
I mprevistos .. .... ...................... ..... . ... ............... . 

150 oou,oo 
2uo noo,oo 

---------
'!'OTAL .. .. • .. ......... · .... .. ·.. ........... $ 2 000 000,00 
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' . 
Trenes i estaciones · · · 

:!\1ateriales de consumo, luz, carbon. . ... . . ... .. ....... .... . S 
Personal de trenes, boleterías, bodegas; patios ......... . 

1m previstos . ... ... .... .. .... ..... . .... . . . . .................... . 

TOTAL .... .... . . . .. ..... ... . : ...... ..... . . $ 

Adm.inistracion superior 

Admini~tmdor, injenieros, a rtículos de oficina i varios . . . 

200000,00 
200 GOO,OO 
. 50000,00 

4fi0,000,00 

. 300 000,00 

Total de los gastos para todos Jos servicios... $ 3 500 000,00 

Gctstos de esplotacion, suponiendo adoptctcla la traccion . eléctrica entre -Arica 
i Azufre 

. . . 

.. , 
:. '""' 

. . 1 
Los gastos de servicio en el caso de hacer la traccion de los trenes por locomotoras a · 

vapor, se han estimado en$ 3 50Q 000. 
Estableciendo las instalaciones nece<;arins para efectuar la traccion con locomotoras 

eléctricas, en la parte del ferrocarril con fuer tes gradien teR~ conJns condiciones descritas 

en la primera parte de la presente memot;ia, se pueden estimnt·las economías con los gas· 

tos de e:splotacion como sigue: 
El costo de la conservacior.:i reparacion de las locomótoms el~ctricns ser¡í qienor qu~ . 

e l de las máqui nas 11 vapor i la conservacion i vijilancia de la caila de fuerza., serán com¡ _ 
pnnsadas por las economías en los gastos de maestranza, etc., de manera que se puede ~s
ti'mar que se econpmizará el total del valor dd c11rb.on que ~on_ locomot.oms .... a VlJ.pór. s~ ,, 
consumiría, agregando el consumo del carbon en Adca. __ . .·:::_,_ .. , 

Consumo anual de locomotoras, entre Arica i . Azufre, 

15.000 T......... ..................... .... .. .... ......... ... S 
Carbon con~umido en Arica, 4:500 T , .... ·: ... ...... . ... . 
Economía en aceite, gastos de frenos i tlescansos al año 

4. 00 00!),00 

100 ório.oo 
30 000,00 .. ______ .. _ .. - · 

T otal de economías anuales............... ...... $ .. 530 000,00 
O sea en libras esterlinas mas o méuos . . ......... .... . .... · J;· · ... 40 000,00 

El personal del tren quedará lo mismo que con las locomotoras a vapor, pero ten
drán que ocuparse mucho ménos, pues a.s.í. !'e su pri 10e e l f<lgooero q ne ten41'ia nn tmbajo 
mui fu erte en los largos tr11yect.os de mbida ; e l maquinista ~el tren eléctrico .t~ndl'á un 

ayutlante par1t aceitar la máquina. i en la bajada los p1,Janqueros tendrán mucho méuos 

tt·ablljo. 
No se ha tomado en cuenta los empleados r¡ ue se podrá suprimir de l~s aguadas, 

calculando que serian reemplazados por los celadores de· la ·Jínea. de Lrasmision. 
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4- Entradas 

Para hacer el avalúo de las entradas de e.splotacion, o fletes del trasporte de los pro
ductos del tráfico probabl~, se han tomado lo!:l datos del capítulo II. 

Así se ha formado un cuadro dando las estaciones de procedencia i destino, las dis
tancias de trasporte, el tonelaje i las bases· de tarifas prudenciales. 

Viene a continuacion: 
En cuanto al servicio de p•\~>~jeros, equip~jes i encomiendas, se han estimarlo las en

tradas como sigue: 

Bases unitarias de tllrifas de 1.• clase por paaajero i por 
kilómetro.......... ..................... . .............. . .... i 0,08 

Id. id. de 2.• cla.'!e.......... .. . .. ............ ... .. . ... ..... 0,04 
Equipaje!! i encomiendas q. m ..... ....... . .. . .. .. .. . .. . .. . 0,02 

PASAJES ENTRE ARICA 1 ALTO DE LA PAZ 

1.• clase .. .. .. ... ...... ........... .... ... .. ........ ... $ 40,00 
:¿,• clase............ . .. . .. .. .. .... . .. .. .. . . . .. ... . ..... 20,00 
Equipaje q. m............ .... ..... .................. 10,00 

Suponiendo el número de pa::¡~jeros de 2.a chtse, doble del de la I.• clase, i 200 kgs 
de equipajes i encomiendas por per::1ona i la di::;tancia media recorrida igual a 300 krn. 
!e obtiene la cifta siguiente de entradas: 

18 000 X ( 
40 + 20 + 20). $ 720 :>00 

3 

Eñtradas diver;¡as, muelles, telégrafos........ .. .............. $ 100 000,00 

Entradas totales: 
Carga... ...... .. ....... .................. . . ............ ....... $ 
Pasajeros .................. ............ ............. .. ....... . 
Varios ..................... . ...... . .... .... ........... . .. ........ . 

7,800 000,00 
720 000,00 
100 000,00 

ToTAr .............................. ......... .' ... $ ~ 32u UOO,OO 

Encargándose el E ;tado de la esplotncion del ferrocarril i ( !D t•>do caso consultnndc 
rebajas pnra los productos i artículos de proceden~ia chi lena, el intercambio con Boli via 
aumentará ~n proporcion in~sperud11. -l Firmado:;).-~. PEttó.- JosiAH lLuu>l':\0.- O 
HUET.-u. DEL ÜA)(PO N. 
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Propuesta de 'lon Uateo Ciar)¡_ por la "Chile and Bolivia Raihvay 
Constructiou ComJ)any Limited", 'le LóndJ.•es 

Excmo. Señor: 

Al ent regJlr la propuesta que acompaño, creo del caso hacer presente que desde Ju. 
Jio de 1904 he dedicado todo mi tiempo i atencion al estudio de este negocio con la coo· 
peracion en Chi le de injenieros ~ompetentes i en Lóndres con los de la casa contratista 
S. PeiU"tiOn & Son, que e& sin. duda alguna la mas importante en la actualidad por la 
magni tud de las diversas empresas que tiene ent re mano~, tanto en Europa como en Es· 
tados Unidos i Méjico. El resul tado <.le mis j estiones fu é que esta afa:mada casa me prestó 
su mas decidida cooperacion tanto financiera como práctict~, pues contraté con ella la di
reccion técnica de los t rabajos. La p<~rte financiera que fué tratarla por mí, baj o cada una 
de las di versas faces que h;t revestido sucesivamente, a saber: contmto dil-ecto, 
concesion baj o la base de un inter·es ga.rantido de 5 por cien to i, por último, su construc
cion por cuenta. del Estado como se trata ahora, logré arreg larla en la forma de un sin
dicato qnc fué rejistrado en Lóndres b>\jo el nombre de ''Cvmpañía Constructora de Fe
rrocarriles de Chile i Bolivia", de la cu•d 80Í director. 

Deseo tambien hacer presente que, en caso de aceptacion de. mi propnestn, me 
someto g ustoso a las condiciones que el G 9bierno tenga. .a bien. establecer re!<pecto a 
]¡~ nacionalidad de los operarios que se emplearen en los trabajos de la parte chilena de 

la línea. 

MATEO CLARK. 

Santiágo, 2 de Enero de 1 906. 

Mateo Clark, como director i representan te de la Compañía Anónima Chile & 
Bolivia Railway Construction Company, Limited, de Lóndres, hago esta propuesta para: 
la construccion del ferrocarril de Aricll. al Al to de La Paz, inclusos los ramales al d.l:i sol
fataras de Tacora, al mineral de Coro·Coro i al Puert? sobre el Rio Desaguadero, si el 
Gobierno resolviera construir éstos últimos. 

Me comprometo, en el nombre de la Compañía antedicha, a ejecutar la construccion 
de este ferrocarril en conformidad a las reglas del arte de la buena construccion, em
pleando únicamente materiales de la mejor calidad, a fin de asegurar su estabilidad i re
sistencia, i a someterme en todo a los pliegos de condiciones actualmente vij~::ntes por la 
Direccion J eneral de Obras Públicas. 

Acepto por pnrte de la CompailÍa antedicha en todas sus partes las condiciones cao-
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tenidas en las Cláusulas del Contrato referentes a las normas para el t razado i construc 
cion de todns las obras, como cortes, termplene~, túneles, puentes, muros de sostenirnien· 
to, alcantarillas, vía permanente, muelle, instalaciones i útiles de esplotacion, cierros i• 
en j eneral, .para la ejecucion de todas las obras mencionadas en dichas cláusulas, siendo 
de cuenta de mi Compañh~ las espropiaciones necesarias. 

La dotacion de las maestranzas será la_siguiente: 
La de Arica, maestranza principal, tendrá las máquinas espresadas en la lista 

adjunta. 
La del Alto de La Paz tendrá las qne se espresan en la lista adj unta. 
Cada una de las otras dos intermedias tendrá, los ú tiles precisos para las reparaciones 

lijeras de las locomotoras i para reparaciones de los carros i coches. · 
En co,¡formidad con lo que d i ~pone el art ículo 3,0 del dee~·eto de 14 de Agosto de 

190ií, la Comp;tñí'~ que represento ha depo;á tado a la <Srden del Gobierno la suma de 
I. 50.01J0 i está lista para ententr otras I. ñO 000 al fi rmarse este contrato, debiendo las 
I. 100.000 ser retenidas en depósito ganando intereses en el Banco de Tarapacá i Ar· 
jentina o en otro Banco que se nombre, de acuerdo entre el Gobierno i mi Com
pañía. 

El precio alzado por toda la línea comprendida ent re el puerto de Arica i el Al to 
de La Paz-incluso sus desvíos en las estaciones, pero sin incluir 
cionados en el articulo 1.0 del decreto de 14 de Agosto de 
1905- es de .. ... . . . . . . . .. .. ..... . .. ... ........ .. . ..... .. ...... . ... . ....... . . 
de esta suma corresponde a la parte chil ena ..... . . . .... . .. . ... . .. . 
i a la parte boliviana .... . .. .... ... .... .. ..... .. .. .... .. ...... ........ .... . 

El precio alzado por los ramales será el siguiente : 

E,n la part e chilena: 

El Azufre ............ .. ...... .. . 

En la parte boliviana: 

los tres ramales men-

L 2,619.267 
1,606.1 43 

953.124 

34.888 

Desaguadero.... .. ... .... . .... .. .. .. .. .. . .. . . .. . .. .. .. .... .. L 2.246 
24.006 Coro-Coro .... . .... ........ . .. .. .. .. .. .. ........ . ..... .. .. . ... .. 

Los precios anteriores son bajo la base de qne el Gobierno me pague en oro sellado, 
en Chile, o su eqniva.len te al cambio corriente - siendo la base de este contrato la libra 
esterlin11- sobre la cual se preparará un pliego de precios unitarios que corresponda 
con el precio alzado - debiendo en primer lugar prepararse un pliego de precios pro
visionales - hasta tenerse aprobados los planos definitivos de las secciones chilena i bo
liviana. 

Si el Gobierno prefiriese hacer el pago en bonos de la deuda pública esterna, acep · 
taria bonos del 4~% al precio de noventa por ciento. Estos bonos se emi tirían bajo las 
mismas condiciones del empréstito aleman del año 1889. En este caso la emision la ha-
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r ia el Gobieruo por mi cnenta- quedando a beneficio del Gobierno cnalquiere. diferencia. 
q•1e pndiera resultar en su emision i a uue~tro cargo cualquiera pérdida - siempre que le. 
e •nision se ef~cr,úe rle una sola vez i dentro del término de tres meses de~pues de firma
do este contrato. En este caso, el Gobierno trasladaría n. Chile IM tres cuartas pn.rtes del 
p roducto de la emisi•m para $er culocado a interes por cuenta dtll Gvbierno, quedando 
en Lóndres el re:>to para atender al pago de los materiales que se importen del es· 
tranjero. 

(Continuará) 


