
CONSTR UCCION 

DEL GRAN PUENTE D E ALB AÑILER IA SO B RE LA PF.T RUSSE 

EN L UXE M BURGO 

l. DESCJU I'CION DE LA OBRA 1 '1'1 \ AZA 00 

El empleo de un gran arco rl e albariile ría, de 8-t m. d e luz, au tori zado por la incom· 

presibilirlad del banco de roca q nc consti t uye el fondo J el valle profnnuo i e;;carpado 

d e la Pé t russe, !'e ,iu stificaba aclc mas por la proxirnidad d e uno de los barrios mas pinto· 

rescos de la ci udad (jne exijia la constmccion d e un puente monum ental. 

Cu?'VI~ clel int1·arl6R.-Lo m a~ racional es trazar es La. curva d e modo que se ~tproxi 

me en lo posible a la curva de las presio n e~ ; se ~abe que pam una luz i una Hecha dada~, 

esta úl t ima se encuen tr:.l. compre ndida en tre el a rco de círc ulo i la ~flm i ·elipse fJ Ue pasan 

por el vérr.ice i los csLre mos ele la luz. i que adem as pertenece a la familia de cnnns 

representada" por la ('CU>\c ion 

( 

11 ) ( l ) 
,Y= h 1- / ( .. X ~ 
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e n In cual b re prescn t;L la fl echa., a l>\ semi .J nz (*). Hacie ndo variar n f' n la ecuaeinn (1) 

~1. Stljoum f, autor rlel pmyecto, cncon t n) que la curva tnas cercan;\ a In. rlc presioni'S te · 

rti a por ccuacion 

i é5ta fué en d efi niti va la curva adop tada para e l t razado del in tradós d e la bó ve(k 

( 0 ) Si llamamoR a el ;\ngulo al centro corres pondiente a un pun to de coordenadas (x, y ) i ('e¡ 
radio de curvatura en dicho pon to, .se tendrá para las curvas re prese n tado~ por la ecuacion ( 1) 
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L os estribo-; uel arco se han trazado Cll prolnn¡{aeion de la b·ívcd11. ha~ta la base 

misma d e las funtlaeione~, i d e e;;La manera ~e supri rue n la~ albailiiPrías impe rfcelarnente 

intere~nda~ r n la reparticion de las pre,.ioncs. 

Prácticamente, la curnt de la ecuacion 1 1) ha sido defi n id a por i> nrros de e írc rr lo 

Lmzado;; con 3 wdio;; de curvatnr:t i .') centro;; conro se ve en !a fi !(. J. 

1 1 
\ 1 
11 
wo. 

Fi¡.;. 1 

' 

('u r1·o~, ,/.,•/ t n~-~, l·í-~. - L:t curva d el tmsdús de la bóveda, se ha Jcti rrrdo pur la rcln

cion siguien te 

l).(j 

., 
Cll la cual t! re prcscmLa e l espc,or de la bá,·eda en 1111 pt rr rL•> d e unlenada IJ· f la fl echa, 

r. el •:spest>r' c rr la Jla,·c, t 1 el espesor al nive l d e los armm11H'S ( • ) 

Lo· planos de cabeza df'l ptwn tc han s ido dis puestos con un talud de 1,-tu dandu 

así mas c;;tabilidad i mejor a~pccto a la obra •tuc en caso de plnnns \'Crti ca le". 

Sobre lo~ ri ironcs de la grarr bóvcch se ha corrsLr rr ido urr viaducto con arcos dr rne· 

dio punLu de !í.40 de luz, di"posicion plcnan•e rr te jn"tifieada por la esbeltez d e la obra i 
cuyn segu ridad absoluta ha ~:-ido prác ticam ente dcmos~rarla una vez mas. 

D icho ,·indnct.o se apoya lateralme nte contra dos robu,tns pilastras dP albaltile ría 

de 4.i:io nr. d e a ucho que d estacan vigoro~amente d e los tll Ícr rrbr\ls :u;cesorios el c uerpo 

de la obra; pam acen t uar mns esta sepantc iou se ha eonstruicio un parapeto d e balaustres 

( • ) Se ~~be que¡,) sistema t'OITicnlc de lrasdo>ar ·~f! UII 1111 ""C<l tf r circu lu rto11dnc..: .1 •"·>pC~<ll es 

c~ajcrado:< "" Jo, arranqnf:;:. 
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encima de la gran bóveda i lleno en el re~to del puente con lo cual se aliviana asimismo 

el gran arco. 

Fig. z 

Las pilastra!< centrales sobre<-,\len de l m. con respecto al pla no Jel t ímpa no de la 

lmreJu i c~tttn armigacla .. ~ en el macizo de fnndacion d el estribo do la gmn bó veda. de h 
cual solo se de~prcnd P.n al ni vel del suelo. El t riángulo así formado por el trasdós de l 

estribo i cada pilastra está tapiado con albañi lería, alijerada con 2 bóvedas lonjitndina les 

ojivales i cr¡uiláteras de 1.!.13 m. de lu z, i que so eleva hRsta el nivel de los zócalos de la 

pilastra i del gran arco. Con el fin de hacer resaltar estos último~. e l tímpano de dicba 

nlbnililería triangular cst1í. 1 m. mas entrado que el plano d el zt)calo de la pi lastra i 

0.7-l m. con respecto al e~tribo de la gmn bóveda. 

El talud del terreno modificado pot· :ímbos costados de modo a darle una pendien te 

mas sua,·e i uuiforme ha sido ocupado en cada ribcm por una bóvl.!da de medio punto de 

2l.ü0 m. de luz descansando contra e l estribo del puente propiamente dicho, i dcl·cual 

forma parte. por intermedio de una pilas tra análoga. a las primeras eon la dife rencia 

que esta no tiene zócalo i que s11 fu ste parte directamente de las fundacione~. Los tím

panos de dichas bóvedas están a.lijerados con 2 bóvedas _lonj itudi nales o ji vales, paralelas 

i equiláte ras de 1.:!2;) m. de luz. Todas las bóveda~ de alijcramiento son vis itables lo c¡ue 

permitiní e xaminar prolija i periódicameuto el estado de las albañilería~. 

L os estribos estremos, se terminan por muros e n ala circulares seguid,Js rle elemen· 

tOS rectos, de modo que el enlace del puente Con eJ camino di, puesto COillO en eJ CrÓt¡ uis 

J e la figura 3 es a la vez espacioso i de mui buen aspecto. 

Fig. ,; 

El CJe de la obr·a ha ~idu dt~pu<•.,to l' ll ramp:t i pendie nte de modo que colocando 

así una cü.-pid t sobre la IJa,·e se restablt-zca la hurizoutabi!idaJ. Sin embargo, como la 

meseta Bourbon se encuentra mas alta r¡uc d co,tado oput':;to ha habido quE: aceptar 

do~ rampas difere ntes seguidas de una pendi ente uni forme de 0.00;) m. 
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La obm se compone en realidad rlc dos pucn tes p~tralelo~, tig . ..¡ . cada u110 ele 5.25 m. 

de ancho reunidos snperiornwnlc por un suelo de cemento armatlo, s is tema H cnne· 

hiqur, i e n los estribo¡; pnr un;~ bon' da de (•je vert-ical. E--te ~:<i~t..: nHl. cntemmente ori· 

jinal i mui económico, ha permitido reducir al mínimum e l cubo de nlbaiiilería, de t 
próximamente, i facili tar al mii.mo tiempo la con. tmccion. Se ha reducido tambien de i 
el cubo de madera. de In ccrcha, la cufll se ha empleado succ"i ,·amente para la construc

eion de los dos arcos, i el trabajo ha sido hecho sin interrnpcion. apro' isionando los ma· 

Leriales para el primer an:u que fm; comtruido durante la. primavera i el verano de 1901 

i e n se~ uioa lo:, tuntcrialc:, para el !:>cguudo arcu cun:.truitlu cu la:. ntÍ~ tu;~s estaciones du· 
rau to 1 'JU:.!. 

, J ig 

E l pue nte es 11 lu vez carrcLcn> i lc rrucarnlcru: (J ) el eje de la calzada de · m. de an

l'ho no coi_ncidc con e l eje de la •>bm, lo cual pasa enteramente desape rcibido a la s imple 

\'Ísta; con Ligua ¡~ la calzada ~e han t:ulucat..lo una línea ~le ferrocarril i otm tic tmn,·ías cu

yo~ ri clt·~ se cncucnttan adyacc lllL'~ 1 t·utrccru:r.adu:s, ocupando a~i el mínimum de e,;pacio 

i ~uprimiendo los c;uubios i agujas que habrían sido necesario~ en caso tle haber adopta

do una sola via. 

AJ·t¡lt.iltdu'·" d f'L pgente. - Como el eRtrarlós d el g ran m·eo e" apare nte. la~ cnber.aR 

1 ie_n<'n el mismo cspe~or e¡ u e la búreda. Hasta d ni,·el de los arranc¡ u es dichas cabt'r.as 

se componen de dos bltndaR de di~tinta a.ILttm i de una an¡tti\·oltll. formada por tltt talon 

recto precedido tic un li-.t.oncillo. :-ie obt.iencn a~í ht.!:> líneas de ~ombm r¡ne hacen resaltar 

i dc~taear,c el clctnc ntu tna ; itnp<>rtauLc lh: la con-,lruccion. L·l., an¡tti\olta-; de la~ b6 -

\'eda!:> de dc:.carg;t c~tán di~puc~tas en la mi::.ma forma. El capitel de las pila~ ' ltte ~opor· 
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~an estas bóvt:rla-; se co111ponl: d e .¡,,:; L:tlorws rceLos i pamlelos d e U.:tO m. de a ltu ra dis 

La ntcs de! 1 ÜU m. d e <•jl' a ''.Íf! 
El rcve~L illli t> nt • ' d e lu~ estribos de la gran IJ,)veu a i de los zücalos u e las pila~Lra~ 

c:en Lrales ha s ido h cch•> eon piedras de s uperfi cie d esvasta<h i en f(¡¡·rna d e coji n con ('ince

bdnra !'egular al n~d .!dor de ln.s ari ~tas, imitantlo e l pi ><o infvrior de los pa lac:io,; d e Pit.Li 

i lticardi el e Flore nr-ia. E l fuste d e las pila>-tras ha s ido cons tmido con picdras talladas 

-en forma d e cord ones sepa rados p or listonci llo;;. 

La col'll isa que enrorm los t ímpanos, s irvi endo d e b.\se a l parape to :se Coll lpttne d e un 

Loro d e 1),4!') 111 . d e altura i nn Lalon recto illfl' r ior de 0.~7 111 ., !<al ien Les con rcspec:Lo al 

pla no d e los tí m pa no><. 

Por e ncima ele la gr:tn h.ív,,.J,L corre un parape to fttnll 11 !0 con b:\lau -~res torneados 

,;egnn e l pe rfil d el m••el clo :ldttpl.ado por la c indad p:tr:l la tcrra;;a d el bonlenu·d r¡n e >'C 

encuentra. en la 1·eci ndud d el JIIWnte. 

En la clave de l arco ceHLnd se <'llCII en Lr;\ 1111 cart•m e n pi cda tnlln da de 3.<i0 111. de 

altura por (i m. d e a neho. q nc nne la arqnivo! La de la hóvcJa CO II f:t l:•ll'llÍ;:a del LÍnlpit

llú, i e n e l cen t ro de dicho c:u·ton se encuentra un bajo rel ieve cs..:uiLurado en medio del 

cual :;e o,;t,en ta e l le()n d e p ié> de l Lu xcn1h11rgn (fig. :\) 

Fi;:. 5 

l'' iuallllen tc, las e ntrada,; de) p ne n Le se PllcucuLran lla11c¡ uoad as por e na Lt'•> Lu

rrecillas. 

En rcsümcn , la arqu i LccLur.t d e l pu ente ( 1) sevcm i grand im•a, rl csLaC';tndo netauwnLc 

las líneas pri ncipales d e este 11101111mento r.ulo~al c¡nc na Luralm <'n Le desp i ~· rL:t e l sen t i

mie n to de la be ll eza i d e In. mas compl eta sol ir!t~z . d ebe se r cun>' iderad;t conw uu modelo 

C' ll s 11 jPn.' ro. P uerl e deci rse 1[11 0 e n e;;L·t obra de !\f. S{•joul'lll> no ><t' s:tbe 'JIIt~ arlmi ra r mas, 

:-i la orij i u a 1 idad i la injen i<+~a d isposicion de '< ti>' elenH'Il L"" <·unq ,j l n Li \·os o l:t a n non Í:t 

gnuul i o~a d e l tonjnnto c¡np revelan en t-1 las c ualidacles dcd ;.ab io i de l a rti ·ta. 

--- ·--
(1 ) El gasto lulal de la .,bra h:t "idu c'Lim:td t> t:ll 1. 100.111!11 fr.toll'<h i M· r .i xo¡turta•l o csel us iv;\ · 

u:cn lc por l'l l·:•tado. 
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IJI~ I'OSICION ES DI·: CON.J UNTO l DDII;;NSIO:-IES . 

A. Datos je'ne·t·ales.-Largo Lot.al contad o e ntre los estremns d e los parapetos, 

1 :)2 m. 90. 

'l'ra;mdo. 

Inclinacion del camino.\ 
l'or e l lado de la meset;t Bourbon, enci ma de la b <í

veda d e 21 m. GO. mmpa de O m . 04: en seguida 
ran1p<< d e O 111. 0 1 hasta la mi tad d el puente: d es
Jllles pe ndiente uniforme de O m. OOf>. 

nadio ................ . ... ... .............. ....... .... ...... ... ... .. ....... . ........ ox 

B. G1·rm bóue(ln. 
Luz e n las fun<bciones ....... . ............ . . ... ..... . ...... ....... .... ... ......... .. .... ~-J.. IJO 111 

Luz d e la bóveda al ni vel de los arranqu es....... . .. .. .. .. . ... .. ........ .. ... l= i2.00 

Flecha hasta e l ni ve l de los aJTil ll'l iiC!' .. .... .. .. ... ..................... ...... ..... .. f= Hi.!!U 
1 

B.euajo ~ ............. .... .. ......... . .......... . . .. ... . ... . · ........... · .. · · · · .. · · .. · ...... · 4~4 
f . 

f d e ?11 rvatu ra máxima e n la llave ..... .. 1· 1 "'"'f)~ .. U() 
Raclios del intradós .................. .- el e 1d. en los nrranr1ne" ........ ... ......... r " = 43.00 

t d e los estribos .............. .. ............ 1· ,, '"":{!1.0' J 

sen la llave ............. ..... . . . .......... 1'.,:::...: 1.44m( l \ 
\ Cll ht UÓVCda ...... . . . ... . ) en los arranq IICS ......... .. ... . . .... .. .... .. C 1 ..,.,. •• 2. 1 Ü 

Espesor. Í ~ 
r del est.ribo . .. .......... ! bajo. los al't'anqnes ......... .. .. .... .. . ...... e' 1 = 2.06 

· t al mve l de las funclac10nes ...................... O.OU 

( en la llave .. .. .......... ................... . ........ 5.3:'{ 
\ d e cnda bóveda j emcla) al .nivel de lo~ arm nques ... .. ...... .... . .... ..... G.12 
1 J bajo los arranq ncs ............ . .. .. . . . ........... RilO 
/ t a l n ivel d e las fundaciones ........... . . . .. ....... v.:¿:¿ 

Ancho .. . 

cnt.re los paramentos in ter iores d e !os parapetos .... ... ..... .. . . . .... . . . . 1 ü.fli.l 

( en el in t r<ldós b<<j o la llave ... . . ....... 5.n 
E-;pacio libre entre las dos u<lw~da~ jem e la,; . . ~ ;t1 !1iv

1
el d e los arranques.· ···· ····· · · 3:'5.},~ · f O<IJ" os arra II 'JliCS... ... .. .. .... . ...... .~.) 

. al nivel de la~ fu nda.eioncs ......... .. . 2.25 
( los HITanq ne;; ............... .. ..... .. . 16.20 

.'.I'IIJ'·,l 1·'· . 1, 1· .. b " . . . b. ) e l nivel de las fundacion es 
"" IOIC!L .tgl .lll ÓlctLt plll so I C ... ·( d l. ·t."] . " J QU e OS es 1 1 10S. . . . . • . . . • .... . ... ... ·1 . rn 

el fondo el e l valle ............. .. ....... 4:¿.uo 

• 

Incl i lla·~ion de lo,.; plall <ls del pampeto, t. í m pan os, bóvedas, n.rq ni volta ...... · ..... 1 ,'-!0. 

C Búveda.s de <lrw:ll,1'[/'~ .~ubt ·e los ?'Ífíone8 de [,~ f/1'<tn búvedn. - Ln r. 1 =· ,-, m . . ¡o. 
B:spesor en la l!,we c., = O 111. :,1. 

» en lus riiloncs l ,fl Y. c,,=O 111. SI. 

( 1) L:t fc'n· mula de Crozutte Dcsnoycrs daría pam c~l.c caso u n c~p.,~or de 1 111. lj¡j. Se Vl', puc~, 

f( liC para los grande~ pncnl.es h;ii tendenci:t a dismi nu ir (,;, esp,sores. 

·!?. , 111.1() 
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f Espe!'Or en los arrauques e'= l. O~ 
· e ' l 

1 
Razou-

1 
= -.

;) 

, { trasven;a.l i = 1 '-! U .. 'l alud .. . . · 
Ptlns , lODJt!.udmal t=l/ 40 

1 altura máxima. bajo la. llave li=l b m. -!7 
1 

, RazonH=U.3-i,9 

D. Bóveda de ?ntJ(ÜU p tmtu de alije'l'<w~ientu de lu¡; c13lt•ihus. 

Luz 1' =:¿ 1 111. I)U 

Bóveda!> 
\

. R •tOIO rie l tra~dós H'=l 3 m. t)tj 

Í e n la lla n~ e = 11 t-" 
tras versales 

1 
Espc:;ur ¡ e n la ju~1ta ~ 30° sobre la hont. .. n tal. ..... t. 713 m 

t de las ptlas en los ar l'llllf)Ues .. . , .. ... . ... . -!. t>ü >> 
e' 1 

Hazun 
1
,'!... =--y;- próxi rnntrrente. 

( L uz ............. • , ......... . 
n • d 1 ·· , d ' 1 .. 1 .1. ) Espesor Cll la llave ..... , . .... . 
oo ve m; c>llJI ~ u tnn es o •1 va es enu1 ;ttcms 1 Al 1 1 · , ¡ ' b 1 

J . , \.u rae e lllor;u o:-.so re os arran-
ques . . . .. ................ . 

'Bóvedas trusvenmle,:, .J. punto, de acceso a las auteriores I E~u z · · · · · · · ·
1 

· · 
1
·
1
· · · 

- t spesor e n a ave 

E. JJúveclo.:-, tle eje ve·rtie(tt vue u1wn lv¡; e¡;l-t·emus rle lus ptwnlc¡; jcnwlus. 

Luz media. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ;'J. o o m. 
Espesor en la llave ...... ........ 0_.4:, » 

l .:J:.!;'l In. 

u.au » 

1. 14~ )) 

1.:¿0 111. 

O.üO » 

!?. Bóvedas lo•njitudinnles oji va.le.~ f'tJ tÚ lií lt' 1'W' de fl,•.-;cn,-_r¡n ''ni n: lu8 :;r ír·• ~lus tll'l 
[J't'lt11 w·co :las ]Jilast1·a.~ cenh·1des. 

Luz, . . . . . . . . .... . . . . . . . . . l.V:3 111. 

Espc~or en la llave. ....... o.:3o » 

G - Bó<•e(la tn.1.. 1:er'ales de ~punto dtJ (!CCPSO a las anteriul't·~: 

Luz .. ... ..... .. .... ..... . ..... . .... ... m. 0.8U 

Espe::<or uniforme .. . ..... . . . ...... tJ.30 

AI'ARB.ro DE LA C:RA:\ uúv~:DA.-B(~7vlas.-I.n.s cabezas del mrsmo espesor que el 

cuerpo de la bóveda son tic piedra tallada e n g ran aparl'jo, cuyos ctipc:,ores P n 1;, ti ttpcrfi 

cie de duela varían por serÍCIS disminuy<'ndo tic m. 0.01, desde m. 0.40 al nivel Jc lo!: 

arranques hasta m. 0. ~)5 .tn lll llave i cuya¡; colas varian proporcioualmeute e l espesor co

rrespondiente e de la bóveda e n el punto consi1icrado, como ¡:;Ígll<' : 
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En la cara esterior de cada gran arco ~ 
piedras rectangulares, cola = T + : 

• · 1liedras cuadradas, id. e =:r 
\. 

En la cara interior de id. id. id. 

\piedras rectangulare~, cola= ~ + ~ 

~ piedras cuadradas, id. ~ 

Lll. arc¡ui,·olta llem un saliente de m. 0.3:) con re¡;pecto al plano de los tím panos. 
Las bandas de las bóvedas de descarga están dispuestas como en la g rande. 
Todas las dimensiones de las obras, altura, espesor i colas de las dovelas, espesores 

de las hiladas de botones de la superficie de duela., van disminuyendo con la altum sobre 
el suelo. 

Ct~erpo de la b6vecla.-La. duela i el resto de la bóveda son enteramente de botones 
martillado!:' dispuestos en corte por hiln.das de misma altura i de modo que las junturas 

lonjitudinales ~e entrecrucen, con lo cual se dismi nuyen los n.sientos de In albañilería. 
Apa1·ejo del resto clel ]JU ente.-l'ara el aparejo _de las dema.s partes de la obra se 

prescribe que cada piedra tenga un ancho de paramento igual a dos veces su altura, que 
la mas corta distancia entre una juntura vertical i un ángulo entrante sea de m. 0.20 i 
entre una j untura vert ical i un ángul o Ral iente de m. 0,35. 

La':l hiladas de las peq ueñas pilas son horizontales hasta los arranques de las bóve
das. Las hi ladas de los tímpanos de las peqneña.s bóvedas se inclinan insensiblemente a 
il n de ser pamlelas a. la rampa ba:jú el plin to. Esta observacion se apl ica igualmente a las 
pilastras i a. los tímpanos de las bó,·edas de m. 2 1.60 por encima de los arranq ues de es
tns bóvedas. 

Los lechos de los estribos perdidos son ap;u·ejados segun curvas exactamente norma
les al intradós i sensiblemente normales a la cmvn. de presiones. 

Las pilas de las bovedillas de descarga reposan sobre piedras de talla encastradas en 

el cuerpo de la gran bóveu<\ i labmda.s en forma. de crucetas i de modo que los vértices 
de los á ngulos interiores yuedeu sobrP la eurva del t rasdós de la gran bóveda, a fin de 

que é~ta no sea inte rrumpi\Ja. 
Las prirnems hiladas rle est.as pilas hrt.sta sobrepasar la cruceta mas elevada, son li

gaJas con mor tero de cemento. 
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lle8Ctüe de rwn¡m -L:~ línc:t de~ lol; cmll.ros de l :~s boved illa:; de d escarga t·~Lá inc li · 

nada 111. U.IJI. Para que lo,; :\!Tanq ues resulten al mi ;:mo ni ve l por cada hHl o de un:t m1~

ma pila se ha agregado a la U<ÍH·ua de la derecha d elemento recto (fig. !i) 

U L=O~ O=m. 6,4l:í y n1. II,IJl = m. 0,06-! · 

8 scu t'1'Í11tie·Hlu ¡/e lH8 u,yua.-.-Para q1w las c ha pas adhieran de un 111u d o r:onve

n icnt.<: ::-obre el tra-;tMs a p:\ r<•nle de la. gmn htÍ\'l.:da, las junturas ha n s ido degradada, de 
lll . Q.Q(i, C:tJafatt•adas i e JH boc¡n illarJas COIIHl SC dir!Í. lll<l'i aclcJan t<• aJ habl:ll' d e la COI1SLrUC

CiPII . ' l'<•do-< los par:unc ntu-; ocul to!'. i lal5 cal':\>' in tenorcs de las a lbni•ilcrías han s iclo ¡.in 

tadas con Ln•s manos d e coa! tar. 

El escu rrim iento d e la- ag na'i d e i11 til t.raeion es aseg nmdo por drenes al mace nados a 

lo largo de l puente, a t11Hl i otro lado d e l c je. 

( 'ot'll; ~n i ¡¡n,·t~fH!tv~. - L·t comis:t lJ u e corona los t.í 111 pa n os d e l puente s irviendo de 

ba»c :d pam¡wto eumprPndr: nn toro de 11 1. 0. 1:) i 1111 talo11 rccLo infe rior d e 111 O.:n, e l 

p ri111ero con un ;;.di\'ntc de \!.0:'> con respl'cl•> al }'lano de los Lírnp<t nos, i e l ;¿_o con un 

~a li cn Lc de m. 0.3\ en y ,,,., molduras corren a lo largo de todo el puenLe. 

Por t'IICima de la gra11 bóv<•da se e ncne n Lra e l parape to formado con balaustres de 
1 111. d e alt.ura, separnclos por pilastras o dados de 1 m. d e a nc ho, cada 111 . G.~ O. Sobre l:1s 

pilastras crn Lrnle:s, los dado::; tie11en m. 4.4H de la rgo i sob re la:s bóvedas de 111. ~ I.GO los 

parapeLos son ll enos r n toda s u estens ion. 

Jlltde ,· itdt'.~ r.~tiz>lewlo8. - Los cuadros s iguic11 Les enumeran lüs dife re ntes maLc riales 

,~dopL:tdos i su di :str iuucion. P or ó rd<' n el e t.o leranc ia pa ra el labrado, se d istinguen las 

s ig uic nl.rs catego rías de :dbaiti lerías de piedra: 

Hvlune., pic((( /og (t>pi ne6~) r mparrj ados u eseuadm (' 11 lo::; leehos i junt uras sobre 

111. IJ.I O come¡ n1ínimnnr: ¡mmmen lo labrarlo grc.,enl ll lt'Hle con e l p i•¡ul'Lc. 

Nvlvtte8 pun:;ut!('(tclv.~ ( tct ué:<} e rnpanjatlo,: a e>"cnadra d e m. U 1 f¡ e n los leehos i de 

m. IJ. LO llt ÍIIÍIIl tll n Hn 1:\-; jnnLnra<: parame n tos tal lados con e l pt11Jílon. 

llo{u·, t:IS ?ltll ,·t-iUwlo8 ( "'" illés) labra dos con el l1Ht1l·illo i e mpnrcj>tCios a escuadra los 

lechos en m . u,;,W i las junt.n ra:s e n m. U 1 f> . C nando cst,o;; b olone::; ll eva n s u::; can l.os d e 

pamme nLo L:t llaclos e n biH·I, ~C' dicen b i!'claclo:; (bo"~agPs). 

Lib{((ji!·'· -· L as nt i~rnas pre:;cri pcioncs d e 1 al la que las antc riorf's, aparejo mas cuida. 

clo i pararnc11Lo tallado a c~eundra d e m. IJ.o;¿ en Lomo ele las ari~t.as, el resto d e la s upe r

tic ie irrl'gular i con vexa, imi tandv cnj ines. 

1' ;, ,! ,.,, tf, loll•t. 



ALI!A Ñ 1 LJ•: td AS C0:-1 MOH'I'F.HO DE CE~II·:NTO 

ltt'•...,h 111<. ¡_o s (") 

~14lK 1 1-.Rih ~ 

Canteras i resisten 
cia al aplastamien 
to exijido pa ra la& 

piedras 

Su de50Íg· ._ O 

Aparejo de l11S 
materiales 

., 
nacionen 1 \ 1· .. \ti'J.E•l E\" 1 \ 0\11{ ,\ --o 
los pla- 1 f rcna o 

1 g ranula- , nos 
jCemento da i hlan- ~-

1 
ca ~ 

----]------ --------- 1~ 

Gildorf 

Pil'dm rl<' ta.
lln. I'T 

1,100 por kg. Libaj(•!> 1, 
1'! 111 ~ 

Ernzcn 
4HOkg porcm~ 

\ 

Bnloncs mn.rti 
ll:ulos:1pare_j:~- l\1 S V 
dos c-omo beS 
vccln. 

llolones pun-
;~;o n l':u l os i\'1 T \' 

Pi edra de t:~ -

lla PT 

/Holon" mar-
tillados l\1 8 

1 

V erloren kost 1 Bolones mar-
~()() kg por cm" _:i liado~ .11 S 

Lnx<>ntbnrgn. ocLuhr<' d e l\)11;:!. 

( f ' rm f i 11 11 O?'IÍ } 

kg. 

li(ll l 

liOIJ 

liOU 

01)0 

400 

-lOO 

600 

üUU 

lll :: 

l 

1 

Arqnivolta i banrlas de lal
1 

1 

gran bóveda. . . . . . . . . . . 
CrnceLas sopo r ta n do lo s 

arranques dP las pequeíia.s: 
pila» ;.ubre lo,: rilwrll's el¡• 
la g-ran b~~,·cd:t i pritncras 

1 

hilad:_ts horizontal es de es-¡ 
Las p1las .. .. ....... . . .. . 

Cojines de apoyo del urran-J 
qnc de la gra n bóveda .... . . 

K,cndo del Gmn-Ducado enl 
la llave de la gran b("·cda. 

Revestimiento de los e~tri 1 

\ bus d(' la gran oÚn'd:t Cll· 

) t re lo~ :wranques i el IÍ.n
/ gulo tfp ¡j:lu con la vertical ; 

cuerpo tle las (; pri 111era~ 
hi lada~ Uf\jo ('!) :\rr:ulq ne .. 

DnPI:l, ba ntla~ in L('rio res i 
cuerpo de la g ra n bóveda 
sobrl' sus apüyos .. ...... . 

Cuerpo d<' los C'sLrilms de la 
gran btíveda d<'Lras dn ],¡~ 
1 i hages c:on rnortt'ro de ce 

lli CII tO. ......... . . . . · · . 

DOJ·dc~ tic las veredas .... .. _1 

1 Soportes tle l eorOJmmicnt.o 

\ 

de las pi lastra;; . . ... . 
l'>trLc- llenas de los parape

tos en Lrc las pi las ira;, ~ i 3. 

1 
Coronamiento de los parape-

tos de toda la obra .... .. . 
1 Corni sas (plintos) de toda la¡ 

obra .... . ..... . ...... . 
Parapeto de las pila:,tras .. . . 

r'u;;tc de los parn.petos por 
encima de las bóvedas de 

m': 

7() 

IU 

431! 

1 !11 ¡( ¡ 

IUO 
m. e. 

500 

111 :: 

flO 

() 

m. 2 LHO . . . . . . . . . . . . . . . liO 

J<'u:-.te de los pnmp<,to~ de 
lo;. muros de sostenimiento 80 

Dt:r.F I :-1 GutcY,\H A. 
Tnj<'nit t•o Pll "omi~ion clr "~tud in . 








