
PUENTES PROVISORIOS 

PARA FERROCARRILES DE TROCHA ANCHA 

ESTUDIO JENERAL 1 APLICACION A UN 'J'lPO DK 4~,00 M. DE LUZ TEÓRICA 

I'OR 

RAUL CLARO SOLAR 

(Continuaeion) 

Los esfuerzos de corte máximos sobre los apoyos valdrán: 

peso muerto i sobrecarga: ~ X 17.167=8.583 k. 

viento: 
1 
;! X 683 = 341 )) 

Podemos por fin calcular las fatigas de la pieza de que nos ocupamos. 

Fatigas-por fl exion: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento: 

Fatigas por cizalle: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento: 

i0.814 
1 ~ = 94,42 k/cm. ~ 

- - X lW X 15 
6 

2.817 
1 2 :-: 3,76 

X 20 X 15 
6 

341 
20 x 15 

= 1,14 )) 

)) 

e) Resúmen.- Puede consu 1 tarse en el cuadro sig uiente: 

... 
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~AS DE TRABAJO 

Esfuerzos CABEZAS DE 
J.AS VIGAS ZOQUETES DESUSPENSION 

solicitantes, on k 

Aplasta- Flexion, Cizalle, 
miento, en en en 

k/cm.• kJcm.• kJcm.• 

Peso muerto 1 

sobrecarga .. ... 42,91 94,42 28,61 

Viento ..... . ... J ,71 3,76 1,14 

ToTALES .••• 44,62 98,18 20,75 

-

D.- Ensambles de las diagonales 

l. DESCRIPCION. -La.s diagonales se apoyan contra las cabezas por intermedio de 
zoquetes de fundicion. 

La disposicion que presentan estos zoquetes puede consultarse en los planos adjun
tos. Aquí observaremos que se han adoptado solo dos tipos, justificados por la diferen
cia de dimensiones que las diagonales presentan. 

Ademas ha debido consultarse un tercer tipo de zoquete distinto de los dos anterio
res para recibir los estrcmos inferiores de las diagonales de estremidad. 

2. EsFUERZOS SOLICITANTES.- T..os ensambles que se encuentran en peores condicio
nes de solicitacion son los que corresponden a las estremidades de la mas inclinada de las 
diagonales estremas. 

E!!tudiemos por separado los esfuerzos solicitantes de cada uno de esos ensambles. 
E l que corresponde al estremo inferior de lns diagonales estará. sometido a la accion 

de los esfuerzos de compresion máximos que a dichas diagonales cargan; esos esfuerzos, 
que pueden medirse sobre los depurados acompañados, dan los componentes que a conti
nuacion' se indican: 

Componentes verticales: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 
viento (ac. vertical): 

51.500+51.50U = 103.000 k. 
2.0!>0+ 2.050= 4.100 ) 
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Componentes horizontales: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento (ac. vertical): 
51.466 + :¿6.000 = 77.466 ks. 

2.032+ 1.025= 3.057 » 

En cuanto a los esfuerzos que solicitan Rl ensamble del estrerno superior de la mas 

inclinada de las diagonales que con~ideramos, tendrán componentes iguales a: 
Componentes ve1·ticales: 

peso- mu~rto i sobreca1·ga rodA.nte: 

Viento (ac. vertical): 

Componentes horizontales: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento ( ac. vertical): 

4!>.333 k,;. 

1.783 » 

51.446 ) 

2.032 )) 

!l. TASAS DE TRABAJO.-/.)- Estremo inf&rior de las diagonales. - Principiemo11 
por comprobar si las diagonales tienen o n6 tendencia a deslizar sobre el zoquete. 

El esfuerzo que tiende a producir el deslizamiento será igual p:ua cada diagonal a 

la componente horizontal de la compresion que esperimenta. En cambio se opondrá a ese 
deslizamiento el rozamiento que se desarrolla en la cara de contacto de la diagonal con 
el zoquete, debido a la componente vertical de dicha compresion. 

Tomando un coeficiente de rozamiento de madera sobre fundicion igual a 0,65 (• ), se 
tendrán los resultados siguientes. 

1 
E sfuerzo de deslizamiento 

Esfuerzo que se opone 
al deslizamiento 

DESIGNACION 
Peso muerto Viento, ac.cion Peso muerto Viento, a.ccion 

i sobrecarga ro- i sobrecarga 1'0· 
vertical dan te \'Ctiical dan te -

Diagonal ménos inclinada .. - 26.000 1.025 33.475 1.333 

) mas )) .. 51.466 2.032 33.475 1.333 

1 

TOTALES .. .............. . 77.466 3.057 66.950 2.666 

Como se ve la diagonal mas inclinada es la única que tiene tendencia a deslizar so
bre el zoquete. 

Del mismo cuadro deducimos que el zoquete tenderá a deslizar sobre la cabeza infe. 

rior de las vigas, en virtud de un esfuerzo igual a: 

0
) VIOREUX. - Obrn citada, páj . 122. 



160 

peso muerto i sobrecarga mdanLe: 

viento (ac. vertical): 

RAUL CLARO SOLAR 

77.466 - G6 9!>0= t O.ñ16 k. 
3.0!)7 - 2.666 = 39 1 » 

De estas consideracionefl se desprende que debemos estudiar las fatigas del ensam

ble que producen el esfuerzo que tiende a hacer de~liuu· la diagonal mas inclinada i el 

que tiende a producil· ig ual e fecto sobre el zoq uete. Ademas, como el descanso de las 

diagonales sobre la cabeza inferior de la viga no se produce a plomo del apoyo, habrá. que 

comprobar la resistencia al cizalle en dicha cabeza. 

a) Trabajo del zoquete al ciza,lle.- Acabamos de ver que el esfuerzo que tiende a 
hacer deslizar la diagonal de la figura. :¿!) vale: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento (ac. vertical): 

!) 1.466 - 33.475 = 1 i.991 
2.032 - 1.333 = G99 

Estos esfuerzos tien_J en a cizallar la nervura central del zoquete; como la diagonal 

consta de dos piezas de 15 cm. de ancho, In tasa de trabajo de la fundicion al cizalle 

valdrá: 

peso muet·to i sobrecarga rodante: 
17.991 _ , 

2x 15u x6o= 1 kf mm. 

viento (nc. vertical): 
699 

:¿ X 150 X 60 = 0•04 )) 

b) Trabajo de la diagonal al aplastamiento.-El aplastamiento de la diagonal 

tiende a. producirse segun la cn.t·a en contacto con la nervura del soqnete i por la. accion 

de los mismos esfuerzos que acabamos de considerar. 

Las tasas de trabajo correspondientes serán: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 
17.991 -

2 x 15 X 5 = 120 kfcm 

viento (ac. vertical): 
699 

;¿ X 15 X fl = 4•66 )) 

e) Trabajo de los tornillos al cizalle.-A fin de evitar el deslizamiento del zoquete, 

lo hemos apernado a la cabeza de la viga por medio de ocho tornillos-pernos cuyas di

mensiones se ven en la fig. 26. Como hemos calculado ya los esfuerzos de deslizamiento 

a que nos referimos i como por otra parte la seccion resist ente por cizalle de cada perno 
------. 

es igual a 490 mm. tendremos las fatigas siguientes: 

peso muerto i sobrecarga rodante: -.!..Q·516 -9 68 k l-
2 

8 x490 - ... ' .mm. 
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viento (ac. vertical): 
391 

8 X 4 \J(J = 0,1 0 » 

d) Tm buj o del zoquete al aplasl(t?niento.-8e tiene: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 
10.51G ~ . k/_, 

8 
f) - =2.63 mm. 

X ~. X ;¿ r¡ 

viento (ac. vcrt if·al ): 

e) 1'-rabajo de lct r·ahf'Z<t de lrt v iga al cizcdle.-La reaccion que t iende a cizallar 

esta cabeza vale: 

peso muerto i sobrecarga rodm1t.c: 
viento (ac. vertical ): 

103.000 k. 
4.100 » 

La cabeza es formada por cuatro piezas de 15 x 42,:) cms. ; luego las fatigas máxi
mas por cizalle valdrán: 

peso muerto i sobre<'~'l.rga rodante: 
3 103.000 
2 X -! X 15 X 42,5 60,5!) kjcm". 

viento (ac. vertic..'l.l): 

1~ J. -l!:st1·emo sttpe?-im· de la diagonal mas i11 clinaclct.- El esfuerzo que tiende 
a Jlacer deslizar a esta diagonal sobre el soquetc de fund icion respectivo i al zoquete sobre 
la cabeza snper:ior de la viga. vale: 

peso muer to i sobrecarga rorlantc: 
viento (ne. vert ical ): 

51.466 - 0,65 X 45.333 = 22.000 k. 
~.032 - 0,65 X 1.783 = 873 » 

Vamos a calcular las fa t igas q ue se desarrollan en el ensamble ba jo la a.ccion de estos 

esfuerzos. 
a) T-rabajo del zoquete al cizalle.-EI deslizamiento de la diagonal es contrarres

tado por la. resistencia de los tabiques centrales a b i e el del zoq uete (fig. 2i ), cada uno 
de los cuales trabaj a al cizalle segun t res secciones cuya área total vale 

150 x I0+2x420 X1 0=!l.9ú0 mm ". 

Luego las tasas de tmbajo serán: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 
2:¿.ooo 
2 X 9.900 

_, 
1,11 kfmm. 

21 A BRI L 
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viento ( ac. vertical ): 87a - · 
?-- "OO = 0,04 klmm. 
-X ~. u 

b) Trabajo de los toJ•nillos al cizalle. -Como en el caso anterior, hemos impedido 
el deslizamiento del zoquete disponiendo en sn mesa ocho agujeros para pernos de 
25 mms. de diámetro. Como es fácil darse cuenta estudiando el sistema indicado para la 
armadura del puente, en realidad solo se podrán poner en obra seis de e~os ocho pernos. 

Segun esto, las fatigas de l<ls tornillos al cizalle valdrán: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento (ac. vertical): 

22.000 - · 
ti X 490 =7,48 kfmm. 

873 O "O 
(i;-4~0 = , ... » 

e) T1·cibnjo de la ?'lteSCt del zoquete al npla.stamiento.-Se tiene: 

peso muerto i sobrecarga rodante: 

viento (ac. vertical): 

22.000 ... 3 k ' -· 
-;;--2~0 = '• 3 ¡mm. 
n X •> X-

873 o "9 
ti x :lf> x 20= , .... 

d ) '/?·abajo de la mesa del zoquete al ciznlle.-Las secciones de cizalle que eon es· 
ponden a los seis pernos (fig. ~7) valen 

G X 2 X 120 ~ ;¿0= 28.800 ~: 

Luego las tasas de t rabajo serán: 

peso muer to i sobrecarg<\ rodan te: 

viento (ac. vertical): 

22.000 - . - l 

28.800- =0,t'- kfmm. 

873 
2 .800 = 0•03 » 

e) Tmbajo ile la cnbezn de la viga cú aplastamiento. -Como los tornillos t ienen 
20 cms. de largo, la suma de las secciones de aplastamiento de la madera valdrá 

6 x 20 X 2,5= 300 cms. 

Admitiend~ que las presiones debidas a esta causa se repartan segun una lei trian
g ular, las tasas de trabaj o máx imas valdrán: . 
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peso muerto i sobrecarga rodan te: 2 x 22·000 
= 146 6s k/cm' 

;.IUO ' 

viento (a.c. vertical): 2 873 "sr 
x aoo = ''• :> )) 

JI!). -Resúm.en.-En e l cnadr·o siguiente, hemos indicado las tasas de tmbajo má

ximas que se desarrollan en los ensambles de las diagonalas cstremas. 
" . 

---
1 

1 TASAS DE TRABAJO 1 

\ 

1 

Esfuor1,os 1 TORNILLOS 1 1 DIAGONAL 7.0QUETES CAREZAS 

solicitantes --
Cizalle, Aplasta- Cizalle, Ciza lle, Aplasta- Aplasta-

en miento, en en e o miento, en miento, eo 
kJmm." kfmm.• k/mm. ' kJcm.• kJcm.• k/cm.• 

. Peso muerto i so-
brcca rga ro-

1,11 i,48 60,59 146,68 120,00 dan te ... ...... 7,33 

Viento (ac. Yerti-
cal) .... ... .. . 0,04 0,291 0,30 2,41 5,80 4,66 

1 

1 

---

1,151 ToTALES .. .... . i ,6:¿ i,i8 63,00 152,48 124,66 
1 

1 1 1 
. 

-

§ II:t.- Zn.u.mbles del contraviento superior 

A. -Ensambles de los montantes 

l . DESCRIPCION.-Los montantes atraviesan las cabezas superiores de las vigas i se 

apoyan contra ellas por intermedio de golillas de fierro. 
Cada uno 'd e los montantes es formado por dos t irantes unidos entre sí por una 

tuerca de tension. 

Indicaremos de paso que las dimensiones de dichas t uercas han sido fijadas en vista 

de las indicaciones dadas por Deschamps (•). Se han proyectado solo dos t ipos de tuer

cas para facilitar la construccion. 
2. EsFUERZO SOLICITANTE. - Los t irantes que se encuentran sometidos a un ma-

( 0 ) DESCHAM I'S.-Übra citada, páj . ~45. 
·. 
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yot· esfuer?.O de estension son Jos estrcmos del contrn.v iento, f1Ue resisten nnn tmccion de 

7.900 k. como puede medirse en los depurados adjuntos. 

3. TASA~ DE TRABAJO. - T1·abajo de las cabeza.~ al aplastamiento.- El esfuerzo 

del t imnte se trasmite a las cabezas mediante una golill a. de 15 cms. de lado. 

Se tiene, pne!:', nna f;üign. por aplastamiento en el sent ido perpendicular n las 

fibras de 

7.900 - -· -1 r: I" = 3;), 1 J k{crn ., X .) 

1. DESCIUPCIO:-<.-Lns diagonales se apoyan contra las cabezas pot· intermedio ele 

zoquetes de funrlicion, atravesados hácia. su ' miLad pqt· los tirantes del contra vien to. 

Por la disposicion que el ensamble presenta, esos mismos t.irant.cs impedirán el des· 

Jizamiento de Jos zoquetes en ca o que tienda. a producirse. Por est.e motivo no se han 

consultado aqu í Jos tornillos que se han empleado para fi jar los zoqnctcs en las vigas 

principales. 

2. ESFUER7.0S SOLICITA NTES.-La oiagona] que sufre mayor compreslún es la qne. 

corres.Ponde al paño estremo de cuatro metros de largo. 
El esfuerzo que la solicita vale 

3. TASAS DE 'I'HABAJO. - El esfuerzo a. c¡ue acabamo!" de referirnos da en el estremo 

tic la diagonal: 

componente vert ical 9.3!>0 k. 

componente horizontal 7.4fi0 » 

Segun esto i adoptando siempre un coeficiente de frotamiento ig ual ~ O,l:i5, ten . 

dremos: 

esfuerzo de deslizruniento 

esfuerzo que se opone al deslizamiento 

diferencia 

7.450 k 

o.Oi7 » 

1.373 k. 

Luego el esfuerzo que tiende a hacer dcsli:;a.r la diagonal sobre el zoquete i el zo. 

quete sobre la cabeza es igual a 1.3i3 k. 

a) T?·abajo del zoqtwte al cizalle.-Ei cizalle tmt,u á de producirse en la ner vura 

ab del zoquete. (fig. 28.) 
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Como la diagonal tiene 125 mm. de ancho i como la nervura a que no~ referimo~ 

~tiene de seccion 12[> x 10 mm, la suma de las secciones resistentes por cizalle valdrá 

-· 125 xl0+2xl25xlú=3.750 mm. 

Tcndr'emos así una fa t iga por cizalle de 

1.
3

'
3
=o38 klnm~ 

3.': 50 ' 

b) 'f'nt&ttjo d el ti·townle ttl cizctlle.-El Liran•·c Lienc 41 mm. llc diámetto. 

seccion resistente: 1.32tJ ·,ñ m: 

fat iga por cizalle: 

C.-Ensambles de los brctzos estre·nws. 

l. DESClUPCION.-En cada uno de los estremos de las vigas van colocadas cuatro 

piezali de madera de 35 x 15 cms., inclinadas, r¡ue se unen superiormente a los montan

tes e infcriormen te a los travesaños estremos del puente. 

El ensamble de cada dos de esa~ piezas con el rrion tante respectivo se rea liza Cl)n 

dos pernos de 25 mm. de diámetro. Lo.s mismas piezas :;e unen al travesaño por medio 

de un sol? pemo. 

2. Es FUERZO sor,ICI'I'A~Tc.-En el Capítulo 111 .hemos visto que el esfuerzo de 

compresion que solicita a cada una de las piezas de que hablamos es igua a 6.025 ks. 
Como los pernos de ensamble unen dos de esas pie:ms al montante, el esfu erzo que 

tenderá a cizallados será doble del anterior, o sea de 13.850 ks. 

A causa del rebajo· practicado en los brazos i median te el cual se apoyan inferior

mente contra los tnwesai'los, los pel'llos de ensamble correspondientes no e~tani.n someti

dos a esfuerzo alguno. 

3. TASAs DE THAHAJO.-u) '[?·abajo d e los p e1-nos al ciztdle. -Se tiene: 

seccion resistente: 

fatiga por cizalle: 

-! x 490 e:: l.V60 mm. 

13.~50 -~ 
1.960 = 7107 k, mm. 

b) Tmbajo de lct made1·a ctl apla¡;tamie11to.-Así mismo: 

&acciones de aplastamiento: 4 X 2,5 x 15= 150 cms. 
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fatiga por aplastamiento: 

1 

ES~'UF.HZOS SOLICIT.\ N'I'E~ 

RAUL CLARO SOLAR 

Cabe1..a.s 

- - 2 1~.850 

!5o = 92,33kf cm. 

D.-R esúrnen.. 

T A8 AS DE TRABAJO 
.. -, . , ~ .... 

Zoquetes Tirantes Brazos Per nos 

---
Aplastamien- Cizallle, Cizalle, Aplastamien- Cizal le, 

to, ·~. 1 
en en 

k¡cm.· · k/mm.~ k /mm.
2 

- - ---

1 

Viento ....... . . ... 35,11 
1 

0,38 1,04 . o. 

§IV. Enru~mbles del contra.viento inferior 

A. - E nsambles de los mO'YI.tantes. 

toen 
k/cm.

2 

1 92,33 
1 

en 
- 2 

n kJmr 

i, Oi 

l . DESCRI PCION. -Los montantes de este contraviento son los travesaños del table

ro, colocados a plomo de los nudos. 

Oichos travesaños van colgado~ de los tirantes de las vigas. 

2. EsFUERZO SOLICITANTE. - En el Capítulo I V puede verse que el montante mas 
cargado está sometido a un esfuerzo de 20.338 h. 

Pero debemos tomar en cuenta que este esfu erzo no se trasmitir1Í íntegramente a 

los tirantes de suspension pues será contrarrestado por el rozamiento que se produce en 
las super ficies de contacto del traveSilño con l a..~ cabezas inferiores de las vigas. 

Como el esfu erzo de 20.338 ks. a que nos referimos, se produce cuando el tren ocupa 
el puente, debemos tomar como acciones determinantes de dicho rozamiento a los esfu er· 

zos verticales máximos qne las diagonales estremas t rasmiten a las cabezas. 

Hemos calculado ya esas reacciones que valen para cada viga 107. 100 k 

Luego t!lndremos: 

esfuerzo horizontal que tiende a tra..c;mitirse a los tirantes: :W.338 » 
esfuerzo de rozamiento: 2 X 0,65 x 107.100= 139.230 » 

Como vemos, basta el simple I'Ozamiento para impedir que los tirantes de suspen

sion traba:jen por efecto 1lel ensamble. 
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B.- Ensambles de las diagonales 

l. DESCltlPCION.- Cad1l diagonal es formada por dos tirantes de fierro qne se unen 

entre sí por medio de una tuerc:~ de tension cuyas dimensiones se han fijado como yu. se 
ha dicho. 

Las diagonales se ensamblan a los travesmlos por medio de un ensanche que se deja 

atravesar por tres pernos. 

2. E SFUERZO SOLICITANTK - Hemos visto en el Capítulo IV que In. diagonal mas 
cargada sufre una estension de 22.300 ks. 

Este esfuerzo da una componente en el sentido perpendicular al travesaño igual 

a 11.500 ks. 

Como lo hicimos ver anteriormente, el rozamiento del travesaño contra las cabezas 

inferiores de las vigas cont rarresta dicha accion e impide que ella se trasmita a los tiran

tes de suspension. 

3. '!'A::;As DE TRABAJO. -a) 'l'nJ.,bctjo (Le los pm·1ws u.l cizalle.-'l'cncmos t res pernos 

de 50 mms. de diámetro: 

-· seccion resistente: 2 X 1.964 = 3.928 mm. 

fatiga por cizalle: 
22.300 - . 
3,!)2

8 
= 5,68 k./ mm. 

b) Trabajo de lospe1·nos por flexion.- Ln. altura de la plar~eha-estremo de la dia

gonal es ig ual a 30 mm. Admitiendo que los pernos se encuentren empotrados en la 

madera, vemos que el momento de ftexion máximo que corresponde a cada uno de 

ellos valé 

módulo de flexion : 

fatiga por fl exion: 

1 30 
x 22.300x -

2 
= lli.!)UOk.mm. 3 

-J 

3,14 X ;)U 
32 

1 1 1.:100 
- J2.20ü 

-J 
= 12.:W6 mm. 

= V,OO .k/mn•. 

e) '/?·abajo de la diagonal al aplastamiento. - Tenemos: 

seccion resistente: 

fatiga al aplastamiento: 

-· 3 x 50 x :10=4.500 mm. 

22.300 - · ----=-~0 :-:- =4,05 k{mm. 
4.5 o 
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d) Trabajo del t?·avesa11o al aplaslarniento.-La seccion resistente vale 

- 2 

3 x 5 X 45 = 675 cms. 

Admitiendo que las presiones se repartan segun una lei triangular, tendremos pa~a 
la fatiga qae nos ocupa el valor siguiente: 

2 X 22.300 
- ____,

6
_,..,
15
-- =66,07 klcm. 

j) Trabajo dellmvesct'lío por fle.úon.- Lr~. figum 29 indica el. estado de solicita
cion de l travesni'ío. 

El momento máxinio vald rá 

l l.U-!ü x :2 0 = 220.920 k. cms. 

Pero hemos admitido que el t ravesaño se encuentre parcialmente empotrado i en 

consecuencia tomaremos como momento efectivo los ! del anterior: 

! x 220.ü20=17ú.735 k. cms. 
~ 

Por lo <.lemas, el módulo de flexion del travesaño vale 

1 - 2 - 3 

6 X 45 x 40 =12.000 cm. 

Luego la tasa de trabaj o a la tiexion será de 

176.736 ~ _ , 
12

.
000 

= 14, , 3 k/ cm. 

g.) RESÚMEN.-Puede consultarse en el cuadro que sigue. 

1 . 
TA.SA.S DE TUAllAJO 

P ernos 1 Diagonal Tra ve~:uio 
BSFU a,;RZOS SOLICIT ANTJ;S 

Cizalle, 
1 

Flcxiou, Aplastamicu- Aplastamicu· F lcxion, 

k/ ~';, ' 1 

l:l ll to, en to, cu en 
k/ lüill.~ k/ mm:~ kf cm. k/ cm. -

----- 1 
- ¡ 

Viento i lacet .. ... .. . . 5,68 
1 

!:l,Uü 4,95 
1 

66,01 14,73 
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CAPÍTULO Vl 

COMPAUACION ENTHE LAS fATIGAS CALCULADAS 1 LAS TASAS DE TRABAJO ADMISIBLES 

l. ÜBSERVACIONEs.-En la primera parte de esta Memo~ia hemos fijado. las fatigas 
máximas admisibles para los diversos materiales coq_~iJ.l!~ivos del puente. 

Por otra parte, las fatigas que realmente se desarrollan en los diversos elementos de 
la construccion han sido calculadas en los capítulos que preceden. 

Oon estos elementos podemos determinar, para una pieza dada, los esfuerzos interio
res máximos que se producen en ella bajo la accion simultánea de los esfuerzos solicitan
tes, con inclusion de las fatig~ suplementarias debidas a los ensambles, i compararlas con 
las cargas prácti~as que puerle soportar. 

En los acápites que siguen hemos presentado por medio de cuadros los resultados 
de esta comparacion. 

2. TABLEHO.-Debemos recordar que los durmientes son de roble pellin, los trave
saños i longuerinas, de pino oregon. 

'· 
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T ASAS DE TRAB d.J O 

1 

Estensiou Com prcsion '¡ A.plas-
de punta t a m i e n t o Cizalle Flexion 

~ --------

PESO MUERTO 1 SOBRECARGA RODANTE 

Durmientes . . . .... .. . . 
Longueri nas . . ... . . . .. . 
Travesaños . ... ... ... . . 
Abrazaderas de ensamble 

de las longuerinas i tra-
vesaños . ... .. . . . . ... i ,21 8,00 

T irantes de s u spension 
áe los travesaños a las 
vigas. . . . . . .. . .. . 7,06 8,00 

Zoquetes de suspens10n 
de los travesaños a las 
vigas .... . .. . ... . . 

36,00 50,00 
54,30 50.00 10,07 84,00 96/>5 120,00 

10,15 84,00 11 9,27 120,00 

6,73 84,00 22,22 1 :w,oo 

PESO MUERTO, SORHRCA RGA HODA NT E 1 DEMAS ACCIONES 

Longuerinas . . . . .. ... . 
Travesaños . .. . . . . . .. . 
Abrazaderas de ensamble 

de las long uerinas i 
t ravesaños . . . .. .. . . . 7,74 10,00 

Tirantes de s uspension 
de los travesaños a las 
vigas . . . . .. . . . . . ... . i ,21 10,00 

Zoquetes de suspension 
de los travesaños a las 
vigas . . ... . . . .. . . . . 

1)8,31 62,50 12,36 10:),00 127,19 1f>O,OO 
10,04 1 u4,00 66,07 :¿z5,ou 1 o,38 1 05,oo 136,67 15o,oo 

0,91 8,00 

¡ 6,8811 05,001 22,71150,00 
1 
1 
1 
1 !___ ___ _____ __:._ _ _____ _ _ _ ...!__ __ -,-_____ ___ _ _ 
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3. VIGAS PlliNCI PALES 

¡--------~-----------------------------------------------------------~ 

TASAS DE TRABA.JO 

F:stcnsion Comprcsion 
DESIONAC!ON 

Comprcsion 1 A plast.amiento 
de punta 

Cizalle 1 Flexion 

1
-_iTi 

"' "" e e= 

"' :0 
·¡¡; 
'§ 

"" "' 
_§ 1 'i§ 

---~----~--------------------~--

Cabeza sup .. .. 1 1 

» inf.. ... 11 9, ·16 1 1 ~0,00 

PESO )IU ~mTO 1 SOBRECARGA UODANT& 

( - 180,00 l - 18) ,001 
101i,:35 105,0 l l + 12,91 1+ 50,00 

S - 13,68 S - 12,40 
- 136,83 180,00 l +6ú,Ml l +84,00 

'Montantes.... 8,02 8,00 
Diagonales .. .. 
Planchas de fie. 

rro para el 
ensamble de 

78,63 94-,50 120,00 180,00 

1 

lascnbczas... 7,98 8,00 7,97 
Pernos para 

id ...... .. .. . 

8 ~01 . 13 3-!1 

1 

:?0,00 3,93 6,40 
5,37 6,40 

. 
Zoquetes ( d e 

mndcrn) d e 
suspension 
de los mon
tantes .. .... 1 

1 

+28,61 + 84,00 94 ,42 
Zoquetes de 

fundicion ... 
Torni llos pam 

id ..... ...... .. l 
7, :331 

1 
1 

11,001 1,11 2,00 

7,48 G,4() 

PF.SO MUERTO, SO URI':CARGA ltOilANT~: I D~;MAS ACCIONES 

Cabeza su p .. . l 
B inf ... 14:~,72 1 50,00 

Montantes.... 8,:!3 10,00 
Diagonales.. . 

1 

Planclms de 
fierro para 
el ensamble 

1 

1 

') - 20 ~ 94\-225 00 
122 97 1:3 1 ~5¡ + 4Ú2 / + GÚO 

1 
1 1 

• 

1 1 

{ - 17,37 \- 15,50 
1 -17il,78 --225,00 +63,•J0 1 f- 1 05,00 

8 1, 68 118,12 + 124,66 +225,00 

1 

de las cabe- 1 
zas........ ... 10,1 3 

Pernos para ' 
IO,ooi 9,07 1o,oo 

1 1 

15,21 25,00 8,00 

8,0(1 id .... ... .... . 
Zoquetes (de 

madet·a) de 
snspcnsion 
de los tiran· 
tes ........ .. 

:'.oqnet.c~ <le 
fundicion .. . 

Tornillo~ pam 
¡,¡ 

1 

1 

1 1 

1 1 

+2\.1,75 + 105,0•) 

1 

7,1i21 1 :.,ool 2,50 

1 

98,18 

120,00 

1 

150,00 

j 
1,1.)1 

7.7P. ll.Oc) ..... ~ 
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Debemos observar que se han afectado del signo mas ( + ) los t rabajos de la madem 
por cizalle i por aplastamiento en el sentido perpendicniRr a las fibras i del signo ménos 

( -) Jos que se producen en el sentido de las fibras. 

4. CONT RA VI ENTO SUPEHIOR 

'l'á.SAS DE 'l'RA.ff.A:Jo- • 

- - - ~~~~--========~=====o;=======l 

1, ComprEtsion 1 

\ 

Estension 
1 de puuta 

~ ;-~ !-~-~ ·¡ 
:; 1 ·;;; 1 "' ·;¡; 1 ~ ·a o ·s 
] ~ 1 ~ ~ 

1 

Aplastamiento 

------· -----
Cizalle 

---------------------------
VIENTO, SlN l:iO ilRECAHÓA 

MÓntantes .. .... ... . . .. 5,08 LO,OO 1,04 8,00 

Diagonales ... .... ..... 63,47 75,00 

Brazos estremos ... . . ... 13,1 \) 54,00 + 02,33 t2il5,UU 

Zoquetes de fundi cion . .. • 0,3~ 2,50 

Pernos para el ensamble 
de Jos brazos es tre-
mos ...... ..... . . . .. - 7,07 8,00 


