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ANALE~ DEL IN~TITUm DE INGENIERO~ 

Un ca~1tulo de Fotogrametría de W. Jordán 
(Con el usión) 

En seguida importa fijar los puntos de contacto (puntos prin
cipales) A,6 A,7 A,8 para 0 10 así como A,, A, para 0 ,, para lo 
cual deben usarse los ángulos de orientación (a) de que se ha trata. 
do en la fig. 2, en unión las orientaciones trigonométricas 6 azi
mutes. Por ejemplo para A1 se tiene el azimut (O 1 ,1 Il)=147°37 
de donde (a)=10°58' según lo espuesto antes, luego azimut 
(01 A1)=I47°37' + 10°58'=1 58°351 con lo que puede fijarse la 
Hnea.0 1 A 1 7 y por lo tanto el punto A 1 7. Además hay varios 
otros medios auxiliares y pruebas, que no podemos indicar por 
limitarnos á Jos datos numéricos más necesarios. 

En las fotografías mismas supo~emos fijados los horizontes y 
puntofi principales; así puede hacerse la construcción según el 
modelo del ejemplo esquemático fig. 4 y como lo indican las 
numerosas intersecciones de líneas en la fig. 2. 

La única dificultad en la construcción está en hallar puntos 
correspondiuztes lo que muchas veces no se consigue sino des
pués de muchos ensayos con lente. En el caso nuestro se busca
ban con lente sobre las fotografías originales Jos sepulcros cu
puliformes que se encuentran repartidos en la arena delante de 
la ciudad. (En el dibujo que acompañamos ya no sería posible 
hacerlo, por no fijar él sino Jos razgos principales de un graba
do en madera ya bastante defectuoso.) 
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Felizmente aquí nos ayuda la prueba de las alturas ( l s); si la 
ahl;lra de un punto dudoso resulta igual· desde a mbas estaciones, 
sr. tiene una buena comprobación de la correspondencia de los 
dos puntos empleados. Las alturas de los puntos de es tación 

eran casi iguales en nuc~tro caso: O 1 = 133 m t. O 2 = 132. 
Debemos observar que en nuestra lámina, fig. 2, las fotogra

fías están abatidas sobre e l pla no horizontal, lo que ha sido muy 
útil para la descripción del proced imiento e n gener;.d; pe ro al 

emplearlo en grande escala ya no se puede proceder así, pues 
tendrían que recortarse en los bordes de las hojas las superpo
siciones que tanta im portanc:ia tienen. 

En la práctica las fotografías se colocarán e n fajas unas en
cimas de otras, ó ta mbién pueden emplearse medidas microscó

picas sobre las planchas originales. 

NOTA.-Aigunos detalles más sobre el o:isis de Dachel da la «Zeitschr. f. 

Verm. r88ll>> p. r- q y la «Physische (~eographie und l\l[eleorologie der lihy· 

schen Wüste, Kassel 1876,» S. 72- 75. 

T EODOLITO FOTOGRAMÉTRICO 

N '..!estro levantamiento ele un oás is, descrito en el párrafo an

terio r fué hecho con un aparato fotográfico co mún en uni t1 n con 
un teodolito. D espués de terminadas las fotografías el teodolito 
se colocaba simplemente en el mismo lugar que antes había 

ocupado la cámara fotográfica. Pero no está lejos la idea de unir 
la cámara con el teodolito, de modo que la fo trografía y la me
dida de los ángulos horizontales y verticales se hagan con· el 
mismo aparato, en el que se liga la horizonta lidad del limbo con 
la verticalitlad ele la plancha fotográfica, etc., por med io de ni

veles. 
T al es la disposición del teodolito fotogramétrico del estado 

mayor ittliano según comunicación de Paganini en la «Rivista 
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di Topographia e Catastro» de 1889, respectivamente traducción 

de Schepp en la Zeitsch1'. 1 Verm. I<S92, pág. 66. 
Ya en el levantamiento del oásis tuvimos ocasión de observar 

que basta con sólo algunos pocos arreglos especiales para tene r 

un teodolito fotogramé trico, por ejemplo, figuración del horizonte 

y del punto principal colocando un retículo en la cámara, en se
guida agregación de una regla dividida en que pueda leerse có
modamente la distancia de la imdgen, sea con relación á un 

cuerpo colocado en el infinito ó no; entonces r-ara la orientación 
de la placa no se necesita más que un azimut (fuera del nivel) 

Zeitschr. 1 Verm. I875, pág. 15- 1 7· Con la citación de los da
tos rela ti vos al levantamiento del oásis, el estado mayor italiano 

(respectivamente Instituto J eográfico Militar) ha emprendido 
activamente la fotogrametría por indicación de su director An

nibale Ferrero. 

Principalmente el ingen iero jeógrafo Paganini ha ej ecutado 
levantamientos de serran ías en grande extensión, de los que ci 

tamos de la Zeilscltr. f Verm. r89I , pág. 68, las s igu ientes: 
«Año 1878. Levantamiento de las canteras de má rmol de 

Carrara, ce rca de Florencia, por 1 7 panoramas con 1 ro fotogra

fías y construcción de curvas ele nivel de 5 en 5 mts., escala 

1: 25,000. 

«Año 1879· Levantamiento de la S erra de 1' Argentera, la 
parte más alta y salvaje de los Alpes marítimos; para ello en dos 
meses y medio se tomaron r 1 3 perspectivas desde 15 estacio

nes, formando un mapa de 73 ki lómetros cuadrados en escala de 

1:25,000 con 490 alturas fijadas y curvas de nivel de ro en 10 mts. 
«De t88o á r 88 5 se midieron mil kilómetros cuadrados en una 

parte de los Alpes italianos. Escala 1 :s,ooo. 

«De 1886 á 1887 se combinaron la plancheta y la fotogramc
trí<v de mane ra que la primera abrnzaba los valles y la última 

servía desde 2,000 mts. para arriba para la fijac ión de las curvas 

de nivel. 
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D espués del buen éxito obtenido por el ingeniero Paganini 
ya no se podrá dudar de que la fotogrametría geodésica ha de 
considerarse como asegurada en las serranias sin vejetaúón, 
mientras que en los cerros del centro de Alemania y en la pla
nicie son pocas las espectativas que se ofrecen al nuevo proce
dimiento. 

Sin embargo, en el Ministerio Prusiano de N egocios Eclesiás
ticos, Instrucción, etc., existe desde hace siete a~os un Instituto 
Fotogramétrico bajo la dirección de l\1eydenbaner. Pero este 
Instituto no se ocupa sino sólo de levantamientos arquitectóni

cos. 

Santiago, Junio 8 de 1892. 

E. 2.° F. 
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