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ANALES DEL INSTITUTO DE INJENIEROS 

E3TUDIOS 
SOBRE LOS DUR~HENTES METALICOS 

(Conlinuacion) 

La curvatura bácia abajo del durmiente Kerr, parece ser el re
verso de lo que las condiciones del lecho de la via requiere; de 
modo que, si se usa con lastre de piedra chancada o ripio, hai 
tendencia a ser dislocado i que zapatee, jirando al rededor del 
plano central; por consiguiente, los gastos de conservacion para 
mantenerlo constantemente rameado i que las presiones se ejer
zan sobre toda la superficie de contacto, son mas onerosas que con 
cualquiera otra forma. Esta curvatura, tan perjudicial . para la 
buena conservacion de la via, es innecesaria para impedir el vol
camienlo de los rieles bácia afuera, por cuanto para ello basla 
que se les mantenga suficientemente en su base. Pero , quitando 
esa curvatura para dar la inclinacion del i /20 para atender a la 
conicidad de las llantas del equipo, se necesita introducir nuevas 
piezas o. Jas uniones, imperfecciontíndolas notablemente. La fi
gura del durmiente recto, sin curvatura, es mui sencilla, es pro
piamente un cajon invertido; poro sus amarras poco satisfacto
rias, porque los botones que sujetan ol ri el están mui espuestos 
a torcerse cuando In union está apretada i el queda entónces flo
jo i puede vibrar. 

4.-El durmien le usado en los ferrocarriles de la India, dibu
jado en la fig . 1.3, e igual en la forma al durmiente ulloe1·de,,, se 
diferencia en que las abrazaderas que sirven de amarras para su
jetar los rieles, están hechas en el cuerpo mismo del durmiente, i 
una cuña se coloca en un lado, debajo de una de las abrazaderas 
para encajar la base del riol debajo de la otra. 

1 
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Se hacen a este sistema las observaciones sig uien tes: L • quo 
no es mui seguro: la cuña, que es susceptible de aOojarse o de 
soltarse, en cuyo Cflso los ri les qu edan sueltos i la línea puede 
abrir e, o el riel tumbarse; 2. o cor·Lnndo las abmzaderas del dur·
mienle, el metal qu e queda debajo del riel es in uiicienlc para 
su sostenimien lo, i 3. o la for·mn del durmien le es lú espuesta a la 
misma crítica que el lipo Hoerde. 

5.-Las figuras 1 .~ i 15 representan una seccio n lonjitudinal i 
una yis la de plano de un lipa de durmi ente de forma arannladaJ 
con sus eslremos doulndos luicia nbnjo, pal'a impedir resbala
mientos lnler·ales. Un pedazo de madera introducido en la. ra
nura, debajo del riel, sin·e de sosten i cuatro nbrnznfi, . \ S par·a 
cada riel, están npet·nadns en el lado del durmiente, i se proyec
tnn sobre Ja base del riel sirviéndole de amarra. Las Ogu ras 16 i 
i 7 diseñan otra forma de cuii.as, de madera, u olra sustancia, 
sir\'iendo de union a un tipo de durmiente de pedll acanalado . 
Es te sistema presenta , por decido así, una caja n cada estremo, 
que se llena con sustancia no mctúlicnJ pura que los rieles des
cansen sobre ella. Los pernos de la s amanas pasan al t raves del 
dur·mien le ido la composicion que ll ena los cojones, o del trozo 
de madera que ahí se coloque, i se fijan a eslos pcmos, por medio 
de tuercas, las obrazader·as que sin ·en para snjetur los riele . 

6.-Lns fi guras 18 i 1.9 dan otro tipo de amnn·n aplicado al per
fil dol durmiente acanalado, en el cual se usa tnmbien Ju cuña 
de madera con perno~ interiores que sujela n dichas cuñas i a Jns 
cuales se encuentr·an apct·nado.s las ab¡·ozadcro.s que sujetan los 
rieles. Todos eslos per·filcs acanalados, di:sefíudos desde la fi g. 1.5 
a 19, tienen la Yentuja do permitir el rameo de la \'in como los 
durmientes de madera, puesto que, su Laso de apoyo es enlera
menle semente, .i a mas de eso, se puede n couslruir' con la m e
n or can tidnd de m eta l posiul c, sin quo la di:smi nucion del peso 
sen lnn per·judicio l como tt lo tipos nnleriores. l~n este caso, el 
interior de lo. cun la que for·mn cajo n, se ll ena con lastre el cual 
aumenta el peso del dul'mienle. La tendencia a l t csbalamicnlo, 
es contr·ar·esto.da como en los dul'm ien lcs de madera; pet·o es mas 
débil i ménos eficaz con esta forma de durmienles, por cuanto 
In superficie plana que sirve de asionto al durmiente, siendo com 
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plelamonte lisa, i no dejándose ponetro.r por las piedrecillas del 
lastre, como sucede con la madera, resbala con mucha faci
lidad. 

Para impedir este resbalamiento, i cortar esta superficie plana 
de apoyo i procurar as[ una mayor estabilidad a la via, se doblan 
la.s puntas del durmiente como lo muestra la fig. 1.4 i i5 del tipo 
Guillaume; pero si bien es ci rto que con esta medida se ha con
seguido el objeto, lnmbien es cierto que se ha quitado al dur
miento acanalado la gran ventaja que tenia de facilitar notable
mente su conservacion, pueslo que el rameo de la via con el 
tipo Gu; 1laume, es mas dificulloso, que con los durmientes co
mun, .o~ Los diversos sislemas do uniones, con cuñas de madera, 
se prestan a la observacion l>aslante fundada, que estas cuñas, 
dilatándose de distinta munera que el melal, sufriendo tambien 
por otra parte dilataciones por efecto de la humedad, etc., son 
piezas de onerosa consorvacion, i que se aflojan tanto como las 
piezas metálicas, durando mucho ménos i exijirndo una atencion 
constante de conservacion. Sin embargo, en la práctica, estás 
observaciones no se cnr,ucntl·an completamente just.ificadas sino 
en los paises cuyos climas ardientes i húmedos, provocan un de
terioro mui rápido de la madera. Las uniones represen todas en 
las fig. 16 i 19, son mejore que los tipos de las fig. 14 i 15; pero 
en ellos los pernos eslaban hosla cierto punto debajo del lastre, 
i es mui dificil llegar hasla ellos cuando se necesita aprelarlos 
nuevamente. 

7. ·La figura 20 represen la un tipo de durmiente llarl(ort. La 
forma i sus secciones transversales., son semejan les al London and 
North lVesler. Eslc durmiente es mui propenso a doblarse, i 
para impedirlo hai quo hacer qne la opa de lastre sea bastante 
resistente, que el durmiente se encuentre perfectamente ramea
do, o bien, aumenlar mucho las dimensiones haciéndolo mui 
pesado i mui costoso. Su resistencia a los movimientos laterales 
es como en el tipo ffoerde i los otros tipos doblados en sus estre
mos, jcncralmen le insuficiente, lo que obliga muchas veces a 
ensanchar mucho la corona de la capa de lastre para que quede 
una capa bastante gruesa a ambos lados de los estremos. La otra 
objecion que se hace a este tipo, es el contacto metálico de sus 
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uniones. Lus abrazaderas, que sujolan i fijan el riel, tienen una 
pnrlc qne so es tiendo dr bajo de éste, i olra que u poya sobre la 
base del riel. Ln p1·im \¡•a C:) (tt (lrrcglnrl;t de m nnc1·a que puede 
deslizarse en una rnnurn lonjiluJinnLQ_de presion, colocada con 
este objeto en el durmiente: la parr:-:.upet'ior , donde la lue rca 
ejerce su prrsion, estú en un ún O'ulo co n rcspeclo nl plan del 
durmiente; los pe rnos forman áng ulos roelas con la cara supe
rior de In nbrnzndera i las cabezas eslán dobladas pnrn. cnlznrlns 
con la cara del lado de abajo del durmiente. 

No es una feliz comLinncion m ecánica la que hace trabajar un 
perno con In cabeza torcida , desean ando sobre una superficie 
angular, i e:; tando tan léjos de In base del riel , <'j erciendo su 
fu erza sobre unn. pieza secundaria, que n su voz debo ac tuar sobre 
la. bnse dol riol. Semejan te combinacion no puede ser ríjida i sin 
vibraciones. Se cri tica lnmhicn u es le sistema lól. di fi cultud que 
hai de dar Ul1U oimcn · ion llCCCSA rin pnrn )a parte inferior de la 
abrnzndct'o, que se estiende de bnjo tl el ri <' l , la cual debe ten er el 
grueso exac to e igual n la profundi dad de la rnmut'a del durmi en
te. Si no se d1í. este espesor con Ln~lnn lo r xnc li lud, t·csul h.t que 
no es scgm n; por cunulo, si es m n. delgada se a floja i znpa teartí , 
i s i es un Lnn lo m n · grursn, n o dejará reposar bien el ri el contra 
el durmiente, disminu yenJo nsf ln ba::;e so l)l·e la cual és te deLe 
descansar. 

8.- Ellipo Standar l represe ntado en lns fi gura s 2i i 22 parece 
reunir ventajas co nsitlm·a blcs. S u scc ion es una U, i pnr'a des
truir el con tacto m elúlico en tl'e el dut•mi onle i el ri el, se coloca 
un lt'ozo de roLle, con la ~ flbms en sen tido Yerlicnl. El durmiente 
so coloca con la canal de la U húcia nniba, i el tl'ozo de madera 
se carla de un tamn íío cxnclnmen le igual a la cano) del dut· 
miente i con el mismo an cho quo la ha ·e del riel; j su alto, 6 o 7 
milímelt'os m éno · que la. hondurn de ht cnnnl. Debojo do los d e
les, los Indo:; del dur miente se encuen ll'an corlntlos de Da 10 mi
límotros, de mane m e¡ u e el t' icl se coloca dc~cnnsando so bro In 
m adera i sobt·e una gran suporflcie no molú lica. A cn.du Indo del 
trozo de madot'n hni dos agujeros cuadrados en el fondo del dur
miente, al Lmve~ de los cuales~ pasan las abruzadems que suj e tan 
la base del riel, las que se fijan con pernos que las atraviesan. 
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La parlo superior de las nbrazndet·as es lli cortada con cierto cha
flan , que coiTesponde con la inclinncion de la cnra superior de la 
hase del riel_. i el cuerpo de Jn mi. ma cs l<Í doblado lHícin ade
lante, de man era que cunndo está n puestas j unlns, rjcrcen pre
sion con lrn los lodo· de l l t·ozo de madrrn .. antes que cnrguen so
bre el t•icl. Esta disposicion, ron su per·no nlravesn ndo el Lrozo 
de m ndem, forma u na amarm. Pum con lrareslnr ln deslt·uccion 
rúpidn de la mnd ' rn, se creo olnn los Lr'ozos despues de probarlos 
con presion h idníuli í'a. Con csle sis lcmn, para nlender n In con
set·vacion do In Yin e impedi r que los r·iclcs so nnojcn, bas ta cui
dar do manlener ronYcnientcmonte npt·ctndos los pernos do las 
nbmzndcrns, que hubi cean anCljado en el servicio. 

Pnrn di -minuir e l peso del dul'rui nle se corta In base de la U, 
en In pnde cen tral, i Jos cstrcmos de lll pnt·te corlndn, se doblan 
llácia arriba fot·rnando un ¡\.ngulo dc cct•cn de 45 gmJo:;. Con es
ta disposicion, las pnt•les m ns rrsislenles del durmiente son los 
estromas i ht ba ·o sobro la c ual descansa cada riel. La. forma del 
durmir nlo permilo qu e sen bns lnn te livia no s in que sen débil. 
Para conlrurresltu· los durmientes lulcmlcs, la disposicion de le
van la r los e:;lremo do la parle c01·Lnda de Jn bnse de la U, en el 
ccnh'O del durmiente, es mui Yen tnjosa, por cuanto rellenando 
co n lus tre In canal, lodo el peso de oslo lastre, i el que so en
cuentra entre los durmientes i la aris tn de la cama de la vía, se 
Jpone n a es los movi mienlos . Por otrn pnrlo, el peso de es le mis
mo lastre, encajonado en ]a canal de tu U. se opone a los movi
mientos vcrticale , con tl'ibuyendo a numentar el peso del dur
miente i correjit• los soleYanLnmicnlos. 

Olrn ven lnjo quo so a lega en fn., ·o t• dol sistema tandart, es que 
se pueden suprimir lns eclisus on Jns uniones de los rieles, colo
cando en oslos punlos, un dut·mionlo mas nncho, para quo pue
dnn pasar dos pernos al trnves de lns abrazaderas, i usando una 
planchn de acero con cualro tuercas. El rameo do la vía os, con 
estos durmi entes, tnn flícil como con los de m adera , i calculando 
convenien le m en le Jo bnse de apoyo, no cxijen un la lrc especial 
para sn uso. Como so ha Yislo, en es te lipo se ha lrntado do evi
tar n todn cosla el con Lnclo melál ico en lns un iones; pero en los 
paises cálidos, donde la madera se pudre mui fácilmente .. se 
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puedo quitar i poner en su lugar una union m etálica en condi
ciones mas o monos semejantes. 

9.-Despues de haber hecho numeroso espct'iencias, la com
pañía do los ferrocarriles del Estado Neerlandrs, hn adoptado un 
tipo de durmiente de acero, que tiene un corte Lran ver.sal en 
forma do una U invertido, con L'nmas lijcrnmenle scparndasJ quo 
podemos llamar lipa Parl representado en In figura 23. La sepa
racion de las ramas en las eslrem idades rs de 2:35 milímf'lros (lar
go lomado entro las !.>ases in le l'iores); la profundidad de la U es 
de 2 milímetros máximun i de 6-1- milímetros el rnínimun. Los 
e peso res de la tabla del durmiente son Yat·iablcs, siendo el míni
mun de 6 milímPlros, i el mú.ximun, debajo do los rieles, de 9 
milímetros: el . lurgo del durmiente es de 2m. GO. E ·tus dimen
siones, son las adoptadas en Holnndn pum las Yíns de un metro 
cincuenta centímetros de trocha, i teniendo en vista el equipo i 
perfil de esas líneas. Como nuestras vías férrea', tienen un perfil 
mucho mas o.ccidentado i 1 m . 67 de lt'ocha i otro perfil de riel, 
remití a Europa, a In fúbrica, los~nnlec·edenlcs de nuestras lineas, 
para que modelasen un perfil adecuado a nuestro fert'ocarriles 
dol Estado, cuyos croquis i di eños so ven en las figut'as 24 i 25, 
de donde resulta que, los durmientes de acero, con dimensiones 
adecuadas para nuest ras vías d 1 J.:slado, de perfil en U variuLle, 
tienen un ancho onLre las ramas do 235 milímell'os, i una profun
didad Yariable do 67 a 6 milímelro· , con un cspe ·or do la tabla 
variable de ü a iO milímetros,¡ iendo s~ largo de 2.0 . El peso 
de esto dnrmiento es de 22.1.00 kilógTamos por m etro corrido o 
sea, un total de 66.03~8 kilos. Los pernos pesan 2 kilógramos i 
los accesorio 1. k. lt-00, do modo que <'1 dut·mienlo entero con sus 
accesorios, etc., posal'ia ODA:t .. o ki lógrnmos. Sus precio sel'iaa 
de 7 francos la pieza soll\ i f. 06 el durmiente con sus anexos. 
El peso do los durmiente· de esto lipa, usados n la compañía del 
Estado Neerlandes, es solamente do i·7 k . ' .. 7 , mirnlras que si el 
durmiente, fuera de pct·fil con lanle on toda . u lonjilud, In mis
ma pieza no pe aria menos de 5i-.76 kilógramo · o sea un 1.5°/o 
mas. Ilai pues ventaja notoria en el uso del ped1l variable man
dado hacer en junio de i 85 por la compañía Neerlandesa, los 
cuales no importan mas que HO francos tonelada en lo fábrica, 



DUR:\O E)I'TES :UETÁUCOS 1.03 

os decir 5 francos 65 cént imos durmiente, garantido por dos 
años, [trocha n ormal europea]. 

Los ensayos hechos hnn aconsejado consorYar los pernos como 
uniones, por ser los mas simples, i dar mui buenos resultados. 
Los pernos con cuell o i chnflan , perm iten obtener el realce del 
riel, en las curvas, j ir•1 ndolas de 180 g r·ndo . 1~ 1 cuello del pet•
n o, llena co mplelnmcnlc el en tallo del durmiente, i la cabezn es 
ancha i es tú. en con lac io con l.o. lnb lo. del durmiente en Jos cuatro 
bordes de las ran uras. Con oslas disposiciones, se han subsanado 
los in con Yen ien Les que siempre pt·esen labnn los pernos usado~ en 
otras com binacione5. Lo:; en~nyos hecho3 co n esta clase do dur
mientes, como lo veremos mas adelnnle, . on co mplotamenlc sn
tisfnctorios, en cuan to a e5tnbi lidad i conscr vo.cion de la vía. El 
materia l con que se fabl'ican los dul'm icn lc::; Post es sometido a. 
la5 pru~bas siguientes hechas en ft·io: 

Dobladura.-~! durmiente se deho poder plegar sob t•c s í mismo, 
como lo indica el diseño, fi gura 26, sin quo sufra en 
lo m enor·. 

Trarcion .-Las pruebas hechas en fri o deben dar 40 kilógra
do resis tencia mínima, con un 20°/ o de estiramiento 
mínimun . 

10.- 0lro tipo de dur miente bien es tudiado es e! de los se iiores 
Boyem·al i Ponsard, los cuales se han preocupado, en primer lu
gar, de buscar un perfil nuevo, i q ue cons ti tuya un verdadero 
modelo de la vía m etálica, as í como los fi erros doble T~ consti
tuyen el verdadero t ipo de envigados para piso de los almace
n es, salones, e le., en las construcciones c i ,·iles. So ha buscado~ 

por consiguiente, un perfil , que reuna a la vez una grnn resis
tencia a la fl exion , con un peso moderado, co n una g1'nn base 
horizontnl de asiento, teniendo en c uenla, en lo posible, que ten
ga en Lodos sen ti dos las mismas dimensiones, que los durmien tes 
de madera, pa ra co nservar por complclo, la semejanza con las 
vias fér·rcas exis tentes. Es le pedll , diseñndo en las figuras 27 i 
2 , r~presenla un doble fierro ondulado, que no era fácil laminar 
con los apa ralos antiguos, i que los progresos de la melalurj ia_. 
permiten que hoi día, sea un perfil de laminacion corriente. 
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En ol durmiente Boyenval i Ponsard, la malaria ha sido distri
buida, do manera que dé su múximun de resistencia; las labias, 
tien en un espesor superior al de lns alas. El c•í.lculo demuestra 
quo el momento de inercia de la socrion es considel'able, i que 
un durmiente semejante, no tmbnjn ria con mns tic 10 kilógmmos 
por milímetro cundrndo; resisten 'Ü\ que so puede cxijit· conien
lemenle al acero. 

El problema de la union delt·iel con el durmiente, ha sido ro
suelto por los señores Boycnnd i Ponsard, poniendo sobre estos 
palin o cojinete, semrjanle n las sillas usadas comunmcnle con 
Jos durmientes de mnde1·a. E::;la silla, se cncucnlt·a unida nl dur
miente por cuatro remaches, opcmcion que e' barata, haciéndo
la mecánicamente, i no aumenta el precio del durmiente de una 
manera sensible, i tiene la yen Lnja, de ofi'CCC I' por una parLe una 
base considerable n ln pata del r iel, i po1· olrn pnrte, In de dar al 
riel la inclinacion quo nece · ile. Pnra fljn.r los rieles a las sillas_, 
se pone un simple tornillo. colocado al ·inlerior tlol hierro acana
lado que forma el durmiente, i una cuiin do madero: se conser
van as( ladas las Yontn.jns del an Ligua modo do amarra, su
primiendo los inconvenientes. En este caso, la madera hace 
simplemente el papol do una tuerca. 

Cuando so quieren usar rieles de doble borlon, aunque son ra
ros ahora, los señores Boyenval i Ponsard, hacen la union del 
riel con el durmiente acannln.do, po1· medio de cojinetes do fun
dicion usando tuercas indccorrn.bles, con hendiduras segnn sus 
jeneratriees: adornas, estos cojinetes tienen la purliculn.l'idad 
mui imporlnnte, de que su ensatnlJladura con el durmiente está 
calculada de laJ manera por medio do talones, fundidos con el 
coj inete, que se encajan exaclamen le en agujeros correspondien
tes sobre los durmientes . Do estn man ot·n, los pernos no tienen 
que sufrir el m enor esfuet•zo do col'ta.miento, i lrnhnjan en las 
mejores condiciones posibles. TnmlJien, so usan cojinetes de ace
ro modelados conYcnicnlemenlc, presentando ladas las comodi 
dudes do los de fundicion, siendo mui superiores en calidad. 

Los durmienLes de madera, perecen jcneralmcnte, porque se 
rasgan on los puntos donde penetl'f\n los clavos; en el sistema de 
que nos ocupamos, ol pedazo de madera quo sirve de cllña, so en 
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cuenlra en la imposibilidad de rasgarse , porque está completa
mente encontrado en el hierro; i las causas que provocan su 
pudricion1 disminuyen por las dimen iones reducidas de los tro
zos, i porque g r·ac ias n c5a misma ci rcunslancin , se puodon em
plear~ s in gran costo, madC'rns de excelente calidad. Este modo 
de fijur los rieles con tornillos, i trozos de madera, que sirven so
lamcnle de tuercas, es simple i feliz , por cuanto permite el uso de 
Jos tornillos i de los c lnvos que SI) usnn comunmenle en las líneas, 
sin cambiar lns costumbr·e· , ni las herramientas de las cuadrillas 
enricladoras de ln vín. 

En los paises cálidos, donde no es posible contar con la dura
cion de la madera, nun en la rormn i ndicadn, la solucion consiste 
en roemploznr In cuña do mad ero po1• una pieza de hierro, que 
desempeño el mismo poprl. Como se ve en lo. figura 29, es un 
platillo de hierro, que se colocn debajo del cojinete, i que viene a 
sel'vir de tuerca para los tornillo, ; es la pi rza fija el t•iel Viñola 
absolulnmente do la misma manera quo la de madera. 

Si se hicie ra el rameo del du rmiente Boyenyal i Ponsard do la 
manera. ordinaria , el la lr'O no pcnc lra.ria en la ranuras: para 
ovilar es to, es necesario poner ·piedrecillas silicatadas o cascajo 
grueso en estas ranuras. Esta picdru chancadn o cascajo, no se 
desparrama i se mantiene bi en onlre ]as ondulaciones del palas
lr'o que forma el durmient , i sin·en ni mismo tiempo como un 
elem ento do union e nll'C el dnrmienlc i ellas lro, para impedir el 
rcsbalamjonto de Ja supers tructura de la vía. La colocncion de 
este cascajo es una objccion en contra. del uso del durmienle Bo
yenYal i Pon::;ar'9 , pero no es mas que un aumento en el costo de 
la primera insla lacion . 

Viendo el perfil del du¡·mionte, a prim era Yi sln asaltan dudns 
sobre la estabilidad do la vía; pero la colocacion de las piedras 
chnncodns o cascnjo entro las ranu rns, la afianza completamente 
impidiendo todo re bnlamienlo a cansa do los frotami entos quo 
es tas masns do piedrecilla , que so encuentran apris ionadas en 
las hcndidurrts , con su superfi cie áspera i desigual, desarrollan 
contra el lastre de la vía. Si la canalurn hueca se hubiera encon
trado hú.c ia el centro del durmiente, en ln mitad de su ancho, 
evidentemente quo no habl'in s ido fúcil asegural' una buena ra-
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m eadura; pero se concibe fúcilmenle que la accion do la rama o 
de la picota se haga sentir i llenen las cnnaluras a los bordes. La 
cnnalura hueca del centro se ll ena con la tre i el pe:5o de este ma
terial contribuye e ficazmen te para impedir los soloranlamienlos 
vorticale., permitiendo redu cir ol peso do la parlo molúlica. 
Cuando ellnstrc do la v ía sea do urcnn fina, será la m bien n ece
sario rellenar lns rnnu•·as del durmiente co n piedret.;i llas, condi
cion qu e si bien puede ser un poco onerosa C'Omo gas to de pri
mera inslalacion, siempl'e será Yeulnjosa pat•a la vía. 

H.-Otro tipo de durmiente mctñlico que se ensaya en gran 
escala es el llamado uEernatúll diseñado e n las fi guras 30 a 33 i 
que tiene la forma de un prisma regular compuoslo de dos fi e
rros ] colocados paralelamenlo u. 1 mil ímt\lros uno de otro, 
reunidos en su base por un pala · tro, co n sus estremidades }eran
ladas, de man era. que se forma como una cuba que se llena con 
lnstre i aumenttt a ·í el m omento do inorci:t del conjunto. Los 
rieles se colocan obre cojinetes o sillas con lu inclinacion de 1/20, 
apoyándose a la. V<'Z sobro los fi eL-ros en ] i por m edio de crapodi
na~ i de pernos quo fijan al mismo tiempo la silla sobre el dur
miente. Las caros posteriores do las luercas tienen ondulaciones 
pnra que se mantenga apretada por m edio do anillos el{lslicos. 
El peso de es los durmiente · con sus amarras es do 105 kilógra
mo , i el ancho lolul de la base de O m. 40, de m odo que bastan 
ocho para un ri el de nue,·e melros de largo. Este tipo de dur
miente, como se puede calcular filcilmente, presenta toda clase 
de estabilidad para la vía; i sus unione no son complicadas ni exi
jan un servicio e peciul; solamcnlo el ancho, talvez excesivo de 
su base, dificulla un poco el rarneo de la línea; pero las esperien
cios no hnn con 11 rmodo es las sospechas. 

M.uchos otros perfiles de durmientes metá licos podrian anali
zarse; pero seria largo i talvez inoficioso, por cuanto tien en mas 
o ménos semejanzas con los ya descri los, i su exá mon será siem
pre fácil teniendo presento las condic.iones jcncralos que se exi
jcn a un buen durmi ente i las di posiciones de delalle do sus 
umones. 
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V 

CO~SERVACION DE LA YiA 1 ENSAYOS 

A causa <le la debilidad de sus dimensiones, lns cuales no eran 
suficiente para J'e i ~ lir los esfuerzos que se de a r t·ollan en ln 
·vía., fracasa ron consl<1n lcmenl Jos primc t·os ensayos de durmien
tes me títlicos. Al pt·incipio solo so trnlnbn do la minar un perfil 
la l que su peso no excediera de cierto l ímite, pnra que el p recio 
del du t·mienlo m elíd ico n o supe t'IHI\ al do los de madcm, i por 
alende t· es la considerncion económica .. sar.ri fi caron las de estabi
lidad de ln vía; pe ro las mi · mus cs pe t·ie ncins fu eron demostrando 
que e e n o or·a el cnmino paru hacer que las vías me tálicas on
lra rnn en compelcncia con las exis ten tes, i desde enlónces, en 
todos los pa ises donde la madera es m a, o m énos escasn, se han 
preocupado do corr·ejir los defectos q ue se apuntaban a l durmien
te m etá lico. 

Pocos pa ises se hnn preocupado de es le problema en lnn ,·as La 
escala como In Ale mnnin, llola ndn i Béljica. 8n Alemania se han 
hecho numerosas esped encias en In mayor parle de lns líneas 
fótTeas , sobre lodo en In · del E tado. Los datos sig ui en les ponen 
de m anifiesto el progreso q ue h Ltbo en C'SO pais en el empleo de 
los durmientes i la rgue ros m etl\licos enlt·e los años f O i 1881: 

Kilómctrol' rlo vía Kilómctlos do vi& 
r.on largui'I'Ol' de hierro con durmiente-; mctálicor 

f o a i l 3301 131.0 
1 i 2 3007 203]. 

z a 12f>2 31i3 
4 H43 4064 

Corno se ve, el s is tema do durmionles se propo gó mns rápida 
mento que el de largueros, i e l hcrbo so e p lica l'ticilmonto., por 
cuanto los larg uero· r eclaman un ln Lre especia l fot•mado de ma
teriales de g rn n el u reza i que permi lan n la \ 'CZ la fiiLracion fácil 
de las aguas, tales como la piedra cbancadn o cascajo grueso 
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Por este motivo hoi dia Jos hugueros se encuentran cnsi aban . 
donados, i solo se consernm cscrpcionnlmcnto en los puntos 
donde se encuentra un buen lustre n abu11dnnci tt i burato, como 
pnsn en Alsncia i Lor nn, sobr'e todo en In circun:;cr·ipcion de 
Francfort. l'cro , como lo hemos dicho. a en u n de In dificul lnd de 
mantener con\'enientcmclllo In trocha de la vín, cs le sistema 
tiende a desaparecer por complrto. 

Por el conlral'io de lo que pu n con los largueros, lu csperioncin 
hn demostrado que el eruplco del durmien te mC't~:ílico n o reclama 
para el lastre de In víu mnlcrinlcs especinlos i de g ra n dureza i que 
dichos durmientes dcjnn al mismo tiempo libro salida a lns aguas 
de JluYin que caen sobre la cama de la YÍn . En Alemania se han 
empleado los dUJ·mientcs de hicn o i acero e n mucho puntos 
donde el la s tre no era ni de pied ras quebradas, ni en cajo gt'ueso, 
i sin embargo la v1a se manlonia enjntu i en buenas condiciones. 
En las circunscl'ipcioncs do Elbel'f'cld i do Colonia os donde ol 
durmiente metálico hn lomado mayor desarrollo. 

En Holanda so han hecho la mbicn repelidos ensayos con los 
durmiente~ metlllicos do ~ir . Pttrl, injenicro de los fe rrocarriles 
del Estado, i so han conslulndo las obsenacioues siguientes: En 
20 84 m etros de vin simple, cn lr'o Pnris i Bond y, una ob ·orva
cion prolija ha dcmostrndo que en 12 aiws despues de colocados, 

& pe arde la placas que tienen los durmientes, han debido roem
plaznrse un 'LOo/o de los durmientes de mndera, miéntrns que no 
so han reemplazado mas que un G.¡o de los rieles, i en ensayos 
con vins m e tálicas, que tienen mns de 12 nilos do fecha , han do
m ostrado quo C'l número de dumli9n les que hui que reno\'ar, en 
ese tiempo, es mucho m énos del ?.O.¡o i adema de eso se pusie
ron de mnn i fics lo lo h eh os siguion les: 1. o Que la vida mcd in, de 
los durmientes que hnn cslndo colocados en la. via, J e·puos de 
los i2 años do sel'\'icio, es mucho mnror con un buen si tema 
de durmiente melúlico, que con los m ejore du rmicnlos de m a
dera. 2.0 Que la sogUI·idad de la vía se encuentra mejot· garan
tida con los durmiente melt'dico·, que con los durmientes do 
madera, g racia · n la mnnlcncion con·la nlc de la lt·ocha ele la via 
de una manera fija; miéntrus quo con el durmiente de madera, los 
tornillos i los clavos aflojan mus o ménos i la Lrochn no se man-
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tiene lnn constante. 3.0 Los gastos do conservacion, con el em
pleo de los dut'micnl s mcl(Llicos, disminuyen a partir del se
gundo año de sct'\·icio, miénlrns que, con lo~ durmientes de 
maclera , lo· gnslos de . con 'Ct'Yilcion i rcnovacion aumentan con 
la edad del durmiente. !¡. , 0 Qnese han Jlcgadonenconlrar sisto 
mtts de nniones, con los dut·mientes metáli cos~ nbsolutnmenle 
mas seguros i ménos costosos en su conscrvncion que lns uniones 
de los durmientes de madcm, i 5. 0 El \'alor del dut·mienle meta
lico, que ha quedado fuera de sei·vicio, es muí supel'ior al va'lor 
del durmiente viejo de modera. 

Apt·ovechando los precios mui ventajosos quo en los úllimos aiios 
han teni do los durmicntf's do acero, de tipos pe l'feccionndos~ la 
compañia do los f l't'OCUl'l'iles uel Eslado NeerlaodesnJ conlinua 
emplcúndolo ac:livamenlc en lns línens que esplola en Jlolandn, 
Déljira i Alemania. gn rl niío 1.. (.1 J. ~Ir·. Ch. Renson, injcnicro do 
seccion de Liejn n Luxemburgo, conslnto. en su memoria, quo 
la vín colorada sob t·r dnnnicnlcs melli licos, no había sido nive
lada ni Jeyanlodn du t·nulo veinte idos meses i qnc no so había 
empleado rnns que un solo hom bre, duran lo treinta i cuatro dias, 
pnmln inspeccion i apretadura de la · tuercas, en unn lonjilud de 
101-o mclros do vín pr·incipal, i en curYn. do 750 metros de radio 
i con pendiente de 1.2 rnilímelros por me tro; ndcmas, constula 
tnmbien que lvs gaslos aclunlcs do conserva.cion por kilómetro 
ue vía, con durmien tes melúlico , h 'C' a 11 os dcspues do su colo
cncion ~ son ignnlr.s n los que exijcu los dnt·mienle::; de encina de 
ln misma edad; p<'ro naluralmenlc, u pal'tir de eslc momento, los 
gnstos iban aumenlnndo pat·n lo;; durmientes de cnci nn, a causa 
de la t enoYocion qnc pt·incipin mui prouto~ miénlrns que estos 
gastos it•inn tlismiuu ycndo pnl'n los dut•micnlcs mclálicos, por 
causa de In eou:wliducion do In vín. Eu csla ·ecrion so ensnynbnn 
el aüo 1 8 1, 15:200 dtll'micutc•!i molúlicos, que ocupaban una es
tension dr 13301 mclros de v ía. En Yi~Ln tic estos hechos, so YO 

quo n In lnrga, es decir clcspuc;; dellet·ccr uiio de uso, el dm·micnlo 
melítlico es mucho mns vc nte~jososo hnjo el punto de visln de In 
conscrYncion de la YÍn, qne el duemien le de madera; por cuanto 
consernt la ll'Ochn i firmeza do In vía i exijo mucho ménos rono
, ·acioncs del malcriuJ. 



HO ANAJ,l!!S DEL INSTITUTO DE INJENJEROS 

Como se ha visto, uno de los g randes reproches en contra de 
las víns metálicas, han sido los defectos de sus sistemas do unio
nes, i pura. evi ta r estos inconvenientes se han imajinudo muchos 
i mui ' 'ariados sistemas, hasta que, fmalmenle, se ha llegado a 
combinaciones felices, como los del durmiente Part, lloyenval i 
Ponsard, Slandart, etc. Ln compañía Neerlandesa, despues de 
varios años de ensayos, ha creído mas simple conservar los per
nos; pero, con ciertas precauciones i ello ha dado mui buen re 
soltado. El hecho sjguiente prueba que los pernos de buena cal i
dad, no ocasionan muchos gastos de renoYacion: en i 865 fueron 
colocados 10000 durm ientes de hierro en la línea principal del 
Estado en Deventer, i los rieles se fijaron a los durmientes por 
cuatro pet·nos de 17 milímetros de espe~or; solo en 1. 83., es decir, 
diez i ocho años despues, se tuvieron que reemplazar 2000 de los 
40000 pernos colocados; el resto, es decir, 38000 estaban aun en 
servicio en 1887. En vista de es tas cifras, so verá que los pernos 
que usa actualmente la compañia, de 22 milímetros de diáme
tro, no deben inspirar ninguna inqui etud. Mr. Par-tal fijar los 
diseños i ro (Id e los de es las piezas, se ba preocupado mucho de 
los accesorios de la vía mcltíli<'a, i ha dado las indicaciones com
pletas sobre la co1ocacion, lo que os un punto capilal, para tener 
presente en la cnrricladuro.. las dilataciones i un buen eclisnje de 
los rieles, consiguiendo así disminuir los gastos de conservacion 
i rcnovacion de la vio. 

Como lo hornos dicho, la compañía Ncet·hmde a colocó en -i865, 
22 años ha , en la línea de Dovnnter ~'vvoll c, 10000 durmientrs 
metálicos sis lemns Cosijns, consistiendo simplemente en un flert'O 
laminado en forma do doble '1' [-j neo lada. Cadn. pieza tenia 
2m. 70 de largo, O. m. 20 de ancho ~ pesaba 5G k. 7: la lín ea es
taba enrriclada con riel do hierro c.l e 3 kilógramos por metro 
lineal, reposando sobre los durmientes por medio de cojinetes 
de_encioa entallados con la inclinacion ue 1/ 20 i el riel fijado 
con torni llos. E:;los durmi:.>nles, aunque de un lipa primiliYo, 
ya abandonado i no presentando las condiciones que se reco
miendan pam un buen dut·miente, lta hecho, sin embargo, exe
lenles servicios a pesar de unn circulacion acliYa de doce a 
dieziseis trenes al dia. Despues de 22 años de colocados, que-
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dan aun en la vía (el 8 ) 9547 durmientes o sen un 95 i /2 por 
ciento 

En 1 O, lnCompnñindel Esle. rec¡·Jnndcsa , nlentndo por esle 
éxilo, qurPiendo hacer un esludio com pnrntivo de eslos duPmien
les, procrdió desde 18 1 ha. la el primero de enero do i 7 a In 
colocacion do 1 2!~:0000 durmientes ue 9 lipo diferentes. ~1 peso 
de los durm ientes en ayado · hn ido aumentando conslanlemcnte, 
desde 40 kilógrnmos, que fueron los que se colocnPon en 1 81. de 
hierro laminndo, hnsla 50 kilógrurnos que pesan los colocados en 
1 3 parn durmienles de flCcro, i por ultimo de 55 Jd lógramos, 
para los úllimos ensn ·os del durmiente Pu1'L en acero laminado, 
de perfil i espesor va1'inbl . Dcspucs de estos ensayos, de un nú
mero ya lan con::iidemulo de durmientes, 12400 0, el modelo quo 
In compniíia ha aceplndo, es el estudiado por el injenicro de la 
vía Mr. Pnrl, ron las di posiciones jenOI'alcs siguientes: 
Malerial.-Acet'O lnm inndo. 
Forma.- Scccion en U dada vuella con perfil i espesor varinble i 

eslrcmos doblndos. 
Laroo.-2 m. 55 n 2 m. G5 segun las lrochns. 
Peso.-50 n 55 kilógrnmos pieza pnrn In troGhn normal europea . 
t:niones.-Parnos con Cl'apodinns do acero con placas i pernos 

excéntri co· , dando 16 milímetro · de ensnnchnrnien
Lo: anill os de t·esortc inlCI'pueslos entre In crnpodinn 
i los pernos. El peso de las unionc de 3 k. 50. 

Eslos durmientes se colocan iO por riel de 9 melros o 13 pot· 
riel do 12 melt'os do lnrgo, i lo::; r ieles pesnn 33 k. 7 n 3 k. 40 
por mclro conido. 1~ 1 lnslt•c que se ha u ' ndo es de arena i cas
cajo· las locomoloi'O~ que hnccn el ~ ervicio de ln líncn p san 50 
i 08 toneladas, con unn ca1·gn m1íxima por eje motriz do i 3 L. 9, i 
Jos trone· marchan con velocidade · Je 73 kilómetros por horn; 
Jos rnd ios clo ln · enn·n · son do :.350 melros como mínimun i lu 
pendiente máxima de In vía es de 10 mil ímelr•os. l~slos durmien
tes importnbnn H O francos la tonelada o sea 5.5 u G fr. pieza i un 
ft·anco las un iones. 

Los rcsullndos de los ensayos so n los siguientes: 1.0 Ln conser
va ion de ln YÍn propinmcnle di hn , es ménos oncro n con los 
durmientes mclitlicos que con los durmien les de mndora, sobre 
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todo despuos de los dos o tres primcl'os años de uso . La compa
ñía eslimo que, dcspues do tres niios de consolidacion , una cua
dt·illa de cuatro hombres, ll'abnjnndo 230 días pot' níío, puede 
consngt•ar 50 dias a otros trabajos i mantener en buen eslado 8 
kilómetros de vía corriente con durmientes l>osl. 2.0 La estabili
dad de la YÍa es mayor, la inclinncion de Jos rieles i la trocha de 
Ja vía se mantienen mas seguramente . 3.0 Los rcsbalamienLos 
lateral es no se producen cuando lns eslromidades de los dur
mientes esLnn dobladas. 4.D El acero dulce se presta. mejor pnra 
la laminacion de los durrnienlos metálicos que el hierro laminn.
do. 5. 0 Las junturas al aire, no apoyadas en durmientes, dan 
buenos resultados. o.• El lastre se incrusto. en la curva duda vuel
ta, que forma el inlct·iot· del durmiente, sobro Lodo en los puntos 
de apoyo de los rieles i contribuyen de csla manera a aumentar 
lo. masa d l durmiente. 

La. Compnñío. del Este l~'l'ancesn. ha ensayado úllimnmcntc los 
durmicnlesmettllicos sistema Guillaumn, cuyo perfll es compues
to do hierros en U, doblado húcin abajo: en sus estremidadcs, 
para numenlnr la resisleneia. conlra los movimientos laterales; 
lüs uniones se hacen por medio de cui"ias de madera comprimida 
que dan la inclinucion de 1/20, sujetas con ganchos do nccL·o, 
que a su vez so fijan en las pnt·edes Yerticnlc5 do la U. las cuate:~ 

pueden levantarse da tal manera que permiten sncat· el durmien 
te sin tocnr los rieles. El durmiente posa i ldlógramos i la s 
uniones 8 k. 400, o sea un lolnl de ü.:l .. uO. Lns cspcricncins 
tienen nun mui poco liempo, i por consiguiente no se puede aun 
con este lipo comparat· los gastos de conservacion; sin embargo) 
puede ya nfirmat·so que sus resultado:; jencrolc3 son salisfaclo
rios. La da es sólida i o:;Luble i no rxijc cLddados csprcialcs i se 
los encuontra. las venlnjos siguienlrs: 1.0 La. superfl io de apoyo 
en cllnslPo está colocndn muí Lnjn; z . ~ Por cr- plnnn es la super
ficie conviene pnra cualquier laslre; ::3." No hoi contaclo entre la 
base del t·icl i el melal del dul'mienle . i 4 . ~ El sislema do uniones 
es muí simplo i no neccsila ni rcmrf'l1e:; 11i pernos. 

La administracion de los fe•·•·ocn : .-iles del Estado belga ha fra
casado muchas veces en sus en · ayos de dut·mienles ruelúlicos, 
que ha ejeculado desde 1846 hasta 1885, i la constancia de estos 
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malos resultados podria ser motivo de descrédito para dichos 
durmientes; pero so cree, i con razon, que ellas han provenido 
de defectos inherentes a los sis temas ensayados i a los materiales 
empleados en estos durmientes. Los ensayos han sido continua
dos con constancia durante períodos bastante largos, para que 
sus resultados puedan ser considerados como definitivos, i parece 
que la o.dministrncion de los ferrocarriles del Estado belga ha 
juzgado conveniente no condenar el uso de los durmientes metá
licos puesto que en 1 5 decidió ensayar nuevamente 75,000 dur
mientes de los tres últimos tipos nuevos; 35,000 del sistema Post, 
con las dimensiones siguientes: 2 m . 50 do largo, O m. 25 de an
cho con altura variable de 0.071 a 0 .000 milímetros i un espesor 
de 12 milímetros al medio i 16 mil ímetros debajo de los rieles, 
pesando cada uno 75 kilógramos; las uniones con pernos, crapo
dinas i resortes. Se colocarán i2 durmien les por riel de 9 metros, 
con sus junturas al aire; 2. 0 Olt·os 35,000 del sistema llamado 
Braet, de la misma forma jenoral i uniones que el anterior, so
lamente cambian sus dimensiones, teniendo este último 2 m. 50 
de largo, 0.27 de ancho, con una altu ra variable de 95 a i 10 mi
límetros, i los espesores reducidos al medio a 9 milímetros i a i3 
debajo de los rieles, i 3.0 5,000 del modelo Bernard descrito en 
sus detalles anteriores. 

Se ve por lo anlerior que todos los durmientes ensayados sobre 
una escala mas o ménos g ra nde como se constató por los docu
mentos remitidos al cong reso de ferrocarriles de Milan, son de
riYo.dos de un tipo crcudo por el inventor fl'ances Wauthering, i 
cuyos primeros ensayos fu eron hechos en la línea do París, Lyon, 
Mediterrá neo. La forma del durmiente \Vauthering es trapezoi
dal, o sea un palo.slro ond u lodo dado vuelta, que so llena con 
lasli'e por medio del rn.mco, de modo que el movimiento lateral 
en este sistcmo. solo se impide por el frolamionlo de lodo el núcleo 
de las tre que se oncuentm al interior de la ondulacion del dur
miente; la es tabilidad de ln vía es bastante grande, el ancho de 
estos durmientes, ya desusados, Cl'll. de 22 a 23 centímetros para 
permiUr convenientemente la rameadura i el espesor del mela! 
uniforme i de 9 o 6 milímetros. 
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Se puede puc ·admitir, en r·esúmcn, que las csper·i<'ncias han 
demoslr·udo, qu" las rías sobre durmiculc;:; mrliili<·o ~ , son por lo 
meno · tan cslablcs, como las d • mntlrra; i que• In lr·o •ha de la 
vín so mnnlicn r de una mnn0rn nhsolllla. Lrt YÍa e· sua,·e al r·o
dnr~ i no prodlléC l'ltidn, :;i los clur·mi(•nl s son ba~lo nlo pesados i 
sus uniones uirn 1':3 ·ojida:5. En ('USO . dr el C::il'l'iclomienlo, ln vía 
no so dbloco, como s podt·ia temer. los dur·micnles se doblon, 
i i son ele acero dulcr, sufi ·ienlrrncn le m~leables. pncdcn volYer 
n cmplcur·se, dcsptH•::; dr enderezarlo·. Los dut·mienlcs de acero 
dulce resi ;:; l('n a la oxiuarion, i no ~e· gnslau druajo de la ba e del 
r rel; no perecen lóji<·nmcnle sino pM los hoyos de In unionc;;; in 
cm U(l..l'go, Jns cspor·ierH•ias sobre los frrToc¡u·rilt's <.l el l~::;le :-\eel'
landosdondc un H3n/o clr los dur·mirnl!' · pu i'::; Lo el nilo i 65, e 
encurnlran aclualmcnlc en crdc·io, i las hechns ~:>ob re In línea 
ele Aljrr a Omn, desde hnr.e HJ nilu~, c·on durmientes \Ynuthering, 
dr hicr·ro i del modelo pr·imiliro, no ' (' hnu reemplazado mns de 
3 ;( por ci.onto <.le olloc;~ lo qtH' JH' r·milc a\'nlunl' en ::30 ni\ os por lo 
meno·, la durncion mrdi1t del durmicul <' mcltlli co. 

Todos los dnlos a.nlet·iol·cs~ i olt·os mucho:; que se t·in largo enu
murr·nr, hacen ,·er, que la aplica ·ion de los dur·mienles metúli
cos dt' acero, birn perfilnclo::; i cnlculauos, con relncion nl male
rin l i Ll'IÍÍico do lns YÍas, son do unn nplicacion Ycn tajosa i 
f'Conóm ico a. l1t Yrz. El d urrnie11le mrlt\1 ico, dn m a ynr segur·idnd 
n ltt \'Ítt, gt·ocin~:> a ln mnnlencion mns cowlanlr i srgura de la 
trorha; sus gn~los <lr con ·et·,·ncion, :-'i bic11 purdt•n ser. nprriorc:-', 
el primer niío de u~n, <:1 que domnndan lo~ durmienll" de mndc
rn, ·on iguolrs el segundo i lercet' nilo, i do.;puc~ mucho meno
res. Por eso so pnl"clc urf' ir·, n la feciJo, que In · víns rnrUilicns han 
snlido de In épocn dr cusayo i que son mn · Ycnlnjosns que las do 
mndcrn, drpenui nclo sus nplicncioucs, purn i e:;clusimrnenle, de 
las circun:;tanri!\s local(':;, que lwcrn muc·ha::; YCC<'~, que aun se 
dé prrferencia a lo:; durmicnlc•s dP maucra. i romo comprolmnle 
de esln!'- nsP\'et·nciours, cilat·emn5 lu::; ht•<·ho · :,iguicllles, que po
nen de mnnificslu, po1· l'Ornpleto. In: Yeulnjns uc lus líncns me
lúlicn::;, nnn en los paisc•s uondP In rnndct·a rs bnrnln, i por· consi
guicnlc que las condiciones cconümicns, do uno u olro sislcmn, 
son d iscu liules en lu práctica. 
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uEn Holanda, puis que no S(' rncuenlt•n favorecido bajo el 
punto de vista de fct·relería ~, i que e procura fácilmente made
ras por mar, por sus rios i canales, i aun pot· :-u ~ mismos ferro
cnrrilcs, todas las ompaitías han adoptado succ:;ivnmenle los 
durmientes mPlálico ·, ·in que pam ello se haya necesitado pre
sion de pnrle dPl Uobiorno, sino quo por el contt·ario, cnsi a des
pecho del Gobierno. 1~ 1 personal de tu vín, que detesln jenera.l
menle toda innovncion, i que miró con preocupncion que los 
injenieros impusieran la <'olocncion, como on ~nyo de los dur
mientes metúlicos, no quisiera mas ahorn, que poncl' durmien
tes d acero en todas los líneas." 

El mismo hecho hn pasado f' ll Suizn, pais que tnmpoco produ-
ce el ncrt·o, i e ·lo pl'OYirnc de ha berse coush\lndo, que In anualidad 
invertido , por kilómetros de YÍa en In renoYacion de los durmieu-
tps de acero, es su mamen le peq ucün, no llegando en algunos ferro
rat·rilcs secundarios, de Alemnnia, sino a. una sesln parle de las 
suma. invertidas con e te objclo pot· kilómetro de vía con dur
mientes de modera. Esln. cift•a es ta !Jasada sobre unn estadística~=-= 

mui minuciosa del ferrocat-ril de B.henan, en el cual se ~"-,o.,..,, ,.., 
lrnn en u o los durmicn tes metálicos desde 1 Q • , 

VI 

CONSIDERACTON!i:S RCONÓ:\HCAS 

En la actualidad lo que t·etnrdu rPnlm cnte la fecha de la pro
pagacion de lns YÍU. mclálicn , yu no son ·us vicios o defecto~ 
de consll·uccion o exce ivos gastos de conserYacion, que en un 
principio fueron moLiYos de durns ci'Ílicas, defectos qne se han 
ido col'l'ijiendo )JOPO n poco c:on el estudio i co n los adrlnnlos de 
la metnlut•jiu , sino qoo es la durncion l'Cintivamenle satisfactoria 
en algunos pui e:> de los dut·mienles de madera i su pt·ecio con 
r~lncion al durmiente metálico. 

E11los climas lropicnlcs, la corta durncion de las mnder·as bn 
ocasionado un éxito t'tipido i completo n In YÍn molúlica. A causa 
del clima eminenlcmonlc desll'Uctor·, se conoció inmedialamenlo 
que en la isla de la Reunion, no e podían conservar los dur-

' . 
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mientes de madera ni aun creozotados; su deterioro era tal que 
ánles que se concluye ra la conslruccion de las lín eas i fueran en
tregadas a la esplotacion, fué pt·eciso renovar lodos los du rm ien
t es. En tales condiciones se adoptó, como medida de primera 
n ecesidad, el durmiente metálico, aceptando entóncos como tipo 
el mas recomendado en aquella época que era el llamado ingles de 
Liversey, de campana de fundicion, el cuol ha dado buenos rc
sullados relali va m en le, por cuan lo es le sis tema os mucho rnénos 
económ ico i m énos seguro que muchos otros, i a pesar de eso fué 
mas económico que el de madera . Se ve, pues} que cuando un 
sistema nuevo viene a sustitui1· un si lema antiguo que ha sido 
probado i q·ue, saho casos csccpcionales, se hu llegado u un 
estado de conserntcion perfectamente dotcrminndo} es preciso 
no efectuar esta sustitucion, sino cuando oxi~ten ventajas dit·ec
tns o ' indiroctns, perfectam ente Líen establecidas, como pasó en 
la isla de la He un ion, nunq u e el Li po que se cm pleó en esos fot·ro
cnrriles, serio a In fecha r chnzado en lodns parles. 

Sin discutit• al precio de lo dir~renlcs lipa::; dC' durmientes, es 
evidente que las ,·ías m clúlicn:; son mas cnt·as corno gastos de 
primera instaln.cion que las de rnndern , en igualdad de propie
dades; por consiguiente, ellas no podrún suslitllir u eslns úllimas 
sino cuando se eslé seguro que su durncion es mu cho ma.yo t·. 
Este aumento de durncion so oncuentt·a ya comprobado en mu
chos casos, i por oso el empleo de Jos durmientes m olúlicos en 
)as colonias france sas, i en los paise::; cálido:; so encontraría na
turnlmcnte justificado , nunquc dicho durmiente no presentara 
ven laja alguna sobre los ue mntlet·a . Pero e r1 los paises donde In 
duracion comparntint es incicrln , la s uslilucion del dur·mienle 
rnelúJico no es po ·ible sino cuando es te presenta Yen tajas que 
compensan segut·nmente Jn direrenciu de precio, i estas ' 'ontnjas 
deben buscarse en una disminucion de los gastos de conservu
cion . Por otra parle, no se conseguirá disminuir Jos gastos de 

conservacion con un dul'miente metá\\co, s\ éste no presenla dis
posiciones convcnienles paro. conlt·are · Lat' Jos soleYanta mie nto i 
para disminuir las presionos que se E'j erccn en el contacto del 
durmicn le con el riel; por estas razones, las economías no debon 
buscarse en una disminucion exajorada del peso del dut·miente, 
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como se hizo en un principio , sino empleando un buen material 
do lat·gn. duracion i di sposiciones que disminuyan los gastos do 
conse t'Yncion de In YÍa, dando la misma o mayores seguridades 
que las linea:; de madera. 

Respecto nl coslo en sí de los durm ie ntes metúlico!; , Mr. Bricka 
dice lo s ig uiente: uSe puedo ndmilil' que «'n razon de las subj ec
cione:; que lrnc consigo el laminnje de un pe. o menor por melrn 
corl'ido quo el de los rieles, la cot·ladura dr Larras de 2 m. 50 de 
largo, poco mas o ménos, ln doblnd ura. de los es tremos, ca.ladurn 
de los hoyos, e le. de., hacen que el IH'ecio de·ln tonelada de dur
mi ente es jr ncro lm cnle superior d 10 fra ncos sobre el precio de 
los riel es.,, 1~1 prcP-io de lns uniones es sensiLlemen le igual con 
el de los pernos comunes de la s vías d<' modet·n. 

Como se Ye, n mns do la s considera iones cienLíficns, cuando 
se b·ntn. de usa r los dut·micnlcs mclttlicos en una ''Ín dada, no 
solo se hace neco:;at•io es tudiar un pel'fll con veniente para dichos 
durmientes, si no que tambien luti que tomo.l' mui en cuenta el 
mayor g11s lo de primera ins talacion que ellos exijen para com
pararlo con las {\Conomías que resullarán con la disminucion de 
los gaslos de conscl'vacion i rcnovacion. JI~ los estudios son com
ploln.men lo locales i sus resultados penden del c limn, clase de 
mnderns que sin·en de durmiente , Jaslre de lns vías, etc. , etc. 

Para precisar las idclls, exnminoremos un caso concreto i tra
taremos do averig uar si serin o no conveniente la aplicacion del 
durmien lo Post, de Jos cualc:; so enc ucn lran en uso 82,000 en la 
Compafíía Neerlandesa; 63,000 en Alernnnio, i 228,000 en la ad
minis lracion de los fe r·rocarrilos del Eslado belga, aplicándolos a 
Ja línea del Fslado, en la seccion de Santiago a Curicó, para lo 
cual pedí un tipo adecuado a Jo fábrica , que ya. hemos descrito 
anteriormente. 

Como se sobo, de nño en año, hni tendencia entre nosotros a 
aumentar el precio de los dul'micntcs de mad era, desmejorando 
su calidad, de tnl manera, que ya no se puede conlar con que 
és los, colocados · in pceparacion como sucede en la seccion de 
Santiago a Curicó, duren mas de seis año : lc1 cual significa que, 
para mantener la. lín ea en buen es tado i que soporte sin deterioro 
el aumento constante de su tráfico, se necesita una renovacion 



liS ANALES DIJ:L l)iSTITI'TO JW I~.TE~JEROS 

de iOOOO durmiente· por año, o sen un dcsembol:;o nnunl de 
iOOOO S n lo menos, por c ~te solo capitulo. Como hemos visto, 
segun las esperienc·in hrchns, In wwalitlatl ilwerlirln por kiló
metro de YÍn, pnrn In rcnoYacion de los durmientes dr nce•·o, no 
es mas que una sr.sln pnrte ti c las su mns in,·rrlida.s con durmien
tes de mndcrn, ·ifrn que fu é sacada de oh.;e•·rncioncs prolijas en 
una líncn ccundnl'in ele Alcmnnin ~ lrnicndo presente uhorn el 
mayor tráfico de nuestras líneas del E-;lado, In ' clocidnd do sus 
lrene , cte., podrinmo::; contar con quC' dichn economía no fuera 
de cinco sesln parle ·, ~in o de runlro quinta · parle:;, lo cuul siem
pre produciría un ahorro anual de 5üúu0 $, sin con lar con la 
di minucion do Jo ~ gusto~ de consermrion quo indudnblemenlo 
no . ería un fnclor dc ·¡u·ccinble, :;i no era por lo mPnos igual ni 
anterior. Se Y pue;;, que la ·egumla ;;eccion de los fert·ocarriles 
drl B, lndo, inlroduri l'ndo Pn ella los durmientes melúlicos~ po
drían contar ron utw e onomín en material i gnslos de conscr
vaciou, con unn suma que no bnjarin ue iUOOOO al niío, la 'Uftl, 
indudnblcmculc compensul'ia los gastos de JWÍmora instnlacion 
do los durmientes mclúlico ·. 

Como se ha dicho [ulle.:;, nn durmiente mct;í.lic(} tipo Pnrl, cal
culado i perfilado e ·pecinlmente para nuc ·Lt·o ferrocarriles del 
Eslndo en Yisln de datos que lnYc la oca ion uc rrmilit· lt Europn, 
pesa GG k. 03!~ ; los perno5,2 kil<)gmmos i lns ncccso•·ios l k. 400; 
es derir, el durmiente completo cou sus nmtu·rn-., cte., pesurin 
69 k. !viO. Los ¡wccios corrcspondicnlrs serian de 7 ft•oncos GG 
céntimos el du•·micnlc solu i 'fr. 0(; I'On t-us amurrus. l"stus dur
mientes, puestos e11 \'alpnrai so, i SUIHIHirndo ,,1 cambio n ~O pe
niques por pe'o, impol'lnrinn con su· flete:;, clf·., :t11JS pPsos el 
durmiente solo i 3.!iu pesos con sus nccrsorios 

A primcl'u \'i ·tn, pal'rcc un í'XCrso scmrjantr pt't'Cin; pei'O, si 
refl cccionnmos un poco Ycrcmos quo no .; rxnjt•r·ado i que aun 
es económico, dado el \'alor i dnt·arion uc nuestros dtmnicnles 
do madera. En cl'ertu )JOI' lo que herno3 ,·islo poco tí.utP~, el dur
miente metálico dur;\ pu•· lo ménos :lo aiios en hucn e:,lndo de 
scrYi ·io, miénlt·as que a nuestro dn•·micnlP de r·ohlc no e 1 
pucdedormas dc6nitos de vida, i los nws ba ' los imporlnn $ 0.90 
cada uno, en los punto dC' prod uccinn, $in cora l111' on C'l lrus-
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porte allugnt' del empleo. En 30 años se han necesitado, por con
siguiente, •inco dul'mientPs, e· decir, que so ha invel'lido una 
suma de $ 4.5 en durm iente:;, sin con ln.t· co n los gas lO:, de cinco 
renovaciones i cin co aCi\tTeo:; de dul'mierllcs do los puntos de 
prodnccion al lngnr dt> empleo en la línen i mayor• ntencion de la 
línea, despues de lo.; lt•es a iios de pue:;Los, cua ndo ya el dm·mien
le pr·incipin u desmejorar. Ahorn bien , con el dur·micnle de acero 
pasa mas o ménos Jo mismo que con nuc.; tro durmiente de r·oblc, 
i por· consiguiente, que s u ~ gnslos de a ·tu·reo son rnns o rn únos 
iguales, como durnn cinco Yeces mn' , por lo ménos, so hnbdn 
econo mizado Jo ~ gn · tos de cuntr·o ncnrrco. como minimun, lo que 
por· otr·a pnt·lc significn r·in tnmhicn, ménos mnlerinl rodnnlc de 
la líncn empleAdo en tr·encs do lastre improdu ctivos pnra la em
presa, i unn di :;minu cion cou·idC'r·nulr Pn los gas tos de conscrvn
cil)n a parlir dPI lcrcct· nño de uso. 

Por otra parte, snponientlo qnc los dtll'm ienlcs de ncero senn 
ret irado · del sen ·icio, clPspocs dr O rui.os de uso, ellos lcndr·irtn 
un valor que no bujnrin da 3 cenllwos por l\ilúgramo:;, como hie
rro vi ejo, es deci r, que :;e vend eri n.n n. $ 2.08 cntla uno; o si ~o 
quier·c, pura tomnr en cuenta In di. minur ion de pe:;o debido. o. la 
oxidn.cion no con lnrjnmos con un pl·ecio de yen lo., des pues de 
usado, mayor de $ LRO lo qu e Yondria a reducir el precio del 
durmiente en rea lidad en In mi:;ma cnnlidnd. El durmiente de ro
ble, de pues do G uilos, no tiene precio por que se encuentra en
ternmonlo deteriomdo. Los dut·micnlc:> viejos que tienen Yenla o 
que uti liza la misma empr so de los fcrroeaniles del Eslado para 
olros usos, son lo que, por lns r·enoYaciono;; de la enr·rielndu r·n u 
ot.ras causa:;, son sacados do In vía~ a lo sumo despu s ue cuaLr·o 
años de sen ·icio (no hngo r·cfrrrnrin n. os de cipre · ni n los de 
roblo CI'CO:>o lados.) 

Por Jos dnlos apuntados de las esperiencias hechas, se ha vi lo 
tambien que el consumo do pernos que cxi,jen los durmientes 
meltílicos, no pasnr·ú en ningu n en so de 2000, sobre 40000 en 20 
años . Lo. segunda s•'ccion do los fcrrocnrrilo5 del Estado, tiene 
un consumo do clavos riolcl'os por cie1·to mas de ltUOOO al ailo, 
para mantener la da en buen es tado i co mbatir' la tendencia do 
abrirse i peruor su trocha~ cuando el claYo afloja por las lrepida-
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cioncs del tráfico i loma juego en el durmiPnle. No hai duda pues 
que bajo este punto de Yisla, el empleo del durmiente metálico 
traería economías que serian mui difíciles de calcular de antema
no; pero que no serian despreciables . 

Las consideraciones nnleriot·cs, son , n mi jllicio, mas que sufi
cientes para demostrar los Yentujns que so podt·io.n obtener ensa
yando el durmicn le mel1ilico en el po is. El uso de os te material 
se bani de día en din mas apremiante, a causa del agotamiento 
continuo de nuesit·os bosques i del mnyot· númet·o do kilómett·os 
de via que se construyen cada año, lo, cuales, nl cabo de poco 

tiempo, principiarán a exijir lambien fuertes partidas de dur
mientes para su renoYacion i consot'\'ncion. Antes que los acon
tecimientos pt·ecipilen uno. siluncion difícil, nurstros ndminisLra
dores deberían ensayar el mateJ·ial , para Ycr cunl de los tipos de 
durmientes metálicos mas recomendados es el que se mantiene 
mejor en nuestras vías férreas, dado su las tre, tráfico, perfil, ele. 

Vll 

CONCLUSIONES DE LOS CONGRESOS 01<! FERROCARRJLE 

Como se sabe, en este úllimo tiempo, se han reunido Congre
sos de Ferrocarriles, a los cuales las diYcr:;ns naciones han en
Yiado sus mas distinguidos serddores; i en ellos, cncontrri.ndose 
representadas casi todas las empresa:;, se hnn podido abordar las 
diferentes cuestiones que tienden al mcjot'fl mi en lo de dicho ra
mo i llegarse a conclusiones que indudablemen te deben pesar en 
en la balanza de ln opinion. Apuntaremos aquí como conclusion 
de este trabajo los cuestionarios pre ontndos n los miembros do 
estos congresos i su reso1uciones, en lo locanto a los durmientes 
metálicos. 

En el ~ongreso de ferrocarriles, reunido pot' primera vez en 
Bruselas, en Lt·o lo · d ias i 1.5 de agosto do 1 :-, se sometió a la 
consideracion de sus miembros el siguiente cuestionario en lo 
referente a la YÍas metalicas. 

A.-Ln YÍas metálicas, sobro largueros o sobre durmientes, 
consideradas bajo sus múltiples punlo d vi la , de e labilidad, 
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costo de primera instnlacion , costo do conservacion i su dura
cion, pueden en todo caso, o so lamen le en circuns tancias deter
minada s, ostcner con Yen taja la competencia de los durmien t.es 
de madern, i en caso q ue n o pue<.lnn, CUiiles deben ser las condi
ciones de construcc ion i de esplotncion de las líneas principales 
o secunda rias donde sn empleo so recomirmdo? 

13.-¿Cómo debo sor construido el mejor soporto m etálico que 
se puede recomendar CYcnt unlmcn le : 

1.0 Pnra las líneas pt' incipol es con gran cirQulac ion . 

2.0 Para las líneas prin cipales consideradas como ramales. 

3. 0 Pnra las l íneas secu ndarias o do interes locn l? 

C.-¿ConYiene adop tar wl rios li pos do YÍn ele resistencia direren-
te sobre unn mismo red donde existen grnndes Ynrinciones tanto 
en In velocidad, com o en IR in tensidad del lrMico? 

D.-¿.Cómo deben ser cunstrllidos es tos direronles lipos de vía? 

E.-¿Cuó.l es la mejor trorhn, que se puede dar a las vías secun
darias, llamadas do intereses locales, i cual es el tipo de vín que se 
adopta m ejor a estas víns de comnnicacion? 

En Yista de los documen tos i omunicnciones que se tuvieron 
presentes, se sometieron u In discusio n de la primera sosion las 
siguien tes conclusiones e n lo locanle a las vías metúlicas, ha
biendo t omado pnr le en la di5cu ion , en el seno de la scccion los 
señores Mr·. Cousin , Lcbon , Bemurd, llru eL, Yogelnere, 1'hiriar, 
de Béljica . Los señores Br·icku i 1\.owals ki, de Francia; el señor' 
Knef, do Holnndn; el seño t· Fuirbuim , de IngluteJ·ra; el señor Ly
tenko, de nusin; el seiíor· Ducn, de nu ma nin; el sciior Mesurier , 
de Ejiplo; e l señor Dieltcr , de Suizo: i el señor Russe] Shaw, de 
la República Arjonlina . 

(1 Los sis temas de víns metálicas sobr·e lurguet•os tienden a desa
parecer , mientras que el empleo de los durmientes metálicos, se 
j eneraliza mus i mns on Aleman ia i en Holanda principalmente. 
Los resultados obtenidos hasta. a hora en Béljica han sido jeneral 
m ento dcsraYorahles; poro se van a hacer nuevos ensayos de 
durmien tes m etá licos mas sólidomen to construidos que los em
pleados en los primeros espel'imcn los'> i la mayoría de la prime
ra secc ion propone las conclusiones sig uientes: 
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A.-(( El Congreso es de opinion que las río sobre durmientes 
metálico , considcrntlas bojo el punto de Yi ·tn lccnico, pnedon 
sostener concur'rcncia con las YÍas sobre dut'micules de mndem 
tanto en las línea. mas fnligadas como t•n lns que lo son menos.u 

«El Congrrso e:> lnmbien de opinio n, que bajo el punto de vi:;
tn financi ero. es la concut't'cncin e· nun potiiblc, pero que hai lu
gar, en cnda caso pneticulur dt' hacer unn comparncion entro los 
dos tipos de víu, teniendo pr·rscn lf', el prrcio de los mnloriales, ol 
f;osto de In obra de mano de consen·ncion i durncion probable de 
los materiales. El rcsuii.Rdt> de la <·oru pa rncion mo:;lrariÍ. que tipo 
de v1n c prcci ~o <" ·cojer. 

B.-((EL CongrPso rs de opinion: 1.0 que para las líneas p!'inci
pnles de gran C'irrulnrinn o mni fnligndns, nsi como pnra lns lí 
ncas eslrnléjicns, hni Jugar do ndmilir un dnrmienl metálico 
mus fu ertomonle onslruido qtH' rl que S(' purdc emplear obre 
lns vías secundnl'ios o poco fnligndn . , ni menos, sin embargo qno 
estas últimas cslen destinncltts n ser ,·ía-; pPincipalcs on un por
' 'enii' poco lf'jnno. Para semf'jantes línea· , que no son secu n
darias mns que proYisoriamenlr. com·emlrú, atendiendo a su 
trn.nsformneion en YÍn s pt'ineipnlrs, di ·minuir convcnientemenlo 
In resisten in de In vía anmrnlando dentro de cierto límite, la 
c.Jistancin do los durmiente:;; 2.~ que .. para las línens secunda
rias o poco fntignc.Ju -.. que no Jlcgnriín jamas a se r líneas peinci
pales, convi<'nc empleill' durmientes mol;ilicos, menos fu er temen
te consliluidos i meno.~ <'oslo ·o;;, que los que se colocarán en las 
vÍt\s principales ele gran circulnrion o muí fatigados, o en lns lí
ll<'ttS cstrat(·jicus., 

uEn lo que concierne a lu formtL i dimensiones mas ftt \'Orable 
r¡ue se pueden adoptar para el durmiente meL1í lico, el Congreso 
es de opinion que Jos resultados de las e pericncias emprendidas 
hasta la fcehn no son snfkicntcment~ concluyentes pnr·a preconi
zar un tipo, con e clusion de lodo· Jo · ott·os.•' 

EstAs conclusione · de In primera seccion rucl'on ralificil.dn ·des
pues de una discu ·ion que tuyo lugnr, c11 se·ion plenaria, pr·esi
dida por el señor Fas · inux i en h C'unl Lomaron par·lc en In di cu
ion lo . eñol'es \"on LeYet', de Austt·in; Lebon Hnbel'li. StcYarl, do 
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Béljica; Pinheiro, del Brasil; Brickn, Meslreit, Gt•iulcl i Le,·el, de 
Francia; Asser, de Jos Pniscs Bajos. 

gn el Congreso de FerrocarrilPs, reunido poslcriormonte en 
l'rlilnn, del 17 al 2~ de .\goslo de 1887, se sometió rt la consídero.
cion de sus mit' mlH'CIS el sigu icnle cucslionnrio, t·elnliYo o. los dur
mientes mctlílicos: 

uCucstion 1.-¿Qur eDnclusiones se pueden snrar hnjo rl punto 
de vi!' ln C'ConGmico o técnico do los 1lllimos re ultndos oLlenidos 
con rl empleo do los dnrmicnlcs mrllílicos'? 

En vista de los docnmcntos i romnnicncioncs que se tuvieron 
presentes, qur dr moslrabnn que dcspurs dr l Congreso de IJruselas 
se han rcnoYndo lns r!->pcrien(•ias rn ruurhn5 lín cu ·, sobt·e lodo en 
las líneas nccrlandc>sas i de Pa1'Í ·-Lion-~Tedilenánno, Pn Ja red de 
Aljería. Eslas dos compuiiíns, dcspucs de 22 atios que hon tenido 
en servicio corrirulc dut·mienlcs mclúliet\s de un lipo que csLtÍ. 
lójos de ser pcrfoctn, i ni cnal se hnn he ·ho desde en lúnces im
portan les modiflcncioncs; i u pcsn t• de r so estos dur·micnlcs hon 
clndo xcelenlrs resullndos, siendo su rrno,·ncion solamente de 3 
R 5 (JOI' ciento en lns 22 nilo. que lns uniones hnn sido bien 
f'omprolHldas, la conse rnlCion ménos onerosa que la de una via 
de madera. E:slns compniiia- estiman qne han hecho una buena 
operacion cuando hnce veinte años lomat·on la dcLcrminacion do 
poner·, sohr·e una l'slrn:,ion mas o m<' nos impol'lanlc. dut·mienles 
melt\licos en lugnr de los durmientes de madera, i lo pt·uebon con
tinuando hasta ahora ron el empleo dr uichos durmien tes. 'l'odos 
~stos antoccdcnlrs i olt·o · informe· i piezas ru(•r·on leidos en las 
sesiones de la pr·irnPt·a sPccion del Cong•·cso, presididas por el 
soiíot' Lmmcl, ·irvicndo do sPct·cln t·io pt·incipal el scfior· Dnssanli 
i el ·cñor Rowuliki. injPniet·o en j t' fl' del scrYiriu central de los 
ferrocarriles de Dunc-Uuclmn, d r~ rC'púl'le t• o l'elulor de Jo- docu
mentos, i hn bien do lomado pt\rlt~ en las di scusiones lo señores 
Van Lever, Ilobrcng·gcr, dr Att'll'in; de Lylcnko, Pogrcbinski, 
\\~ct•cchowsky, de nn~in · Lcbon, Be1·nn1'd , Det•olc, Ancion, Hu 
berti, de Buncherc, Iluden, df' Di,ljirn; ~lanlignzzn, dP. Itnlin; 
Li('glcr i Pieron, dP Ft·ancin: Grit'zon. llulchinson , de Gran 
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Brctaiin; Die lhcr, de Suiza, ln seccion ndopl6 lns resoluciones si
guietHes, pnrn que fn ernn sometidos a la cons id cracion del Con
greso en sus sesiones plenar ias: 

t•L o Ln opinion espresada en el Congreso de Bruselas, en lo que 
concie rne a In equira.lencia, bnjo el punlo do vis ln técnico, de los 
durmientes mol{ll icos i los dur' micn lcs d mndcr'a se ha confir
mado por los r'esullados de la e pcricnc ins dr Jos dos años que 
acaban de pasa r que el empleo de los durmientes melúlicos tiende 
mns bien n aum entar. \1 

112. 0 Bajo el pun to de vis ln de Jo- gn tos respe tivos do los dos 
sis temas, teniendo presente Jos precios de compra i durnc ion , los 
resultados de una cueslion de es ln e pecie pende enteramente de 
las circun stancias locales i del estado del merr ndo m etnlúrjico.» 

t• 3.0 Por Jo que loca a lo5 gastos conYenicnles a la consern1.cion, 
es decir·J cnderezuduraJ le,·an te de la YÍH In cucslion no parece 
aun suficienlemenlc d iluc idada, para las lineas que tienen gran 
tráfico i velocidades do m ur('ha con iderables. Para las líneas de 
lrúfico medio , con velocidades reduc idas, la opinion de la mayo 
riu es que el durmiente metálico presenln venlnjas , sobre todo 
despues de un período conveniente, parn que el las lre i los dur
mientes hnrnn tomndo una Luenn bnsc i que la soliduridad de las 
uniones de Jos durmientes hayan ll egado a ser suficientes.11 

(( lt-. 0 En lo que concie rne a Jos dur'mienlcs deri,·ados de la for
ma ~raulhcrin , conocido. bnjo la dcnominacion de forma de U o 
canal dada vuelta, parece bien definidn i llU C es de desear el uso 
de un m el(tl bien horo ojénoo . 11 

En ses ion plenaria del Congt·cso, presid ida por el señor Diaski , 
i habiendo tomado parte en la discu ion el señor presidente i los 
señores Lonnel, Lylenko , Oiole t i Kowt\lki , fueron rutificadns las 
conclusiones an leriores. 

Tal es, señores, un re · úmen del estado actual de la cueslion de 
los dur·micntcs m elálicos, i corno hnbre is vi:; lo, so puede a la fecha 
aseverar que el durmiente me lií lico ba salido del campo de los 
ensayos pa1·n entrar dr lleno al de la compclenc ia con las vias de 
madera . 

D. V. SANTA MARIA 
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